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Linh vwc k§ thuét dwge dé cip

Sang ché dé cdp deén cudn cam dé gia nhiét vat dan dién bdi cam ung dién tur.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap bao tri cudn cam.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Puoc biét ring, hdu hét trong nganh cong nghiép luyén kim va gang thép, dé
st dung cac thiét bi gia nhiét nhanh ma st dung cac hé thdng cam tng dé thyc hién cac

budce gia nhiét chi tiét kim loai dang hoat dong, vi du thanh, phdi hoic khdi.

Nhu da biét, viéc gia nhiét cam Gng st dung nguyén 1y cam tmg dién tir dé gia

nhiét vét liéu dan nhiét bai Hiéu tmg Jun.

Céc 10 cam Umng da biét, ma bao gém than chira, bén trong c6 cudn diy, ma
dwoc cp dién bdi dong dién xoay chiéu ¢ tin sb phi hop. Cudn day c6 thé bao gdm
bng duoc quin theo hinh xoén ¢, c6 thé dugc 1ip ghép v6i cac hé théng lam lanh, va
dong dién xoay chiéu ma luu thdng trong cudn day sinh ra tlr trudng xoay chiéu, do d6

sinh ra dong dién cam tng trong vt liéu kim loai din dién chiu tac dung cua tir trudng.

Ciing dugc biét rang cac ché dd gia nhiét cdm tmg c6 thé cung cap cam Ung

dong doc hodc cdm Ung dong ngang.

Trong cac 10 cdm tng da biét, dic biét, cudn day dugc nhing trong vat liéu

cach dién, dac biét vat li€u chiu nhiét, chéng han xi mang chiu nhiét.

Su ton tai ctia vat liéu cach dién déng vai trd bao vé cudn day nhiét va ngan

phoi hodc khéi & nhiét do cao, c6 thé 1a soi ddt, khong lam héng cudn day.

Vit liéu cach dién cling thuc hién chirc ndng cadch 4m va chong rung dong ma

cac vong xodn cta cudn day phai chiu khi dong di¢n xoay chiéu tan so cao di qua.

Cling duoc biét rang vat li¢u cach dién thuc hién chirc ndng bdo vé¢ co hoc cta
cudn diy, bao vé n6 khoi nhitng va cham hodc tac dong co6 thé cé the xdy ra véi phodi

hodc khoi di qua cudn cam.
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Céc cudn cam da biét trong linh vuc lién quan cling c6 the bo tri cdc man phia

trude hodc cac mat, vi du kim loai va thuong 1a dong.

Cac mit tac dong nhu din huéng d€ chén phdi hodc khoi vao cudn cam, va
cling c6 thé bao vé vt liéu cach dién khong bi tac dong bat ngd voi cac dau ctua phoi

hoéc khoi & 10i ra hodc 161 vao.

Puoc biét ring cac cudn cam cua linh vuc k¥ thuat trude day duoc lam nguyén
khoi, d6 1a theo cach ma vat liéu cach dién, cudn diy va cadc mit dugc gin véi nhau

nhu mot méanh duy nht.

Cu theé, viéc san xuat cac cudn cam nguyén khoi dé cdp rang cudn diy va cac

mit duoc chén vao khudn dinh tAm, trong d6 vat liéu cach dién duoc duc sau do.

Khi vt liéu cach dién hoa ran, manh nguyén khdi duoc dat trong than chra,

thuong 1a thuy tinh polyester, vi du GPO3.

Trong subt chu trinh hoat dong, vat liéu cach dién trai qua su thay dbi nhiét 1ap

lai, do md lan di qua lién tuc cua cac phdi ma dugc gia nhiét.

Nhitng thay d6i nhiét do nay 1a nguyén nhén cta viéc hinh thanh cac vét nut

trong vt liéu cach dién, ma do d6 dan dén viéc bi bao mon.

Trong cac k¥ thudt trudc ddy, su bao mon vat li€u cach dién co thé gia tang
thém bai tdc dong cua phdi dang lam viéc, ma trong truong hop x4u nhét c6 thé din

dén viéc phoi bi méc ket hodc thAm chi néng chéy trong mang chuyén tiép.

Hon nita, cdc rung dong cua cudn dy, khi dong dién xoay chicu tan so cao di

qua cudn day, c6 thé con gia ting thém toc do bao mon vt ligu cach dién.

Béi vi nhitng diéu nay va cac nhugce diém khéac, sau luong chu ky hoat dong
nhat dinh, c4c cudn cam nguyén khdi da biét can vét liéu cach dién phai duoc tu stra

lai.

- Céc hoat dong bao tri va tu stra rat kho khan, béi vi chiing doi hoi phai loai bo
cudn cam khdi nha may san xuat va truyén n6é dén nha may, ma vat liéu cach dién dugc

loai bd va cudn diy dugc thu lai, néu c6 thé, va sau do6 tiép tuc voi gian vt li€u cach
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dién méi va bd sung cic mit méi.

Trong cac giai phap da biét, hon nifa, trong trudng hop cé cac vén d& hoic truc
trdac trong cudn day, thi can phai thay thé toan bd cudn cam nguyén khéi, vi n6 khong

thé di vao phan xoan oOc trir khi ¢6 vt liéu chiu nhiét ma dwgc nhing trong d6 bi vo.

Ciing duoc biét rang, sau khi tu stra vat liéu cach dién, doi hdi phai ¢6 chu ky
sdy va céac hoat dong trude khi cudn cam c6 thé duoc st dung lai trong nha may san

xuit, voi su gia tang hon nita vé chi phi bao tri va thoi gian.

Do céc hoat dong nay kha 1a kho, nén trong mot so truong hop no ¢6 the tén
rat nhiéu thoi gian tir khi cudn cam duoc thao roi khéi day chuyén san xuat dén khi nd

duogc lap rap tré lai.

Tai liéu US 4,532,398 md ta cudn cam bao gdbm cudn ddy, vé ngodi va méang
xuyén bén trong cho cidc manh dé dugc gia nhiét. Ving vé ngoai gan voi cudn day nhat
bao gdm 16p hop chat dan hdi diic xung quanh cudn diy, & bén ngoai c6 vo xi mang.
Bén trong cudn day c6 16p 16t chiu nhiét ma c6 thé duoc 1am nhu dng s dic sin. Giai
phap duge md ta trong tai lidu US 4,532,398 khdng cho phép thay thé, hodc tién hanh

cac hoat dong duy tri trén do, 16p 16t chiu nhiét, truc tiép trong nha may san xuat.

Cac cudn cam da biét khac dugc mo ta, vi dy, trong FR-A-2 495 752, US-A-
2018/359816, US-A-5 425 048 va US-A-2006/000826. Nhitng cudn cam c6 cac nhuoc

diém nhu dugc mo ta & trén.

Do @6 can phai phat trién cac cudn cam mdi ma c6 the khic phuc hodc it nhat

14 giéi han nhuoc diém cta k¥ thuét trude day.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mot muc dich ctia sdng ché 1a d€ phat trién cudn cdm ma yéu cau cac hoat dong

bao tri it phirc tap hon, vé ca thoi gian va chi phi.

Muc dich khéc cua sang ché 1a d€ phat trién cudn cdm ma yéu céu cac hoat
dong béo tri c6 thé duge tién hanh trong khi dé cudn cadm trong nha may san xuét,

trong d6 1am gidm céc chi phi lién quan dén viéc van chuyén den nha mdy cu thé.
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Muc dich khac ctia sang ché 1a d€ 1am tang tudi tho hitu ich ctia cudn cam.

Muc dich khéc ctia sng ché 1a dé xuét cudn cam ma cho phép cac hoat dong
béao tri dé cling duoc tién hanh trén cudn déy, va truc tiép trong nha may san xuat, dé

ngin nhitng su co c6 thé xay ra cua no.

Nguoi ndp don co thé nghi, thir nghiém va thuc hién séng ché dé khic phuc
cac thiéu sét cta k¥ thuét trude diy va dé thu dugc diéu nay va cac muc dich va wu

diém khac.

Sang ché duoc dat ra va dugc dic trung & cac di€m yéu céu bao ho doc lap,
trong khi cac diém yéu cau bao hd phu thudc mo ta cc dac tinh khac cta sang ché

hoic c4c bién thé clia y tudng sang tao chinh.

Sang ché lién quan dén phuong an cta cudn cam dé gia nhiét vat dan dién boi

cam Ung dién tur.

Sang ché co thé dé cép cu thé dén céc cudn cam doi v&i céc san pham kim loai,
vi du thu duge bang cach dic, va 6 thé chiu cac qué trinh xir Iy sau, nhu 1a cac phdi

hodc cac khoi.

Trong mot s6 phuong 4n, cudn cam bao gdm than chira, ma thin cam Gng
duoc dit bén trong do, cd dang hinh bng, xac dinh méng chuyén tiép, ma qua do, trong
subt qua trinh st dung, vat dan dién, hodc san phém kim loai dé duoc gia nhiét, dugc

lam dé di qua.

Than cam Gng bao gdm cudn day dugc tao cAu hinh dé sinh ra tir truong xoay

chiéu bén trong nd, ma phu hop dé gia nhiét san pham kim loai di qua no.

Bé miit bén trong clia thdn cam (g, hodc bé mat bén trong cua cac vong xodn

ctia cudn ddy, x4c dinh dém chua, duge bo tri di qua huéng doc cua cudn cam.

Trong mot sé6 phuong &n, cudn cam cling bao gom than cach dién, c6 dang

hinh dng va rdng bén trong, ma phit hop cho viéc cich nhiét ctia cudn day.

Theo mot khia canh ctia sang ché, than cach dién duoc tao cau hinh dé duge

chén vao, va tach ra khoi, d€m chura, dé né c6 thé duge thay thé, hodc dé cho phép di
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qua cudn day xung quanh no.

Uu diém & chd, diéu nay cho phép than cich dién dugc g& bo va tu stra, ma
khong nhét thiét phai g& bé toan bd cudn cam, khi than cach dién dat dén tinh trang

mon hodc khong hiéu qua.

Bé mit bén trong ctia than cach dién xac dinh mang chuyén tiép, phtt hop cho

viéc di lai, trong sudt qua trinh st dung, ctia vat dan dién.

Theo cac phuong an nita, cudn cam ciling bao gdm dau trude va dau sau, duoc
dat trén cac mat dbi dién trong Gng cuia cudn cam, va dugc bd tri v6i céc 16 déng nhét
va duge cai véi mang chuyén tiép. Cac dau c6 thé thdo doi va duge tao cdu hinh dé
duoc lip ghép va duoc thdo roi @& cho phép chén va thao roi than céch dién vao/ra

khoi dém chira.

Theo mot so phuong an, cac khe hd c6 thé xuat hién ma phan tach than cach
dién khoi cac bo phan khic ctia cudn cam, chang han nhu vi du vé than cam tng, theo
ca hudng xuyén tAm tuong (mg vdi cac truc cia mang chuyen tiep, va theo huéng doc

va huéng truc, tuong tng voi truc clia mang chuyén ti€p.

Trong mdt sO phuong an, trong mdt hodc nhiéu khe hé nay cé cac phuong tién
xen k&, ma thuc hién céc chirc ning cach nhiét va/hodc bao vé co hoc ctia cac thanh
phan khéc nhau cua cudn cam, cu thé 1a than cam Umg va than cach dién, khdi cac tac

dong, cac rung dong, hodc ap luc theo huéng doc va/hodc hudng xuyen tam.

Trong mot sO phuong an cia sang ché, than cach dién va cdc phuong tién xen

k& co6 thé duge chén vao va tach ra khoi cudn cam, hodc khdi than chira, khi cén thiét.

Theo mot sb phuong an, cudn day dugc tao cAu hinh dé c6 thé g bo khdi than

chtra cua cudn cam.

Theo cac phuong an co thé, cudn day va than cach dién dugc bd tri v6i céc
phuong tién ghép ndi nhiét va co hoc trong tmg ma cho phép ghép ndi twrong hd cia
loai ¢6 thé thao rdi va xé4c dinh bo ldp ghép ma c6 thé dugc xi 1y toan bd dé duge chén

vao va/hodc gd bd khoi than cudn cam.

Thuén loi 13, cudn cadm cua séng ché do d6 c6 theé duge thdo d& hoan toan va
5
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sira tai chd, tic 13, khong can phai thdo bo hoan toan cudn cam khoéi nha may, va dua
cudn cam dén cdng truong, dé thuc hién cac hoat dong bao tri va tu sta vat liéu cach

dién.

Theo mot sé phuong 4n, than cudn cam bao gbm it nhit mot phan tuong trén
6 thé thao doi cho phép g& bé va/hodc chén b lap ghép duoc xé4c dinh béi cudn day

va than céch dién dugc ghép véi nhau.

Giai phap nay cho phép tién hanh cac hoat dong bao tri ma khong phai di
chuyén cudn cam khoi day chuyén san xut, 1am giam déng ké ca thoi gian va chi phi
dbi v6i thoi gian chét may va di chuyén, nhu duoc yéu cau thong thuomg béi cc cudn

cam d3 biét trong linh vuc lién quan.

Sang ché ciing lién quan dén phuong phép bao tri cudn cam cta loai duge mo

ta & trén.
Phuong phap bao gbm cac buée:
- thdo d& cudn cam bé‘mg cach loai bo cac dau trude va dau sau khoi than chira;
- loai bo it nhét than cach dién khdi than chira;

- thuc hién it nhét mdt hoat dong bao tri trén cudn day, hodc thay thé than cach

dién;

- 1ip ghép cudn cam bang cach 10ng lai it nh4t mot than cach dién vao than

chura;
- dat lai c4c dau trude va dau sau va gan ching véi than chira.

Theo mét sé phuong 4n, phuong phép c6 thd dé xuat @& tit cudn cam, c6 thé
lam cho n6 ngudi di, trude khi thao d& nd va gd bo céc dau, va bat lai sau khi dat lai

cic dau.

Trong mdt s& phwong 4n, budc théo doi c6 thé bao gdm viéc chi tach than cach

dién khoéi dém chtra.
Trong mdt sb phuong 4an, buédce lip ghép bao gdm viéc chén than cach dién

6
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trong dém chira.

Néu chi cin g& bd/chén than céch dién 13 du, phuong phép dé xuét dé di
chuyén than c4ch dién theo hudng truc, nhd cac 16 ngang cua than chira, g& bo va dinh

vi cac dau duoc lién két v6i than chira theo cach ph hop.

Trong mot sd phuong 4n, it nhét mdt hoat dong bao tri bao gbm viéc thay thé

than cach dién véi thin cach dién maoi.

Uu diém 13, phuong phap bdo tri cua sang ché cho phép tién hanh tat ca hodc

hau hét cac hoat dong bao tri tai chd.

Cu thé, phuong phap cho phép tién hanh cac hoat dong tu stra vat liéu cich
dién tai chd, vi du bing cach rit than cach dién bi hong va thay thé n6 bang than cach

dién moi.

Céc dic diém nay cho phép khic phuc cac nhuge diém cua k¥ thuat truéc day
do d6 cac hoat ddng bao tri va cdc hoat dong tu stra clia vat liéu cach dién rt kho khan,

ca vé cac chi phi va lan thoi gian.

Pic diém nay ciing cho phép it nhat mdt phan hoat dong say vat liéu cach dién
dé duoc tién hanh truc tiép trén than cach dién, trude khi n6 duge chén vao cudn cam
méi, con lam giam thoi gian béo tri.

Trong mot s6 phwong én, cling c¢6 thé cung cap cic than cach dién dugc thiét

ké chuyén biét va dugc 1am bing vét liéu phit hop dé khong can phai doi héi cac hoat

dong say trudce khi duge chen vao trong dém chira.

Theo cac phuong an nita, phuwong phép bao tri dé xuét dé g& bd cudn diy véi
than cach dién dugc chén bén trong né, ma cudn day va than cach dién dugc ghép véi
cac phuong tién ghép ndi nhiét va co hoc trong tng va xéc dinh b 14p rép ma c6 thé

dugce xtt ly toan bo.

Theo nhitng phuong an nay, phuong phap d2 xuét dé g& bo cudn day-bd lap

rap than cach dién nho 10 trén cta than chira.
Theo céach nay, c6 thé tién hanh viéc bao tri trén cudén cdm ma khong cén phai
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g b6 n6 thdm chi khoi khoi day chuyén san xuét.
M6 ta vin tit cdc hinh vé

Nhitng dac diém nay va dac diém khac cta sang ché sé& tré 1én rd rang hon tu
phan mo ta cac phuong an sau day, dugc dua ra nhu la vi du khong han ché véi su

tham chiéu dén cac hinh v€& di kém trong do:
Fig. 1 1a hinh chiéu bén cua cudn cam theo mdt sO phuwong an ctia sang che;

Fig. la la hinh chiéu mdt cdt mot phan ctia phdi va cudn cadm theo mot so

phuong an cua sang ché;
Fig. 2 1a hinh chiéu dtng ctia cudn cam theo mét sd phuwong an cia sang ché;
Fig. 3 14 hinh chiéu bén ctia cudn cam theo mdt sd phuong an ciia sang ché;
Fig. 4 1a hinh chiéu mat cit cua cuon cam theo mdt s6 phuong an cua sang ché;

Fig. 4a, Fig. 4b, Fig. 4c 1 cac hinh phong dai khung trong Fig. 4, ma thé hién

cac bién thé ctia cudn cam theo mdt sO phuong an cia sang ché;

Fig. 5 1a hinh chiéu ctia hai b phén cua cudn cam theo céc bién thé co6 thé cua

sang ché;

Fig. 6 14 hinh chiéu phan khuit ctia mot sé thanh phan cia cudn cam theo céc

phuong an khéc ctia sang ché.

bé deé hiéu, céac so chi dan giong nhau dugc sit dung, ma c6 thé, dé dinh céc
chi tiét chung giong nhau trong céc hinh v&. Can hi€u rdng cdc chi tiét va cac dac diém
clia phuong 4n nay co thé duge két hop mot cach dé dang véi cdc phuwong 4n khac ma

khong can giai thich thém.
M3 ta chi tiét sang ché

Bay gio, dé clp chi tiét cac phuong an khac nhau cua sang ché, trong s6 do
mot hodc nhiéu vi du duogc thé hién trong hinh v& dinh kém. Mdi vi du duoc cung cép
bang cach minh hoa sang ché va s€ khong duoc hiéu la gidi han sang ché. Vi du, cac

dac diém dugc thé hién hodc md ta dén muc khi ching 1a mdt phan ctia phwong 4n niy
8
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¢6 thé dugc thira nhin trén do, hodc trong sy lién két, cac phuong 4n khic dé tao ra
mot phuong 4n khac. Can hiéu rang sang ché nén bao gom tat ca cac bien do6i va bién

thé nhu vay.

Cac phuong 4n ctia sang ché lién quan dén cudn cam 10 phu hop cho viéc gia

nhiét cam tng than kim loai din trong khi chuyén tuyén.

Cudn cam 10 bao gdbm méng chuyén tiép 11 duge thiét ké di qua no, ma phat
trién doc theo truc chuyén tuyén X va trong d6 phan than kim loai duogc gia nhiét di

qua trong subt qua trinh sir dung.

Cudn cam 10 c6 thé 1a loai phit hop dé sinh ra dong tir doc, hodc dong tur

ngang.

Vi dy, trong mot sb phuong an duge mo ta voi su tham chiéu d&n Fig. 1, cudn
cam 10 c6 thé 1a loai phit hop dé sinh ra dong doc, tirc 13, v6i cac dudng trudng song
song voi bude tién theo chidu doc ctia mang chuyén tiép 11 doc theo truc chuyén tuyén
X.

Do d6 ¢c6 thé dinh hudng cudn cam 10 theo hudng doc, xdc dinh mat trude 10a,
& bén ma than kim loai dan di vao cudn cam 10, va mat sau 10b, & bén ma than kim

loai dan di ra cudn cam 10, dugc thé hién béng vi du trong Fig. 3.

Mang chuyén tiép 11 c6 céc kich thude dé cho phép di qua than kim loai qua
no, ttc 13, mit cit ngang clia mang chuyén tiép 11 16n hon mit cit ngang ciia than kim

loai dan.

Trong mot so phuong 4n, sang ché ¢ thé lién quan den cac cudn cam 10 cho

céc phéi, trong truong hop ma than kim loai dan 14 phoi.

Sang ché cling cd thé lién quan dén viéc xtr ly cc khoi, thanh, thoi hodc bét chr

san pham kim loai twong tu hogc c6 thé so sanh khéc.

Theo cach giai thich, Fig. 1a thé hién phéi 12, mac di khong phai 12 mot phan

cua cudn cam 10.

Theo mdt s phuong 4n, cudn cam 10 bao gdm than chra 13, bén trong ma

9
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than cam tng 19 dugc dat, phu hop dé sinh ra trudng dién tlr qua né.
Theo mdt s phuong 4n, than cdm Gng 19 bao gdm cudn day 14.

Trong mot sO phuong an, cudn day 14 duogc lam bang vt liéu dan va dugc tao
cau hinh dé duoc cap dién boi dong dién xoay chiéu & tan s6 phu hgp, ¢6 the la tan s

cao, va sinh ra truong dién tir bén trong no.

Trong mét s phuong 4n, cuén day 14 duge lam nhu bng rbng cia vat licu

dan, ma chit 1éng 1am mat chay bén trong d6.

Trong mdt sb phwong an, cudn day 14 dugc lam dang than dai véi phén vt

liéu din khong doi.

Trong mdt s phuong 4n, phan giita cuén day 14 duoc quéan theo hinh xodn d¢
xung quanh méang chuyén tiép 11, do d6 x4c dinh nhiéu vong xoén 14a, trong khi phan
du cudi 14b, 14c duoe dinh huéng vé phia cac 16 13a, 13b twong tng cua than chira
13.

Phan dau cubi 14b, 14¢ déu c6 cac diu mut 14d, 14e duge tao cAu hinh dé ndi

v6i nguon dién.

Trong mdt s phuong 4n, ngudn dién phi hop dé cp dong dién xoay chiéu, ¢

thé & tan soO cao, dén cudn day 14.

Khi ngudn dién dugc bat, tr trudng cam Umg xoay chidu dugc sinh ra bén
trong cudn ddy 14, va do do bén trong mang chuyén tiép 11, ma lan luot cdc dong cam
tmg dugc cam Umg trong phoi 12 trong qué trinh chuyén tiép, sinh ra nhiét ning béi

Hi€u tng Jun.

Trong mot sO phuong an, sy xudt hién by chuyén doi dé chuyen doi dong dién

mdt chidu thanh dong dién xoay chidu c6 thé dugc chuyén di.

Theo mdt sb phuong é&n, cudn day 14 co thé duoc ndi v6i cac mit bich hodc
cac chi tiét dinh vi phi hop @& dugc gin v6i than chira 13 & dam bao viéc dat 6n dinh

cho cudn déy 14 bén trong no.

Trong mot sd phuong dn dwgc mo ta voi sy tham chiéu dén Fig. 4, phan giira
10
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cta cudn ddy 14 c¢6 thé dwgc nhing trong vat lidu két dinh 18, nhung thudng khong chi

la xi mang chiu nhiét.

Vat liéu két dinh 18 thuc hién chirc ning cach nhiét clia cac vong xoan 14a tir
nhiét duge sinh ra bdi phéi trong qua trinh chuyén tiép, chirc nang 1am giam c4c rung
dong ma cac vong x04n 14a phai chiu khi dugc cip dién boi dong dién xoay chiéu tin

s0 cao, va chirc ndng cich am.

Cudn diy 14 dugc nhing trong vét li€u két dinh 18 do d6 xac dinh than cam

tmg 19, rdng bén trong, pht hgp sinh ra tir trudong xoay chiéu bén trong no.

Theo cac bién thé cé thé, vi du dugc mod ta véi su tham chicu dén Fig. 5, cudn

day 14 cua no xéac dinh than cdm ung 19.

Theo mot s6 phuong 4n, cac vong xoan 14a cé thé dugc gan va kep voi nhau

bang c4c bd phan gin 31.

Theo mdt sé phuong 4n, cic bd phan gin 31 c6 thé bao gébm cac thanh 32,
hoac cac chi tiét thuon dai khac, duge dat tiép xtic vGi bé mat cua cac vong xo4n 14a
huéng ra ngoai, dugc gin véi chiing bing cac chi tiét gén c6 thé thao doi 33 nhu 1a cac

vit, chdt, va tuong tur.

Vi duy, hai hodc nhiéu thanh c6 thé duge bd tri - trong truong hop duge thé &
day bbén-duoc dit cich nhau xung quanh cudn diy 14, dé dam bao viéc dinh vi twong
hd dn dinh clia cac vong xodn 14a trén toan bd chu vi clia chung va cho toan bd phat

trién cua chung.

Theo giai phap nay, cudn day 14 khong dugc Kkét hop trong vét liéu chiu nhiét,

hodc xi mang.

Giai phap nay cho phép giam thiéu céc thanh phan xi ming, va do vay gidm
thiéu cac vAn dé bao mon lién quan dén chung, va tir d6 lam ting tudi tho hitu dung

cua cudn cam 10.

Theo cac phuong é&n nita, cudn day 14 co thé duogc cach biét b?mg viéc phu

bing keo va vecni cach dién, hodc bang qua trinh pht nhua bang vt liéu chiu nhiét.

11



Trong bét ky trudng hop ndo, cac vong xo#n 14a c6 thé quan sat duge tir phia
bén ngoai cua cudn diy 14, tao diéu kién thuén loi cho viéc phat hién va xdc minh

trang thai cua phan hoat dong ctia cudn cam 10, vi du nhu xuyén qua 16 trén 36.

Céac phuong 4n nay lam cho n6 ¢6 thé phat hién va c6 thé thay thé cudn day 14
b%mg cach du doan va/hodc ngédn nglra mot 11 dién c6 thé xay ra do 16 c4ch dién hodc
c6 thé 12 151 qué dong ma c6 thé gy hai cho céc thiét bi chuyén ddi dugc ndi véi phan

trén clng cua cudn day 14.

Theo mot sé phuong 4n, 13 trén 36 ¢6 thé c6 phan 15i di phit hop d€ cho phép
cudn diy 14 di qua n6 theo hudéng thang ding.

Bé mit bén trong cla than cam g 19, hodc cua cac vong xodn 14a, xac dinh
dém chira 20, dugc thiét ké di qua budc tién doc ctia cudn cam 10, va cd mit cit ngang
16n hon mit cit cia mang chuyén tiép 11, nhu dugc thé hién bang vi du trong cc hinh

Fig. la va Fig. 5.

Trong mot sb phuong an, than chtra 13 duoc tao cAu hinh dé chira c4c thanh
phan khéc ctia cudn cam 10 bén trong nd, cling nhu than cam tmg 19, va c6 thé duoc

lam trong thdn don hodc nhu céc chi tiét dugce ndi véi nhau.

Thén chtta 13 ¢6 thé c6 dang hdp, dugce xac dinh, cling nhu cdc mit trude va
mit sau 10a, 10b, bdi cac tudng bén 34a, 34b tuwong Gng, dugc dit huéng vé nhau, va

duge ndi gitra hai mit 10a, 10b.
Thén chira 13 ciing c6 thé bao gdm tudng trén 35 va tudong dudi 37.

Trong mot s6 phuong 4n, than chira 13 ¢6 thé bao gdm chi tiét neo 15 phi hop

dé neo diu cudn cam 10 vao dat.

Trong mdt s6 phuong 4n, than chta 13 ¢6 thé bao gdm cac tAm phu 16, nhim

muc dich c4ch nhiét va/hodc cach dién va/hodc cach am, va/hodc bao ve.

Trong mot ) phuong an, bén trong than chira 13 c6 hé théng lam mat 17, hodc
mot phén hé théng lam mat 17, duoc tao cAu hinh dé 1am mat cudn day 14, va bao
gém, vi du, cach mach, 6ng, mot hodc nhidu van diu vao 17a va mét hodc nhidu van xa
17b cho chét 16ng 1am mat.

12
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Trong mdt s phuong 4n, than chtra 13 ¢6 hai 15 13a, 13b trén hai mat d6i dién

10a, 10b, phu hgp véi dém chura 20.

Theo mét s6 phuong 4n, cudn cam 10 theo sang ché bao gdm than cach dién
21, r5ng bén trong va phu hgp dé duoc cheén vao, va tach ra khoi, dém chtra 20 cla
than cam Ung 19, hodc cua cudn day 14, va co bé mit bén trong xac dinh cac tudng cua

mang chuyén tiép 11.

Trong cac phuong an duge mo ta vi du véi su tham chiéu dén cac hinh Fig. 1,
Fig. 1a, Fig. 5 va Fig. 6, than c4ch dién 21 ¢o thé dugc coi 14 than 6ng rng, ma c6 mit
cit ngang bén ngoai nho hon mit cét clia dém chira 20 va mit cit ngang bén trong 16n

hon c4c mit cit phdi 12 trong qué trinh chuyén tiép.

Than cach dién 21 duge lam nhu cac bd phéan riéng biét, duge tach va doc lap
v6i cudn ddy 14 va voi than cdm Ung 19, va co thé dugc chén trong dém chtra 20 x4c

dinh béi ching.

Theo mét sd phuong 4n, cac 16 13a, 13b cta than chtra 13 ¢6 mit cit 16n hon
mit cdt bén ngoai cua than cach dién 21, dé cho phép chuyén tiép than cach dién 21

trong subt qué trinh chén va thdo doi vao/ra khéi dém chua 20.

Theo cac phuong an duge mo ta baoi Fig. 4, than cach dién 21 ¢o thé c6 bude
tién doc dong nhét véi bude tién doc ctia dém chira 20, theo cach dé dinh vi chinh né
gitta phoi 12 trong qué trinh chuyén tiép va cudn day 14 doc theo toan by budc tién

doc cua than cam ung 19.

Pau trude 21a va diu sau 21b cia than cach dién 21 ¢6 thé dugc dit & gén mat

trede 10a va mat sau 10b cia cudn cdm 10 twong Ung.

Trong mdt sb phuong 4n, than cach dién 21 dugc tao cAu hinh d cach nhiét
than cam tng 19, vi du béo vé cudn day 14 cta than cdm tmg 19 tr nhiét dugc sinh ra,
trong sudt qua trinh st dung, trong subt qua trinh chuyén tiép phdi 12 nhd cudn cam

10.

Trong mot ) phuong an, than cach dién 21 dugc lam béng vat li€u chiu nhiét,

vi du xi mang chiu nhiét.

13
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Theo cac phuong an khac, ¢ thé d& xut rang than cach dién 21 duoc lam

bang vét liéu bazan, ma hoan toan chong nuéc va chong co hoc.

Tinh khong thdm cta n6 & bt ky nhiét do nao lam cho than cach di¢n 21 dugc
lam bing vat liéu bazan phu hgp dé duogc st dung ngay 1ap tc sau khi lap dat, ma
khong can tién hanh qué trinh sdy kho l4u, hodc “hong khd”, thudong dugc yéu cau khi
6ng din cho céc phoi 12 hodc cac san phim kim loai thuong dugc lam bang xi ming
chiu nhiét.

Hon nita, viéc st dung vat liéu bazan cho phép cudn cam 10 dugc st dung
ngay ca & gan dong khir cdn, vi n6 ¢ kha nang chong lai nude du mot cach tu nhién

ma dugc tién hanh béi phdi 12 vao cudn cam 10.

Kha nang g& bé than cach dién 21 riéng biét hoi cudn day 14 c6 nghia 1 khi,
sau mot sb chu ky lam viéc nhét dinh, vét liéu cach dién bi hong va bao mon, chi can

thay thé than cach dién 21 1a df, dé ddt cudn cam 10 hoat dong trd lai.

Theo céc phwong 4n khéc, cudn diy 14 va than cich dién 21 duge bb tri v6i
cac phuong tién ghép ndi nhiét va co hoc twong img ma cho phép ghép nbi trong hd
dn dinh ma khong thé thao doi, xéc dinh b 1dp ghép 30 cam g ma c6 thé dugce xi Iy

va di chuyén nhur than don 1&.

Nhing dic diém ndy cho phép ting dang ké thoi gian béo tri cudn cam 10 so
véi cac cudn cam nguyén khoi cta k¥ thudt trude ddy, trong d6 can phai g& bo cudn
cam tir nhd may san xuat va loai bd khoi dugc tao bdi cudn diy va xi mang chiu nhiét,

dé tao diéu kién vét liu cach dién.

Céc dac diém nay cling cho phép dé lam giam chi phi béo tri cudén cam 10 va
clia cac nha may ma st dung cudn cam 10, do né khong can phai dung nha may san

xuét khoang thdi gian dai trong sudt qué trinh hoat dong bao tri trén cudn cam 10.

Trong mdt s6 phuong an, tedng ngoai cla than cach dién 21 ¢6 theé c6 chd nho
ra, duong din, mau 10, hat, trong bat ¢t viing vao budc tién doc, vGi cac chic nang do

va tu dinh tam.
Theo cac phuong an dugc thé hién trong Fig. 4b, than c4ch dién 21 ¢6 thé co,

14
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béng cach léy vi du, hat tru cAu 21c trén dau mat, vi du tuong Gng v6i mat trude 10a,

duoc tao cAu hinh dé dinh vi chinh né trong tru cAu chéng lai d4u cta than cam tmg 19.

Trong mot ) phuong an, vi du dugc mé ta boi Fig. 4¢, than cam tng 19 ¢6 thé

¢6 chd nhd ra, dudng dan, mau 161, hat, véi cac chirc ndng d& va dinh tdm.

Theo mot ) phuong an, ¢6 thé duoc dé xuét ma vt lidu két dinh 18 duge dinh
dang theo cach ma xac dinh phan din hudéng 19¢ twong ng v6i mat trude 10a, phi

hop dé v&i than cach dién 21 dé giit no trong i tri.

Theo mdt sb phuong an, cugn cam 10 bao gém phuong tién xen k& 23 dugc

dat gifta than cam ung 19, hodc cudn day 14, va than céch dién 21.

Ut diém 12 phuong tién xen k& thir nhdt 23 ¢6 thé dugc 1am bang vat liéu pha
hop dé cho phép bién dang xuyén tam tu do ciia than cach dién 21 hinh ong do hiéu
{mg nhiét, ma khong anh huéng dén than cam tng 19 hogc dén cudn day 14 6 thé duc

bang vt liéu két dinh 18.

Phuong tién xen k& tht nhét 23 cling c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién

chtrc nang cach nhiét cua than cdm ung 19.

Trong mét sé phuwong 4n, phuong tién xen k& thir nhét 23 ciing c6 thé phit hop
@& hép phu céc tng suét co hoc theo huéng xuyén tam, ching han céc rung dong, dén
tir cac vong xoan 14a cia cudn day 14 khi dugce cip dién, ma do d6 khdng phong 1én

than cach dién 21.

Trong mdt s6 phuong 4n, phuong tién xen k& thir nhit 23 c6 thé 1a tAm vai

cach dién.

Theo cac phuong an dugc mo ta véi sy tham chiéu dén cac hinh Fig. 4a, Fig.
4b, Fig. 4c, phuong tién xen ke thir nhét 23 c6 thé dugc chén vao trong khe hd xuyén
tam 22.

Theo cac phuong an dugce thé hién trong c4c hinh Fig. 4, Fig. 4a, Fig. 4b, Fig.
4¢, khe ho xuyén tdm 22 kéo dai giita bé mit bén trong ctia dém chira 20 va bé mit bén
ngoai than cach dién 21, doc theo mot phén hodc tht ca cac budc tién theo chiéu doc
cda than cam tng 19 va cua thén cach dién 21.

15
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Nho vao khe hé xuyén tdm 22, vét liéu lam [én than cich dién 21 khong tiép

xuc truc ti€p voi than cam tng 19 va/hodc vong xoan 14a.

Dic diém nay c6 nghia 13 cac bién dang va/hodc cdc rung dong theo hudng
doc, ma cdc vong xodn 14a phai chiu do hiéu tng nhiét va/hodc tir trudng tan sd cao,

khong tac dong truc tiép 1én than cach dién 21.

Diéu nay c6 tac dung lam gidm bao mon va kéo dai tudi tho cla than cach dién

21, 1am giam nhu cau vé cac hoat dong bao tri.

Su xuét hién khe hé 22, cling v6i phuong tién xen k& 23, cho phép hép phu ca

{rng suét co hoc ctia cudn diy 14 va than cach dién 21 nay.

Cuon cam 10 theo sang ché cling bao gbm dau trude 24 va diu sau 25, ma
duoc tac dung twong Umg trén mat trede 10a va mat sau 10b phu hgp v6i cac 16 13a,

13b twong tng cda than chura 13.

Cac diu 24, 25 ¢6 cac 15 din 24a, 25a 1an luot trong ng véi dau trude 21a va

dAu sau 21b cta than cach dién 21.

Trong mot sb phuong 4n, cac 15 dan 24a, 25a 13 déng nhét va duge cai véi

mang chuyén tiép 11 va cho phép phdi 12 di qua cudn cam 10.

Theo mdt s6 phuong 4n, cic 16 dan 24a, 25a c6 mat c&t nho hon mit cit trong
cua than cach dién 21, dé dam bao vi tri chinh x4c cua phén sau bén trong than chira

13.
Trong mdt s& phwong 4n, céc dAu 24, 25 dugc 1am bang dong.

Trong mdt sb phuong 4an, céc du 24, 25 ¢6 phuong tién gan phu hop, vi du
cac 15 dé gin vit hodc buldng, d&& dugc gin d& dang 1én va duge g& bo khoi cdc mat
10a, 10b twong ing cta than chtra 13, dé cho phép viéc cheén hodc tach than céch dién

21 vao/ra khoi dém chira 20.

Trong mdt sO phuong an, cac dau 24, 25 thuc hién viéc bao v€ va chitc nang

d& ctia than cach dién 21 duogc chén trong cudn cam 10.

Trong cac phuong an dugc md ta bdi cac hinh Fig. 4, Fig. 4a, Fig. 4b, Fig. 4c,
16
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cac khe ho ciing duge dé xuat, va cu thé phan xen k& phia truéc 27 va phan xen ké

phia sau 28.

Trong mét sé phwong 4n, phan xen k& phia truéc 27 kéo doc giita dau trude 24
va déu trudc 21a cua thin cach dién 21, trong khi phé”m xen k& phia sau 28 kéo doc

gifta dau sau 25 va d4u sau 21b ctia than c4ch dién 21.

Su xuét hién cac khe hd 27, 28 cho phép gitt than cach dién 21 duoc cai véi
than cam tng 19, hodc cudn diy 14, ngay ca khi c6 su gidn n¢ nhiét doc va/hodc

hudng truc.

Céc khe ho 27, 28 ciing cho phép ngin su gidn né theo hudng doc cua thén

cach dién 21 khong lam héng cac diu 24, 25 hogc than chua 13.

Theo cc phuong 4n dugc md ta boi cac hinh Fig. 4a, Fig. 4c, Fig. 4b phén xen
k€& phia trudc 27 cling ¢ thé kéo dai gitra dau trude 19a cla than cam Gng 19, hodc cta

cudn day 14, va du trudce 24.

Twong tu, phan xen k& phia sau 28 ciing c6 thé kéo dai gitta diu sau 19b ctia

than cam tmg 19 va diu sau 25.

Theo cac phuong an nay, phin xen ké phia truée 27 va phan xen k& phia sau
28 cho phép duy tri viéc gén than cam (g 19 bén trong cudn cam 10 va dé ngan viéc
gidn nd theo hudng doc ctia than cdm mg 19 khong 1am hong céc du 24, 25 hodc than

chtra 13.

Theo cac phuong 4n duge md ta boi cac hinh Fig. 4a, Fig. 4b, Fig. 4¢, phuong
tién xen k& tht hai 29 dugc bb tri trong phan xen k& phia trudc 27 va/hoic trong phin

xen ké& phia sau 28.

Phuong tién xen k& thir hai 29 ¢6 thé dugc 1am bing vét ligu phi hop dé cho
phép gidn né nhiét hudng truc cua than cach dién 21 trong khi dang bao tri viée gin

v6i than cdm tng 19.

Theo mdt sd phuong 4n, phuong tién xen k& thtr hai 29 ¢6 thé duoc 1am bang

vét liéu chiu nhiét.

17
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Theo cac phuong an nita, phuong tién xen k& thir hai 29 ciing ¢6 thé duoc tao
cAu hinh d& hdp phu tng sut co hoc hodc cac rung dong cua than cam tmg 19, vi du
dén tir cac vong xo04n 14a ctia cudn day 14 khi duoc cép dién, va/hoac than cach dién

21.

Trong cac phuong an duge mo ta bdi Fig. 1, phuong tién xen k& tht hai 29 ¢
thé c6 dang hinh khuyén, phu hgp véi mit cit ngang ciia than cach dién 21 va/hodc clia

mang chuyén tiép 11.

Theo mdt s6 phuong 4n, vi du truc quan trong Fig. 6, than chira 13 bao gbm 15

trén 36 c6 mat cit phit hop dé cho phép cudn day 14 di qua no.

Theo mdt ) phuong an, ¢o thé dé xut r%mg tuong trén 35 co thé thao doi, va
15 trén 36 duoc xéac dinh bdi cac mép trén cta cdc mat 10a, 10b va cic tuong bén 34a,

34b tuwong Ung.

Theo céac bién thé c6 thé, c6 thé b tri ma 15 trén 36 duoc lam trong tudng trén
35 va c6 thiét bi dong phu hop dé déng 16 trén 36 trong subt qué trinh st dung binh

thuong ctia cudn cam 10.

Sang ché ciing lién quan dén phuong phép bao tri cudn cam 10 phi hop véi

sang ché.
Phuong phéap bao tri & xuét cac budc:
- ngét cudn cam 10;

- thao d& cudn cam 10 bing cach loai bo diu trude 24 va dau sau 25 khdi than

chira 13;
- g& bo it nhét than cach dién 21 khdi than chira 13;

- thuc hién it nhét mot hoat dong bao tri trén cudn ddy 14, hodc thay thé than

cach dién 21;

- lip ghép lai cudn cam 10 bang cach 1dng lai it nhdt mot than cach dién 21 vao
than chtra 13, ma c6 thé thin cach dién 21 dugc tach ra trude do, hodc than cach dién
21 mai;
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- dit lai dAu true 24 va ddu sau 25 va gin ching v6i than chia 13;
- bat va khoi dong cudn cam 10.

Trong mot 36 phuong an, cac hoat dong bao tri co thé thuc hién dé thay thé tat
ca hoac mdt 36 bd phéan cua cudn cam 10, chéng han nhu vi du vé than cach dién 21,
phuong tién xen k& thar nhét 23 va/hoic phuong tién xen k& thir hai 29, ma khong can

gd bo cudn cam 10 khoi nha mdy san xuat.

Trong mot sd phuong 4n, cac hoat dong bao tri bao gbm viéc thay thé céac bo

phan bi héng bang b phan méi.

Trong mét s6 phuong &n, cdc hoat dong bao tri bao gdm viéc stra chita cac bo

phén bi hong va chén lai chung.

Trong mot sb phuong an, cac hoat dong bdo tri bao gém viéc lam sach cac bd
phén hodc dém chira 20 c6 xi sinh ra trong subt chu ky hoat dong va dé lai trén tuong

trong va/hodc tudng ngoai ctia cudn cam 10.

Trong mot sb phuong 4n, c4c hoat dong béo tri bao gdm cac hoat dong béo tri

trén hé théng 1am mat 17, nhu 1a viéc thay thé dung dich 1am mét.
Theo mét sé phuong 4n, budc thdo d& cudn cam 10 ciling bao gdm cac bude:
- g& bo cac dau 24, 25;
- g& bo phuong tién xen k& thir hai 29;
- rut than cach dién 21 khoi dém chura 20;
- g& bo phuong tién xen ké tha nhit 23 khéi dém chua 20.
Budc lap ghép cudn cam 10 ¢o thé bao gdm cac budc:
- dat phuong tién xen k€ thir nhét 23 trén twong trong ctia dém chua 20;
- chén than céach dién 21 trong dém chtra 20;

- chén phuong tién xen k& thir hai 29 1én phan trudc va/hoic phan sau ctia than

cach dién 21 va/hodc cua than cdm tng 19;
19
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- gén cac dau 24, 25 vé6i than chua 13 cia cudn cam 10 st dung phuong tién

gan thich hop.

Uu diém 1a phuong phap theo cdc phuong 4n cla sang ché dé xuét ring cudn
cam 10 c6 thé duoc thao doi va lap ghép lai truc tiép tai chd trong nha mdy san XUuat,

ma khong can phai g& bo.

Dic diém nay c6 vu diém & chd khong phai ding hé thdng trong thoi gian dai

dé tién hanh cac hoat dong duy tri trén d6 cudn cam 10.

Theo cac phuong an nita, phuong phap bao tri co thé thuc hién viéc g& bo
cudn day 14 voi than cach dién 21 dugc chén bén trong nd, ma cudn day 14 va than
cach dién 21 dugc ghép voi cac phuong ti€n ghép ndi nhiét va co hoc tuwong Gng va

xéc dinh b6 ldp ghép 30 ma c6 thé duge xtr Iy toan bo.

Theo mot s& phuong an, phuong phap c¢6 thé thuc hién dé g bo bo lip ghép

30 bao gém cudn ddy 14 va than cach dién 21 xuyén qua 16 trén 36 ctia than chira 13.

Theo céc giai phap c6 thé, phuong phép ¢6 thé thuc hién dé g& bo it nhat mot
phﬁn tuong trén 35 cda than chtra 13, hodc thiét bi déng co thé duoc bd tri trén do dé

lam cho 10 trén 36 ¢6 thé di qua.

Theo cac phuong an nira, phuong phép cling co thé thuc hién dé gitr cudn day

14 bén trong than chtra 13 va tién hanh cac hoat dong phat hién trén n6 qua 16 trén 36.

Theo mdt sd phuong an, phuong phap c6 thé tién hanh dé thyc hién truc tiép,
v6i cudn cam 10 duoc lip dat trong ddy chuyén san xuét, it nhat mot trong cic viéc g&

b6 b 1ap ghép 30 qua 16 trén 36 hodc phét hién/béo tri cudn day 14.

Trong mot s6 phuong an, dé xuét rang than cich dién 21 duoc sdy kho trude

khi n6 ¢6 thé dugce st dung & nhiét d6 hoat dong cao cua cuon cam 10.

Uu diém la, theo mot sO phuong an cta sang che, budc say kho co the duge
tién hanh truge khi than cach dién 21 duoc cheén vao cudn cam 10. Pac diém nay don
gian hoa dang ké cac hoat dong bao tri so véi cac cudn cdm nguyén khoi, khi chi than

cach dién 21 ¢6 thé duoc sdy kho, va khong phai toan bd nguyén khoi.
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Hon nita, trong mot sb phuong an, than cach dién 21 ¢é thé dugc lam béng vat

liéu ma khong can phai siy trude khi st dung trong cudn cam 10.

Hon nita, né ciling ¢6 wu dieém & sy bao mon hodc hong mot thanh phén cua

cudn cam 10 khong yéu cau thay thé toan bd cudn cam 10, tiét kiém dang ké chi phi.

R® rang 1a cac bién thé va/hoic cac bd sung clia cac phan ¢c6 thé duoc 1am cho
cudn cam 10 va phuong phép duoc md ta & day, ma khong léch khoi ban chét va pham

vi sang ché.

Cling ro rang 1a, méc du sang ché duge mé ta v4i su tham chiéu dén cac vi du
cu thé, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay chéc chin s& ¢6 thé dat duge
nhidu dang twong duong khéc cua cudn cam 10 va cac phuong phap, 6 cac dic tinh
nhu duge néu trong cac yéu cau bao hd va do do tAt ca déu nim trong pham vi béo vé

duoc xac dinh theo do.
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Yéu cau bao ho

1. Cudn cam dé gia nhiét bing cam tmg dién tir, vat dan dién (12), trong d6 cudn cam

bao gom:

than cam tng (19), duoc bd tri v6i cudn ddy (14) phit hop @€ sinh ra truong
dién tir bén trong no, trong do cudn day (14) dugc lam dudi dang 6ng rdng dugc tao

bdi cac vong xodn (14a),

than cach dién (21) giéng nhu than 6ng rong dugce dit, trong sudt qua trinh st
dung, trong dém chira (20) cta cudn day (14), phu hop dé chén vao, va dugc tach ra

khoi dém chira (20), va xac dinh méang chuyén tiép (11) dbi véi vat dan dién (12), va

than chira (13), duoc tao ciu hinh dé chira than cam tmg (19) va than cach dién

(21), duge bb tri v6i cac 16 (13a, 13b) lién mach v&i méang chuyén tiép (11),
trong do6 than cach dién (21) co thé thao doi khoi than cam tmg (19) va

cudn cam bao gém dau trude (24) va déu sau (25), duge dit twong ng trén mat
truéc (10a) va mit sau (10b) cua than chira (13), duge bd trf véi cac 16 dan (24, 25b)
dwoc cai véi mang chuyén tiép (11), trong d6 dAu trude (24a) va dau sau (25a) cb thé
thdo doi dugce va dugce tao cAu hinh dé duoc 1ép ghép vao hoac thao roi khdi than chira

(13) dé cho phép chén va tach than cach dién (21) vao/ra khéi dém chira (20).

2. Cudn cam theo didm 1, ddc trung & chd than cach dién (21) bao gdm than éng dugc

lam bing vét lidu chiu nhiét.

3. Cudn cam theo diém 1, dic trung & chd than cach dién (21) bao gf‘)m than 6ng duoc

lam bang vét liéu bazan.

4. Cudn cam theo diém bét ky trong sb céc didm 1 dén 3, dic trung & chd cac 16 (13a,
13b) ctia than chura (13) c6 mat c4t 16n hon mét cit ngoai cla than cach dién (21) va
céc 16 dan (24a, 25a) c6 mit c4t nhoé hon mit cit trong ciia than cach dién (21), dé dam

bao dinh vi chinh x4c phan sau bén trong than chita (13).

5. Cudn cam theo diém bét ky & trén, dic trung & chd no6 bao gébm phuong tién xen k&

(23) dugc dat trong khe ho xuyén tdm (22) gilra bé mit bén trong cua dém chua (20)
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cta thian cam tng (19) va bé mit bén ngoai than cach dién (21), trong d6 phuong tién
xen k& (23) dugc tao cdu hinh @ cach nhiét than cam tGng (19) va bao vé than cach

dién (21) tur Gmg sut co hoc ma phat trién it nhét theo huéng xuyén tam.

6. Cudn cam theo diém 5, ddc trung & chd khe hé xuyén tam (22) kéo dai doc theo mot
phan hoic tAt ca cac budc tién theo chiéu doc cua than cam tng (19) va/hodc cla than

cach dién (21).

7. Cudn cam theo diém bat ky & trén, dic trung & chd bao gdm it nhit mot phan xen ké
(27, 28) ma kéo dai gifra it nhat mot trong cac dau trude (24) hoic dAu sau (28) va dau

truede (19a) tuong ing hodc dau sau (19b) ctia than cam tmg (19).

8. Cuon cam theo diém 7, dic trung & chd bao gdm phuong tién xen ké (29), dugc dat
trong it nhét mét phén xen k& (27, 28), va duogc tao cAu hinh dé cung cép cach nhiét va

d8 hip phu tmg suét co hoc va gidn né nhiét cla than cach dién (21) theo huéng doc.

9. Cudn cam theo diém bét ky & trén, dic trung & chd cudn day (14) va than cach dién
(21) duge bd tri v6i cac phuong tién ghép ndi nhiét va co hoc twong trmg ma cho phép
viéc ghép néi tuong hd én dinh ciia n6, do d6 xac dinh bo ldp ghép cam tmg (30) ma

¢6 thé duogc xtt Iy va di chuyén nhu 1a khéi don 1€.

10. Cudn cam theo diém bit ky & trén, dic trung & chd than chta (13) bao gbm 15

trén (36) ¢6 mat cit pht hop dé cho phép 161 di qua n6 ctia cudn day (14).
11. Phuong phép bao tri cuén cam (10) theo diém bét ky & trén, bao gdm cac budec:

- th4o d& cudn cam (10) bang cach loai b diu trude (24) va dau sau (25) khoi

than chtra (13);
- rat it nhét than cach dién (21) khéi than chira (13);

- thye hién it nhit mot hoat dong bao tri trén cudn ddy (14), hodc thay thé than
cach dién (21);

- l&p ghép lai cudn cam (10) bang cach chén lai than cach dién (21) ma duoc g&

b0, hodc chén than cach dién (21) mdi vao than chira (13);

- dit lai va gin du trude (24) va diu sau (25) vao than chira (13).
23
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12. Phuong phéap theo diém 11, ddc trung & chd hoat dong ldp ghép cudn cam (10)
bao gém chén than cach dién (21) vao dém chra (20) va ghép than cich dién (21) voi

cudn day (14) bang cac phuong tién ghép nbi nhiét va co hoc.

13. Phuong phap theo diém 11, dic trung & chd dé xudt & g bé cung vdi cudn diy
(14) va than céach dién (21) dugc chén bén trong nd, trong d6 cudn déy (14) va than
céch dién (21) dugc lap ghép tuong hd véi cac phuong tién ghép ndi nhiét va co hoc

twong Ung va xac dinh bd lap ghép (30) ma c6 thé duoc xi 1y toan bd.

14. Phuong phap theo diém 13, dic trung & chd d& xudt d& g& bo bd lap ghép (30)
ctia cudn diy (14) va than cach dién (21) xuyén qua 16 trén (36) cua than chtra (13)

theo huéng thang ding.

15. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 11 dén 14, dic trung & chd thuc
hién d& duy tri cuon ddy (14) bén trong than chira (13) va d¢ tién hanh c4c hoat dong

phat hién va cac hoat dong bdo tri trén nd qua 16 trén (36) ctia than chta (13).
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