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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng san xuat nudc lanh st dung nhiét thai duoc
thai ra tir cot chung cat. Hé thdng nay bao gom: phuong tién gia nhiét (A) duogc
tao trong cot chung cit (60) va dé gia nhiét chat 1ong 1am lanh chira trong bo phan
tai sinh (10), bo trao d6i nhiét thir nhat (71) dé trao d6i nhiét véi vat liéu nhiét do
cao thai ra tir cot chung cat (60), bo trao d6i nhiét thir hai (72) duoc tao trong bo
phan tai sinh (10) va trao ddi nhiét véi chat long 1am lanh luu trit trong b phan
tai sinh (10), cac dng tuan hoan tht nhat va tha hai (73,74,75) két ni trong hd
véi cac bo trao d6i nhiét thir nhat va thir hai (71,72), bé chira (76) duoc tao & gitra
cac 6ng tuan hoan thir nhat (73,74) va chira chat tai nhiét trong 6, bom tuan hoan
(77) dé luu thong dén bé chua (76) thong qua cac ong tuan hoan thir nhat (73,74).
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Linh vuc ky thuat dwoc de cap

Sang ché dé cip dén hé thdng san xuit nuée lanh st dung nhiét thai véi cu
trac méi c6 kha ning nang cao hiéu qua kinh té bang cach st dung nhiét thai dugc thai

ra tir cOt chung cét.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thuong, hé théng san xuit nuéc lanh bang cach 1am lanh nuéc nhu &
hinh 1 ¢6 céu tao bao gém: bd phén tai sinh 10 noi chét long 1am lanh dugc luu tri,
binh ngung 20 duoc lién két voi bd phén tai sinh 10 théng qua dng 1am mét thi nhit
21, trén 6ng nay c6 may nén khi 22, thiét bi bay hoi 30 dugc lién két v6i binh ngung
20 thong qua dng 1am lanh thi hai 31, trén dng nay c6 van gidn né nhiét 32, thiét bi
hap thu 40 két ndi vé6i thiét bj bay hoi 30 qua dng lam lanh tht ba 41, dudng dng lam
lanh tht tu va thtt ndm 51 va 52 ndi thiét bi hip thu 40 va bo phan ti sinh 10.

Chét long 1am lanh 1a hén hop cua nude va vt lidu hép thu, amoniac hodc liti

bromua dugce st dung chu yéu lam vat liéu hép thu.

Ngoai ra, by phén tai sinh 10 dugc 1ip phuong tién gia nhiét A, bang cach gia
nhiét chit 16ng 1am lanh duge luu trit trong bd phan tai sinh bang phuong tién gia nhiét
A, nuéc cta chét 1ong 1am lanh bay hoi va ndng do chét hip thu cta chét 16ng lam

lanh duogc ting 1én.
Phuong tién gia nhiét A st dung 10 suéi dién hodc 10 sudi ga.

Binh ngung 20 dugc cung cp mét dng nude 1am lanh 23 noi nude 1am lanh di
qua, va hoi dugc tao ra bing cach ddt nong chit 1ong 1am lanh trong bd phan tai sinh
10 duge 1am lanh bang cach trao dbi nhiét v6i nude lam lanh thong qua 6ng nude lam

lanh 23 va ngung tu.

Thiét bi bay hoi 30 dugc bd tri co 6ng din nudc 33, hoi nude di qua binh
ngung 20 va van diéu khién ap suit bay hoi, nuéc ngung tu duge bay hoi tir bén trong
dé 1am lanh nudc di qua dudng 6ng 1am lanh.

Thiét bi hép thu 40 Iuu trir chit 16ng 1am lanh c6 ndng do chit hip thu cao bén

trong va cé chirc ndng hép thu hoi nuée sinh ra khi nuéc bay hoi trong thiét bi bay hoi
30.
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Céc dudng 6ng lam lanh thir tw va thir nam 51 va 52 duge b tri v6i bom tuan
hoan 53 & gifra dé cung cép chét 16ng 1am lanh duoc luu trit trong bd hép thu 40 t&i bd
phan t4i sinh 10, va dugc chu hinh dé tudn hoan chat 16ng lam lanh, da dugc gia nhiét
va tang ndng do bén trong bd phan tai sinh 10 dén bd phan hép thu 40, bd trao doi
nhiét 54 duoc tao & giita cac 6ng lam lanh thir tu va thit ndm 51 va 52, nhiét do cia
chét 16ng 1am lanh dugc cung cp tir bd hép thu 40 dén bd phan tai sinh 10 duge ting
1én va nhiét do ctua chét long lam lanh dugc cung cép tlr bd phén tai sinh 10 dén bd hép
thu 40 duoc ha xuéng.

Theo d6, khi phuong tién gia nhiét A, binh ngung 20 va bom tudn hoan 53
duogc dan dong, nudc luu thong qua 6ng dan nude 33 duoc 1am lanh dé thu duoc nudce

lanh.

Tuy nhién, hé thong san xuét nuéde lanh nhu nay, phuong tién gia nhiét A trong
bd phan t4i sinh 10 st dung 10 sudi dién hodc 10 sudi ga st dung dién hodc ga nén phat
sinh vAn d@ 13 tén nhiéu chi phi.

Trong khi d6, cdt chung cit 60 nhu trong hinh 2 dugc b tri trong nha mdy loc

dau thd hoidc san xuat cac san pham hoéa hoc khic nhau.

Cot chung cit 60 duge cAu hinh dé gia nhiét hdn hop long cén tinh ché dén
nhiét do cao, sit dung chénh léch nhiét do bay hoi cia mdi chit 16ng dé tinh ché hon
hop long thanh ting chét 16ng hoic khi ga, bng xa 61 duge bd tri & trén clng, thiét bi
lam lanh 62 duogc tao trong 6ng x4 61, vat liéu c6 nhiét dd cao sinh ra bén trong duoc
dua ra ngoai qua dng x4 61 va dugc lam lanh théng qua thiét bi 1am lanh 62, nguyén
liu dugc dua ra ngoai qua dng xa 61 dugc ngung tu va tudn hoan dén cot chung cit

60 hoic dugc chira trong bé chira riéng.

Luc nay vat liéu dugce xa qua 6ng xa 61 & nhiét do cao khoang 130 dén 170° C,
thiét bi lam lanh 62 duoc tao ¢ cong suét 1am lanh vt liéu duoc xa qua 6ng xa 61 dén
nhiét d6 da thip, do vay phat sinh vén d2 12 tiéu tén mot luong 16n ning lugng dé lam

lanh nguyén li€u dugc xa qua 6ng xa 61.

Vi véy, cin phai c6 mot phuong phap méi @8 giai quyét vin d& nay.
Tai liéu vé sang ché

Tai liéu séng ché 1: Bing sing ché s 10-1071409
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Ban chét k¥ thuit clia sing ché

Nhim giai quyét cdc van dé néu trén, sang ché dé xuat h¢ thong san xuat nude
lanh st dung nhiét thai véi cau tric méi c6 kha nang nang cao hi¢u qua kinh t€ bang

cach st dung nhiét thai duoc thai ra tir cdt chung cét (60).

Theo nhu vi du 1 cta sang ché, hé théng san xuat nuéc lanh véi dic tinh bao
gdm: bd phan tai sinh (10) noi chit 16ng 1am lanh dwgc luu trit, binh ngung (20) dugc
lin két v6i bd phan tai sinh (10) thong qua éng 1am mat thir nhét (21), trén Ong nay co
méy nén khi (22), thiét bi bay hoi (30) dugc lién két véi binh ngung (20) thong qua
éng 1am mét thir hai (31), trén dng nay ¢6 van gian n& nhiét (32), thiét bi hap thu (40)
két néi v6i thiét bi bay hoi (30) qua éng 1am mat thi ba (41), dudng 6ng 1am mat thi
t va thit nam (51, 52) ndi thiét bi hip thu (40) va bd phén tai sinh (10).

Phuong tién gia nhiét (A) dugc tao chu tric dé gia nhiét chét 16ng 1am lanh
duoc chira & trong bd phén tdi sinh (10), phuong tién gia nhiét (A) dugc tao trong cot
chung cét (60), bo trao dbi nhiét thi nhat (71) dé trao d6i nhiét v6i vat liéu nhiét do
cao duoc thai ra tir ot chung cét (60), bo trao doi nhiét thir hai (72) dugc tao trong by
phén tai sinh (10) va trao dbi nhiét v6i chit 16ng 1am lanh duge lwu trit trong bd phén
t4i sinh (10), céc ng tudn hoan thir nhét va tht hai (73,74,75) két ndi twong hd véi céc
bo trao dbi nhiét thir nhét va thtt hai (71,72), bé chia (76) duoc tao & giita cac dng
tudn hoan thir nhat (73,74) va chta chit tai nhiét trong d6, chit tai nhiét dugc tao trong
céc bng tudn hoan thir nhit va tht hai (73,74,75) va dugc chta trong bé chira (76)
duge dua dén b trao ddi nhiét thir nhat (71) qua cac ng tudn hoan thir nhét (73,74),
roi duogc 1am néng, sau d6 cung cip cho bo trao dbi nhiét thtt hai (72) qua dudong dng
tudn hoan thi hai (75) dé gia nhiét chét 16ng 1am lanh duge luu trit trong bd phén tai
sinh (10), bom tudn hoan (77) dé luu thong dén bé chira (76) thong qua céc ng tuan
hoan thir nhét (73,74).

Ngoai ra, sang ché c6 thé d& xult hé théng san xuit nude lanh véi dic tinh bao
¢dm: éng nhanh (79) ma nhidu hon mét luong ¢b dinh chét tai nhigt thai ra ngoai qua
thiét b 1am lanh (62), khi cung cép chét tai nhiét tir cot chung cét (60) dén bé trao ddi
nhidt thi nhat (71), phuong tién gia nhiét (A) duge ndi véi dau trude va dau sau cla
b0 trao ddi nhiét thir nhét (71).

Ngoai ra, hé thong san xuat nude lanh véi ddc tinh bao gdbm cam bién nhiét do
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thir nhat (T1) sao cho phuong tién gia nhiét (A) dugc lip dat trong duong bng tuan

hoan thit hai (75), phat hién nhiét d6 cta chét tai nhiét duoc xa t6i bo phan tai sinh (10)
va khi nhiét d6 duge phat hién ting nhiéu hon nhiét do dat truée, s& dugc dua dén ong

nhanh (79), néu nhiét do ha thip hon nhiét d6 dt trude, s& duge dua dén bo trao d6i

nhiét thir hai (72).

Ngoai ra, c0 thé @ xuét hé théng san xuét nudc lanh co dic diém 13 con bao
¢dm hé théng didu khién (90) dugc két ndi véi thiét bi lam lanh (62) dé 1am lanh chat
tai nhiét va kiém soét luu luong dong chay cta nudc lam lanh duge cung cAp toi thiét

bi lam mat (62).

Ngoai ra, co thé cung cép hé théng 1am lanh v6i dic tinh: chét tai nhiét st dung
nuéc binh thuong, bom tudn hoan (77) didu chinh luu lugng cta chét tai nhiét, chat tai
nhiét di qua bo trao ddi nhiét thir nhat (71) dugc lam néng dén 100°C, chét tai nhiét
trao dbi nhiét véi chét 1ong 1am lanh dugc luu trit trong bd phén tai sinh (10), duge

lam lanh dén 70°C va duge xa vao bé chira (76).

Ngoai ra, ¢o thé cung cép hé théng san xudt nudc lanh véi dic tinh 1a Iuu
luong dong chay duoc diéu chinh, sao cho binh ngung (20) dugc bé tri véi 6ng nuée
1am lanh (23) noi nudce lanh di qua, hoi nuée sinh ra bing cach d6t nong chit 16ng 1am
lanh trong bo phan ti sinh (10) duoc trao ddi nhiét véi éng nuéc lam lanh (23) dé
dugc 1am lanh va ngung tu, nuée lanh duge cung cép qua 6ng nude 1am lanh (23) 1a
27°C, trao dbi nhiét v6i hoi nude di qua bng nudc 1am lanh (23) va qua binh ngung

(20), dugc gia nhiét & nhiét d 37°C va dugc thai ra ngoai.

Ngoai ra, co thé cung cép hé thdng san xuit nuéc lanh voi dac tinh luu lugng
dong chay dugc didu chinh sao cho thiét bi bay hoi (30) dugc bd tri v6i ong dan nude
(33) dé nudc di qua, hoi nude di qua binh ngung (20) va van bay hoi, nudc ngung tu
dugc bay hoi bén trong, nude di qua éng dan nuée (33) duge lam lanh, nuéc duge
cung cip thong qua 6ng dan nuéc (33) 12 12°C, di qua dng dan nudce (33) va duge lam
lanh & 7°C 16i duge dua ra ngoai.

Ngoai ra, ¢ thé cung cip hé thdng san xuat nudc lanh c6 dic tinh: bng xa (61)
duoc tao & dinh ciia cot chung cat (60), thiét bi 1am lanh (62) dugc tao & éng xa (61),
thiét bi 1am lanh chAt tai nhiét (78) dugc tao trong bé chira (76) va lam lanh chét tai
nhiét dugc chira trong bé chira (76), cam bién nhiét @6 tht nhét (81) dugc tao cAu truc
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trong bé chira (76) d& do nhiét o ciia chét long 1am lanh dugc lwu trit trong bé chira
(76), cam bién nhiét d6 thir hai (82) do nhiét d cua vat liéu dugc xa qua 6ng xa (61)
va duoc tao cAu trac trong 6ng x4 (61), ngoai ra con bao gdm bo diéu khién (83) dé
nhén tin hiéu tir cic cam bién nhiét d¢ thir nhét va thir hai (81, 82) va diéu khién hoat
dong ciia thiét bi 1am lanh chét tai nhiét (78), néu nhiét do cua chét 16ng lam lanh dugc
do bing cam bién nhiét do thir nhét (81) tang trén 70°C, bd diéu khién (83) diéu khién
thiét bi 1am lanh chét tai nhiét (78) 1am mét nhiét do cta chat 1ong 1am lanh dugc luu
trit trong bé chira (76) & 70°C, néu nhiét do ciia vt liéu duge do béi cam bién nhit do
thir hai (82) ting 1én trén gié tri tham chiéu dit trude, thiét bi 1am lanh chat tai nhiét
(78) duoc didu khién dé giam nhiét do cla chét 1am lanh duogc luu trit trong bé chua

(76) xudng 60 ~ 65°C.
Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Heé théng san xuét nudc lanh theo sang ché cu tao bao gdbm: phuong tién gia
nhiét (A) duogc tao cAu trac dé gia nhiét chét 16ng 1am lanh duoc chita & trong bd phén
t4i sinh (10), phuong tién gia nhiét (A) dugc tao trong cdt chung cat (60), bd trao doi
nhiét tht nhét (71) dé trao dbi nhiét v6i vat liéu nhiét do cao dugc thai ra tir cot chung
cét (60), bd trao dbi nhiét tha hai (72) duge tao trong bd phan tai sinh (10) va trao d6i
nhiét v6i chit 16ng 1am lanh duoc luu trit trong bo phén tai sinh (10), cac éng tudn
hoan thir nhét va tht hai (73,74,75) két ndi twong hd v6i b trao ddi nhiét thir nhét va
thir hai (71,72), bé chira (76) dugc tao & giita cic éng tudn hoan thir nhit (73, 74) va
chira chét tai nhiét trong d6 chét tai nhiét dugc tao trong cac 6ng tudn hoan tht nhit va
thit hai (73,74,75) va dugc chita trong bé chtra (76) duge dua dén bd trao ddi nhiét thix
nhit (71) qua céc 6ng tudn hoan tht nhét (73,74), 1di dugc lam néng, sau d6 cung cap
cho bd trao ddi nhiét thr hai (72) qua dudng bng tudn hoan tht hai (75) dé gia nhiét
chét 16ng 1am lanh duge luu trit trong bd phén téi sinh (10), bom tudn hoan (77) dé luu
thong dén bé chira (76) thong qua cac dng tudn hoan thir nhét (73,74). Chét 16ng lam
lanh dugc luu trit trong bd phén tai sinh (10) duge lam nong b?mg cach st dung nhiét
ctia vat liéu nhiét do cao thai ra tir cot chung cét (60).

Vi vy, khac véi hé thdng san xuat nuéc lanh thong thuong lam néng chét 16ng
lam lanh bang 16 suéi dién hodc 10 sudi ga, sang ché c6 wu diém 1a nang cao hiéu qua

kinh té do khong sir dung dién hodc ga riéng biét.
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M6 ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& cu tao hé théng san xuét nude lanh thong thuong;
Hinh 2 13 hinh v& c4u tao dién hinh cta cot chung cAt thong thuong;
Hinh 3 13 hinh v& c4u tao hé thdng san xuét nuée lanh theo sang ché;

Hinh 4 13 hinh v& ciu tao vi du th hai cia hé thdng san xuit nuée lanh theo

sang ché;

Hinh 5 13 so d6 mach ctia vi du th hai cia hé thdng san xuit nuée lanh theo

sang ché;
Hinh 6 1 so @ ciu tao hinh thé hién vi du thir ba cta hé thong san xuét nude
lanh theo sédng ché;

Hinh 7 1a so dd mach vi du tht ba ctia hé théng san xuét nude lanh theo sang

7
A

ché;
M3 ta chi tiét sang ché

Dud6i day, phuong an cu thé cla sang ché s& dugc md ta co tham chiéu dén cac
hinh v&. Tuy nhién, ddy chi 1a vi du va sang ché hién tai khong bi gi¢i han & do.

Khi mé ta sang ché, néu phan md ta chi tiét ky thuat sang ché du doan 1am mo
di y chinh cta sang ché, thi phdn mb ta chi tiét s& bi lwge bo. Ngoai ra, cac thuét ngit
dugc md ta sau day 1a cac thuét nglt duoc dinh nghia khi xem xét cac chirc ndng trong
sang ché va c6 thé thay ddi tiiy theo y dinh hodc théi quen clia ngudi st dung hodc
nguoi van hanh.

Y tuong k¥ thuit cuia sang ché dugc xac dinh pham vi bao hd, va cac vi du sau
day chi la phuong tién dé giai thich mot cach hiéu qua y twong k¥ thudt cua sang ché
cho nguoi co hiéu biét thong thuong vé linh vuc k¥ thuat cla sang ché.

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét dua trén cac hinh vé& duge dinh kem.

Hinh 3 13 hinh v& md ta hé thdng san xuit nudc lanh theo sang ché, nuéc &

12°C dugce lam lanh dén 7°C va duoc dua ra ngoai.

Theo d6 hé thdng san xuht nuée lanh ¢6 ciu tao nhu trude day bao gbm: bd
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phan tai sinh 10 noi chit 16ng 1am lanh dugc luu trit, binh ngung 20 duoc lién két voi
bd phén tai sinh 10 thong qua 6ng 1am mat tha nhét 21, trén éng nay c6 méay nén khi
22, thiét bi bay hoi 30 duoc lién két v6i binh ngung 20 thong qua 6ng 1am mat thir hai
31, trén dng niy 6 van gidn né nhiét 32, thiét bi hap thu 40 két ndi voi thict bi bay hoi
30 qua éng 1am mat th ba 41, cdc dudng dng 1am mat thir tu va thir nam 51 va 52 nbi

thiét bi hap thu 40 va b phan tai sinh 10.

Lic ndy, bd phan tai sinh 10 dugc b tri vi phuong tién gia nhiét A dé lam

néng chét 16ng 1am lanh duge luu trit trong do.

Va binh ngung 20 dugc b tri v6i dng nude 1am lanh 23 noi nudce lanh di qua,
hoi nuéc sinh ra bang cach d6t néng chét 1ong 1am lanh trong b phén téi sinh 10 dugc

trao ddi nhiét véi 6ng nuée lam lanh 23 dé duoc lam lanh va ngung tu.

Thiét bi bay hoi 30 dugc b tri v&i éng dan nude 33 dé nudce di qua, hoi nudce
di qua binh ngung 20 va van bay hoi, nuéc ngung tu duge bay hoi bén trong, nude di

qua 6ng din nuéce 33 duge 1am lanh.

Ngoai ra, cac duong 6ng lam lanh tht tu va tht nam 51 va 52 dugce bd tri ¢6
bom tudn hoan 53 & gitra dé cung clp chét 16ng 1am lanh duge Iuu trir trong bd hép thu
40 t61 bd phén tai sinh 10, va dugc cAu hinh dé tun hoan chit 16ng 1am lanh, da dugc
gia nhiét va ting ndng 40 bén trong bd phan tai sinh 10 dén bo phan hip thu 40, bd
trao dbi nhiét 54 dugc tao & gifta cac 6ng 1am lanh tha tu va thir nam 51 va 52, nhiét
do cta chit 1ong 1am lanh dugc cung cép tr bd hép thu 40 dén bo phan tai sinh 10
duoc tang 1én va nhiét do cua chét léng 1am lanh dugc cung cép tir b phén téi sinh 10

dén bd hép thu 40 duoc ha xuéng.

Theo sang ché, phuong tién gia nhiét A duoc tao trong cft chung cit 60, bd
trao d6i nhiét thir nhat 71 @8 trao ddi nhiét v4i vat lidu nhiét dd cao dugce thai ra tir cot
chung cAt 60, bo trao dbi nhiét thir hai 72 dugce tao trong bd phén tai sinh 10 va trao
dbi nhiét véi chét 16ng l1am lanh duoc luu trit trong bd phén téi sinh 10, cac 6ng tudn
hoan thir nhat va thir hai 73, 74 va 75 két ndi tuong hd véi cac bo trao ddi nhiét thir
nhét va thir hai 71 va 72, bé chira 76 duoc tao & gitta cac 6ng tudn hoan thit nhat 73 va
74 va chira chét tai nhiét trong d6, chét tai nhiét dugc tao trong cac dng tudn hoan thir
nhét va th hai 73, 74 va 75 va dugc chtra trong bé chira 76 dugc dua dén bd trao d6i

nhiét tht nhit 71 qua cac 6ng tudn hoan thtr nhét 73 va 74, rdi duge 1am néng, sau d6

v
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cung cép cho bo trao dbi nhiét tht hai 72 qua duong éng tudn hoan thi hai 75 dé gia
nhiét chét 16ng 1am lanh dugc luu trir trong b phén tai sinh 10, bom tudn hoan 77 dé
luu thong dén bé chira 76 thong qua 6ng tudn hoan thit nhét 73, 74.

Ong xa 61 dugce bd tri & trén cung cua cot chung cAt 60, thiét bi lam lanh 62
dugc tao trong 6ng x4 61, vat liéu c¢6 nhiét do cao sinh ra bén trong dugc dua ra ngoai
qua 6ng xa 61 va dugc lam lanh thong qua thiét bi lam lanh 62, nguyén liéu dugc dua
ra ngoai qua 6ng xa 61 dugc ngung tu va tudn hoan dén cot chung cit 60 hodc dugc

chira trong b€ chira riéng.

Bo trao dbi nhiét thir nhat 71 duge két néi & vi tri phia trudc thiét bi lam mat
62 & giita 6ng x4 61, va dugc tao cAu tric dé trao dbi nhiét v6i vat lidu c6 nhiét do cao

duoc thai ra ngoai qua dng xa 61.

B trao dbi nhiét thit hai 72 dugc I&p dit bén trong bd phan tai sinh 10 dé duoc

ngam trong chit 16ng 1am lanh dugc luu trir trong bo phén téi sinh 10.

Céc 6ng tudn hoan thir nhét 73, 74 bao gdm phan 6ng tudn hoan thir nhét 73
lign két bo trao dbi nhiét thir nhat 71 va bé chira 76, dng tudn hoan thir hai 74 lién két
bo trao ddi nhiét thir hai 72 va bé chia 76.

Chét tai nhiét st dung nudc thong thuong.
Ngoai ra, bom tudn hoan 77 dugc tao & dng tuan hoan thit hai 74.

Luc nay, bom tudn hoan 77 diéu chinh luu luong cla chét tai nhiét, chét tai
nhiét di qua b trao ddi nhiét thi nhdt 71 dugc 1am nong dén 100°C, chat tai nhiét trao
dbi nhiét véi chit 16ng 1am lanh dugc luu trit trong bd phén tai sinh 10, dwgc lam lanh

dén 70°C va dugc xa vao bé chira 76.

Luu lugng dong chady dugc diéu chinh sao cho nudc lanh dugc cung cép qua
6ng nude 1am lanh 23 13 27°C, trao dbi nhiét v6i hoi nude di qua 6ng nuéc lam lanh

23 va qua binh ngung 20, dugc gia nhiét ¢ nhiét do 37°C va dugc dua ra ngoai.

Ngoai ra, luu luong dong chay dugc didu chinh sao cho nudc duge cung cip
thong qua 6ng dan nudce 33 1a 12°C, di qua 6ng dan nudéce 33 va dugce lam lanh ¢ 7°C
1di duge dua ra ngoai.

Do d6, khi bom tudn hoan 77 dugc din dong, cht tai nhiét chia trong binh
chira 76 dugc cung cip téi bd trao d6i nhiét thir nhat 71 thdng qua céc 6ng tuan hoan

8
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th nhét 73, 74 dé duoc 1am néng dén 100°C, sau d6 gia nhiét chat 16ng 1am lanh dugc
cung cp t6i b trao dbi nhiét thtr hai 72 qua éng tudn hoan th hai 75 va dugc luu trit

trong bd phan tai sinh 10, va 1am lanh dén 70°C.

Chét tai nhiét duoc 1am lanh theo cach nay dugc tudn hoan va chira trong binh

chira 76 qua cac 6ng tuan hoan thit nhét 73, 74.

Hé théng san xuét nude lanh duge tao cAu trac bao gém: phuong tién gia nhiét
A duoc tao cAu trac dé gia nhiét chét 16ng 1am lanh dugc chira ¢ trong bd phén tai sinh
10, phuong tién gia nhiét A dugc tao trong cdt chung cit 60, b trao dbi nhiét thir nht
71 @& trao ddi nhiét v6i vat liéu nhiét do cao dugc thai ra tir ¢t chung cit 60, bd trao
3i nhiét thi hai 72 duoc tao trong b phan téi sinh 10 va trao dbi nhiét véi chat 16ng
lam lanh duoc luu trir trong bo phén téi sinh 10, cac 6ng tudn hoan tht nhét va tht hai
73, 74, va 75 két ndi twong hd v6i bd trao ddi nhiét thtr nhit va thir hai 71 va 72, bé
chtra 76 dugc tao & gilta éng tudn hoan thir nhit 73, 74 va chira chit tai nhiét trong do,
chét tai nhiét dugce tao trong éng tuan hoan thr nhét va thir hai 73, 74 va 75) va dugc
chtra trong bé chita 76 dugc dua dén bo trao ddi nhiét tha nhét 71 qua éng tudn hoan
thir nhat 73,74, r6i dugc 1am néng, sau d6 cung cép cho bd trao dbi nhiét tht hai 72
qua dudng 6ng tudn hoan thtt hai 75 d& gia nhiét chét 16ng 1am lanh dugc luu trit trong
b6 phén tai sinh 10, bom tudn hoan 77 & luu thong dén bé chira 76 thong qua dng tudn
hoan thr nhit 73, 74.

Chét 16ng 1am lanh dugc luu trit trong bd phan tai sinh 10 duge lam néng bang

cach str dung nhiét ctia vat liéu c6 nhiét d cao thai ra tr cft chung cat 60.

Do d6, khong giéng nhu hé thdng san xuit nudc lanh thong thuong 1am néng
chét 16ng 1am lanh bang 16 suéi dién hodc 10 sudi ga, sang ché ¢6 vu diém 1a nang cao

hiéu qua kinh té do khong st dung dién hodc ga riéng biét.

Pic biét, do co thé 1am néng chét tai nhiét bang cach trao dbi nhiét véi vat lidu
¢6 nhiét do cao thai ra tir cot chung cit 60, nén c6 thé ha nhiét do cta chat tai nhiét
xuéng, theo d6 co thé giam bat kich thudce cua thiét bi lam lanh 62 duogc ndi v6i cot
chung cit 60, va do d6 c6 thé giam bét chi phi dé 1am lanh vat liéu nhiét do cao dugc
thai ra tir cOt chung cit 60 str dung thiét bi lam lanh 62.

Ngoai ra, chit tai nhiét & sang ché st dung nuéc thudng, bom tudn hoan 77
diéu chinh luu luong sao cho, chét tai nhiét di qua b trao dbi nhiét thtr nhat 71 duoc

9
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1am néng dén 100°C, chét tai nhiét trao ddi nhiét v6i chét 1ong lam lanh dugc luu tri
trong bd phén tai sinh 10, dugc lam lanh dén 70°C va duoc xa vao bé chtra 76 nén cb
thé nang cao dugc tinh ndng lam nong chét 16ng 1am lanh dugc chira trong bd phén tai

sinh 10.

Pic biét, do nude lanh duge cung cdp qua 6ng nude 1am lanh 23 13 27°C, trao
dbi nhiét v6i hoi nude di qua éng nudce 1am lanh 23 va qua binh ngung 20, dugc gia
nhiét & nhiét d6 37°C va dugc thai ra ngoai, nudc di qua éng dan nuéc 33 duge lam
lanh, nudc duge cung cép thong qua 6ng dan nudce 33 13 12°C, di qua 6ng din nudc 33
va duoc lam lanh & 7°C roi duge dua ra ngodi nén c6 mot uu diém nita 14 cai thién hon
nita hiéu qua lam lanh nuéce va hoi nuée ma duge tao ra bang cach 1am nong chét 1ong

lam lanh trong b phén tai sinh 10 st dung nudc lanh.

Hinh 4 va hinh 5 13 vi du khac cta sang ché, thiét bi 1am lanh chét tai nhiét 78
duoc tao trong bé chira 76 va lam lanh chét tai nhiét duoc chira trong bé chira 76, cam
bién nhiét do thir nhat 81 duge tao trong bé chita 76 d& do nhiét do cua chit 16ng 1am
lanh duge luu trit trong bé chira 76, cam bién nhiét do thu hai 82 do nhiét do ctia vat
liéu duge x4 qua 6ng xa 61 va duge tao trong bng xa 61, ngodi ra con bao gom bd diéu
khién 83 dé nhan tin hiéu tir cm bién nhiét do thir nhit va thir hai 82 va diéu khién
hoat dong cua thiét bi 1am lanh chat tai nhiét 78.

Thiét bi 1am mat chét tai nhiét 78 dugc nbi v6i bé chira 76 & ca hai dau, bom
tudn hoan 78b duoc tao & gifta, 6ng tudn hoan 78a gitp cho chét tai nhiét dugc luu trit
trong bé chira 76 di qua bén trong, bd tan nhiét 78¢ duogc tao & gilta 6ng tudn hoan 78a

@& cho chét tai nhiét di qua dng tudn hoan 78a dugc lam mat.

Lic ndy, quat thong gi6 78d dugc tao ¢ mot bén ctia bd tan nhiét 78c va duoc

tao cAu trac dé cung cép khi lanh t&i b tan nhiét 78c.

Do d0, khi bom tudn hoan 78b va quat thdng gi6 78d cta b tan nhiét 78c hoat
dong, chét tai nhiét c6 nhiét o cao luu trit trong bé chita 76 di qua bd tan nhiét 78¢ va
duoc 1am mat bang khong khi dé 1am lanh nhanh chét tai nhiét dugc chira trong bé
chira 76.

Bo didu khién 83 giam sét tin hiéu ciia cam bién nhiét do tht nhét 81, va khi
nhiét @6 cta chat 1éng 1am lanh do dugc ting 1én trén 70°C, bd didu khién 83 diéu
khién thiét bi 1am mat chét tai nhiét 78 va diéu khién sao cho nhiét d¢ ciia chat 16ng
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duoc chira trong bé chira 76 dugc 1am mét xubng 70°C.

Tt 12 néu nhiét d6 cua chét 16ng 1am lanh chita trong bé chtra 76 ting lén trén
70°C do nguyén nhan ngoai y muén thi khi trao ddi nhiét gitra chit 1ong lam lanh va
vat liéu duoc x4 ra 6ng x4 61, khong thé ha nhiét do cta vat liéu thai ra tir 6ng x4 61

xuéng nhiét do dinh trudc.

Do d6, khi nhiét d6 ciia chét 1ong 1am lanh chira trong bé chta 76 ting lén trén
70°C, bd didu khién 83 phai van hanh thiét bi 1am lanh chat tai nhiét 78 d¢ ha nhiét do
chét 16ng 13m lanh chira trong bé chira 76 xudng 70°C, vi vay vat liéu dugc x4 qua éng

x4 61 c6 thé dugc ha xudng nhiét d6 thich hop.

Ngoai ra, bo diéu khién 83 phét hién tin hi¢u clia cam bién nhiét do thur hai 82,
néu nhiét do cta vat lidu duge xa qua 6ng x4 61 ting 1én cao hon gid tri tham chiéu dat
trude (theo phuong 4n ndy 14 trén 180°C), bo diéu khién 83 didu khién thiét bi lam
lanh chat tai nhiét 78, 1am mat nhiét do chit 1ong lam lanh chira trong bé chua 76
xubng 60~65 °C).

No6i cach khac, nhiét do caa vat liéu duge xa qua 6ng x4 61 1a 130 ~ 170°C,
néu vi 1y do ndo d6 nhiét do cua vat lidu duge xa qua dng xa 61 tang 1én 180°C thi
khong thé 1am mat da nhiét do cta vat liéu béng cach st dung thiét 1am lanh 62 duoc
tao & 6ng xa 61 va trong trudng hop nghiém trong, c6 thé lam hong thiét bi 1am lanh
62.

Trong trudng hop nay, néu st dung thiét bi lam lanh chat tai nhiét 78 d¢ lam
lanh nhiét do dén 60 ~ 65°C, thép hon nhiét d6 70 °C thdng thuong ciia chét tai nhiét
duwoc luu trit trong bé chira 76, chét tai nhiét di qua bd trao ddi nhiét tht nhit 71 va hip
thu thém nhiét cta vét liéu dugc thai ra qua 6ng x4 61, nén co thé giam nhiét d§ cua
vat lieu duogc cung cip t6i thiét bi lam lanh 62 qua 6ng xa 61 xudng nhiét do thong
thudong.

Theo d6, ¢6 thé phong tranh dugc hién twong thiét bi 1am lanh 62 khong thé
lam mét du nhiét d cia vat licu duoc thai qua dng xa 61, hay hién tugng thiét bi lam
lanh 62 bi héng do tai trén thiét bj lam mat 62.

Hinh 6 va hinh 7 13 c4c hinh v& cAu tao thé hién vi du th ba ctia hé théng san

xuét nuéc lanh theo sang ché. Hé théng sin xuht nudce lanh c6 thé bao gdbm 6ng nhanh

N
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79, cam bién nhiét d thir nhit T1, cdm bién nhiét d§ thtr hai T2, van diéu khién tha
nhat V1, van didu khién thtt hai V2 va van didu khién tht ba V3, va hé théng kiém
soat 90.

Ong nhanh 79 ¢6 thé duoc ndi v6i dau trude va dAu sau ctia bd trao ddi nhiét
thir nhat 21. Cu thé, mot diu cta 6ng nhanh 79 dugce nbi gitra dng xa 61 va bo trao d6i
nhiét thir nhit 71, va ddu kia cta éng nhanh 79 dugc ndi gitta b trao doi nhiét thu
nhét 71 va thiét bi 1am lanh 62.

ChAt tai nhiét duoc thai ra tir dinh cdt chung cit 60 dugc ndi véi bd trao ddi
nhiét thir nhét 71 thong qua dng xa 61, lic nay chi ¢6 chat tai nhiét c6 lugng nhiét can
thiét & thiét bi tai sinh 10 duoc dén bd trao di nhiét thi nhit 71, phan con lai c6 the
duge dua dén thiét bi 1am lanh 62 thong qua éng nhanh 79.

Van didu khién tha nhat V1 dugc lap trong dng nhanh 79 nbi giita dng xa 61
va bd trao ddi nhiét thir nhat 71, van diéu khién tha hai V2 dugc lip trong duong éng
néi éng xa 61 va bd trao ddi nhiét thir nhit 71. Viée di chuyén ctia chit tai nhigt duoc

cung cp béi éng nhanh 79 va b trao dbi nhiét thir nhét 79 ¢6 thé dugc diéu chinh.

Cam bién nhiét d6 thir nhit T1 dugc lip dat trong dudong dng tudn hoan thi hai
75 va c6 thé cam nhan nhiét 6 cta cht tai nhiét dwoc xa dén bd phan tai sinh 10. Cyu
thé, cam bién nhiét do thir nhét T1 duoc lép dat trong dudng éng tudn hoan tht hai 75
ma dugc ndi vi thiét bi trao ddi nhiét thir hai 72 dé nhiét do cta chét tai nhiét cip
nhiét cho thiét bi tai sinh 10 ¢6 thé duoc gitt khong ddi va cam bién nhiét do thir nhét
nay cam bién nhiét o cla chit tai nhiét.

Khi nhidt do ciia chat tai nhiét duoc phat hién bi cim bién nhiét @ thir nhat
T1 tdng 1én cao hon nhiét do dit trudce, van diéu khién thtr hai V2 duge dong vao va
cung cép cho 6ng nhanh 79, khi nhiét do cua chét tai nhiét duoc cam bién boi cam bién
nhiét @6 thir nhét T1 ha xuéng thip hon nhiét do dit trude, van diéu khién thir hai V2

dwoc mé dé chét tai nhiét c6 thé duge cung cip t6i bd trao doi nhiét thir hai 72.

Béng cach nay, cam bién nhiét do thir nhéit T1 cam bién nhiét do cua chét tai
nhiét, cim bién nhiét do th nhat T1 va cam bién nhiét do thtr hai T2 dugc dong vao

va md ra, dé chat tai nhiét duogc cung cap ¢ nhiét do khong doi.

Hé théng didu khién 90 duoc lap dat dé két ndi véi thiét bi 1am lanh 62, do d6
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mdi chit nhiét thai ra tir dinh cla cot chung cit 60 khong duoc lam mét dd trong bd
trao d6i nhiét thi nhat 71, hodc c6 thé didu chinh toc o dong chay ciia nudc lam lanh
dwoc cung chp dén thiét bi 1am lanh 62 dé c6 thé dugc didu chinh dé c6 thé lam lanh
hoan toan chét tai nhiét khi dugc x4 dén éng nhénh 79 qua van didu khién thi nhat V1.

Cu thé, bing cich lip van didu khién thir ba V3 & gifra hé thong diéu khién 90
va thiét bi 1am mat 62, c6 thé didu chinh tdc do dong chay cta nude lanh duge cung

cAp tir hé théng didu khién 90 dén thiét bi 1am lanh 62.

Ngoai ra, bing cich l5p dat cam bién nhiét @6 thi hai T2 & phia sau cta thiét bi
Jam lanh 62, c6 thé ngan ngira dwgc hién tugng khong thé lam lanh du nhiét 4 cua vat

liéu dugc thai ra qua 6ng xa 61.

Mic du cac vi du tiéu biéu cua sang ché da duoc mo ta chi ti€t & trén, nhiing
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét cua sang ché s& hiéu rang c6 thé
thuc hién céc stra doi khac nhau doi v6i cac phuong én duge mod ta ¢ trén trong pham

vi bao ho ctia sang ché.
MBb t& sb chi dan
10. B6 phan tai sinh
20. Binh ngung
30. Thiét bi bay hoi
40. Thiét bi hap thu
51,52. Puong éng 1am mét thit tu va thir nim

60. Cot chung ct

13
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thong san xuat nude lanh dic trung & chd bao gom:
bd phan tai sinh (10) noi chét 16ng 1am lanh duoc luu trit & bén trong,

binh ngung (20) dugc lién két v6i bd phan tai sinh (10) thong qua dng lam mat
thir nhit (21) dugc bd tri c6 may nén khi (22) & gitta no,

thiét bi bay hoi (30) duogc lién két voi binh ngung (20) théng qua éng lam mat

thir hai (31) dugc bd tri ¢6 van gidn nd nhiét (32) & giita no,

thiét bi hap thu (40) két ndi vai thiét bi bay hoi (30) qua ng lam mét thi ba
(41),

duong 6ng lam mat thr tu va thtr nam (51, 52) ndi thiét bi hip thu (40) va bd
phan tai sinh (10),

phuong tién gia nhiét (A) dé gia nhiét chat 1éng 1am lanh dugc chtta & trong b

phan tai sinh (10), bao gdm:

b6 trao ddi nhiét tht nhét (71) duge b tri trong cot chung cit (60) dé trao doi

nhiét vadi vat liéu nhiét do cao dugc thai ra tir ¢t chung cAt (60),

bo trao ddi nhiét tht hai (72) duge tao trong bd phén tai sinh (10) dé trao dbi

nhiét v4i chit l16ng 1am lanh dugc luu trit trong bd phén tai sinh (10),

cac dng tudn hoan thir nhit va tha hai (73, 74 va 75) két nbi twong hd véi cac

b trao ddi nhiét thir nhét va thir hai (71 va 72),

bé chua (76) duoc tao & giita cac 6ng tuan hoan thtr nhét (73, 74) va chta chét

tai nhiét ¢ trong do; va

bom tudn hoan dugc bd tri trong cac dng tuan hoan thir nhat va thir hai (73, 74
va 75), va sau khi chét tai nhiét duoc luu trit trong bé chua (76) dugc cung cap dén bod
trao ddi nhiét thtt nhét (71) thong qua cac éng tudn hoan thir nhét (73, 74) va dugc gia
nhiét, dé gia nhiét chat long lam lanh dé duogc cung cép dén bo trao dbi nhiét tht hai
(72) thong qua éng tuan hoan thir hai (75) va dugce luu trit trong bd phén téi sinh (10),
va dé luu thong chét tai nhiét trong bé chira (76) thong qua cac dng tuln hoan thir nhat

va thu hai (73, 74),
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éng nhanh (79) dugc ndi v6i diu trude va dau sau ciia bd trao doi nhit thu
nhét (71) d& cung cAp chét tai nhiét tir cot chung cét (60) dén bd trao d6i nhiét thir nhét
(71), va xa chét tai nhiét dén thiét bi lam lanh (62).

2. H¢ théng san xuét nude lanh theo diém 1, trong do hé théng bao gﬁ”)m phuong tién
gia nhiét (A) bao gdm cam bién nhiét do the nhét (T1) dugc 1ép dat trong dudng ong
tudn hoan thi hai (75) dé phat hién nhiét d6 cta chét tai nhiét duge xa téi bd phan tai
sinh (10) va d& dua nhiét d6 dwgc phat hién dén éng nhanh (79) khi nhiét 4o duge phat
hién trén mirc nhiét d9 dinh trudc, va dé dua nhiét do dén bo trao di nhiét thi hai (72)

khi nhiét dd dugc phét hién ha xubng duéi mirc nhiét d§ dinh trude.

3. Hé théng san xuht nudce lanh theo diém 1, trong d6 hé théng con bao gbm hé théng
didu khién (90) dugc két néi vé6i thiét bj 1am lanh (62) dé 1am lanh chét tai nhiét dé
kiém soat luu luong dong chay cta nude 1am lanh duoc cung cAp t6i thiét bi lam mat

(62).

4. Hé théng san xuét nude lanh theo diém 1, trong d6 hé théng con bao gdm chat tai

nhiét sir dung nuéce binh thuong,

chat tai nhiét di qua bd trao ddi nhiét thir nhit (71) duge lam néng dén 100°C
béng cach diéu khién luu luong dong chay cia chit tai nhiét, va chit tai nhiét duogc
lam lanh dén 70°C va dugc xa vao bé chira (76) bing su trao dbi nhiét chat tai nhiét

v6i chét 16ng 1am lanh dugc luu trit trong b phén téi sinh (10).

5. Hé thdng san xuit nuée lanh theo diém 4, trong @6 binh ngung (20) c6 bng nude
1am lanh (23) noi nude lanh di qua, hoi nudc sinh ra bing cach lam néng chét 16ng 1am
lanh trong bd phén téi sinh (10) duoc trao dbi nhiét v6i éng nudc 1am lanh (23) dé
duoc ngung tu, nude lanh dugce cung cip qua 6ng nude lam lanh (23) 1a 27°C va duge
trao ddi nhiét véi hoi nude di qua 6ng nudc 1am lanh (23) dé duoc gia nhiét & nhiét do

37°C va dugc thai ra ngoai.
6. He théng san xut nudc lanh theo diém 5, trong d6 hé théng con bao gdm:

thiét bi bay hoi (30) duoc b trf v6i dng dan nuéce (33) ma nude di qua, trong d6
hoi nuéc di qua binh ngung (20) va van bay hoi @2 1am lanh nu6ce di qua dng din nudce
(33), va nude dugce cung cAp thong qua 6ng dan nuéc (33) 1a 12°C va luu luong dong

chay dugc didu khién dé duoc 1am lanh & 7°C trong khi di qua 6ng dan nude (33).
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- 7. Hé théng san xuét nude lanh theo diém 1, trong d6 hé théng con bao gdm:
6ng x4 (61) duge tao & dinh ctia cot chung ct (60),
thiét bi 1am lanh (62) duogc tao & éng xa (61),

thiét bi lam lanh cht tai nhiét (78) dugc tao trong bé chira (76) dé lam lanh chét

tai nhiét dwoc chtra trong bé chua (76); va

cam bién nhiét do thir nhat (81) dugc tao trong bé chira (76) dé do nhiét do cua

chét long lam lanh duogc luu trit trong bé chira (76),

cam bién nhiét do thr hai (82) dwoc bé tri trong éng xa (61) dé do nhiét do cua

vat li€éu dugc xa qua 6ng xa (61),

bo diéu khién (83) dé nhan tin hidu tir cdm bién nhiét d6 thir nhét va thi hai (81,
82) va diéu khién hoat dong cta thiét bi lam lanh chét tai nhiét (78), nhiét do cta chat
16ng lam lanh luwu trit trong bé chira (76) dugc 1am lanh dén 70°C khi nhiét do cta chat
l6ng 1am lanh duoc do bing cam bién nhiét do thir nhat (81) dwgc ting dén 70°C hodc
cao hon, va nhiét d0 cua chit lam lanh duoc luu trit trong bé chua (76) xuéng 60 ~
65°C bing cach didu khién thiét bi lam lanh chat tai nhiét (78) khi nhiét d cua vat liéu

duoc do bdi cam bién nhiét do thit hai (82) ting l1én trén gia tri tham chiéu dit trude.
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