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(57) Sang ché dé xuét phuong phap nhan dang bién sb xe, bao gém cac budc sau:
thu nhan hinh anh duoc xt Iy bao gom tat ca cac ky tu trén bién s xe; trich xuat
mot sb anh xa dic trung twong ung véi dic trung vé Ky tu cua hinh anh dugc xir
Iy théng qua modun trich xuat &nh xa dic trung; d6i véi mdi ky tu, trich xuat khoi
va toa do theo anh xa dic trung thong qua mau nhan dang ky tu cin cir vao mang

no ron; va thu nhan két qua nhan dang bién s xe theo cac khéi twong tng va cac

toa do turong rng cua cac ky tu.

Chup hinh anh dé duoc xir Iy bing bo phan chup hinh

v

Nhan hinh anh dwoc xi Iy va thu nhan mot sé anh xa déc treng thong qua modun
trich xuat anh xa dac trung bang bo phan xir Iy

!

Trich xuét cac khéi; mbi khéi trong tng véi mc}t'kjf fir, va cac tga'd{} tuong tng
théng qua mau nhan dang k¥ tir cin cit vao anh xa dac triung bang bd phén xir Iy

Thu nhan két qua nhan dang bién s xe theo cic khéi va toa do tuong 1tng
cua cac ky tur bang b phan xu Iy

Str dung hinh anh duoc xu ly lam dir liéu ddo tao dé cdp nhat mau nhan dang ky
fur

FIG. 2
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Linh vwe k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché d& cip chung dén phuong phap nhan dang bién s& xe va hé théng nhan
dang bién sd xe, va cu thé 1a @& cap chung dén phuong phap nhan dang bién sb xe va
hé théng nhan dang bién sb xe ma c6 thé xac nhan tung ky tu trén bién s xe st dung
mang no ron.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cong nghé nhan dang bién sd xe da dugc biét dén rong rai 1a st dung x Iy hinh
anh. Cong nghé chung dé thu nhan thong tin bién s6 xe st dung cong nghé nhan dang
bién s6 xe thong thuong 1a dinh vi bién sb xe, cit ky tu bién sb xe, va nhan dang ky tu
bién s xe. Tuy nhién, trong Gng dung thuc té, dac trung bién sd xe khong thé nhan
dién, vénh méo bién sb xe, bién dang bién s6 xe, nhiéu anh sang, va v& bién sb xe co6
thé xuit hién trong hinh anh bién sb xe do goc chup khac nhau hodc su giao thoa tir
cac ngudn sang, thoi gian (ngay hodc dém), thoi tiét (mua hodc ning), v.v. do d6 anh
hudng xdu thém téi dd chinh x4c ciia nhan dang. Ngoai ra, cong nghé dinh vi bién sb
xe hién c6 thuong tim kiém vi tri ctia hinh anh cua bién s xe cdn ctr vao gié tri mat do
canh. Néu bién s6 xe dugc nhudém mau, trang tri, v.v. cac ddc diém cua gia tri mat do
canh bi phd huy, két qua 1a giam dang ké do chinh xéc clia viéc dinh vi bién s xe.
Ngoai ra, néu bién s6 xe thu nhan dugc qué 1éch hodc bién dang, s& kho dé thuc hién
viée cit cac ky tu, va thuit todn bd sung phai dugc st dung dé hiéu chinh bién sd xe.
Céc van dé trén minh hoa cdng ngh¢ nhan dang bién sb xe hién tai c6 sai sd thép Vo1
mdi trudng nhu thé ndo, va nhidu cong nghé xtr Iy hinh anh bd sung phai duge st dung
dé ting ty 16 nhan dang, nhung diéu nay ciing s& lam giam téc dd nhan dang bién sb
xe. Do d6, 1am thé nao dé cung cip phuong phap nhan dang bién s xe tét hon dé cai
thién sai sb nhan dang bién sb xe v6i méi trudng va duy tri ¢ chinh xé4c cao va téc do
nhan dang nhanh la van dé phai dugc giai quyét hién tai.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Mot phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap nhan dang bién s6 xe, ma bao
g0m cac budc sau: thu nhan hinh anh duge xit 1y bao gdm tét ca cac ky tu trén bién s6
xe; thu nhan mot sb 4nh xa dic trung bao gdm dic trung vé ky tu cta hinh anh dugc

xtr ly thdng qua modun trich xut anh xa dic trung; dbi véi mbi ky tu, trich xuét khdi

1
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va toa do theo anh xa dic trung thong qua mau nhén dang ky tu cin clr vio mang no
ron; va thu nhan két qud nhédn dang bién sb xe theo cac khi tuong Gng va céc toa do
tuong tng cua cac ky tu.

Phuong an khéc cua sang ché d& xuét hé théng nhan dang bién s xe, ma bao gdm
bd phén chup hinh va b phén xt ly. Bo phan chup hinh duge tao ciu hinh dé chup it
nhit mot hinh anh thd. BO phan xir Iy dwoc tao cdu hinh dé: nhan hinh anh tho tir b
phan chup hinh; thu nhan hinh anh duoc xtr Iy bao gdm tit ca ky ty trén bién sd xe
theo hinh anh tho; thu nhan mot sb anh xa dic trung bao gém dédc trung vé ky tu cua
hinh nh duge xt Iy théng qua modun trich xuit anh xa ddc trung; d6i voi mdi ky tu,
trich xuat khdi va toa do theo 4nh xa dic trung thong qua mau nhan dang ky tu cin ctr
vao mang no ron; va thu nhin két qua nhan dang bién sb xe theo cac khéi twong ting
va céc toa do twong Gng cua cac ky tu.

Phuong 4n khac clia sang ché dé xuit phuong phép nhan dang bién sb xe, ma bao
gém cac budc sau: thu nhan hinh anh dugc xr ly; thu nhédn mot sb anh xa dic trung
bao gdm dic trung dich thong qua mddun trich xuét anh xa dic trung; thu nhan it nhat
mdt ving bao gdm dic trung dich trong mdi 4nh xa dic trung va dua ra timg khung
ctia mdi 4nh xa dat diém dic trung twong Gng véi dic trung dich thong qua mddun
trich vi tri dich; phan loai mdi khung trong ting dnh xa dic trung theo cac diém s
thong qua mddun phén loai tng vién dich va giit lai it nhit mdt ving tuong tng v&i
dic trung vé cac ky tu; va thu nhan két qua nhan dang bién s6 xe theo ving twong tmg
v6i dic trung vé ky tu thong qua modun biéu quyét/théng ké.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 so @ thé hién cAu tric cua hé thdng nhan dang bién sb xe theo phuong
4n cua sang ché.

FIG. 2 14 so @b khéi qua trinh nhan dang bién s6 xe theo phwrong 4n ctia sédng ché.

FIG. 3A 14 so dd thé hién hinh 4nh hién thoi theo phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 3B 12 so d thé hién su thay dbi hinh anh gitta hinh 4nh hién thoi va hinh anh
nén lich st theo phuong 4n clia sang ché.

FIG. 4A~4D 1a cac so dd thé hién ma trin dao tao duge st dung dé tao ra anh xa
dic trung theo mot s& phwong 4n ctia sang ché.

FIG. 5A va 5B 1a cac so dd thé hién cac khdi ma duge x4c dinh chira cic ky tu

theo phuong 4n cua sang ché.
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FIG. 6 12 so dd ctia mddun biéu quyét/thdng ké theo phuong 4n cla séng ché.

FIG. 7A 13 so @ thé hién hinh anh hién thoi theo phuong 4n cta sang ché.

FIG. 7B la so dd thé hién hinh anh phia truéc clia phuong tién giao thong theo
phuong an cua sang ché.

FIG. 8 12 so dd thé hién viing ky tu clia bién sb xe theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 9 thé hién so dd khdi ctia phuong phap nhan dang bién sb xe theo phwong 4n
khac cta sang ché.

MO té chi tiét sang ché

Pham vi khéc c6 thé sit dung cho phuong phap nhin dang bién sb xe va hé thong
nhan dang bién sé xe s& dugc hiéu 18 rang va dé dang trong phan mo ta chi tiét duogc
néu ra dudi day. Phai hiéu ring khi cac phuong 4n dién hinh ctia phuong phép nhan
dang bién sd xe va hé théng nhén dang bién sb xe duogc thé hién, md ta chi tiét sau va
c4c phuong 4n cu thé chi nhim muc dich mo ta va khong giéi han pham vi cla sang
ché.

FIG. 1 14 so dd thé hién hé théng nhan dang bién s xe theo mot phuong én cta
sang ché. Hé théng nhan dang bién sé xe 100 c6 thé duge st dung trong thiét bi dién
tr, nhu may tinh ban, may tinh xach tay hodc may tinh bang, va hé théng nhan dang
bién sb xe 100 it nhét bao gdm bd phan xir Iy 110. B phén xir Iy 110 ¢6 thé duge thuc
hién bang nhiéu cach khic nhau, nhu mach phén ctimg chuyén dung hodc phan cimg da
ning (vi du, bd xt Iy don, bd da xtr Iy v6i kha nang xir Iy song song, va bo xur ly o
hoa, hodc bd xr Iy khac v§i kha ning tinh toan). Khi cdc ma hodc phan mém lién quan
dén tirng mo hinh va quy trinh clia sang ché dugc chay, cac chirc ning duge md ta sau
day dugc néu ra. HE théng nhan dang bién s& xe 100 con bao gbm bd phan huu trit 120
dé luu trt hinh anh chup duoc, dit liéu can trong subt qua trinh chay, va nhiéu tép dién
tir, nhu nhidu thuat toan va/hodc nhidu md hinh khac nhau. Hé thong nhan dang bién
s6 xe 100 c6 thé con bao gdm bd phan chup hinh 130, nhu man hinh, may ghi video,
va/hodc may ghi hinh, ¢ thu nhan it nhat mot hinh anh hodc hinh anh video lién tuc,
va giti ching tr& lai b phan xir Iy 110. B phan hién thi 140 ¢6 thé 1a bang hién thi (vi
du, man hinh hién thi tinh thé 10ng mang méng, bang dibt phét sang hitu co, hodc bang
khéc c6 kha ning hién thi) dé hién thi cac ky tu nhap vao, sd nhap vao, ky hiéu nhap
vao, dudng di chuyén dong ctia viée kéo chudt, hodc giao dién ngudi dung dugc cung

cap boi chuong trinh Gtng dung dé cho nguoi ding xem. Hé théng nhan dang bién sb
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xe 100 c6 thé con bao gdm thiét bi nhap vao (khong dugc thé hién), nhu chudt, bt
cam g, hoac ban phim dé ngudi ding c6 thé thuc hién hoat dong tuong tmg.

Tham khao FIG. 2, FIG. 2 th8 hién so dd khéi ciia phuong phap nhan dang bién s6
xe theo mdt phuwong 4n cta sang ché. Trong budc S201, bd phan chup hinh 130 thu
nhan hinh anh ma dugc xt Iy (sau day, hinh 4nh ma duge xir ly duge dé cap dén 1a
“hinh anh duoc xt ly”). Dé ting téc dd xir Iy hinh anh, khi bd phan chyp hinh 130 la
man hinh hodc may ghi hinh ma c6 thé chup hinh anh lién tuc, bd phan xur Iy 110 c6
thé x4c dinh liéu hinh anh hién thoi thé hién phuong tién giao thong hodc vat thé khac
di vao pham vi chup anh cén ct vao hoat dong dugc tién hanh dé so sanh hinh anh
hién thoi v6i hinh anh lich st trude. Vi du, bo phan xtr 1y 110 cé thé thu nhan hinh anh
nén lich str thong qua modun trir nén ma van hanh theo mot s6 hinh anh lich st, sao
cho bd phan xir Iy 110 c6 thé nhanh chdng tao ra sy x4c dinh cén ctr vao hinh anh nén
lich st va hinh anh hién thoi. Khi ving thay dbi hinh anh hoac s lugng thay ddi hinh
anh gifra hinh anh hién thoi va hinh 4nh nén lich st 16n hon so véi gid tri dinh truéc,
bd phan xtt ly 110 xac dinh rﬁng phuong tién hodc dbi tuong khac da di vao pham vi
chup anh trong tmg v&i hinh anh hién thoi va sau d6 thuc hién hoat dong sau trén hinh
anh hién thoi. Vi du, FIG. 3A 1a so dd thé hién hinh anh hién thoi, va FIG. 3B 1 so dd
thé hién su thay déi hinh 4nh gifta hinh anh hién thoi va hinh anh nén lich st. Theo ndi
dung cta FIG. 3B, c6 thé biét rang ving thay ddi hinh anh 13 khoang 37%. Néu gia tri
dinh trude duge thiét 1ap 1a 35%, bd phan xir Iy 110 c6 thé x4ac dinh rang phuong tién
hodc ddi twong khéc xuét hién trong hinh anh hién thoi.

Trong bude S202, bd phan xir ly 110 nhén hinh anh dugc xtr Iy va thu nhan mot

sb anh xa dic trung thong qua mddun trich xuét anh xa dic trung. Modun trich XUét
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4nh xa dic trung c6 thé dugc dao tao thdng qua cic ma trin ting cudng dic trung vé

ky tu, ma duogc sir dung chu yéu dé 1am ndi bat cac ky tu nhu chit cai tiéng Anh hoic
sb trong hinh anh. FIG. 4A~4D la céc so dd thé hién ma tran dao tao dugc st dung dé
tao ra anh xa dic trung theo mét sd phuong 4n ciia sing ché. Trong bude S203, sau khi
thu nhén anh xa dic trung, bd phéan xu Iy 110 trich xuét cac khdi, mdi khéi tuong ing
v6i mot ky tu, va cac toa do trong tmg thong qua mau nhan dang ky tu cin ¢ vao anh
xa dic trung. MAu nhan dang ky tu 1a mddun mang no ron, ma st dung chi yéu cac
hinh anh twong tmg v&i nhiéu chit cdi (tirc 13, A~Z) va chit sb (tte 13, 0-9) dudi dang
dir liéu dao tao dé nhan dang chinh x4c khéi va vi tri ctia mdi ky tu trong hinh anh. Vi
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du, mdi khdi duoc thé hién trong FIG. 5A 12 khéi ma duge xac dinh chia chit cai. Mu
nhan dang ky tu c6 thé tim truc tiép mdi khéi twong Ung véi cac ky tu, ma khong can
chia céc ky tu trong bién s6 xe tru6e. Tuy nhién, nhu duge thé hién trong FIG. 5A, c4c
khdi ma khong c6 ky tu duoc xac dinh 12 khong ding dé bao gdm céc ky tu, vi du, vi
hinh 4nh ctia moi trudng xung quanh gibng véi ky tur hodc vi nhiéu xuét hién trong
hinh anh. Do d6, bd phan xtt ly 110 con bao gdm ving Iya chon ma c6 do tin cdy cao
hon (vi du, b phan xtr ly 110 lga chon ving ma c¢6 mot s6 khdi chong 1én nhau) dudi
dang cac khéi c6 cac ky tu va thu nhan toa do ciia vung & cung thoi diadm lam co s&
sép Xép trinh tu cua cac ky tu trén bién s6 xe. Vi du, nhu duoc thé hién trong FIG. 5B,
cac ving duoc thé hién bing dudng khung day 1a ving dugc trich xuét ra cudi ciing
v6i céc ky tu. Cac khdi sai c6 thé dugce loc bé hiéu qua bang cach trén.

Sau d6, trong budc S204, sau khi thu nhén tat ca cac ky tu va toa do twong Umg
cta céc ky tu, b0 phén x Iy 110 thu nhén két qua nhéan dang bién s xe theo cac ky tu
va trinh tu cta toa dd tuong tmg. Theo phuong 4n cua sang ché, bd phan xit Iy 110 ¢
thé con biéu quyét cho hinh anh nhiéu bién sb xe thong qua modun biéu quyét/thdng
ké a8 cai thién do chinh xAc cia két qua nhan dang bién sb xe. Sau khi thu nh4n tit ca
cac ky tu trén bién sd xe va trinh tir sip xép cua cac ky tu, bd phan xit ly 110 ¢6 thé
chia bién s6 xe thanh it nhat hai nhém theo quy tic tao nhém bién s6 xe. Quy tic tao
nhém bién sé xe c6 thé bao gdm quy tic tao nhém dit tén bién sb xe, ving ky tu tiéng
Anh va quy tic tao nhém ving ky tu sd, quy tic tao nhom nét gach, quy tic tao nhom
vi trf twong d6i cta ky tu, v.v. Sau khi phan chia bién sb xe, bo phan xir Iy 110 sau d6
bidu quyét vé két qua nhan dang ctia mdi nhém. Khi, d6i voi mdi nhom, c6 két qua
nhan dang véi diém biéu quyét ma cao hon so v6i ngudng, két qua nhan dang bién sb
xe cudi cing dugce tao ra. Vi duy, FIG. 6 1a so dd cua mddun bidu quyét/thdng ké theo
mot phuong an cua sang ché. Theo phuong 4n ndy, bd phan xtt Iy 110 st dung quy tic
tao nhom nét gach dé chia bién sd xe thanh hai nhém can ¢t vao vi tri cia dau gach
ngang (didu nay 13, nira bén trai va bén phai cla diu gach ngang). Sau d6, sau khi thu
nhan két qua nhén dang cta hai nhém, bd phan xir ly 110 biéu quyét ddi véi cac két
qua nhan dang khac nhau ctia mdi nhom va tich lity diém biéu quyét néu co két qua
nhén dang trung ldp abi voi cung nhom. Vi dy, nhu dugc thé hién trong FIG. 6, su 1ap
lai ctia "2806" xuét hién trong bd két qua nhan dang tht nim, va diém biéu quyét cua

"2806" trong bd két qua nhan dang thtt ndm dugce tich lily thanh 2; su ldp lai cua "J3"
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xuét hién trong bd két qua nhan dang th tw, va diém biéu quyét caa "J3"trong bd két
qué nhin dang tht tu dugce tich Ifiy thanh 2; va v.v. Cho ring ngudng cho cic diém
biéu quyét duoc thiét 14p thanh 4, nhom ntra bén phai cla dAu gach ngang c6 thé duge
xéc dinh 1 "J3" trong b két qua nhan dang thw sau, va nhom nira bén tréi cla diu
gach ngang co thé duoc xac dinh 1a “2806” trong bd két qua nhéan dang tht bay. Sau
do, bd phan xir ly 110 ¢o thé xuét ra két qua nhan dang bién sb xe cudi cing dudi dang
"2806-J3" sau khi hoan thanh bd két qua nhan dang bién s6 xe thir bay.

Theo phuong &n khéc cua sang ché, bd phan xir Iy 110 ¢6 thé con gan trong sd
khéc nhau cho céc két qua nhéan dang theo trinh tu thoi gian cla két qua nhén dang. Vi
du, két qua nhan dang méi hon duge gén trong sb 16n hon, trong khi d6 két qua nhan
dang cli dugc gén trong s6 nho hon, do d6 déy nhanh day tbc d6 hoi tu cta két qua
nhan dang bién s6 xe cudi cung.

Ngoai ra, theo phuong an khéc cua sang ché, @8 tang cudmg toc d6 xir Iy ctia bd
phan xir 1y 110 v& thong tin bién s6 xe, sau khi thu nhan hinh anh hién théi bao gdm
hinh anh bién sd xe, bd phan xir Iy 110 ¢ thé thu nhan hinh anh phia truéc hodc hinh
anh phia sau ctia hinh dnh hién thoi thong qua modun chup hinh anh phia truge
phuong tién giao thong hodc mddun chup hinh anh phia sau phuong tién giao thong,
do d6 1am gidm vung hinh anh dugc xir ly. Mddun chup hinh 4nh phia truéc phuong
tién giao thong hodc mdédun chup hinh anh phia sau phuong tién giao thong sir dung
mot sb dic trung hinh &4nh (nhu déc trung Haar, HOG, LBP, v.v.) béng cac bd phan loai
(bd phan loai ting (cascade), Ada boost, hodc SVM) @8 dao tao nhiéu hinh anh phia
truge phuong tién giao thong hodc hinh anh phia sau phuong tién giao thong khac
nhau, do @6 thu nhan hinh 4nh phia trude hodc hinh anh phia sau ctia phuong tién giao
thong tir hinh anh hién thoi. Vi du, FIG. 7A 14 so dd thé hién hinh anh hién thoi, va
FIG. 7B 1a so dd thé hién hinh anh phia truéc cta phuong tién giao thong duogc thu
nhan thdng qua mddun chup hinh anh phia truéc phuong tién giao thong.

Theo phuong 4n khic cua sang ché, sau khi thu nhan hinh 4nh phia truéc hodc
hinh &nh phia sau ctiia phuong tién giao thong, dé giam thém kich thuéc ving hinh anh
ma duoce xt ly bing bd phan xit Iy 110, bd phan xir Iy 110 c6 thé con thu nhén ving
gin bién sb xe tir hinh anh phia trude hodc hinh anh phia sau cta phuong tign giao
thong thong qua mo hinh phét hién vung ky tu trén bién s& xe. M6 hinh phat hién ving
ky tu trén bién sb xe ciing ciing dio tao ting hinh anh ky tu bang céach stir dung mot 5O
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dic trung hinh anh (nhu dic trung Haar, HOG, LBP, v.v) v6i cdc bo phén loai (b0 phan
loai tAng, Ada boost, hoic SVM) dé tim kiém ting ky tu tir hinh anh phia trudc hogc
hinh 4nh phia sau ctia phuong tién giao thong. Vi du, nhu dugc thé hién trong FIG. 8,
bd phan xtt Iy 110 tim kiém bén ving 801~804 bao gbm cac ky tu trong hinh anh dau
truéc clia phuong tién giao thdng thong qua mo hinh phat hién ving ky tu trén bién sd
xe. Sau d6, bd phan xt Iy 110 két hop cac ving 801~804 dé thu nhan ving 16n hon
810 va mé rong vung 810 theo dinh dang cua bién sb xe dé thu nhan ving khéc chta
tAt ca cac ky tu trén bién sb xe. Vi dy, co sdu ky tu trén bién sb xe, va mé hinh phét
hién ving ky tu trén bién s xe tim kiém chi bbn viing ¢6 cac ky tu trong hinh anh phia
trude. Do d6, @& dam bao rang hinh anh duge xut 1y chta tht ca cac ky tu trong bién sd
xe, bd phan xtr ly 110 ¢6 thé con xac dinh su phéng dai cia sy md rong ra bén ngoai
theo sb lugng dugce tim kiém céc ky tu. Vi dy, nhu duoc thé hién trong FIG. 8, bd phan
xir Iy 110 da tim kiém bdn ky tu, va, do d6, bd phan xir Iy 110 m& rong ving 810
hudéng ra bén ngoai tu bdn canh cta ving 810 hai lan dé thu nhin vung khac (d6 1a,
ving 820 dugc thé hién trong FIG. 8), dé dam bao rang tat ca cac ky tur ¢ trong hinh
anh duogc xir Iy. Theo cach khac, néu bo phén xir Iy 110 tim kiém chi mot ving bao
gdm cac ky tu, bo phan xir Iy 110 lam ting twong thich su phong dai ctia vigc mé rong
(vi du, bd phan xtt 1y 110 m& rong ving v& bén trai va bén phai mudi 1an) dé dam bao
ring tt ca cac ky tw c6 trong hinh anh dugc xit Iy. Sy phong dai ctia sy m& rong c6 thé
duoc didu chinh theo yéu cdu cua ngudi diung. Cac phuong an trén chi cho muc dich
minh hoa, va sang ché khong gi¢i han & d6. So sanh v6i hinh &nh phia trude va phia
sau ctia phuong tién giao théng, ving hinh anh dugc xir Iy ma dugce thu nhén thong
qua md hinh phét hién ving ky tu trén bién sb xe duoc giam chinh x4c, didu nay con
lam ting tdc do tinh toan. Can luu y rang, béi vi chirc ndng chinh ctia md hinh phat
hién vung ky tu trén bién sb xe chi dé tim kiém ving, trong d6 céc ky tu duge thé hién,
khong phai dé nhan dang chinh x4c céc ky tu. Do d6, so sanh véi mau nhan dang ky tu,
mé hinh phat hién ving ky tur trén bién s6 xe 12 b phan loai yéu, diéu nay 1a, do phat
hién chinh c4c cta no6 thip nhung tdc dd tinh todn nhanh hon. Ngoai ra, mé hinh phat
hién ving ky tu trén bién s6 xe va mddun chup anh phia truéc hodc médun chup anh
phia sau st dung dac trung hinh anh va cac bo phén loai khac nhau.

Trong budc S205, dé cai thién thém d6 chinh x4c ctia miu nhan dang ky tu, bd

phén xt 1y 110 con st dung hinh anh la két qua nhan dang tuong dbng dudi dang dit
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liéu dao tao dé cdp nhat mau nhan dang ky tu. Cac két qua nhan dang néu trén bao
gb6m két qua nhan dang bién sb xe dung va két qua nhan dang bién s6 xe sai, do d6 1am
giam 16i nhan dang ctia miu nhan dang ky tw va tang gian tiép toc dd xir 1y ctia hé
théng nhén dang bién s6 xe.

FIG. 9 thé hién so d6 khdi ctia phwong phap nhan dang bién sd xe theo phurong 4n
khac cua sang ché. Trong budc S901, bo phan chup hinh 130 thu nhén it nhét mét hinh
anh duoc xir ly. Trong bude S902, bd phén xir Iy 110 nhdn hinh dnh di thu nhan dugc
Xt 1y tir bd phén chup hinh 130 va thu nhan mot sb anh xa dic trung thong qua mddun
trich xudt anh xa dic trung. Thong tin chtra trong dnh xa dic trung bao gdm mét sb
dic trung dich tuwong img v6i tan s khong gian khac nhau (vi dy, tr tan s6 thap t4i tin
s6 cao), va dic trung dich bao gdbm dic trung vé ky tu cia bién sé xe, cac dic trung vé

hinh dang ngoai ctia bién s6 xe, dic trung nén, va dic trung thong tin vé phuong tién
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giao thong (nhu guong chi duodng, kiéu xe, banh xe, v.v. thé hién cac dic trung cta xe).

Ngoai ra, moédun trich xuit anh xa dic trung co thé duoc dao tao thong qua ma trin
chita c4c dic trung dinh néu trén. Trong budc S903, sau khi thu nhén 4nh xa dic trung,
bd phén xtr 1y 110 tim kiém ra cac ving bao gdm dic trung dich néu trén theo 4nh xa
dic trung thdong qua modun trich vi tri dich.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bo phan xir Iy 110 ¢6 thé trich xuit mot khung
thuong dugce xac dinh trude sb phén tr anh trén anh xa déc trung bé‘mg cach phén cum
hodc kich thudc tiy chinh, xac dinh cac dédc trung ma co thé ¢6 trong mdi khung theo
modun trich xuit 4nh xa ddc trung, va cho mdi khung céc diém s6 ma mdi diém s6
twong tng véi mot dac trung dich. Theo cach khac, theo phuwong én khéc cla sang ché,
bo phan xtr Iy 110 thu nhén trudc tién hinh ve diém nhay cam dich cta c4c &nh xa dac
trung thong qua bd phan loai don gian. Theo cach khac, bo phan xir ly 110 tim kiém
mot sb diém dic trung dich hodc ving dic trung dich c6 dac trung dich trén anh xa
déc trung va khoanh tron mot s6 viing gén cac diém dic trung dich bang cach st dung
cac khung c6 céc kich thudce khac nhau, va cho cac ving céac diém twong tmg vé6i dic
trung dich.

Sau d6, sau khi bd phan xir Iy 110 thu nhan tit c cac diém ma tuong Ung véi dic
trung dich cia mdi khung, phuong phap chuyén sang budc $904. Trong budc $904, bd
phan xtt 1y 110 gitt lai chi ddc didm dic trung dich ma diém sb ctia n6 16n nhat va vuot

qua gia tri dinh trudce bang cach triét tiéu gia tri khong 16n nhit va théng qua mddun
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phan loai tmg vién dich. Vi dy, déi voi khung nhét dinh, néu diém twong tmg v6i dic
trung nén 14 16n nhét, va né cao hon so véi gia tri dinh trude, bd phan xtr ly 110 phan
loai khung duéi dang tuong Umg véi dac trung nén. Ngoai ra, d6i v6i khung nhat dinh,
tAt ca cac diém ma twong Ung voi dic trung dich khong cao hon gid tri dinh trude,
khung dugc phan loai dudi dang twong Gng véi dac trung khong phai 1a dich. Ngoai ra,
bd phan xtr 1y 110 ¢o thé con két hop cac khung lién ké v6i cung dic trung dich thanh
ving rong hon thong qua médun phan loai tng vién dich, dé thuén tién cho quy trinh
nhan dang sau. Sau d6, bo phan xr Iy 110 chi bao luu cac ving twong ung véi cac ddc
trung vé ky tu, va phuong phép chuyén sang buéc S$905. Trong budc S905, bd phan xir
ly 110 thu nhén Kkét qua nhén dang bién s6 xe theo céc ky tu va trinh tu cua toa do (vi
du, tir bén trai sang bén phai, tir dinh xuéng day). Nhu dugce dé cép ¢ trén, bd phan xu
Iy 110 c6 thé bidu quyét vé mot sb hinh anh cta bién sb xe théng qua modun biéu
quyét/théng ké dé cai thién do chinh x4c ciia két qua nhan dang bién s6 xe. Viéc nhin
dang bién s6 xe trong budc S905 tuong ty voi budce trong budc S204 va s&€ khong
dwoc md ta & day dé don gian phan mé ta.

Sau d6, trong budc $906, bd phan xtr ly 110 con sir dung hinh anh duge xur ly va
céc két qua nhan dang tuong (g lam dit liéu dio tao dé cép nhat mau nh4n dang ky
tu. Cac két qua nhan dang tuong (mg néu trén bao gbm céc két qua nhan dang bién sb
xe ding va cac két qua nhan dang bién s6 xe sai, nhd @6 1am giam 18i nhan dang veé
mau nhan dang ky tu.

Theo phuong phap nhén dang bidn s xe va hé théng nhén dang bién s6 xe dugc
d& xuét trong cac phuong 4n cla sang ché, tdc do nhan dang c6 thé dwgc duy tri nhanh
trong mdi treong c6 goc nhin kém hodc thay d6i phitc tap thong qua budc chup hinh
anh bién sd xe néu trén va budc nhan dang ky tu bién sb xe. Ngoai ra, bing céach sit
dung lién tuc céc két qua nhan dang lam dit liéu dao tao, 161 vé& nhan dang bién sd xe
c6 thé giam, va tdc do tinh todn clia hé thdng nhén dang bién sb xe 6 thé gian tiép
dugc lam téng 1én.

Céac dic trung ctia cac phuong 4n duge mo ta & trén dé ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc nay cé thé hiéu ro viéc thuc hién sang ché. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay c6 thé cin ot vao thiét ké hoic bién dbi quy trinh khéc
va cAu tric khac dé dat duge muc dich giéng vOi phuong 4n néu trén va/hodc dat duoc

cung vu diém nhu phuong 4n néu trén. Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
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nay ciing c6 thé hidu rang céu tric twrong duong cb thé dugc thay thé, thay ddi va cai
tién ma khong léch khoi pham vi ctia sdng ché.
Mo t& céc s chi dan trong hinh vé
100~hé théng nhan dang bién sb xe
110~bd phéan xtr ly
120~b0 phan luwu trit
130~bd phan chup hinh
140~bd phan hién thj
801~804~cac khdi tuong timg véi cac ky tu
810~ving két hop ctia khdi ky tu
820~hinh anh bién s xe phéng to
S201~S205, S901~S906~céc budce
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap nhén dang bién s xe bao gdbm cac budc sau:

thu nh4n hinh anh duoc xtt ly bao gbm tat ca ky tu trén bién sb xe;

trich xuét nhidu 4nh xa dic trung bao gom dic trung vé ky tu cia hinh anh dugc
xtr Iy tr hinh anh dugc x@r Iy thong qua modun trich xult 4nh xa dic trung bang cach
str dung cac ma trdn dao tao dugc st dung dé thu dugc cac anh xa dic trung, trong d6
modun trich xuét anh xa dic trung dugce dao tao thong qua cac ma tran dao tao dugc st
dung dé ting cuong cac dic trung vé ky tu, va cac ma trin dao tao dugc sir dung dé
1am ndi bat cac chit cai tiéng Anh hodc céc s trong hinh anh;

dbi voi mdi ky tu, trich xuit khoi va toa d6 theo 4nh xa dic trung thong qua mau
nhin dang ky tu cdn cr vao mang no ron bang cach lwa chon ving c6 do tin cdy cao
hon véi cac 4nh xa ddc trung hodc lya chon ving ma c6 mot s6 khdi chf“)ng 1én nhau;
va

thu nhan két qua nhan dang bién sb xe theo cac khi tuong ing va cac toa do
tuong tng cua cac ky tu.
2. Phuong phap nhan dang bién s xe theo diém 1, con bao gdm cac budc sau:

nhan hinh anh tho;

so sanh hinh anh tho vé6i hinh anh nén lich st dé thu nhan lugng thay ddi hinh anh;
va

x4c dinh liéu lwong thay dbi hinh anh c6 16n hon so v6i gi tri dinh truéc hay
khong,

trong do6 khi lugng thay dbi hinh anh 16n hon so véi gid tri dinh trude, hinh anh
duoc xtt 1y bao gdm tat ca cac ky tu dugce tao ra.
3. Phuong phép nhén dang bién s xe theo diém 2, con bao gdm budc:

trich xuét hinh anh nén lich str théng qua mddun trir nén.
4. Phuong phép nhan dang bién s6 xe theo diém 1, con bao gdm céc budc sau:

nhén hinh anh tho;

thu nhén hinh anh phia truéc phuong tién giao thong hodc hinh anh phia sau
phuong tién giao thong tr hinh anh thd thong qua modun chyp hinh anh phia trude
phuong tién giao thong hodc moédun chup hinh dnh phia sau phuong tién giao thong
bing céch sir dung dic trung hinh anh tht nhit va b phan loai thit nhat; va

thu nhan hinh anh duoc x Iy bao gdm tit ca céc ky tu theo hinh anh phia trudce
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phuong tién giao thong hodc hinh anh phia sau phuong tién giao thong thdng qua mo
hinh phat hién ving ky tur trén bién sé xe.
5. Phuong phéap nhéan dang bién sb xe theo diém 4, con bao gdm céc budc sau:

thu nhén it nhit mot khdi ky tu tir hinh anh phia truéc phuong tién giao thong
hodc hinh anh phia sau phuong tién giao thong thdng qua md hinh phat hién viung ky
tu trén bién sb xe bang cach sir dung dic trung hinh anh thi hai va bd phan loai thir hai;
va

xac dinh sy phong dai theo s6 luong khéi ky tur; va

thu nhan hinh 4nh dugc xt 1y cin ¢t vao khéi ky tu theo su phong dai.
6. Phuong phap nhan dang bién sb xe theo diém 1, con bao gdm céc bude sau:

nhén c4c két qua nhan dang bién sb xe;

chia nhiéu két qua nhan dang bién sé xe thanh it nhat hai nhém theo quy tic tao
nhém bién sb xe;

biéu quyét dbi v6i mbi két qua nhan dang phu trong mdi nhém; va

khi, @i v6i mdi nhom, c6 mot két qua nhan dang phu c6 diém biéu quyét ma cao
hon so vé&i gié tri ngudng, tao ra két qua nhan dang bién sé xe cubi cing theo cac két
qua nhan dang phu.
7. Phuong phap nhan dang bién sb xe theo diém 6, con bao gdm cac budc sau:

gan trong s6 cho mbi két qua nhan dang bién sb xe theo trinh ty thoi gian cua tat
ca két qua nhén dang bién sd xe; va

khi, d6i v6i mdi nhom, téng trong s6 ctia mot két qua nhan dang phu 16n hon so
voi gid tri ngudng, tao ra két qua nhan dang bién sb xe cubi cung theo két qua nhan
dang phu.
8. Phuong phép nhan dang bién sb xe theo diém 6, trong d6 quy tic tao nhom bién sb
xe bao gdm quy tic tao nhom dit tén bién sd xe, ving ky tu tiéng Anh va quy tic tao
nhém ving ky tu sd, quy tac tao nhom nét gach, va quy tdc tao nhom vi tri twong ddi
cta ky tu.
9. Phuong phap nhan dang bién s6 xe theo diém 6 hodc diém 7, con bao gdbm bude:

cap nhit miu nhan dang ky tu theo két qua nhan dang bién s6 xe hoic két qua
nhan dang bién sb xe cubi cling.
10. Hé théng nhén dang bién sd xe, bao gE‘)m:

bd phén chup hinh duogc tao cAu hinh dé chup it nhit mot hinh anh tho; va

12
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bd phén xt ly duoc tao cAu hinh dé:
nhén hinh &nh tho tir bd phan chup hinh;
thu nhan hinh anh dugc xit Iy bao gdm tit ca ky tu trén bién s xe theo
hinh &nh tho;
thu nhan nhidu 4nh xa dic trung bao gdm dic trung vé k¥ tu cua hinh anh
dugc xir ly tir hinh anh dugc xr 1y thong qua mddun trich xuit 4nh xa dic
trung béng cach st dung cdc ma tran dao tao dugc st dung dé thu dugc céc
anh xa dic trung, trong d6 mddun trich xuit 4nh xa dic trung dugc dao tao
thong qua cdc ma tran dao tao duogc su dung dé tang cudng cac dic trung vé
ky tu, va cdc ma tran dao tao dugc st dung dé 1am ndi bat céc chir cai tiéng
Anh hodc cac sb trong hinh &nh;
d6i v&i mdi ky tu, trich xuit khdi va toa dd theo anh xa dic trung thdng
qua mau nhén dang ky tu cdn c vao mang no ron béng cach lua chon vung co
dd tin cdy cao hon véi cdc anh xa ddc trung hodc Iva chon ving ma ¢ mot sb
khéi chéng 1én nhau; va
thu nhan két qua nhan dang bién sb xe theo cac khéi twong g va cac toa
do tuong ing cua cac ky tu.
11. H¢ théng nhan dang bién sb xe theo diém 10, trong d6 bo phan xr ly con dugc tao
cu hinh dé:
5o sanh hinh anh tho vé6i hinh anh nén lich st dé thu nhan luong thay ddi hinh anh;
va
x4c dinh liéu Iuong thay dbi hinh anh 16n hon so véi gia tri dinh trudec,
trong d6 khi luong thay dbi hinh anh 16m hon so véi gi4 tri dinh trudce, bo phan xt
1y tao ra hinh anh dugc xtr ly bao gOm tat ca céc ky tu.
12. Hé théng nhan dang bién s xe theo diém 11, trong d6 bd phén xt ly trich xuét
hinh &nh nén lich st thong qua modun trix nén.
13. Hé théng nhan dang bién sb xe theo diém 10, trong d6 bd phan xur Iy con dugc tao
cAu hinh dé:
thu nhan hinh anh phia trudéc phuong tién giao thong hodc hinh anh phia sau
phuong tién giao thong tir hinh anh thé thong qua mdédun chup hinh anh phia trude
phuong tién giao thong hodc mddun chup hinh dnh phia sau phuong tién giao thong
bf?lng céach stt dung dic trung hinh anh thir nhét va bd phén loai thir nhét; va
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thu nhan hinh anh dugc xir Iy bao gdm tAt ca cac ky tu theo hinh &nh phia truge
phuong tién giao thong hodc hinh anh phia sau phuong tién giao thong thdng qua mo
hinh phat hién vung ky tu trén bién s6 xe.
14. Hé théng nhan dang bién s6 xe theo diém 13, trong d6 bd phan xit ly con duge tao
cAu hinh dé:

thu nhan it nhat mot khdi ky tu from hinh anh phia truéc phuong tién giao thong
hoic hinh anh phia sau phuong tién giao théng thong qua m6 hinh phat hién vung ky
tu trén bién sb xe bang cach str dung dic trung hinh anh thtr hai va bd phén loai thir hai;
va

xac dinh sy phong dai theo s& lugng khéi ky tu,

thu nhén hinh anh dugc xt ly cén cr vao khéi ky tu theo su phong dai.
15. Hé thdng nhén dang bién s xe theo diém 10, trong d6 bd phan xur Iy con dugc tao
cAu hinh dé:

nhan nhiéu két qua nhén dang bién s xe;

chia nhidu két qua nhan dang bién s xe thanh it nhét hai nhém theo quy téc tao
nhém bién sb xe;

bidu quyét d6i véi két qua nhan dang phu trorig mdi nhém; va

khi, d6i v6i mdi nhom, c6 mot két qua nhan dang phu c6 diém biéu quyét ma cao
hon so véi gia tri ngudng, tao ra két qua nhan dang bién s6 xe cudi cing theo két qua
nhan dang phu.
16. Hé théng nhan dang bién s xe theo diém 135, trong d6 bd phin xtt 1y con duge tao
cdu hinh dé:

gan trong s6 cho timg két qua nhan dang bién sb xe theo trinh ty thoi gian cua tat
ca két qud nhén dang bién sb xe; va

khi, dbi véi tirng nhom, téng trong s6 cia mot két qua nhén dang phu 16n hon so
voi gia tri ngudng, tao ra két qua nhan dang bién s& xe cudi cing theo két qua nhan
dang phu.
17. Hé théng nhan dang bién s6 xe theo diém 15, trong d6 quy tic tao nhom bién s xe
bao gdbm quy tic tao nhém dit tén bién sb xe, ving ky tu tiéng Anh va quy tic tao
nhém vung ky tu s6, quy téc tao nhom nét gach, va quy tic tao nhém vi tri tuong abi
cua ky tu.
18. Hé thdng nh4n dang bién s6 xe theo diém 15 hodc diém 16, trong d6 bo phan xu 1y
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con dugc tao cdu hinh dé:

cap nhat mau nhin dang ky tu theo Kkét qua nhén dang bién sd xe hoic Két qua
nhan dang bién s xe cubi cling.
19. Phuong phép nhin dang bién sb xe, bao gdm cac budc:

thu nhin hinh anh dugc xt ly;

thu nhan nhiéu anh xa dic trung bao gdm dic trung dich tir hinh &nh dugc xir 1y
thong qua modun trich xuét anh xa dic trung béng cach st dung cac ma tran dao tao
duoc st dung dé thu dugc cac 4nh xa dic trung, trong 46 modun trich xuét 4nh xa dic
trung duoc dao tao thong qua cac ma tran dao tao duoc sir dung dé tang cudng cac dic
trung vé ky tu, va cac ma tran dao tao duogc su dung dé 1am ndi bat céc chit cai tiéng
Anh hoic céc sb trong hinh anh;

chia mdi 4nh xa dic trung thanh mot vai khung thong qua modun trich vi tri
dichanh xa va dua ra timg khung ctia mdi anh xa dic trung dat diém tuong ing véi dic
trung dich;

phan loai mdi khung trong timg anh xa déc trung theo céc diém thong qua modun
phén loai (g vién dich va gift lai it nhét mdt viing twong tng voi dic trung vé ky tu;
va

thu nhan két qua nhan dang bién sd xe theo ving twong tmg véi dic trung vé ky
tu thong qua mddun biéu quyét/thdng ké.
20. Phuong phép nhan dang bién s6 xe theo diém 19, trong d6 cic dic trung dich bao
gbm dic trung vé ky tu twong tng véi tan sd khong gian khic nhau, dic trung vé hinh
dang bén ngoai cua bién s6 xe, dic trung nén, hoic dic trung cia phuong tién giao
thong.
21. Phuong phép nhéan dang bién s6 xe theo diém 19, con bao gdm:

trich xuit mot khung thuong dugce xac dinh trude ) phén tr anh trén anh xa dac
trung bang cach phan cum hogc kich thude tuy chinh va cho mdi khung ctia mdi 4nh
xa dic trung cac diém s twong tmg véi ddc trung dich thong qua mddun trich vi tri
dich.
22. Phuong phép nhén dang bién s6 xe theo diém 19, con bao gdm:

thu nhén it nhat mot diém dic trung dich trén 4nh xa dic trung thong qua bd phén
loai don gian, xoay quanh nhiéu ving dugc dat gan diém dic trung dich bang cach sir

dung céac khung c6 cac kich thude khéc nhau, va cho mdi khung trén 4nh xa dic trung
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cac diém sd ma twong Gmg véi dic trung dich thong qua mddun trich xut 4nh xa dic
trung.
23. Phuong phap nhan dang bién sb xe theo diém 19, con bao gdm:

gifr lai cac ddc trung muc ti€éu ma diém s6 ctia n6 16n nhit va vuot qua gia tri dinh
trude bang cach triét tiéu gia tri khong 16n nhét va thong qua mddun phan loai ng
vién dich.
24. Phuong phap nhén dang bién s xe theo diém 19, con bao gdm:

nhén két qua nhan dang bién sb xe;

chia nhiéu két qua nhan dang bién sb xe thanh it nhat hai nhém theo quy téc tao
nhém bién sb xe théng qua mddun biéu quyét/thdng ké;

bidu quyét dbi véi timg két qua nhan dang phu trong mdi nhém mddun biéu
quyét/thdng ké; va

khi, d6i v6i mdi nhom, c6 mot két qua nhan dang phu c6 diém biéu quyét ma cao
hon so v6i gia tri ngudng, tao ra két qua nhan dang bién s6 xe cubi cung theo két qua
nhan dang phu thong qua mdodun biéu quyét/thdng ké.
25. Phuong phéap nhan dang bién sé xe theo diém 19, con bao gom:

cép nhit mddun trich xult anh xa dic trung theo két qua nhan dang bién sb xe.
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