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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi loc da cu truc dé loc, tach, va khtr nuée chit la
trong nudc, thiét bi loc da cau tric bao gom: bé loc dugc 1am day vai chat long
muc tiéu loc bén trong; bd phan thiét bi loc c6 co cau trng kép hinh try, duoc lap
trong bé loc sao cho phan cua b phan thiét bi loc bi ngap trong chat léng muc
tiéu loc, va bao gom hai hoic nhiéu bo loc c6 kich thuéc mit ludi khac nhau va
duoc quan twong (ng trén bén trong va bén ngoai caa bo phan thiét bi loc, va mot
hoic nhiéu modun rira rira chat la bam vao bo loc quan trén bén ngoai cua bd phan
thiét bi loc. Theo d6, thiét bi loc da cau tric cé hiéu qua loc tuyét voi bang loc hai
lan chat l1ong muc tiéu sir dung hai hoic nhiéu bo loc, ¢d thé van hanh theo cach
than thién moi truong bang cach tai ché nude da loc va rira hiéu qua bo loc st
dung nude da loc ma khong cé hda chat riéng biét, co thé tang d6 bén cua bo loc,

va c6 thé giam chi phi rira va xua ly bang cach téi st dung bo loc.
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Linh vwe ky thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi loc, va dic biét hon 1a thiét bi loc chat la 16n trong
b6 loc thir nhéat, tach chét la min di qua b loc thur nhét trong bo loc thtr hai, chuyén chét
la da tach ra khoi nude, va giam ham lugng do 4m cia chét la duoc tach ra qua thiét bi

kht nude.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Noi chung, bd loc dugce sur dung dé lam sach nuéc bi 6 nhiém, va bao gém mang
Xép dé tach nude bi 6 nhiém thanh dung dich va chat hoa tan. Bo loc dugc st dung rong
rdi trong nhiéu thiét bi xtr Iy nude khac nhau nhu thiét bi san xuat nudc tiﬂh‘- khiét, thiét
bi cai tao nude va thiét bi xir ly nude thai. Noi chung, b loc kiéu bang phang hoat dong
béng cach ¢b dinh mdédun bad gém nhiéu bd loc vao mot khung va dwa nude bi 6 nhiém

tir bén ngoai bo loc vao bd loc.

Tuy nhién, theo théi gian, do cac bd loc nay bi 6 nhiém boi cac cht ban, ching
han nhu chét ran lo ltng, ¢6 trong nudce b1 & nhidm va sau d6 bam vao bé mit mang cua
bo loc, bd loc can duoc thay thé dinh ky hodc lam sach thong qua quy trinh lam sach

bang héa chét, hodc mét quy trinh lam sach ngugc.

Vidu vé bo loc dé loc nude bi 6 nhiém, ¢c6 B‘éng sang ché Han Quéc sb Pang ky
10-2018-0070559 (26/06/2018). Nhu duoc thé hién bang so do trong Fig. 1, sing ché
bdc 10 b loc doc 2' bao g@)m: duong 6ng dau vao 6', van diéu khién 12/, duong 6ng dau
ra 10" qua d6 dung lugng da xu ly dugc xara b&i van diéu khién 12', va vo 4'. Nhiéu bd
loc dugc bd tri d6i dién v6i nhau theo phuwong mat phang, dit cach nhau song song, va
6 chu triic trong d6 nudc bi 0 nhiém di theo huéng mat phéng cua bd loc dé loai bo chét
gdy 0 nhiém nhu chét ran lo ling trong nudc 6 nhiém. Trong truong hop ndy, do ap suit
chi dugc dat theo mot hudng va chét ran lo ltng chi bam vao mot bén cua b loc, nén

rAt kho dé sir dung bd loc trong thoi gian dai.

Ban chit ki thuit ciia sing ché
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Muc tiéu cua sang ché 1a dé xuét thiét bi loc da cAu tric ¢6 thé loc hiéu qua chét
long muc tiéu béng cach sir dung hai hodc nhiéu b6 loc, ¢6 thé hoat dong theo cach than
thién v&i moi truong bang cach lap lai quy trinh loc va quy trinh rira nguoc va st dung
cac bo loc da rira nhat quan, va c6 thé giam thiéu viéc giam hiéu qua loc do tdc nghén
b0 loc do cac chat rén bam vao dé. Ngoai ra, dédi tugng cua sang ché 13 d& xuét thiét bi
loc da cAu truc co thé van chuyén chét la ra khoi nuéc dé giam thiéu ham luong do Am
ctia chét la qua thiét bi khir nudce va co thé kha thi v& mat kinh té bing cach giam chi phi

bao tri va loc cta thiét bi.

Dé dat duoc muc tiéu néu trén, sang ché bao g@)m: bé loc dugc 1am déy véi chét
long muc tiéu loc bén trong; b phéan thiét bi loc c6 co cdu trong kép hinh tru, dugc lap
trong bé loc sao cho phan ctia bo phén thiét bi loc bi ngap trong dung dich muc ti€u loc,
va bao gom hai hogc nhiéu bd loc ¢6 kich ¢& mit lwéi khac nhau dugc quan twong ing
trén bén trong va bén ngoai cia bd phan thiét bi loc, médun rira thi nhét chuyén bo loc
duoc quén trén bén ngoai cua bd phén thiét bi loc trén mat dAt va chat la rira bam vao
bd loc; banh rang truyén dong truyén luc to1 modun rira the nhat; modun rira thir hai rira
chét la bam vao bd loc quén trén bén trong cua bo phan thiét bi loc; modun x4 duge dé
xuét trong bd phan thiét bi loc va xa chét la ndi, 1a két qua tir viéc rira boi modun ria
thar hai, t61 bén ngoai, va moédun didu khién diéu khién trang thai van hanh cua banh
rang truyén dong va mddun rira thir hai. BO loc bao g61n b0 loc thr nhét dugc dé xuét
trong bén ngoai ctia bd phan thiét bi loc va bo loc thr hai dugc dé xuat trong bén trong
ctia b phan thiét bi loc va c6 nhidu mét luéi hon bo loc thir nhat. Médun diéu khién van
hanh b phan thiét bi loc dé loc hai lan chét la dugc dua vao bé loc bang viéc tap hop
chét la chu yéu qua bd loc quén trén bén ngoai ctia bo phan thiét bi loc va sau do lan thir
hai thong qua bd loc quan trén bén trong cua bo phéan thiét bi loc. Khi khoang thoi gian
dat trudc troi qua tu thoi gian bat dau loc, modun diéu khién van hanh modun rira thir
nhét va thit hai dé rira bd loc bing céch loai bo va tach chit la bam vao bo loc. Chat la
bi loai bé va tach boi modun rira tha hai duoc tach ra va dan tdi bo loc quén trén bén
ngoai cua by phan thiét bi loc thong qua moédun xa. B loc da rira duoc gui trd lai t61 b

phan thiét bi loc, va quy trinh loc va rira dugc 1ap lai.
B0 phan thiét bi loc ¢6 co cAu kép bao gdm thanh bén ngoai trong d6 nhiéu thanh

d& thtr nhit mo rong doc theo hudng chiéu doc ciia bo phan thiét bi loc dugc dat cach

xa nhau theo khoang cach dinh truéc va thanh bén trong trong d6 nhiéu thanh d& thi hai

]
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mo rong doc theo chiéu doc cua bo phan thiét bi loc duoc dat cach xa nhau theo khoang
cach dinh trude. Thanh bén ngoai va thanh bén trong dugc hinh thanh ¢ dang hinh tru
v6i kich ¢ khac nhau, twong (mg, duong kinh Da cuia thanh bén ngoai 16n hon dudng
kinh Db cua thanh bén trong, Da>Db, thanh bén ngoai dugc hinh thanh dé bao quanh
thanh bén trong ¢ khoang cach dinh trudce, va thanh bén ngoai va thanh bén trong dugc
cAu hinh dé c6 thé quay trén duong thang trung tAm tuong tuong duoc tao ra doc theo
huéng chiéu doc. BO phan thiét bi loc bao gdm phan khong gian thir nhat dugc hinh
thanh gifta thanh bén trong va thanh bén ngoai va phan khong gian thir hai dugc hinh
thanh bén trong thanh bén trong. B loc thi nhit dwoc quan doc theo thanh bén ngoai
ctua b phan thiét bi loc, va bd loc thir hai dugc quén doc theo thanh bén trong cua bd

phan thiét bi loc.

Modun rira thir nhat bao gom: con lan hép thy van chuyén b6 loc thi nhat trong
trang thai bi quan va hép thu chét &m chira trong chét la, con lan ép duoc hinh thanh dé
khop véi con lan hap thu va quay theo hudng nguoc lai véi huéng vén chuyén con lan
tht nhat dé di chuyén va tach chat la khéi b loc thir nhét, va con lan khir nuée dwoc dé
xuét dé ¢ép con lan hép thu trong trang thai gap con lan hép thu. Thiét bi loc da cAu tric
con bao g6m vOi phun tia khi ma tach chét la dugc khtr nude bai b loc hép thu tir bd

loc thtr nhét.

Mbdun rira thir hai bao gdm: dng cap nude ria dugc ndi va lap dé cung cip nudce
rira vao trong bd phan thiét bi loc; bom cung cép nudc rra cung cép nudce sach duoc loc
hai 1an trong bo phan thiét bi loc vao trong 6ng cung cap nudce rira nhu nude rira; voi
phun rua rira bg loc thir hai bang cach nhin nudc ria tir éng cung cAp nudc rira va phun
nude rua to khong gian thr hai téi khong gian thi nhét; modun xa duge dé Xut trong
khong gian thir nhat va xa do 4m tir hdn hop chat la cta bo loc thir hai va nude rira duoc
phun tir voi phun rua, va 15 thoat nude di duoc loc duge hinh thanh trong khong gian
thir hai va xa nudc da dugc loc dé hoan thanh loc thong qua b loc thu nhét va bo loc
thir hai va duoc chtra trong khong gian tht hai. Ngoai ra, thiét bi loc da cau triic xa chat
la t&i bén ngoai cua bé loc thong qua moédun xa. Modun xa bao g6m: 16 thoat nude duge
hinh thanh & mot ddu cta bo phan thiét bi loc; bo phan thoat nude loai van mot chiéu
duoc dé xuat dé mé va dong 16 thoat nuédc, va éng thoat nudc duoc két ndi v6i bd phan
thoat nuéce loai van mot chidu va xa nudce di qua bo phéan thoat nudce loai van mot chiéu

t6i bén ngoai cta bé loc. B phan tho4t nudc loai van mot chiéu diéu khién dong chay

3
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cta chat long muc tiéu loc theo mot hudng dé ngan chat 1éng muc tiéu loc dugc db day

trong bé loc khong quay lai khong gian thit hai.

Con 1an hép thu c6 nhiéu mau 16i dugc hinh thanh trén bé mat chu vi bén ngoai
cua n6. Mau 16i ¢6 hinh tru va nhé ra, va mang c6 hinh cong dinh truéc duoc hinh thanh
gifta cac mau 10i. Ngoai ra, nhin tir bén canh, mau 161 c6 dau cong tron tru va dugc hinh

thanh dé mo rong doc theo chiéu doc cua con lan hap thu.

Thiét bi loc da cAu tric con bao gém: bd phan nhan chét la tach va loai bo chét
rén 16n va chat khong thé phan huy dugc tach va loai bo tir bg loc thw nhat trong trang
thai khir nude, va bo phan do khu nuoc chuyén chét long khir nuoc, von thu dugc tu
chét la bam vao bd loc thir nhat, t6i bé loc. B phan da khir nude duge dé xuat dudi con
lan khir nuée, va chat 16ng khir nuéc roi va di chuyén t6i bo phan d& khir nuée bang

trong luc.

B0 phan nhén chét 1a 1a thung chtra dang ngén kéo duoc 1ép 6 thé trugt trén phén
trén cua khong gian cét gift dé duoc chén va kéo ra, va chit la duge khir nwée bang con
lan khir nudce roi tu nhién va di chuyén t61 bo phan nhan chét la béng trong lwc. Ngoai
ra, sang ché bao g6m it nhit mot con lan diéu khién luc kéo 230 dugc dé xuét gitta bo
phan thiét bi loc 200 va modun rira thir nhat 300. Con lan dicu khién luc kéo 230 tao ra
ap luc 1én bo loc thir nhat 11 dé ngan b loc thir nhét 11 khong b1 lom xuéng. Ngoai ra,
theo mot phuong an khic cua sang ché, thiét bi loc da cau tric con bao gdm: voi phun
tia khi 360 duoc dé xuét gitta con lan ép 310 va con lan diéu khién luc kéo 230. Hon
nita, con lan ép va con lan khur nuéc quay bang cach nhéan lyc quay cua banh rang truyén
dong qua con lan hap thy, vén tiép xtc véi con lan ép va con ldn khir nudce. Banh rang
truyén dong, con lan ép, va con lan khtr nude duge dat cach nhau theo khoang cach dinh
truée hodc xa hon va dugc dit song song véi nhau. Médun diéu khién co thé bao gdbm
nat didu khién khan cap dé ap dung va cat dong dién mot cach thi cong, hodc cho phép

quay va quay ngugc banh rang truyén dong va modun ria thir hai.

Ngoai ra, sang ché bao gom: bé loc duoc lam day véi chét long muc tiéu loc bén
trong; by phén thiét bi loc c6 co ciu tréng kép hinh tru, dugc 1ép trong bé loc sao cho
ph?m cua bo phan thiét bi loc ngap trong chét léng muc tiéu loc, va bao g61n hai hoac
nhiéu bo loc co kich thude mét ludi khac nhau duoc quan tuong ing trén bén trong va

bén ngoai bd phan thiét bi loc, moédun rua thi nhét truyén bd loc dugce quén trén bén
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ngoai cua bd phin thiét bi loc trén mait dat va rira chét la bam vao bo loc; banh rang
truyén dong truyén luc to1 modun rua thir nhat; modun rira thir hai rira chét la bam vao
bo loc quén trén bén trong cua bo phan thiét bi loc; modun x4 duoc dé xuat trong bo
phan thiét bi loc va xa chat la néi, 1a két qua tir viéc rira béi modun ria thi hai, t6i bo
loc quén trén bén ngoai cua bo phan thiét bi loc, va moédun diéu khién diéu khién trang
thai hoat dong cua banh rang truyén dong va modun rira thir hai. B loc bao gém b0 loc
thr nhat duoc dé xudt trong bén ngoai ctia bo phan thiét bi loc va bg loc thir hai dugc dé
Xuét trong bén trong cta b phan thiét bi loc va co nhiéu mat ludi hon bo loc thir nhéat.
Modun didu khién van hanh bd phéan thiét bi loc dé loc hai lan chét la dua vao bé loc
bang cach tap hop chét la chu yéu thong qua bd loc quan trén bén ngoai cua bo phan
thiét bi loc va sau do 1an tht hai qua b loc quén trén bén trong ctia bo phan thiét bi loc.
Khi khoang thoi gian dinh trude troi qua tir thoi gian khoi dong viée loc, mbdun didu
khién van hanh modun rira thir nhét va thit hai dé ria bo loc béng loai bo va tach chit la
bam vao bo loc. Chat la duoc loai bo va tach boi médun rua thir hai duoc tach roi va
dan t6i bo loc tha nhéat quan trén bén ngoai cuia b phan thiét bi loc thong qua mddun
xa. Bo loc thu nhét duoc truyén t61 modun rira thi nhét cia bod phan thiét bi loc doc theo
chét la @3 duoc loc, va dugc loc va rira.

Pac tinh va uu diém cuia sang ché s& tré nén hién nhién tir ban mo ta chi tiét sau

két hop v6i hinh vé kém theo.
Hiéu qua k¥ thuat cua sang ché

Thiét bi loc da cAu tric theo sang ché c6 hiéu qua loc tuyét voi béng viéc loc chét
long muyc tiéu nhiéu 1an st dung hai hoac nhiéu bo loc. Ngoai ra, thiét bi loc da cAu tric
theo sang ché than thién véi moi trudong bang cach rura tudn tu va tai ché bo loc can thiét
cho qua trinh loc. Hon nita, thiét bi loc da cAu tric theo sang ché c6 thé giam chi phi xtr
ly, co thé giam thiéu sy xubng cip do bén cua bd loc trong qua trinh rira, va co thé xa
hiéu qua chét la duoc loc thong qua bd loc béng cach van chuyén chitlara ngoai nudc

va giam thiéu ham luong d6 4m cua chat la qua thiét bi khir nude.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 14 hinh v& minh hoa co cAu cua linh vue k§ thuat duogc dé cap.
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Fig. 2 lahinh chiéu bén minh hoa thiét bi loc da cAu tric dé loc, tach, va khir nude

chét la trong nudc theo sang ché.

Fig. 3 1a luu d6 minh hoa trang thai van hanh cia m6dun didu khién theo sang

Fig. 4 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa thiét bi loc da cAu truc dé loc, tach, va

khir nude chat la trong nudc theo sang ché.

Fig. 5 1a hinh chiéu bén minh hoa so dd trang thai trong d6 bo loc thir hai dugc

rira bang str dung modun rura thir hai theo sang ché.

Fig. 6 1a hinh chiéu bén minh hoa so dd trang thai trong d6 bo loc thi nhat duoc
rira bang cach tach va xa chét la bam vao bo loc thir nhit bang cich s dung modun rira

thtr nhét theo sang ché.

Fig. 7 1a hinh chiéu chi tiét mot phan minh hoa trang thai trong d6 bo loc thix nhét

duge chuyén t6i con 1an ép theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an wu tién cua sang ché s& duoc mo ta véi tham chiéu t6i hinh
vé& kém theo. Trong truong hop nay, do day cua duong thang hodc kich ¢& cua hang muc
duoc thé hién trong hinh v& co6 thé duoc phong dai cho rd rang va thuan tién cho viéc
giai thich.

Ngoai ra, thuat ngit dugc mo td sau day dugc dinh nghia khi xem xét t&i chire
nang cua sang ché, vén thay doi theo ¥ dd hodc thoi quen cua ngudi dung hodc nguoi
van hanh. Do d6, dinh nghia cta nhitng thuat ngit nay nén dugc hiéu dua trén ban md
ta.

Hon nita, phuong an duge mo td ¢ dudi khong gigi han pham vi cua sang ché,
nhung chi la vi du cua hang muc duoc trinh bay trong yéu cau bao ho kém theo ctia sing
ché. Ngoai ra, phuong an dugc bao gOm trong tinh than k¥ thuat ctia ban mo ta cua sang
ché va bao gom hang muc co thé thay thé 1a tuong duong trong hang muc cua yéu cau

bao hd kém theo co thé duge bao gom trong pham vi cuia sang ché.

Fig. 2 14 hinh chiéu bén minh hoa thiét bi loc da cau tric dé loc, tach, va khu nude

chét la trong nudc theo sang ché.
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Tham chiéu toi Fig. 2, thiét bi loc da chu truc bao gdm: bé loc 100 dugc lap day
v6i chét long muc tiéu loc bén trong; bo phén thiét bi loc 200 c6 co cu tréng kép hinh
tru, dugc lip trong bé loc 100 sao cho phén cta b phan thiét bi loc 200 bi ngap trong
chét long muyc tiéu loc, va bao g61n hai hoac nhiéu bo loc 10 ¢6 kich c& mat ludi khac
duge quin twong tmg trén bén trong va bén ngoai cua bo phan thiét bi loc 200; modun
rira thir nhét 300 chuyén bd loc 10 quén trén bén ngoai cua bo phin thiét bi loc 200 trén
mit dat va ria chit la bam vao bo loc 10; banh ring truyén dong 500 truyén luc t6i
modun rira thir nhit 300; moédun ria thi hai 400 rira chét la bam vao bo loc 10 quén trén
bén trong bo phan thiét bi loc 200; médun xa 600 dugc dé xuét trong bo phéan thiét bi
loc 200 va xa chét la ndi, duoc phat ra trong khi rira boi médun rira thir hai 400, 61 bén
ngoai, va moédun didu khién 700 diéu khién trang thai van hanh cua banh rang truyén
dong 500 va modun rira thi hai 400. Ngoai ra, b loc 10 bao géln bo loc thir nhat 11
duoc dé xuit trong bén ngoai cua bd phan thiét bi loc 200 va bo loc thir hai 12 dugc dé
xuét bén trong ciia bo phan thiét bi loc 200 va ¢6 nhidu mét ludi hon bo loc thir nhat 11.
Theo phuong an, wu tién bd loc thir nhat 11 ¢6 50 t6i 150 mat ludi, va bg loc thit hai 12
¢6 200 t6i 550 mét ludi. Tét hon 14, bd loc thi nhét 11 duge hinh thanh dé c6 100 mat
Iu6i, va bo loc thir hai 12 duge hinh thanh dé c6 500 mat luéi. Mddun diéu khién 700
¢6 thé bao gdm niit diéu khién khan cp 710 dé tac dong va cat dong dién thu cong hodc

cho phép quay va quay nguoc banh rang truyén dong 500 va modun rira thir hai 400.

Fig. 3 1a luu dd minh hoa trang thai van hanh cuia moédun diéu khién theo sang

Tham chiéu t6i Fig. 2 va Fig. 3, médun didu khién 700 van hanh bo phan thiét b
loc 200 d& loc hai 1n chét la sir dung hai hodc nhiéu bg loc 10. D6 14, chat la duogc loc
hai lan trong khi di xuyén qua b loc 10 dugc quén trén bén ngoai cua bd phan thiét bi
loc 200 va xuyén qua bo loc 100 quén trén bén trong cua bd phan thiét bi loc 200 theo
trinh tu. Khi khoang thoi gian dat trudce troi qua tir thoi gian khoi dong cua viée loc,
médun didu khién 700 van hanh mddun rira thir nhét va tht hai 300 trong khoang thoi
gian dinh trudc dé rira bo loc 10, béng cach loai bo va tach chét la bam vao bd loc 10.
Chét la duogc loai bo va tach qua moédun rira thir hai 400 duoc tach roi va dan tdi bo loc
10 quén trén bén ngoai cua bo phan thiét bi loc 200 qua modun xa 600, va bo loc da
dugc roa 10 dugce chuyén lai t6i bd phan thiét bi loc 200 va lap lai quy trinh Ioc va quy

trinh rua.
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Do chét la duoc din t&i va loc bdi bo loc thi nhét 11, bd loc 10 quan trén bén
ngoai cua b phan thiét bi loc 200, duoc chuyén doc véi bo loc thir nhat 11, vi bo loc
thr nhat 11 duoc rua 1a loc trong médun ruira thir nhat 300, chit la duoc xa ra bén ngoai.
Chét 1a ma khong dugc loc bai bo loc thir nhat 11 c6 thé ndi, nhung ching cling duoc

loc khi quy trinh rtra trén hoan thanh va thiét bi loc van hanh lai.

Theo co ciu md ta & trén, sang ché giam thicu tac nghén cua bd loc q0 gy ra boi
su bam dinh cua chat ran va giam hiéu qua loc, do d6 mang lai hiéu qua loc tuyét voi va
cai thién d6 bén va cho phép su dung lau dai. Hon nira, chat la bi loai bo va tach khoi

bo loc 10 va duge khir nudce ¢o thé duge tai ché nhu ngudn tai nguyén chat luong tot.

Fig. 4 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa thiét bi loc da cAu trac dé loc, tach, va

khir nude chit la trong nude theo sang ché.

Tham chiéu t6i Fig. 4, bd phan thiét bi loc 200 ¢6 co cau kép bao gom: thanh bén
ngoai 220 trong d6 nhiéu thanh d& thir nhat 220a mo rong doc theo chiéu doc ctia bd
phéan thiét bi loc 200 duoc dat cach xa nhau theo khoang cach dinh trudc, va thanh bén
trong 210 trong do nhiéu thanh d& tha hai 210a mé rong doc theo hudng chiéu doc cua
bd phan thiét bi loc 200 dugc dat cach xa nhau theo khoang cach dinh trudce. Thanh bén
ngoai 220 va thanh bén trong 210 duoc hinh thanh theo hinh tru véi kich thudce khac
nhau tuong tng. Trong trudng hop nay, dudng kinh Da cua thanh bén ngoai 16n hon
dudng kinh Db cua thanh bén trong, Da>Db, va thanh bén ngoai 220 dugc hinh thanh
dé bao quanh thanh bén trong 210 & khoang cach dinh trudce. Thanh bén ngoai 220 va
thanh bén trong 210 dugc ciu hinh dé c6 thé quay trén dudng thang trung tm tudng
tuong al dugc hinh thanh doc theo chiéu doc. Bo phan thiét bi loc 200 bao gém: phén
khong gian thit nhit 201 dwoc hinh thanh gitta thanh bén trong 210 va thanh bén ngoai
220, va phan khong gian tht hai 202 dugc hinh thanh bén trong thanh bén trong 210.
B6 loc thir nhat 11 dugc quén doc theo thanh bén ngoai 220 cua by phan thiét bi loc 200,
va bo loc thir hai 12 duogc quén doc theo thanh bén trong 210 cua bd phan thiét bi loc
200.

Fig. 5 la hinh chiéu bén minh hoa so dd trang thai trong do bo loc thtr hai duoc
rua bﬁng cach sir dung modun rira thir hai va chét la dugc tao ra trong qua trinh rira dugc

x4 theo sang ché.
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Tham chiéu t6i Fig. 5, modun rira thr hai 400 clia sang ché s& dugc md ta chi tiét,
Mbdun rira thi hai 400 bao gom: ong cung cap nudc rira 410 duoc két ndi va lip dé
cung cap nude rira vao trong bd phan thiét bi loc 200; bom cung cip nude rira 420 cung
cip nuée sach dugc loc hai lan trong bé phan thiét bi loc 200 vao trong dng cung cap
nude ria 410 nhu nude rira; voi phun rira 430 ria bo loc thir hai 12 béng cach nhan nudce
rira tir 6ng cung cap nudc rira 410 va phun nude rira tr khong gian thu hai 202 hudéng
161 khong gian thir nhat 201; modun xa 600 duge dé xuat trong khong gian thit nhat 201
va xa do 4m tir hon hop chét la ctia bd loc thit hai 12 va nude rira dugc phun tur voi phun
rira 430, va 15 thoat nude da dugce loc 370 hinh thanh trong khong gian thir hai 202 va
x4 nudc di loc hoan thanh viée loc qua bd loc thir nhat 11 va bo loc tht hai 12 va dugc
chtra trong khong gian tht hai 202. 1.5 thoat nude da duoc loc 370 duge hinh thanh trén
mot phia cia ca hai phia, vén vudng géc véi thanh bén trong 210, cia modun rua thir
hai 400. Theo co cdu duge mo ta ¢ trén, thiét bi loc da cAu truc clia sang ché x4 chit la
tGi bén ngoai cua bé loc 100 qua mddun xa 600. Modun xa 600 bao gbm 16 thoat nuge
630 hinh thanh & mot dau cia bd phan thiét bi loc 200 va kiém tra bo phan thoat nuée
kiéu van mot chiéu 610 dugc dé xuht dé mo va dong 16 thoat nude 630. Theo phuong
an, modun xa 600 co thé con bao gi”)m 6ng thoat nudc 620 dugc két ndi dé kiém tra bd
phan thoai nuéc dang van mot chidu 610 va xa nuéc di qua bo phan thoat nude dang
van mot chiéu 610 ra bén ngoai cua bé loc 100. BO phan thoat nude dang van mot chiéu
610 diéu khién dong chay cta chét 1ong muc tiéu loc theo mot hudng dé ngan chét long
muc tiéu loc dugce lap day trong bé loc 100 khong chay tré lai vao khong gian thir hai

202.

Fig. 6 1 hinh chiéu bén minh hoa so dd trang thai trong d6 bo loc thit nhét duoc
rua béng tach va xa chit la bam 1én bd loc thr nhét bé“mg cach su dung modun rira thir

nhét theo sang ché.

Tham chiéu téi Fig. 6, médun rira thir nhét 300 bao gdm: con lan hap thu 320 van
chuyén bo loc thu nhét 11 trong trang thai bi quéan va hép thu do am chira trong chit la,
con lan ép 310 dugc hinh thanh dé khép véi con lan hap thu 320 va quay theo hudéng
nguoc lai véi hudng van chuyén con lan thir nhéat 11 dé loai bo va tach chét la khoi bo
loc tht nhat 11, va con lan khir nu6e 330 duge dé xuét dé ép con lan hép thu 320 trong
trang thai gap con lan hép thu 320. Con lan khir nu6e 330 quay theo hudng ngugc lai

v61 hudng quay cua con lin hép thu 320 dé khir nudc do am duge hép thu bdi con lan

9
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hap thy 320. Nudc thu dugce tir qué trinh khir nu6e ty nhién di chuyén xubng dudi boi
trong luc. Theo co ciu mé ta & trén, vi ham lugng do 4m cua chét la tré nén thép hon
gia tri tham chiéu bﬁng cach sir dung con lan hép thu 320, chat la da duoc tach co thé

duoc tai ché nhu ngudn tai nguyén chat luong tot.

Con lan hép thu 320 co nhiéu méu 16i 321 duoc hinh thanh trén bé mit chu vi bén
ngoai cua no. Mau 16i 321 ¢6 hinh tru hodc 161 va triing 32st2 c6 dudng cong xac dinh
truée duge hinh thanh gifra mau 18i 321. Nhin tir bén canh, méu 16i 321 ¢6 dau cong
tron tru va dugc hinh thanh dé mo rong doc theo hudng chiéu doc ctia con lin hép thu
320. Ngoai ra, banh rang truyén dong 500, con lan ép 310, va con lan khir nude 330
dugc thé hién trong Fig. 5 dugc dat cach nhau theo khoang cach xac dinh trudc hodc

hon va dugc dit song song véi nhau.

Hon nira, thiét bi loc da cAu tric cla sang ché con bao gém: bd phan nhan chét la
340 tach va loai bo chit rin 16n va chit khong thé phan hily duoc tach va loai bo khoi
b6 loc thi nhét 11 trong trang thai khir nude, va bo phan d& khir nude 350 truyén chat
long khir nuée, vén thu duoc tir chét la bam vao b loc thir nhat 11, t6i bé loc 100. Bo
phan d& khir nude 350 duge dé xuat ¢ dudi con lan khtr nuée 330, va chat long khir
nude roi va di chuyén téi don vi do khir nuée 350 bang trong luc. B9 phan d& khur nuée
350 dung dé din chét 1ong khir nudc dang roi dé di chuyén vao trong bé loc 100. Dé dan
chét 1ong khir nudc vao trong bé loc 100, c6 mong mudn rang bo phan do khi nude 350

dwoc hinh thanh cé d6 dbc dinh trude.

B phan nhén chit la 340 1a thung chtra dang ngan kéo c6 thé truot duoc lép trén
phan trén cua khong gian cét giir dé duoc chén va kéo ra, va chat la duge khir nude boi
con truot khtr nude 330 roi tuw nhién va di chuyén t61 bo phan nhan chét la 340 boi trong
luc. Theo co cAu md ta O trén, khi s6 luong nhét dinh chét la tich tu trong b phan nhan
chéit 1a 340, bo phan nhan chét la 340 duoc kéo ra bing cach kéo truot no, va sau d6 chit
la duoc tich tu c6 thé duoc xa dé dang. Vi chat la dugc x4 ra trong trang thai trong do6
do 4m d3 duoc loai bo, cht la dugc x4 ¢6 thé duoc tai ché nhu ngu@)n tai nguyén chét

lugng tét.

Theo co cdu mo ta & trén, chat long khi nuge chay vao trong bé loc 100 trong
trang thai trong do chét rén 16n va chat khong thé phan huy duoc loai bo. Trong truong

hop nay, thiét bi loc da cAu tric c6 thé con giam thiéu hiéu qua xu ly nude bang cach

10
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tach va loai bo vi sinh vat chét va vi sinh vat 16n, gia trong giai doan chét khoi chét long

khir nuGe, chi tra lai vi sinh vat hoat dong tdi bé rua, va nudi cay ching.

Fig. 7 1a hinh chiéu chi tiét mot phén minh hoa trang thai trong d6 bd loc thir nhét

duoc truyén téi con ldn €p theo sang ché.

Tham chiéu t6i Fig. 7, sang ché bao gom it nhit mét con lan diéu khién sirc kéo
230 dugc dé xuit gitra bo phan thiét b loc 200 va mddun rira thi nhét 300. Con lan diéu
khién strc kéo 230 tao ap luc déi véi bo loc thir nhdt 11 dé ngan bo loc thir nhét 11 khong
bi 16m xudng. Ngoai ra, theo mot phuong an khac ctia sang ché, thiét bi loc da cau tric
con bao gdm: voi phun tia khi 360 dugc dé xuat gifta con lin ép 310 va con lan diéu
khién stc kéo 230. Nhu thé hién trong Fig. 6, voi phun tia khi 360 1am kho bo loc thir
nhét 11 va loai bo chat la ¢6 kich thude nho dinh vao bo loc thit nhat 11. Hudng tia khi
ciia voi phun tia khi 360 duoc dé xuét phai hudng t6i bo phan nhan cht la 340, va chat
la tich khoi bo loc thir nhat 11 bang voi phun tia khi 360 di chuyén t6i bo phan nhan
chét la 340. Con 1an ép 310 va con lan khir nu6e 330 quay bang cach nhan lyc quay cia
banh rang truyén dong 500 qua con lan hap thu 320, vbn tiép xtic véi con lan ép 310 va

con lan khtr nude 330.

Mac du sang ché duoc mo ta qua phuong 4n cu thé, nham dé miéu ta sang ché
chi tiét hon, va sang ché khong bi gi6i han & do. Hién nhién 1a nhitng diéu chinh hodc
cai thién la ¢co thé thuc hién bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat

twong (g trong pham vi tinh than ky thuat cia sang ché.

Moi didu chinh va thay doi don gidn cua sang ché nam trong pham vi clia sang
ché, va pham vi bao hg cuy thé cua sang ché s& duoc xac dinh r0 rang boi yéu cau bao hd

kem theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi loc da cAu tric dé loc, tach, va khir nude chat la trong nudec, thiét bi loc da

cau tric nay bao gom:
bé loc dugc 1am day vé6i chat long muc tiéu loc bén trong;

bd phan thiét bi loc c6 co ciu tréng kép hinh try, dugc lép trong bé loc sao cho
phan ctia bd phan thiét bi loc bi ngap trong chét long muc tiéu loc, va bao gdm hai hozc
nhiéu bo loc ¢6 kich thude mit ludi khac duge quan tuong tng trén bén trong va bén

ngoai cua bd phan thiét bi loc,

modun rtra thi nhat chuyén bo loc quén trén bén ngoai by phin thiét bi loc trén

mat dat va rua chat la bam vao bo loc;
banh rang truyén dong truyén luc t¢i moédun rua thir nhat;

médun rira thir hai rira chat la bam vao bo loc quén trén bén trong b phan thiét

bi loc;

modun xa duoc dé xuat trong bd phan thiét bi loc va xa chat la n6i, von dugce tao
ra trong khi rira béi modun rira thir hai, t6i bg loc quan trén bén ngoai cua by phan thiét

bi loc, va

médun didu khién didu khién trang thai van hanh cia banh rang truy€n dong va

moOdun rua thir hai,

trong d6 bo loc bao gém b0 loc th nhat duoc dé xuét trong bén ngoai bo phan
thiét bi loc va bo loc thi hai dugc dé xuét trong bén trong cua bd phan thiét bi loc va c6

nhiéu mat ludi hon bo loc thu nhat,
trong do modun diéu khién van hanh bd phan thiét bi loc dé loc hai lan chat la
dua vao trong bé loc bang cach tap hop chat la chu yéu qua bd loc quan trén bén ngoai

cua bo phan thiét bi loc va sau do lan tht hai qua bo loc quén trén bén trong cua b

O>
ho)

=
;QD)

=

thiét bi loc,

trong d6 khi khoang thoi gian dit trude troi qua tr thoi gian khoi dong loc, médun
didu khién van hanh modun rira thir nhét va thit hai dé rira bo loc bang cach loai bo va

tach chat la bam vao bd loc,

12
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trong do chét la bi loai bo va tach bdi modun rira thi hai duogc tach ra va dan t6i
bo loc tha nhét quém trén bén ngoai bo phan thiét bi loc qua modun xa, va bo loc thir
nhét duogc chuyén t&i modun rira thi nhat cia bd phéan thiét bi loc cung voi chit la da

duoc loc, va dugc loc va rua.

2. Thiét bi loc da cAu truc theo diém 1, trong d6 bo phan thiét bi loc ¢6 co ciu kép bao
g6m thanh bén ngoai trong do nhiéu thanh do tht nhat mo rong doc theo chiéu doc cua
bd phén thiét bi loc dugc dat cach nhau voi khoang cach dinh trudce va thanh bén trong
trong do nhiéu thanh d& thir hai mo rong doc theo chiéu doc cua bo phan thiét bi loc

duoc dit cach nhau theo khoang cach dinh trude,

trong d6 thanh bén ngoai va thanh bén trong dwoc hinh thanh vai hinh tru voi
kich thudc khac nhau, twong ung, dudng kinh Da cta thanh bén ngoai 16n hon duong
kinh Db cta thanh bén trong, Da>Db, thanh bén ngoai dugc hinh thanh dé bao quanh
thanh bén trong v&i khoang cach dinh trude, va thanh bén ngoai va thanh bén trong dugc
cAu hinh dé c6 thé quay trén dudng thang trung tam tudng tugng duoc hinh thanh doc

theo chiéu doc,

trong do bo phan thiét bi loc bao gém phén khong gian thir nhét duoc hinh thanh
giita thanh bén trong va thanh bén ngoai va phan khong gian thtr hai duoc hinh thanh
bén trong thanh bén trong, trong do bo loc thtr nhat dugc quén doc thanh bén ngoai cua
b6 phan thiét bi loc, va bg loc thir hai duge quan doc thanh bén trong ciia bd phan thiét

bi loc,

trong d6 moédun rira thu nhét bao gém: con lan hép thu van chuyén bo loc th
nhét trong trang thai bi quén va hép thu dé am chua trong chét la, va con lan ép dugc
hinh thanh dé khép véi con lan hép thu va quay theo hudng nguoc lai t6i hudng van
chuyén b6 loc thir nhat dé loai bo va tach chét la khoi b6 loc thu nhat, va con lan khir

nuée duge dé xuat dé ép con lan hép thu trong trang thai gap con lan hap thu,

trong do thiét bi loc da cAu trac con bao gém voOi phun tia khi tach chat la duogc

khir nude boi con lan hap thu tir bo loc thir nhat.
3. Thiét bi loc da cAu truc theo diém 2, trong d6 modun rira thir hai bao gém:

éng cung cap nude ria dugce ket noi va lap dé cung cap nudc rua vao trong bd

phén thiét bi loc;
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bom cung cip nudc rira cung cap nudce sach duoc loc hai lan trong bd phéan thiét

bi loc vao trong ong cung cap nudc rua nhu nudc rua;

voi phun rira rira bd loc thir hai bang cach nhan va rira nuge tir ong cung cap nudce
riza va phun nudc rira tir khong gian thir hai téi khong gian thir nhat;

modun xa dugc dé xuat trong khong gian thr nhat va xa do am tu hon hop chat

la cua bd loc thir hai va nuéce rira duge phun tir voi phun rua, va

10 thoat nuéce d3 loc duge hinh thanh trong khong gian thir hai va xa nudc da loc
hoan thanh viéc loc qua b¢ loc thur nhét va bo loc thir hai va dugc chtra trong khong gian

th hai,

trong d6 thiét bi loc da cAu triic xa chét la ra bén ngoai cua bé loc qua modun xa.
4. Thiét bi loc da cu trac theo diém 3, trong d6 mddun xa bao gom:

15 thoat nudc duoc hinh thanh & mot dau ciia bo phan thiét bi loc;

kiém tra bo phan thoat nudc kiéu van mot chiéu dugc dé xuat dé mo va dong 1o

thoat nudc, va

ong thoat nudc duge ndi v6i bo phan thoat nude dang van mot chiéu va xa nudc

di qua b phén thoat nudc dang van mot chiéu ra bén ngoai cua be loc,

trong do bo phan thoat nude dang van mot chiéu diéu khién dong chay cua chat
long muc tiéu loc theo mot hudng dé ngan chat long muc tiéu loc dugc lam déy trong

bé loc khong chdy tro lai vao trong khong gian thir hai.

5. Thiét bi loc da cau truc theo diém 4, trong d6 con lan hap thu ¢6 nhiéu mau 161 duoc
hinh thanh trén bé mit chu vi bén ngoai cta no, trong d6 mau 16i ¢ hinh tru va 161, va

chd 16m c6 dudng cong dinh trude duge hinh thanh gilra cac mau 161,

trong d6 duoc quan sat tir bén canh, mau 16i c6 dau cong tron tru va duoc hinh

thanh dé mo rong doc chiéu doc cua con lan héip thu.

6. Thiét bi loc da cAu tric theo diém 3, trong do thiét bi loc da cAu tric con bao gém: bd
phan nhan chét la tach va loai bd chét ran 16n va chét khong thé phéan huy duogc tach va
loai bo khoi bd loc thir nhat trong trang thai dugc khu nudce, va b phan do khu nudc

chuyén chét long khu nudec, von thu duoc tir chat la bam vao bo loc thir nhét, t6i bé loc,

14
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trong d6 bo phan d& khur nude duge dé xuat dudi con lan khir nuGe, va chat long

khir nuwdce roi va di chuyén téi bo phan do khir nude bang trong luc,

trong d6 bo phan nhén chitlala thung chtra dang ngan kéo co thé truot dugc lép
trén phan trén ca khong gian chua dé dugc chén va kéo ra, va chat la duge khir nuéce

bdi con 1an khtr nude roi tu nhién va di chuyén t61 bd phan nhan chat la boi trong luc.
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Fig. 2
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Fig. 3
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