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(57) Sang ché dé cap dén modun ban di chudt bao gdm: ban di chudt (110); 16p
ranh gidi phan chia (120) dugc chia thanh vung ban di chuét trung tdm va tung
viing ban di chudt bén tuwong tmg; nit bén (130) dé thuc hién chirc ning cua nit
bén twong tng bang cach bam vao ban di chudt bén; bang mach in linh hoat
(flexible printed circuit board: FPCB) (140) duoc tao ¢ phan két ndi FPCB cua
ban di chudt (141) va diém tiép xtc nat bén (142); va vé trén va duéi (150, 160),
trong d6 ban di chudt trung tdm (111) duoc st dung dé thyuc hién chi thao tac tro
tam ngan va ban di chudt trung tam (111) va cac ban di chudt bén (112a, 112b,
112¢ va 112d) duogc két hop dé thuc hién song song thao tac tro tim xa, trong d6
thao tac tro tim xa cho phép luu gitt d6 nhay phan hdi cham bat dau tir thao tac
cham vao ban di chudt trung tam (111) dén khi dat t&i cac ban di chudt bén (112a,
112b, 112¢ va 112d) twong (g va cho phép tiép tuc di chuyén theo do nhay phan
hoi cham da luu tham chi khong cham 1ap lai, trong d6 khi duy tri thao tac cham
sau khi dat t&i ban di chudt bén (112a, 112b, 112¢ va 112d), sao cho thao tac tro
tam xa dugc thuc hién & toa d6 tré mong muédn thao tac cham duoc tha ra sau khi
dat t6i toa d6 tr6 mong mudn, do d6 thuc hién thao tac tré tim xa lau nhu mong
mudn tham chi véi dién tich ban di chudt rat nho.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t¢i mddun ban di chudt bdn chiéu cit mép cai tién ma c6 kha ning
tao ra ban di chudt c6 dién tich nhé hon ban di chudt hién c6 bang cach két hop wu diém
ctia chudt va ban di chudt hién ¢6 va thay ddi ciu hinh va co ciu hién c6 trong khi thiét
1ap lai nguyén tic thao tdc va nhan d6i hiéu qua va su thudn tién bang cach cho phép
thue hién duge cdc chte ning bd sung ciing nhu chirc ning hién c6 trong khi duy tri
phuong thic hoat ddng ban di chudt UI hién c6, thdm chi du cho ban di chudt dugc dé
xuét c6 kich thuée rit nhd. Cu thé hon, sang ché dé cdp téi modun ban di chudt cho
phép thao tac tro tAm ngin dugc thuc hién mot minh thdng qua ban di chudt trung tim
va cho phép thao tac tro tAm xa dugc thue hién song song thong qua td hop ctia ban di

chudt trung tdm va ban di chudt bén.
Tinh trang k§ thuit ciia saing ché

Gén day, thiét bi diu vao tin hiéu diéu khién dugc trang bi nhidu nut dé diéu khién
tir xa thiét bi thong minh nhu dién thoai théng minh, may tinh bang, hoic IPTV bing

cach st dung chirc nang ctia chudt hodc ban phim, dugc st dung.

Ping ky sang ché Han Qudc s6 1425949 duoc bdc 16 dudi dang tai liéu tinh trang
k¥ thuat. Thiét bi diu vao tin hiéu dang truot hién c6 bao gém vO, nut trugt duoc dat
trong khoang trbng bén trong ctia v, bang mach in linh hoat dugc lap ghép dé bao quanh
bat ky trong sb thanh ctia khong gian bén trong va thanh bén ngoai cta nut trugt va bao
gbm hai cong thc dau cudi hodc hon, va day din dugc lip bao quanh thanh con lai trong
s6 thanh bén trong cua khong gian bén trong va thanh bén ngoai cua nit truot dé di dén
tiép xtic voi cong tic dau cudi khi nat truot di chuyén theo hudng bén dé két ndi voi
cong tic diu cubi. Bing cach ndy, dang tin higu d4u vao khac nhau duoc tao ra phu
thudc vao hudng va luc van hanh dé truot theo hudéng bén dé lam giam sb nut duge lép
trong thiét bi tin hiéu dau vao. Ngoai ra, mic dui cam bién 4p sut tach roi khong dugc
lép, thi Iuc van hanh dé truot theo hudng bén dugce phat hién ra dé cAu hinh c6 thé duoc
don gian hoa.

Tuy nhién, bang mach in linh hoat va cong tc ddu cudi duogc tao thing dung trén

thanh bén trong sao cho ¢6 gidi han d€ san xuat chudt siéu mong do co cau day dan.
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Ngoai ra, kho khén ciia nhiém vu gén trén thanh bén trong cong ciia bang mach in linh
hoat cao nén lam giam hiéu suit lam viéc va tang ty 1& 16i. Ngoai ra, bang mach in linh
hoat bj tach ra do tiép xuc lién tuc v6i cong tic dau cubi va sy nhiét do thay doi, lam
ting kha ning vin hanh 13i 1am gidm do bén ciia san pham. Két qua 13, mdc d c6 thé
thuc hién thao tac tro tam xa, nhung thuc hién thao tic trod tAm ngén chinh xac khong
thé duoc thuc hién va chirc ning cua chudt chi dugce thuc hién bé‘lng cach lép dat nut
phu, nén c6 vAn dé v tinh kha thi va gia tri hién thi cta san pham bi gidm di.

Tai liéu tinh trang k¥ thuat

Tai liéu sang ché

Pang ky séng ché Han Qudc sb 1425949 (Thiét bi dAu vao tin hiéu loai day,
05/08/2014)

Cong bd sang ché Han Qudc chua thim dinh s6 2018-0126923 (bd diéu khién
thong minh, 28/11/2018).

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc tiéu k¥ thudt dat dugc theo sang ché nay 1a tao ra modun ban di chudt dugc
san xuit siéu moéng, thuc hién thao téc tro tAm ngin va tdm xa chinh x4c trén ban di
chuot c6 dién tich rat nho, va cho phép ban di chudt thue hién nhiéu chirc ning bd sung
nham cai thién tinh kha thi va hiéu qua.

DPé dat duge muc tidu néu trén, theo khia canh thi nhét cta séang ché, modun ban
di chudt bao gém ban di chudt hinh dang dia ma nhén ra toa do dé thuc hién thao tac
trd; 16p ranh gi6i phan chia dugce tao trén ban di chudt va duge cu hinh béi 16p ranh
giGi phéan chia thir nhAt hinh vong ma chia phan trén cia ban di chudt thanh ban di chudt
trung tAm hinh tron va ban di chudt bén va 16p ranh gidi chia thi hai thing ma chia riéng
ban di chudt bén theo hinh vong cung; niit bén ¢é 16 xuyén dugc tao trén vung trung tim
ma duong day ndi ban di chudt di xuyén qua d6 va chia viing bén ngoai, trong khi dé
chtra ban di chudt sao cho 16 ra ph?m trén clia ban di chudt dé thuc hién chtc ning cta
néit bén bing cach bAm ban di chudt bén; bang mach in linh hoat (flexible printed circuit
board: FPCB) ¢6 phan két ndi FPCB cua ban di chudt dugc tao & ving trung tdm ma
duong ddy dan ban di chudt duge ndi vao d6 va hai diém tiép xuc niit bén hodc hon dugc

b tri xuyén tAm tai ving bén ngoai trong (mg v6i nat bén de dugc ket ndi dién bang
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cach bAm niat bén; va vo trén/dudi ma trong d6 chira 16p ranh gidi phan chia, ban di
chuot, nt bén, va FPCB dugc dat méng mot cach tun tu, trong d6 thao tac tro tam ngén
chi duogc thuc hién béi ban di chudt trung tdm va thao tac tro tdm xa duoc thuc hién song
song bang t6 hop ban di chudt trung tAm va ban di chudt bén, trong trudng hop thao tac
trd tAm xa, d6 nhay phan hdi cham dugc luu lai khi dat t61 ban di chudt bén twong tng
sau khi bat diu thao tic cham cua ban di chudt trung tim va thao tac di chuyén tiép tuc
theo d6 nhay phan hdi cham, thAm chi cham Iap lai trong khi thao tic cham dugc duy tri
sau khi dat t6i ban di chudt bén sao cho thao tac tro tdm xa tai toa do thao tac trd mong
mudn khi thao tac cham dugc tha ra sau khi dat t6i toa d6 trdo mong mudn duoge thuc
hién nhdm thuc hién thao tac tro tAm xa khong gi6i han mién 12 mong mudn tham chi
v6i dién tich ban di chudt rat nho.

Trong khi d6, theo khia canh thir hai cta séng ché, modun ban di chudt bao gdbm
ban di chudt trung tAm hinh dia ma nhén ra toa do dé thuc hién thao tac trd; vo ban di
chudt trung tAm c6 18 xuyén dugc tao & ving trung tm ma dudng day dan ban di chudt
trung tAm di xuyén qua d6 va chira ban di chudt trung tam d& 16 ra phan trén ctia ban di
chudt trung tAm; hai ban di chudt bén hodc hon dugc chia dé dugc tao theo hinh vong
cung & bén ngoai nham cach xa ban di chudt trung tAm; nat bén duoc tao & dudi ban di
chudt bén trong tng & d6, c6 16 xuyén ma day din ban di chudt bén di xuyén qua do,
va thuc hién chirc ndng cta nit bén béng cach bAm ban di chudt bén; FPCB ma c6 phﬁn
két ndi FPCB ctia ban di chudt trung tim dugc tao & ving trung tdm ma day dan ctia ban
di chudt trung tam duoc két nbi vao d6, phan két ndi FPCB cta ban di chudt bén & mot
bén cia ving bén ngoai ma day din ban di chudt bén duge két ndi vao d6, va hai diém
tiép xtic nit bén hoic hon ma dugc b tri xuyén tAm & bén kia cta viing bén ngoai twong
{ing v6i nat bén phai dugc két ndi dién bang cach bdm nut bén; vo trén ma trong do6 16p
ranh gi6i phan chia dugc cdu hinh béi 16p ranh gidi phan chia thir nhdt hinh vong ma
chia ban di chudt trung tim va ban di chudt bén va 16p ranh giéi phan chia thir hai thang
ma chia riéng ban di chudt bén theo hinh vong cung dugc tao & dAu trén va ban di chudt
trung tAm, ban di chudt bén, v ban di chudt trung tdm, nat bén, va FPCB dugc dat méng
tudn tu dé duogc chua trong d6; va vo dudi duge tao dbi dién vo trén, trong d6 thao tac
trd tim ngén dugc thue hién chi boi ban di chudt trung tdm va thao tac trd tdm xa dugc
thuc hién song song boi t6 hop ban di chudt trung tdm va ban di chudt bén, trong truong

hop thao tac trd tdm xa, 40 nhay phan hdi cham duoc luu lai khi dat t6i ban di chudt bén
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twong tmg sau khi bat d4u thao tac cham ctia ban di chudt trung tdm va thao tac di chuyén
tiép tuc theo do nhay phan hdi cham tham chi khdng cham 13p lai trong khi thao tac
cham duoc duy tri sau khi dat t6i ban di chudt bén sao cho thao tac trd tdm xa cla toa
do tré mong mudn khi thao tdc cham duoc tha ra sau khi dat téi toa do tréo mong mudn
dugc thuc hién dé thuc hién thao tac trd tdm xa 14u nhu mong mudn tham chi vé&i dién

tich ban di chudt rt nho.

O day, ban di chudt bén va nit bén duge chia béi 16p ranh gisi phén chia 1an lugt
thanh bbn ban di chudt bén STU, STD, STL, va STR va bdn niit bén SBU, SBD, SBL,

va SBR véi cing mot khoang cach.

Ngodi ra, nhiéu chirc ning ctia bd diéu khién do hoa dugc thyc hién boi mot hodc

td hop ddc trung clia ctia ban di chudt trung tdm, ban di chudt bén, va nit bén.

Ngoai ra, 16p ranh gidi phan chia dugc thiét 1ap @ co chidu cao tir 0,5mm dén
1,0mm dt dé nhan ra ranh gi6i va dé dang vugt qua ranh gidi trong khi dang thao tac

cham trong khi phdi hop 1am viéc béi td hop ddc trung.

Ngoai ra, chlrc nang nhép chudt phai co thé duoc thuc hién béi thao tdc cham vao

STR.

Ngoai ra, cuon doc dugc thuc hién béng thao tac cham lén-xuéng vao STL hodc

STR va cudn ngang dugc thuc hién béng thao tac cham trai-phai vao STU hodc STD.

Ngoai ra, tAm hat chan khong hodc tAm 16t gén duoc tao ra & bé mat ddy ctia vo
dudi dé duogc gén vao chuot, dién thoai thong minh, v dién thoai thong minh, mdy tinh
bang, may tinh xach tay, hodc bd didu khién tir xa dé thuc hién chtc ning ban di chudt

khong day hodc bang céch dugce két ndi v6i duong mach ctia FPCB thong qua day.

Ngoai ra, modun ban di chudt bdn chiéu duoc gén vao chudt, dién thoai thong
minh, vé dién thoai thong minh, may tinh bang, mdy tinh xach tay, hodc bd diéu khién
tlr xa dé duoc tao tich hop dé thuc hién chitc nang ban di chudt.

Ngoai ra, thao tac tro tdm ngén hoic didu khién chinh xac dugc thuc hién bing
cham vao ban di chudt trung tim va chirc nang kéo va tha duoc thuc hién bang két hop
nh4p dap ban di chudt trung tam va ban di chudt bén.

Ngoai ra, thao tac quay lai dugc thuc hién béng nhép vao SBU, thao tac v& man

hinh chi duge thue hién bing nhdp dap vao SBU, va nit tit duge thuc hién bang nhén
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va gitt vao SBU, cai dat chudt co ban dugc thuc hién bing nhap vao SBD, h¢ dieu hanh
android dugc st dung 1am nén tang chinh bang cach nhip dip vao SBD, va hé diéu hanh
i0S duge st dung 1am nén tang chinh bing nhén va giit vao SBU, nhap chudt phai duge
thuc hién bang nhip vao SBR va thao tdc phong to dugc thure hién bing nhan va gift
SBR, nhAp chuét trai duge thyc hién bing nhp vao SBL, nhap dip duge thye hién bang
nhip dap vao SBL, va thao tac thu nhé duge thuc hién bing nhén va giit vao SBL.

Ngoai ra, trong ché do goi dién thoai, ban di chudt trung tim dugc cham vao dé tra
101 dién thoai, cham dup dé gac may, va nhén giflt dé thuc hién ghi am. Trong ché do
anh, ban di chudt trung tdm dugce cham dé chup anh, cham dup dé thuc hién “phong to”,

va nhan va gilt dé thuc hién “thu nho™.

Ngoai ra, chirc nang bd sung nhwr mong mudn cta ngudi ding dugce thiét 14p bang
st dung chi riéng ban di chudt bén hodc t6 hop phdi hop lam viée v6i nit bén khac aé
duoc thuc hién va 10 truong hop bao gbm bdn trudng hop nhip hoic nhip dip chi ban
di chudt bén va séu td hop duoc thuc hién bing nhip dong thoi ban di chudt bén phoi
hop 1am viée duge tao ra, va 10 truong hop lién két dé thuc hién sy két hop nhép/nhap
dip/nhAn va gitt nit bén dé cho phép nguodi ding thiét 1ap thy ¥ 120 chirc nang bo sung
va ghi nh¢ cac t6 hop cai dat dé cai dit phim chirc nang cta ban phim va chirc nang cla

ban phim s& dugc thyc hién.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, thao téc tré tm ngin duge thuc hién chi boi ban di chudt trung tim
va thao tac trd tAm xa duogc thuc hién song song bdi td hop ctia ban di chudt trung tam

va ban di chuot bén.

Ngoai ra, chitc ndng tro duoc thuc hién trong khong gian ¢b dinh ma khong di

chuyén vat 1y @ vuot qua han ché vé khong gian.

Ngoai ra, thao tdc don 1€ hodc thao tac két hgp ctia ban di chudt dugc chia va nat
bén c6 thé tao ra nhiéu chuc nang bd sung von khong dugc tao ra boi ban di chudt hién
dang co.

Ngoai ra, co thé dwoc gin ma khong c6 cam giac bi tir chéi hodc khéc biét hodc
duoc ghép vao trong ban than thiét bi véi nhiéu hinh ddng ma khong bi gi6i han kich c§
8 tich hop dugc dé st dung dugc theo cach c6 ddy hodc cach khong day.
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Ngoai ra, ban di chudt ¢6 dién tich nhé hon dién tich cta ban di chudt hién dang
¢ ¢c6 thé duogc tao ra béng cach hop nhat vu diém cta chudt va ban di chudt hién c6 va
thay d6i cau hinh va co ciu hién c6 trong khi tai thiét 1ap nguyén tic van hanh va hiéu
qua va su thuan tién co thé tang gip doi bang cach cho phép thuc hién chtrc ning bd
sung ciing nhu chitc ning hién ¢6 trong khi duy tri phuong phéap vén hanh UI ban di

chudt hién c6 thim chi ban di chudt nay c6 kich thude rt nho.

Ngoai ra, ban di chudt dugc tao c6 do day siéu mong s€ dugc san xuét v&i cu hinh
don ma duoc két hop bén ngoai v6i thiét ké tong thé clia nhiéu thiét bi thong minh theo

d6 chirc nang cta ban di chudt cé kha ndng dp dung dugc.
MGo ta vian tit cac hinh vé

Fig. 1 14 hinh chiéu phdi canh mddun ban di chudt theo phuong 4n dién hinh th

nhét ctia sang ché.
Fig. 2 1a hinh chiéu phdi canh phan khuét cia mddun ban di chudt cta Fig. 1.

Fig. 3 1a so dd ndi ddy ctia bang mach in linh hoat (flexible printed circuit board:

FPCB) cua mddun ban di chudt cua Fig. 1.
Fig. 4 minh hoa hoat dong diu 4p ctia nit bén ctia modun ban di chudt cia Fig. 1.

Fig. 5 13 hinh chiéu phéi canh mddun ban di chudt theo phuong 4n dién hinh thi

hai cta sang ché.

Fig. 6 13 hinh chiéu phdi canh phan khuét cia mddun ban di chudt cia Fig. 5.

Fig. 7 14 so d6 ndi day cia FPCB ctia mddun ban di chudt cta Fig. 5.

Fig. 8 minh hoa hoat dong diéu 4p ctia nat bén cua médun ban di chudt cua Fig. S.

Fig. 9 minh hoa cAu hinh gian @6 ctia ban di chudt va nat bén ciia mddun ban di
chuét theo phuong 4n dién hinh tht nhat va thit hai.

Fig. 10 minh hoa chudt ma ap dung modun ban di chuét theo phuong an dién hinh
tht nhét va thi hai cia sang ché.

Fig. 11 minh mdy tinh x4ch tay ma ap dung mddun ban di chudt theo phuwong an
dién hinh thr nhit va th hai ctia séng ché.
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Fig. 12 minh hoa c4u hinh gin va tich hop ctia mddun ban di chudt theo phuong

an dién hinh tht nhét va thi hai cia sang ché.

Fig. 13 minh hoa b diéu khién tir xa ma ap dung modun ban di chudt theo phuong

4n dién hinh tht nhAt va thi hai ctia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n clia sang ché co tinh nang mo ta & trén s& duge mo ta chi tiet

hon véi tham chiéu téi hinh v& kém theo.

Tham chiéu Fig. 1 d@én Fig. 4, modun ban di chudt theo phuong 4n dién hinh thu
nhat cta sang ché bao gdbm ban di chudt 110, 16p ranh gi6i phan chia 120 duge chia
thanh ving ban di chudt trung tm va timg ving ban di chudt bén, nat bén 130 thyc hién
chirc nang cua nut bén twong tng béng cach bim céc ban di chudt bén 112a, 112b, 112¢
va 112d, va bang mach in linh hoat (flexible printed circuit board: FPCB) 140 dugc tao
c6 phin két ndi FPCB ctia ban di chudt 141 va diém tiép xtc nit bén 142, va vo trén va
dudi 150 va 160, trong d6 ban di chudt trung tdm 111 duge st dung cho viéc thuc hién
chi thao téc trd tAm ngén, va ban di chudt trung tim va cac ban di chudt bén 112a, 112b,
112¢ va 112d dugce két hop dé thuc hién thao tac song song khi trd tam xa, trong d6 thao
tac trd tAm xa cho phép luu gift d6 phan hoi cham bét dau tir thao tac cham vao ban di
chudt trung tim 111 cho dén khi dat dén céc ban di chudt bén 112a, 112b, 112¢ va 112d
tuong tng va cho phép tiép tuc di chuyén theo d nhay phan hdi cham d3 hwu, thAm chi
khéng lap lai thao tac cham trong khi thao tac cham nay dugc duy tri sau khi dat t61 cac
ban di chudt bén 112a, 112b, 112¢ va 112d sao cho thuc hién dugc thao tac trd tam xa
& toa do tro mong mudn khi thao tac cham duoc tha ra khi dat t&i toa do trd mong mubn,
do d6 thuc hién thao tac tro tim xa khong gi6i han 14u nhu mong mudn thdm chi véi

ban di chudt 110 c6 dién tich rat nho.

Th nhét, nhu minh hoa trong Fig. 1 va Fig. 2, ban di chudt 110 duoc tao ¢6 hinh
dang dia va nhéan ra toa do tro bing thao tic cham ctia cdm Umg cham (khong dugc minh

hoa) dé thuc hién thao tac trd.

Vi du, ban di chudt 110 c6 thé duwoc cdu hinh dé dugc chia thanh ban di chudt trung
tAm 111 thuc hién chi thao téc trd tam ngén va cac ban di chudt bén 112a, 112b, 112¢
va 112d thuc hién thao tac trd tAm xa va nhiéu chtc ndng co ban cua ban di chudt va

chtrc nang bd sung song song khéng duge cung cap boi ban di chudt hién co.
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G day, cac ban di chudt bén 112a, 112b, 112¢ va 112d ¢6 thé dugc cu hinh dé
dugc chia béi 16p ranh gidi phan chia tht hai 122 s& dugc mo ta dudi day thanh bbn ban
di chudt bén twong Gng v4i phan cham bén trén (side touch up: STU) 112a, phan cham
bén dudi (side touch down: STD) 112b, phén cham bén tréi (side touch left: STL) 112c,
va phan cham bén phai (side touch right: STR) 112d, ¢6 cung mot khoang cach.

Trong khi do, cu thé hon, thao tac trd tAm xa duogc thiét ké sao cho do nhay phan
hdi cham duge luu lai thao tdc cham dat t6i cac ban di chudt bén 112a, 112b, 112¢ va
112d sau khi bat ddu cham vio ban di chudt trung tam 111 va di chuyén tiép tuc theo d9
nhay phan hdi cham d3 dugc lwu thim chi khong cham ldp lai trong khi thao tdc cham
duogc duy tri sau khi dat t&i cac ban di chudt bén 112a, 112b, 112¢ va 112d. Do do, khi
cham dugc tha ra sau khi dat toa do tré6 mong mubn, thi thao tac trd tdm xa cta toa do

tré mong muon dugc thuc hién.

Nhu mo ta & trén, 40 nhay phan hdi cham duge luu lai khi dat ti cac ban di chudt
bén 112a, 112b, 112¢ va 112d sau khi bat dau thao tac cham vao ban di chudt trung tim
111 va di chuyén khong gi6i han dugc cho phép theo d6 nhay phan hdi cham da luu
tham chi khdng cham l3p lai trong khi thao tic cham dugc duy tri trén céc ban di chudt
bén 112a, 112b, 112¢ va 112d sao cho thao tac tro tAm xa 1au nhu mong mudn ¢6 thé
duoc thuce hién hiéu qua va thuén tién thdm chi véi dién tich rat nhé ma khong thé so
sanh vai ban di chudt hién cé.

Tiép theo, 16p ranh gi¢i phan chia 120 duge tao trén ban di chudt 110, nhu minh
hoa trong Fig. 1 va Fig. 2 va dugc ciu hinh béi 16p ranh gi¢i phan chia thu nhit hinh
vong 121 ma chia ving trén ctia ban di chudt 110 thanh ban di chudt trung tam tron 111
va céc ban di chudt bén 112a, 112b, 112¢ va 112d & bén ngoai, va 16p ranh gidi phan
chia thi hai thing 122 ma chia ddng nhét va riéng 1é cac ban di chudt bén 112a, 112b,
112¢ va 112d theo hinh vong cung.

O ddy, 16p ranh gi6i phan chia 120 duoc thiét 1ap d& c6 chiéu cao tir 0,5mm dén
1,0mm dua dé nhan ra ranh gi6i gifta ban di chudt trung tdm 111 va céc ban di chudt bén
112a, 112b, 112¢ va 112d va dé dang di qua ranh gi6i nay trong khi cham trong sudt quéa
trinh phdi hop lam viée béi t6 hop dic trung ciia ban di chudt trung tAm 111 va cc ban

di chudt bén 112a, 112b, 112¢ va 112d cho thao téc trd tAm xa.
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Didu nay 14, 16p ranh gi6i phan chia 120 chia ban di chugt 110 d thyc hién nhiéu
chirc ning dugc chia nho khac nhau va cho phép nguoi dung dé dang nhan ra ranh giéi
vat 1y boi 16p ranh gidi phéan chia thir nhét 121 va 16p ranh gi6i phan chia tha hai 122
v6i cam nhén thao tac cham cua ngon tay dé ngan thao tac 15i trén ranh gidi cta tip hop
chtrc ning lwa chon cho ban di chudt trung tdm 111 va timg ban di chu6t bén 112a, 112b,
112c va 112d.

Tiép theo, nhwr minh hoa trong Fig. 1 va Fig. 2, trong ntt bén 130, 16 xuyén 131
ma day dan ban di chuot 113 di xuyén qua d6 dugc tao & ving trung tAm va nit bén co
chitc nang nhu v A dé chira ban di chudt 110 dé 16 phan trén ctia ban di chudt 110.
Ngoai ra, viing bén ngoai ctia né dugc chia boi 16p ranh gi6i phén chia thtr hai 122 aé
thuc hién chirc ning cua nat bén B bé‘mg cach bAm céc ban di chudt bén 112a, 112b,

112¢, va 112d tuong ung.

G day, nat bén 130 ¢6 thé duge ciu hinh dé dugc chia béi 16p ranh gioi phan chia
tha hai 122 d3 mo ta & trén thanh bdn nut bén twong Gmg véi nat bén 1én (side button
up: SBU) 132a, nit bén dudi (side button down: SBD) 132b, nit bén trdi (side button
left: SBL) 132¢, va ntt bén phai (side button right: SBR) 132d, v6i cung mdt khoang

cach.

Trong khi do, chi mot trong sb hoac td hop déc trung cua cua ban di chudt trung
tdm 111, cac ban di chudt bén 112a, 112b, 112¢, va 112d, va nat bén 130 c6 thé thuc
hién chinh x4c nhidu chirc nang nhu chirc ning co ban dudi dang b¢ diéu khién d6 hoa

va chirc ndng bo sung.

Tiép theo, nhu minh hoa trong Fig. 2 dén Fig. 4, trong FPCB 140, phan két nbi
FPCB cua ban di chudt 141 ma ndi dién vai day ndi ban di chudt 113 duoc tao trong
vung trung tdm va hai diém tiép xtic nat bén dan hdi 142 hodc hon ma duge bd tri xuyén
tAm & ving bén ngoai twong tmg v6i nit bén 130 duge ndi dién bang cach bam nut bén
130 twong Gng, dugc tao twong Ung.

Vi du, nhu minh hoa trong Fig. 3, diém tiép xtic nit bén thir nhét dén thir tu 142a,

142b, 142¢ va 142d twong Gng v6i cdc nit bén 130 cua SBU 132a, SBD 132b, SBL
132¢, va SBR 132d dugc tao tuong Uing.

Ngoai ra, nhu minh hoa trong Fig. 4, mot nit bén (SB; 132a, 132b, 132c, 132d)

dugc bam (ddy) dé dan dién t6i mot diém tiép xtc nat bén tuong tng (SBCP; 142a,
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142b, 142¢, va 142d) dé nhan ra thao tac nhip, nhip dip, va nhan va gift nat bén SB
tuong Ung.

Tiép theo, trong vé trén/dudi 150 va 160, nhur minh hoa trong Fig. 1 va Fig. 2, 16p
ranh giéi phan chia 120, ban di chudt 110, nit bén 130, va FPCB 140 dugc dat mong

tuln tu dé chtra dugce trong do.

Ngoai ra, duong mach C dugc cAu hinh bai day ndi ban di chudt 113 va day din
ntt bén 144 ¢6 thé dugc ndi dién t6i ddu cubi két ndi (khong duge minh hoa) ciia thiét
bi bén ngoai béi phuong tién cla ranh két ndi (khong dugc minh hoa) hé & mot bén cla

vo trén 150 hodc vé dudi 160.

Theo d6, cAu hinh mddun ban di chudt ciia phuong an dién hinh tht nhit nhu mé
ta & trén cho phép ban di chudt trung tdm thyc hién riéng thao tac trd tAm ngén va td hop
cua ban di chudt trung tdm va ban di chudt bén dé thuc hién thao tac trd tam xa song
song va cho phép chitc nang trd trong khong gian c¢b dinh ma khong di chuyén vat ly aé
khic phuc han ché vé khong gian. Ngoai ra, nhiéu chirc ning bd sung ma khong dugc
cung cip bai ban di chudt dang ¢ duge cung cAp bai mot thao tac duy nhit va thao tac
két hop cita ban di chudt da phn chia va nit bén. Ban di chudt dugc gén lién ma khong
¢6 cam giac bi tir chéi hodc khac biét hodc duge gin vao chinh thiét bi v6i nhiéu hinh
dang ma khong bi han ché v& kich thuéc s& duge tich hop dé dugc st dung theo cach co
day ho#c cach khong diy. Ngoai ra, ban di chudt dugc tao dé c6 dd day siéu mong s&
duoc san xuét v6i cdu hinh don ma duge két hop bén ngoai cung vai thiét ké tdng thé

ctia nhiéu thiét bi thong minh ma 4p dung chtrc ndng ban di chudt.

Tham chiéu Fig. 5 dén Fig. 8, modun ban di chudt theo phuong 4n dién hinh thir
hai cia séng ché bao gdbm ban di chudt trung tAm 110, v6 ban di chudt trung tam 120 ma
chira ban di chudt trung tdm 110, ban di chudt bén 125 ma dugc tao dé duoc chia & bén
ngoai ban di chudt trung tdm 110, nit bén 130 thuc hi¢n chirc ndng cia nut bén bing
cach bam ban di chudt bén 125, FPCB 140 ¢6 phan két néi FPCB cua ban di chudt trung
tam 141, phan két ndi FPCB ciia ban di chudt bén 142, va diém tiép xtc nit bén 143, vo
trén/dudi 150 va 160, trong d6 16p ranh gidi phan chia 151 dugc c4u hinh boi 16p ranh
gi6i phan chia thu nhit 151a va 16p ranh giéi phén chia thtr hai 151b dugc tao nhu tong
thé. Thao tac trd tAm ngin chi dugc thuc hién béi ban di chudt trung tdm 110 va thao

tac tro tAm xa duge thuc hién song song boi t6 hop cua ban di chudt trung tAm 110 va
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ban di chudt bén 125. Trong trudong hop thao tac trd tAm xa, d6 nhay phan héi cham khi
cham bat dau tir ban di chudt trung tAm 110 va sau d6 dat t¢i ban di chudt bén twong
tmg 125 duoc luu lai. Do d6, thao tac di chuyén tiép tuc theo @6 nhay phan hodi cham da
luu thdm chi khong cham 13p lai trong khi thao tdc cham dugc duy tri sau khi dat t61 ban
di chudt bén 125 sao cho thao tac cham dat t6i toa do tro mong mudn, va sau d6 duogc
tha ra, thao tac trd tAm xa cda toa do trd mong mudn duge thuc hién, nhd d6 thuc hién
thao tac tro tAm xa khong giéi han 1au nhu mong mudn thim chi vé6i dién tich ban di

chudt trung tAm 110 va ban di chudt bén 125 rét nho.

Thtt nhit, nhu minh hoa trong Fig. 5 va Fig. 6, ban di chudt trung tim 110 dugc
tao dé c6 hinh dia va nhén ra toa do tro bing thao tic cham vao cam bién cham (khong

dugc minh hoa) dé thuc hién thao tac tro.

Tiép theo, nhu minh hoa trong Fig. 6, vo ban di chudt trung tdm 120 c6 16 xuyén
121 ma day dan ban di chudt trung tdm 111 di xuyén qua do6 trong vung trung tam va

chira ban di chudt trung tam 110 d& 16 ra phén trén ctia ban di chuft trung tdm 110.

Tiép theo, nhu minh hoa trong Fig. 5 va Fig. 6, ban di chudt bén 125 dugc chia
thanh hai hodc hon dé dugc tao & bén ngoai theo hinh vong cung dé dat cach xa nhau

véi ban di chudt trung tdm 110.

O day, ban di chudt trung tdm 110 chi thuc hién thao tac tro tAm ngin, nhung céc
ban di chudt bén 125a, 125b, 125¢ va 125d tao ra tb hop v6i ban di chudt trung tdm 110
dé thuc hién thao tac trd tAm xa va thuc hién nhiéu chtrc ning co ban khic nhau cta ban
di chudt va chirc nang bd sung song song ma khdng dugc cung cép bai ban di chudt hién
co.

Cu thé 13, thao tac trd tam xa duoc thiét ké sao cho do nhay phén hdi cham dugc
luu lai khi thao tdc cham dat t6i cac ban di chut bén 125a, 125b, 125¢ va 125d sau khi
bat dau cham vao ban di chudt trung tdm 110 va thao tac di chuyén tiép tuc theo dd nhay
phan hoi cham @3 luu tham chi khong cham 1dp lai trong khi thao tac cham duoc duy tri
sau khi dat t6i cac ban di chudt bén 125a, 125b, 125¢ va 125d. Do d6, khi thao tac cham
dugc tha ra sau khi dat téi toa do trd mong mudn, thi thao tac trd tdm xa cua toa do trd

mong mudn dugc thue hién.

Nhu mo ta & trén, do nhay phan hdi cham dugc luu lai khi dat téi cdc ban di chudt

bén 125a, 125b, 125¢ va 125d sau khi bit diu thao tAc cham vao ban di chudt trung tim
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110 va di chuyén khdng gi6i han dugc cho phép theo do nhay phan hdi cham di huu
tham chi khong cham I3p lai trong khi thao tac cham dugc duy tri sau khi dat tdi cac ban
di chudt bén 125a, 125b, 125¢ va 125d sao cho thao téc tré tAm xa 1du nhu mong mudn
6 thé duge thuc hién hiéu qua va thuén tién thdm chi véi dién tich rit nho ma khong

thé so sanh duoc vai ban di chudt hién co.

Tiép theo, nhu minh hoa trong Fig. 5 va Fig. 6, nut bén 130 co6 16 xuyén 131 ma
day ndi ban di chudt bén 126 di xuyén qua d6 va duoc cAu hinh d thyc hién chirc ning

ctia nGit bén bang cach bam ban di chudt bén tuwong Gmg 125a, 125b, 125¢, 125d.

O day, nut bén 130 ¢6 thé dugc cAu hinh dé chia dugc béi 16p ranh gidi phén chia
thir hai 151b duoc md ta dudi ddy thanh bdn nit bén twong tmg téi SBU 132a, SBD
132d, SBL 132¢, va SBR 132d véi cung mdt khoadng céch.

Trong khi d6, chi mot trong s6 hodc td hop dic trung cua cua ban di chudt trung
tam 110, c4c ban di chudt bén 125a, 125b, 125¢ va 125d, va nat bén 130 cé thé thuc
hién chinh x4c nhiéu chirc niang nhu chirc ning co ban dudi dang bd diéu khién dd hoa

va chlrc ndng bo sung.

Tiép theo, nhu minh hoa trong Fig. 6 dén Fig. 8, trong FPCB 140, phan két ndi
FPCB ctia ban di chudt trung tdm 141 ma ndi dién v6i day ndi ban di chudt trung tm
111 dugc tao trong vung trung tam, phén két ndi FPCB ctia ban di chudt bén 142 ma ndi
v6i day ndi ban di chudt bén 126 dugc tao & mdt bén cua ving bén ngoai, va hai diém
tiép xtc nit bén 143 hodc hon ma duge b tri xuyén tAm & bén kia ctia ving bén ngoai
twong ng v6i nit bén 130 duge két ndi dién bang cach bim ndt bén cu thé 130 dugc
tao tuong Ung.

Vi duy, nhu minh hoa trong Fig. 7, diém tiép xtic nat bén tr thtt nhat dén tht tu
143a, 143b, 143¢, va 143d lan luot twong tmg véi cac nat bén 130 cua SBU 132a, SBD
132b, SBL 132c¢, va SBR 132d dugc tao.

Ngoai ra, nhu minh hoa trong Fig. 8, mot nat bén (SB; 132a, 132b, 132c, 132d)
duge bAm (diy) dan dién t¢i mot diém tiép xtic nut bén tuong tng (SBCP; 143a, 143,
143¢, va 143d) dé nhan ra thao tac nhip, nhép dup, va nhin va giit nut bén SB.

Tiép theo, nhu minh hoa trong Fig. 5 va Fig. 6, v6 trén 150 c6 16p ranh gi¢i phén
chia 151 dugc cdu hinh béi 16p ranh gisi phan chia thir nhat hinh vong 151a ma chia
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ban di chudt trung tAm 110 va cac ban di chudt bén 125a, 125b, 125¢ va 125d va 16p
ranh gi6i phan chia th hai thing 151b ma phén chia dong nhat va riéng 1¢ cac ban di
chudt bén 125a, 125b, 125¢ va 125d theo hinh vong cung ¢ dAu trén.

Ngoai ra, vé dudi 160 duoc tao dbi dién véi vo trén 150 va trong khong gian bén
trong ctia v6 trén 150 va vo dudi 160 chira ban di chudt trung tam 110, v6 ban di chudt
trung tAm 120, cdc ban di chudt bén 125a, 125b, 125¢ va 125d, nat bén 130, va FPCB
140 duoc dat méng tuan tu.

O ddy, cac ban di chudt bén 125a, 125b, 125¢ va 125d c6 thé dugc céu hinh dé
dugc chia bdi 16p ranh gigi phén chia th hai 151b thanh bbn ban di chudt bén twong
{ng v&i STU 125a, STD 125b, SCL 125¢, va STR 125d, v6i cing mot khoang céch.

Trong khi d6, 16p ranh gidi phan chia 151 dugc thiét 1ap c6 chiéu cao tir 0,5mm
dén 1,0mm du dé nhan ra ranh giéi gifta ban di chudt trung tdm 110 va cac ban di chudt
bén 125a, 125b, 125¢, va 125d va dé dang di qua ranh gi6i nay trong khi cham trong
qué trinh phdi hop 1am viéc béi t6 hop dac trung clia ctia ban di chudt trung tdm 110 va

cac ban di chudt bén 125a, 125b, 125¢ va 125d cho thao tic trd tAm xa.

Pidu nay 13, 16p ranh gii phan chia 151 chia ban di chudt dé thuc hién nhiéu chic
ning chia nho khac nhau va cho phép nguoi dung dé dang nhan ra ranh gidi vat ly nho
16p ranh gidi phén chia tha nhét 151a va 16p ranh gi6i phan chia tht hai 151b véi viée
cam nhén thao tac cham cta ngdn tay dé ngin hoat dong 13i trén ranh giGi cua tap hop
chtrc nang lwa chon cho ban di chudt trung tdm 110 va timg ban di chudt bén 125a, 125b,
125¢, 125d.

Ngoai ra, duong mach C dwge cdu hinh boi ddy ndi ban di chudt trung tam 111,
ddy din ban di chudt bén 126, va ddy ndi nut bén 144 c6 thé duge két ndi dién voi dau
cudi két ndi (khéng duoc minh hoa) cua thiét bi bén ngoai bang phwong tién ranh két

ndi (khong dwgc minh hoa) hé & mot bén cua vo trén 150 hodc vo dudi 160.

Trong khi d6, tham khao Fig. 10 dén Fig. 13, tAm ht chan khong (khong dugc
minh hoa) hoic tim 16t gin kém (miéng dém) (khong duge minh hoa) dugc tao & bé mit
day ciia vo dudi 160 dé gén dugc vao nhidu bo didu khién tir xa cua chudt (Fig. 10), dién
thoai thong minh (Fig. 12 (a)), v6 dién thoai thong minh (Fig. 12(b)), mdy tinh bang,
méy tinh xach tay (Fig. 11), hoic bd didu khién tir xa (Fig. 13 (a)), bd diéu khién méy
bay khong nguoi l4i (Fig. 13 (b)), bd didu khién trd choi (Fig. 13(c)), va bd diéu khién
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VR (Fig. 13(c)) dugc két ni v6i dudng mach C ctia FPCB 140 theo cach khong day
bang phuong tién mddun khong ddy hodc bang dy dé thuc hién chirc ning cua ban di

chudt.

N6i cach khac, mddun ban di chudt bén chidu duge gin vao nhiéu bd diéu khién
tir xa (Fig. 13) ctia chudt, dién thoai thong minh (Fig. 12 (c)), v6 dién thoai thong minh
(Fig. 12 (d)), mdy tinh bang, méy tinh xach tay (Fig. 11), bd diéu khién tir xa (Fig. 13
(a)), bd didu khidn méy bay khong ngudi 1ai (Fig. 13 (b)), bd diéu khién trd choi (Fig.
13 (c)), va bo didu khién VR (Fig. 13 (d)) dugc cu hinh tich hop ma khong gén riéng

& dé thuc hién chirc nang cua ban di chudt.

Diéu nay 13, mddun ban di chudt bdn chiéu theo phuong 4n dién hinh cta sang ché
¢6 thé duoc ciu hinh dé duge 1ap ghép vao chudt hién co trong Fig. 10 (a), dugc 4p dung
cho chudt phang siéu mong nhu trong Fig. 10 (b) va Fig. 10 (¢), dugc &p dung cho chudt
cong siéu mong nhu trong Fig. 10 (d) va Fig. 10 (e), hodc 1ap ghép vao chudt bién dang
nhu trong Fig. 10 (f).

Ngoai ra, nhu trong Fig. 10 (g), mddun ban di chudt dugc ap dung cho chudt phing
siéu moéng ma cling duge st dung nhu ID nhan vién sao cho trong qua trinh trinh bay,
nguoi dung co thé mang ban di chudt dé dung duge trong khi di chuyén tir do, bang ID
nhan vién do.

Trong khi d6, tham khao Fig. 9 va bang 1 dén bang 3, chirc ning co ban va nhiéu
chirc nang bd sung boi s van hanh duy nhét hodc su van hanh két hop ctia ban di chu6t
trung tAm 110, ban di chudt bén ctia STU 125a, STD 125b, STL 125¢ va STR 125d, va
ntt bén 130 cua SBU 132a, SBD 132b, SBL 132¢, SBR 132d s& dwgc md ta chi tiét dudi

day.
Bang 1
TAm ngén (diéu khién chinh x4c) Tam xa
Thao tac tro
CT CT+ST
Nhép chudt tréi Nhép chudt phai
Nhép chudt
CT, STL, SBL STR, SBR
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Lén Xudng Trai Phai
Cudn
STR, STL STU, STD
Kéo va tha CT (nhép dap) + ST

b6 14, chlic nang nhép chudt phai dugc thuc hién béng thao tac cham vao STR
125d, chlrc ndng cudn lén—xuéng duoc thuc hién béng thao tac cham 1én va xuéng vao
STL 125¢ hoic STR 125d, va chirc ning cudn trai-phai dugc thuc hién béng thao tac
cham trai-phai vao STU 125a hodic STD 125d. Thao tac tré tim ngén hodc diéu khién
chinh x4c dugc thuc hién béng thao tdc cham vao ban di chudt trung tdm 110 va chtrc
nang kéo va tha duge thuc hién bang két hop thao tc nhép dap ban di chudt trung tam
110 va céc ban di chudt bén 125a, 125b, 125¢, va 125d.

O day, chitc nang kéo va tha duge thuc hién sao cho thao tac trd duogc thuc hién
sau nhép dap vao ban di chudt trung tdm 110 va khi cdc ban di chudt bén 125a, 125b,
125¢, 125d dugce cham vao thi chirc ning kéo duge thuc hién lién tuc trong khi duy tri
thao tac cham va thao tac cham dugc tha ra sau khi dat t6i diém toa dd mong mubn dé

thuc hién kéo.

Ngoai ra, chirc nang bd sung nhu mong mudn cia ngudi ding c6 thé duoc thiét
14p bing céch st dung riéng cac ban di chudt bén 125a, 125b, 125¢, va 125d hogc phoi
hop lam viéc véi véi ntt bén 130 khac dé duoc thuc hién. Vao thoi diém nay, 10 truong
hop bao gom bén trudng hop nhép chudt hoic nhép dtp chi mot cac ban di chudt bén
1254, 125b, 125¢ va 125d va sdu td hop dwgc thuc hién dong thoi nhép chudt dong thoi
td hop clia cdc ban di chudt bén 125a, 125b, 125¢ va 125d ¢6 thé dugce tao ra. Khi 10
trudmg hop dwoc két hop dé tao ra t6 hop bing thao tac nhép chudt/nhip dGp/nhan va
gift nt bén 130, thi nguoi dung ¢6 thé thiét 14p tiry y 120 chiic ning bd sung dé thuc
hién. Ngoai ra, midn 1a nguoi ding ghi nhd t6 hop cai dat, thi ngudi dimg c6 thé thiét
1ap khong chi phim chirc ndng ciia ban phim, ma con ca chirc néng cua ban phim dé thuc
hién chirc nang do.

Do d6, min 12 ngudi ding ghi nhé td hop thiét 1ap, thi ngudi ding c6 thé khong
chi cai dat phim chirc nang ctia ban phim, ma con chirc ndng ctia ban phim dé thuc hién

chttc néng do.
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Béang 2
Nut bén |Véan hanh| Chic nang Nut bén | Van hanh Chtic ndng
A Quay lai \Y Nhép chudt phai
SBU W |V&man hinh chi| SBR W
~ Nt tit ~ Phéng to
\Y% Cai dit co ban \Y% Nhép chudt trai
SBD W MP/android SBL Y% Nhip dap
~ MP/iOS ~ Thu nhé

D6 14, chirc nang “quay lai” dugc thuc hién bing céch nhip chudt (v) vao SBU

132a, chirc ning “vé man hinh chi” dugc thuc hién bing cdch nhip dip (w) vao SBU

132a, va chtrc nang “nit tit” dwoc thyuc hién bang cach nhén va giir (~) vao SBU 132a.

Cai dat chudt co ban duge thuc hién bing nhdp vao SBD 132b, hé diéu hanh android

duoc st dung nhu nén ting chinh bing cach nhip dap vao SBD 132b, va hé diéu hanh

iOS duoc st dung nhu nén ting chinh bing cach nhan va gift vao SBD 132b. Nhép chuot

phai dugc thyc hién béng nhép vao SBR 132d, va phong to dugc thuc hién béng nhén

va giit vio SBR 132d va nhép chudt tréi duoc thuc hién bang nhip vao SBL 132¢, nhép

dap duogc thuc hién bang nhép dap vao SBL 132¢, va chirc nang thu nho dugce thuc hién

bang nhén va giit vao SBL 132c.

Bang 3
Cham Pang sir dung Ché do anh
CT Tra 101 dién thoai Chup anh
Cam tng kép CT Gac may Phong to
Cam tng dai CT Ghi Thu nho
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D6 14, trong ché @ goi dién thoai, ban di chudt trung tim 110 dugc cham dé tra
11 dién thoai, cham dap d& gac méy, va nhin va gt d& thuc hién ghi. Trong ché d0 anh,
ban di chu6t trung tm 110 duge cham vao dé chup anh, cham dup dé thuc hién “phéng

to”, va nhan va gilt dé thyuc hién “thu nho”.

Theo d6, cAu hinh médun ban di chudt ctia phuong an dién hinh tht hai nhu mo ta
& trén cho phép ban di chudt trung tim d8 thuc hién riéng thao tac trd tAm ngin va két
hop ban di chuft trung tdm va ban di chudt bén dé thuc hién thao tac trd tAm xa song
song va cho phép chirc néng tré trong khong gian cb dinh ma khong di chuyén vat ly dé
khic phuc gi6i han vé khong gian. Ngoai ra, nhiu chirc niang bd sung ma khéng dugc
cung cép bdi ban di chudt hién c6 duge cung cép bdi su van hanh duy nhét va sy van
hanh két hop cta ban di chudt duge chia va nat bén. Ban di chudt duoc gin ma khong
c6 cam gidc bi tir chdi hodc khéc biét hodic 1ap ghép véi chinh thiét bi c6 nhiéu hinh dang
ma khong bi gidi han kich thude dé duoc tich hop dé dung duge theo cich c6 day hodc
cach khong diy. Ngoai ra, ban di chudt dugc tao dé c6 @6 day siéu méng duge san xuét
¢6 cAu hinh don duge két hop bén ngoai kém v6i thiét ké tong thé cta nhiéu thiét bi
thong minh c6 thé &p dung chitc ning ban di chudt.

Do d6, cAu hinh duoc minh hoa trong phuong 4n va hinh v& dién hinh duoc mé ta
trong sang ché chi 1a phwong an uu tién nhit ctia sang ché va khong dai dién cho toan
bo ban chét k¥ thuat ctia sang ché, va do d6 duogc hiéu ring nhitng phuong 4n va tuong

duong va vi du cai tién khéc nhau, ma c6 thé thay thé c4c ciu hinh nay, 1a kha thi.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Médun ban di chudt, bao gdm:
ban di chudt hinh dia ma nhén ra toa do dé thuc hién thao tac trd;

16p ranh gi¢i phan chia dugc tao trén ban di chudt va duoc cAu hinh bai 16p ranh
gi61 phan chia thir nhat hinh vong ma chia phan trén ctia ban di chudt thanh ban di chudt
trung tAm hinh tron va ban di chudt bén va 16p ranh gi¢i phén chia thir hai thing chia

riéng ban di chut bén theo hinh vong cung;

nat bén ¢6 16 xuyén duoc tao trong ving trung tAm ma day ndi ban di chuot di
xuyén qua d6 va chia viung bén ngoai trong khi d6 chtra ban di chudt @& 16 ra phan trén

cta ban di chudt dé thuc hién chirc ning cua nit bén bang cach bam ban di chudt bén;

bang mach in linh hoat (flexible printed circuit board: FPCB) ¢6 phan két nbi
FPCB ctia ban di chudt dugc tao trong vung trung tdm ma day ndi ban di chudt dwoc két
ndi vao d6 va hai diém tiép xtic nat bén hoic hon dugc bd tri xuyén tdm & ving bén

ngoai trong Umg véi nit bén dé ndi dién duoc bang cach bam nut bén; va

vo trén/dudi, trong d6 chitra 16p ranh gidi phan chia, ban di chudt, nut bén, va FPCB

duge dat moéng tuan tu,

trong d6 thao tac tro tAm ngdn dugc thuce hién chi boi ban di chudt trung tim va
thao tac tré tim xa dugc thuc hién song song bang két hop ban di chudt trung tam va
ban di chudt bén, trong trudng hop thao tac trd tam xa, do nhay phan hoi cham duoc luu
lai khi cham vao ban di chudt bén tuong tng sau khi bat dau thao tac cham cua ban di
chudt trung tdm va thao tac di chuyén tiép tuc theo d6 nhay phan hdi cham ma khong
cham lip lai trong khi thao tic cham dugc duy tri sau khi cham vao ban di chudt bén sao
cho thao tac tré tAm xa & toa do trd mong mudn khi thao tac cham dugc tha ra sau khi
cham vao toa do trd mong mudn duge thuc hién dé thuc hién thao tac trd tam xa khong

gi6i han 1au nhu mong mudn, thim chi v&i dién tich ban di chudt rat nho.
2. Modun ban di chudt bao gdm:
ban di chudt trung tdm hinh dia nhén ra toa do dé thuc hién thao tac tro;

v6 ban di chudt trung tAm ma c6 16 xuyén dugc tao trong ving trung tim ma day
dan ban di chudt trung tAm di xuyén qua d6 va chira ban di chudt trung tdm sao cho 19

phﬁn trén cua ban di chudt trung tam;
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hai ban di chudt bén hodc hon dugc chia dé duoc tao thanh dugc theo hinh vong

cung ¢ bén ngoai dé dat cach ban di chudt trung tam;

nut bén duoc tao dudi ban di chudt bén dé tuong img véi no, ¢ 16 xuyén ma day
din ban di chudt bén di xuyén qua do, va thuc hién chitc nang cta nit bén bang cach

bam ban di chudt bén;

bang mach in linh hoat (flexible printed circuit board: FPCB) ¢6 phan két noi
FPCB cua ban di chudt trung tAm duoc tao trong vung trung tim ma day din ban di
chudt trung tdm duogc ndi vao do, ph?ln két ndi FPCB ban di chudt bén & mot phia ctia
ving bén ngoai ma day ndi ban di chudt bén duge ndi vao, va hai diém tiép xtic nat bén
hozic hon ma duge bd tri xuyén tim & bén khac cia ving bén ngoai trong ing véi nat

bén duoc nodi dién bang cach bam nit bén;

vo trén, trong d6 16p ranh giGi phan chia dugc cAu hinh bing 16p ranh gi6i phan
chia thtr nhit hinh vong ma chia ban di chudt trung tdm va ban di chudt bén va 16p ranh
gi6i phén chia thtr hai thang ma chia riéng ban di chudt bén theo hinh vong cung duge
tao & d4u trén va chira ban di chudt trung tdm, ban di chudt bén, vo ban di chudt trung
tAm, nit bén, va FPCB dugc dat mong tuan tw; va

vo dudi duge tao ddi dién véi vo trén,

trong d6 thao tac trd tdm ngén chi duge thuc hién bdi ban di chudt trung tim va
thao tic trd tm xa duogc thuc hién song song bang cach két hop ban di chudt trung tdm
va ban di chudt bén, trong truomg hop thao tac trd tdm xa, d0 nhay phan hdi cham duge
luu lai khi cham vao ban di chudt bén twong tmg sau khi bat dau thao tac cham cta ban
di chudt trung tdm va thao tac di chuyén tiép tuc theo d9 nhay dép Gmg cham ma khong
cham 13p lai trong khi d6 duy tri thao tac cham sau khi cham vao ban di chudt bén sao
cho thao tac tro tAm xa tai toa do trd mong mudn khi thao tac cham duoc tha ra sau khi
cham vao toa dd tro mong mudn, duoc thuc hién dé thuc hién thao tac trd tam xa khong
gi6i han lau nhu mong mudn thidm chi véi dién tich ban di chudt rt nho.
3. Mddun ban di chudt theo diém 1 hodc 2, trong d6 ban di chudt bén va nit bén duge
chia béi 16p ranh gidi phan chia thir hai 1in luot thanh bdn ban di chudt bén STU (side
touch up), STD (side touch down), STL (side touch left) va STR (side touch right) va

bdn nat bén SBU (side button up), SBD (side button down), SBL (side button left), va
SBR (side button right) véi cing mot khoang cach.

19



43342 20/34

4. Mbdun ban di chudt theo diém 3, trong d6 nhiéu chirc ning cta bo didu khién dd hoa
dugc thuc hién boi mot hodc tb hop dic trung ctia ban di chudt trung tdm, ban di chudt

bén, va nut bén.

5. Modun ban di chudt theo diém 4, trong d6 16p ranh gidi phan chia duoc thiét 1ap c6
chidu cao tir 0,5mm dén 1,0mm da dé nhén ra ranh gi6i va dé dang di qua ranh gidi nay

trong khi thao tdc cham trong qu4 trinh phéi hop 1am viéc boi td hop dac trung.

6. Modun ban di chudt theo diém 3, trong d6 churc nang nhép chudt phai dugc thuc hién

bang thao tdc cham vao STR.

7. Moddun ban di chudt theo diém 3, trong @6 chirc ning cudn theo chiéu doc duoc thuc
hién béng thao tac cham Ién-xuéng vao STL hodc STR va chtrc ndng cudn theo chiéu

ngang dugc thuc hién béng thao tac cham trai-phai vao STU hodc STD.

8. Mddun ban di chudt theo diém 1 hodc 2, trong do tAm hut chan khong hoic tAm 16t
gén duoc tao & bé mat ddy ctia vo duéi dé duoc gan vao chudt, dién thoai thong minh,
vo dién thoai thong minh, mdy tinh bang, mdy tinh x4ch tay, hodc b didu khién tir xa
@ thue hién chtic ndng cita ban di chudt khong day hodc bang cach két néi véi duong

mach cta FPCB thong qua day.

9. Mddun ban di chudt theo diém 8, trong d6 mdédun ban di chudt dugc gz‘in vao trong
chudt, dién thoai thong minh, vo dién thoai thong minh, may tinh bang, may tinh xach

tay, hodc bo diéu khién tir xa dé dugc tao tich hgp dé thuc hién chirc ning ban di chudt.

10. Modun ban di chudt theo diém 3, trong d6 thao tac trd tam ngén hodc diéu khién
chinh x4c duoc thuc hién béng thao tic cham cua ban di chudt trung tdm va chirc ndng
kéo v tha duoc thue hién bang su két hop ctia thao téc nhép dap cia ban di chudt trung

tAm va ban di chudt bén.

11. Mddun ban di chudt theo diém 3, trong d6 viéc quay lai duoc thuc hién béng cach
nhép chuot vao SBU, tré vé& man hinh chit dugc thuc hién bang cach nhép dip vao SBU,
va nut tat duge thue hién béng cach nhin va gift vao SBU, cai dat chudt co ban dugc
thwe hién bing cach nhép vao SBD, hé didu hanh android duge st dung nhu nén tang
chinh béi viéc nhip dip vao SBD, va hé didu hanh i0S duogc sit dung nhu nén tang
chinh bdi viéc nhén va gitt vao SBD, nhép chu6t phai dugc thuc hién béng nhép Vao
SBR va thao tac phong to dugc thuc hién bing nhin va gitt vao SBR, nhip chudt trdi
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duoc thue hién bang cach nhap vao SBL, nhép dup duoc thuc hién bang cach nhap dtp
vao SBL, va thao tac thu nhé dugc thuc hién béng nhén va gilt vao SBL.

12. Mddun ban di chudt theo diém 9, trong d6 trong ché dd goi dién thoai, ban di chudt
trung tam dugc cham vao dé tra 11 dién thoai, duge cham dup dé gac may, va nhén va
gitt dé thuc hién ghi 4m va trong ché do anh, ban di chudt trung tAm duge cham vao dé
chup anh, cham dup dé thuc hién thao tac phéng to, va cham lau dé thuc hién thao tac

thu nho.

13. Mbdun ban di chudt theo diém 3, trong d6 chirc nang bd sung nhu mong mudn cla
nguoi dung dugc thiét 1ap bang cach sir dung chi ban di chudt bén hosc td hop bing
cach phdi hop 1am viéc véi niit bén khac @8 thuc hién va 10 truomg hop bao gom 4
truomg hop nhip hoic nhap dap vio chi ban di chut bén va sau t6 hop dugc thuc hién
bang nhap d6ng thoi ban di chudt bén duge tao ra, va 10 truong hop phdi hop 1am viéc
@ tao thanh t6 hop nhip/nhip dap/nhan va gitt nat bén dé cho phép ngudi dung tuy ¥
cai dat 120 chtre nang bd sung va ghi nhé t4 hop cai dit nay dé cai dat ntt chic ning

ctia ban phim va chirc ndng cta ban phim nay dugc thue hién.
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