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(57) Sang ché dé xuat phuong phap van chuyén ting phan phuong tién in (101)
vao va ra khoi viing hoat dong ciia dau in (103) va 1am sach it nhat mot phan cua
it nhat mot tdm chan truée voi phun (105) dwgc ldp trén dau in (103), phuong
phap bao gom cac budc: cung cap hé théng in (100) bao gom dau in (103) ¢b tam
chan trude voi phun (105), trong d6 dau in (103) bao gém it nhat mot modun in
(107) c6 it nhat mot tim chan voi phun (109) tir d6 cac giot nho cua ché pham in
duoc ¢ thé duoc phan phéi; van chuyén phuong tién in (101) doc theo huéng van
chuyén (T) sao cho phuong tién in (101) duoc van chuyén vao va ra khoi ving
hoat dong ciia tam chan truge voi phun (105); 1am sach it nhat mot phan caa tam
chén trugc voi phun (105) bang mot hodc mot vai cau hinh dong chat lua (111) tir
thiét bi 1am sach (114) ma kich hoat dong chat luu, trong d6 cau hinh dong chat
lwu (111) bao gdbm it nhat mot dong chat lwu hudng vé it nhat mot phan cua tam
chan trudc voi phun (105). Ngoai ra, sang ché dé xuat hé théng in dé thuc hién

phuong phép.
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Linh vuce k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap van chuyén timg phan phuong tién in vao va
ra khoi vung hoat dong ctia dAu in va dé 1am sach it nhit mot phén cla {t nhat mot tim
chén trude voi phun dugc 1ip trén ddu in. Sang ché con dé cap dén hé thong in dé thuc

hién phuong phap nay theo séang ché.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hé théng in co6 thé in cac phuong tién in khac nhau, chéng han nhu gach men, to
gidy, bia cac tdng gon soéng, tAm kim loai, tim gd hodc tAm thiy tinh v6i dau in ma dién
hinh bao gdm nhidu médun in véi nhiéu tAm chin voi phun véi voi phun ma tir d6 cac
giot ctia ché pham c6 thé in duoc c¢6 thé duge phan phéi. Trong trudng hop bat ky, tAm
chén voi phun phai dwoc lam sach theo thoi gian dé cho phép hoat dong in khong bi 16i,
viée san xuit cta phuong tién in dwugc in theo cach khong c6 sai s6t c6 tAm quan trong
16n.

Cubi ciing, tAm chén voi phun ban can dugc 1am sach c6 thé xay ra trong sudt
hoat dong in, néu, vi du, c6 su Am udt khong mong mudn cua bé mit tAm chén voi phun

bdi mue, ma do d6 phai duge lam sach thuong xuyén.

Trong DE 102 56 879 Al boc 16 viée 1am sach thuong xuyén tAm chén voi phun
ctia dau in dat dugc bang cach lam gian doan hoat dong in trudc khi lam sach va sau d6
loai b ddu in khéi bang tai dé van chuyén vét liéu in sao cho thiét bi 1am sach dugc dit
canh du in c6 thé duoc dan tir vi trf ddt cia né vao ving gitra dau in va bang tai va theo
d6 duoc din & d6 dé viéc 1am sach. TAm chén voi phun dugc lam sach theo cach ma sy
xung dong ctia dong khi duoc din qua tim chin voi phun, trong d6 cin son va/hoic cac
hat la bam trén tAm chén voi phun duogc vén chuyén dén canh tach roi va dugc tich ra &
d6 khoi tAm chan voi phun.

Hoat ddng in cua hé théng in duoc md ta néu trén tr k¥ thuat trudec ddy c6 nhuge
diém 1a phai lién tuc ngét quang trong khoang thdi gian twong d6i ngén dé 1am sach tAm

chan voi phun de khong tao ra bat clr d6 loai thai nao.
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C6 thé mong mudn c6 phwong phép ma c6 thé dugc st dung dé it nhét giam, ca
trong hoat dong in va trong hoat dong chuyén tiép ctia hé théng in, tdn suét gian doan
trong viéc van chuyén ciia phuong tién in ma phai dugc thuc hién trong khoang thoi
gian xac dinh va didu do 1a cn thiét trong cac phuong phap thong thuong dé 1am sach

tam chan voi phun.

Sau day, hoat dong chuyén tiép ctia hé thdng in dugc hiéu c6 nghia 1a viéc su
dung cta no, it nhét trong khoang thoi gian nhit dinh, duy nhét trong kha ning ctia n6
nhu hé théng van chuyén, trong 6 phurong tién in di qua ving hoat dong cta dau in cua
hé théng in nay ma khong dugc in. Chung chi dugc in & phia ra h¢ théng in tiép theo

clia hé thdng in nay.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché d& xudt phuong phép dé tang luu lugng phuong
tién in ma khong c6 vét qua ving hoat dong clia tAm chén trudce voi ctia hé théng in
trong khi giam hodc thdm chi tranh gian doan trong vén chuyén dé 1am sach tAm chan

trudc voi phun.

Theo sang ché, muc dich nay dat dugc bang phwong phép van chuyén timg phan
phuong tién in vao va ra khéi ving hoat dong cta dAu in va dé lam sach it nh4t mot phan
clia it nhat mot tim chén trude voi phun dugc lip & dau in, phuong phap nay bao gdm
cac budce: a) lap rép hé théng in bao gdbm dAu in ¢6 tAm chén trudc voi phun, trong d6
d4u in bao gém it nhat mot médun in co it nhat mot tAm chén voi phun, tir d6 cac giot
ctia ché pham in c6 thé dugc phan phdi, b) van chuyén phuong tién in doc theo hudng
vén chuyén sao cho phuong tién in dugc vén chuyén vao va ra khoi viing hoat dong ctia
tAm chén trude voi phun, ¢) lam sach it nhit mot phéan ctia tAm chén trude voi phun bang
mot hodc mdt vai cAu hinh dong chit Iwu tr thiét bi 1am sach ma kich hoat dong chét
luu, trong d6 cdu hinh dong chét luu bao gbm it nhat mot dong chit luu hudng vé it nhat
mdt phin cia tdm chiin trude voi phun, dic trung & chd tdm chén trudc voi phun bao
gdm tAm chin voi phun, trong do it nhit vai phuong tién in dugc van chuyén theo huéng
véan chuyén & khoang cach tir it nhét mot trong céc phuong tién in 1ién k& gin nhét cia
chang, theo d6 cac khe hé dugce tao thanh theo hudng van chuyén gitta cac phuong tién

in lién k& nay dugc dit cach xa nhau, va thiét bi 1am sach kich hoat dong chét luu khong
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nhét thiét phai luén ludn, nhung danh riéng trong ving ctia cic khe hé va ddng bd hoa

dugc véi nod.

Ngoai ra, muc dich cua sang ché dat dugc boi hé théng in dé thuc hién phuong

phap nay.
Mo ta van tit cac hinh vé

Séang ché s& duoc giai thich cu thé hon dudi day trén co sé phuong 4n uu tién voi

su tham khao dén cac hinh v& kém theo.

Fig. 1 thé hién hinh chiéu bén so dd ctia phuong 4n wu tién cu thé cia hé thdng

theo sang ché trong mit cit ngang.
Fig. 2 thé hién hinh chiéu duéi so dd cua ddu in cia hé théng in trong Fig. 1.

Fig. 3A dén Fig. 3F thé hién cac hinh v& co ban ctia phuong phap uu tién rét cu
thé theo sang ché trong qua trinh van chuyén ctia phuong tién in qua hé théng in trong
Fig. 1 va Fig. 2.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché dua trén ¥ tudng vé viéc van chuyén phuong tién in vao va ra khoi ving
hoat dong cta tAm chén trudc voi phun, it nhét mot vai phuong tién in duge van chuyén
& khoang cach tur it nhét mét trong nhitg phuong tién in lién k& gan nhét ctia n6, nho
d6 ma céac khe h& duoc tao thanh & gitta chiing trong hudng vén chuyén, va viéc lam
sach ctia tAm chén tru6e voi phun dugce thyc hién nho dong chit luu huéng vao tim chin
trudc voi phun theo cach ma thidt bi 1am sach kich hoat dong chét luu khong nhat thiét
phai ludn ludn, nhung danh riéng trong ving ctia khe ho va ddng bd héa duge véi chung.
Phuong phap theo sang ché viéc van chuyén phuong tién in dugc thuc hién boi hé théng
in bao gf‘)m dau in, ma & dAu in it nhat mot tAm chin trude voi phun duogc lép, trong do
dAu in bao gdm it nhat mdt mddun in véi it nhét mot tim chin voi phun tir d6 céac giot
c6 thé duoc phan phdi. Viéc 1am sach ca it nhét mot phin tm chén trude voi phun dién
ra bang mdt hodc mot vai cu hinh dong chét lwu tir thiét bi lam sach kich hoat dong

chét luu. Trong tredng hop ndy tAm chin truc voi phun bao gdm tAm chén voi phun.

Sau day, phuong tién ma dé dugc in trén d6 dugc goi 1a phuong tién in. "Vt gia"

hay "phan gitt chd" khong in dugc hodc khong thé in 1én dugc, nhung né ciing c6 thé
y "phan g g g g g
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tao thanh khe hé gitta phuong tién in lién k& gin nhit phai dugc danh diu tir phuong
tién in.

Do d6, phuong phap theo sang ché nay 1a phuong phép van chuyén timg phan
phuong tién in vao va ra khoi ving hoat dong cta dAu in va dé 1am sach it nhit mot phan
clia it nhat mot tAm chin trude voi phun duoc lip & d4u in, phuong phép bao g0m céc

budc:

a) lip rap hé thong in bao gdm dau in ¢6 tdm chan trude voi phun, trong d6 dau
in bao gdm it nhit mdt modun in 6 {t nhat mot tim chan voi phun, tir d6 cc giot cua

ché pham in duoc 6 thé dwoc phan phbi,

b) van chuyén phuong tién in doc theo huéng vén chuyén sao cho phuong tién in

duoc van chuyén vao va ra khdi viing hoat dong ctia tam chén trude voi phun,

¢) lam sach it nhat mot phén tAm chén trude voi phun béng mot hodc mot vai cu
hinh dong chét luu khai thiét bi lam sach kich hoat dong cht luu, trong d6 cau hinh
dong chat luu bao gbm it nhat mdt dong chét luu huéng vio it nhat mot phan tdm chin

trudc voi phun.

Theo sang ché nay, tdm chén trude voi phun bao gbm tAm chin voi phun, trong
d6 it nhit mot vai phuong tién in duge van chuyén theo huéng van chuyén & khoang
céch tir it nhAt mot trong sb cac phurong tién in lién k& gan nhat, nh d6 khe hé duge tao
thanh theo huéng véan chuyén gifta phuong tién in lién k& cach xa nhau, va thiét bi lam
sach kich hoat dong chit luru khong nhét thiét phai ludn ludn, nhung danh riéng trong

viung ctia khe ho va dong bd hoa duoc véi chang.

Phuong phéap theo sang ché dac biét thich hop, néu, vi du, tAm chin trude voi
phun ctia hé théng in dugc sit dung theo diéu kién lam viée trong d6 lwong 16n chat long

ngung tu trén tAm chén truéc voi phun trong thoi gian rit ngin.

Su nhim bén nhu viy dwgc biét dén tr nganh cong nghiép gbm, vi du, khi
phuong tién in gbm, sau khi n6 dugc san xuét trong méay dip va da di qua mot s6 diém,
sau d6 duge van chuyén vao va ra khoi hé théng in, phwong tién in gbm duogc 1am am
véi nude va nhiét do ctia phuong tién in tir 30°C dén 120°C. Nuée tir phwong tién in
gbm chuyén thanh trang thai khi, tir d6 nudc dang khi c6 thé ngung tu lai trén tdm chén

trudce voi phun.
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Néu sau do, ngoai ra, viéc in dugc thuc hién, mot phén ctia ché phém duwoc in &
phuong tién in chuyén thanh trang théi khi, tr d6 n6 c6 thé ngung tu lai trén tAm chin
truge voi phun. Theo thoi gian, cac giot ¢o thé tiép tuc 16n, cho dén khi trong luc tac
dong 1én cac giot vuot qua luc gitt trén tAm chin trude voi phun, dan dén cac giot ctia

ché pham tré nén tach roi va roi trén phuong tién in.

San phim c6 vét duge tao ra theo cach nay va theo cach duge mo ta bén dudi
khong thé dugc sir dung nhu san pham chit lwgng cao, nhung t6t nhét c6 thé duoc ban
trén thi treong nhu san phém kém loai hai, va, trong moi truomg hop, nd co thé dugc

phan loai nhu d6 loai thai.

RS rang rang, it nhét trong truomg hop dugc md ta trén day, ché phdm in duoc
bao gdm thanh phan dé bay hoi. Pay thudng 1a nude va/hodc polyglycol. Néu phuong
tién in duoc in & hé théng in véi chit huyén phii 1am béng nhu ché pham in duoc, luong
kh4 16m, cu thé lugng tdi da 16n hon 200 g/m? dén 1500 g/m?, dya trén viéc 4p dung toan
bé mat, thuong duoc st dung cho phuong tién in d8 san xuit men trang tri gidng phi
diéu hogc toan bé mit. Khi 1am nhu vay, chat huyén phii 1am bong thuong bi 1am néng
t6i nhiét do tir 30°C dén 50°C, trude khi phuong tién duge in. Trong trudng hop nay, c6
ty 16 dang ké cua su bay hoi clia chit 1ong khoi chat huyén pht 1am béng dugce sit dung
cho phuong tién in, cai ma mot phan ngung tu lai & tAm chin trude voi phun, dé tAm
chin trude voi phun tré nén ban dic biét nang ma khong c6 su lam sach nhiéu 14n tuong
ung.

Trong thoi gian nghién ciru, tac gia sang ché quan sét rang khi lugng 16n ché
pham 1am béng in dugc in, ngay ca khi, vi du, tAm chén trude voi phun duge 1lam néng
bang dién dén nhiét do 50°C, c6 thé xay ra vin d& ngung tu nudc c6 thé duogc giai quyét

mdt phan nhung hoan toan khong thich dang.

Su ngung tu ctia chit 1éng tir khong khi c6 thé din dén mot van dé khac. Nhu da
biét, viéc in cta phuong tién in thuong dugc thuc hién & dd cao rat nho clia mot ph?m
milimet hodc vai milimet gitra tim chén trude voi phun va bé mit ctia phuong tién in.
Cac giot tao thanh trén tAm chén trude voi phun theo thoi gian thdm chi khong roi trén
phuong tién in do trong lwc va lam ban ching, nhung c6 thé 16n dén kich thuéc ma nd

duoc lo Ing ¢ “ngang tdm mét” v6i phuong tién in duge véan chuyén. C6 nghia 14 chiing
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it nhAt & mirc bé mit ctia phuong tién in, duge mang di béi phuong tién in. Két qua 13,

tap chét theo chiéu doc thudmg xuét hién trén bé mit cla phuong tién in.

Mdt nguyén nhan khac din dén 1am ban voi phun, ddc biét khi in phurong tién in
gbm v6i chat huyén phii 1am béng, do su ndy lai ctia cac giot tir bé mit ctia phuong tién
in dé dugc in 1én tAm chin trude voi phun. Mot s6 thay ddi déng vai trd quan trong trong
dién bién bat lai. Didu nay bao gdm kich thude va toe do ciia cac giot cling nhu khoang

cach gifta tam chén trudc voi phun va bé mit cia phuong tién in d€ dugce in.

TAm chén trude vdi phun con ¢6 thé tr& nén ban néu, do hanh vi phun rira kém,
cai goi 12 vé tinh hay giot nho vé tinh dugc tao thanh trong giot chinh dugc phan phdi,
ma vé tinh hodc giot nhd v¢ tinh dugc phén phéi dudi dang giot nho rat nho cung véi
giot chinh. C4c giot nhd tao thanh swong mu giot nhd, cdi ma dugc dong lai & tAm chin

trude voi phun va cé thé lam ban no.

Mat khéac, su lam bAn tAm chén trudce voi phun thdm chi c6 thé 1a két qua cua su
lam sach béng tay clia nd. Véi su lam sach béng tay, can muc kho co thé dugc loai bod
tir voi phun bi tic. Néu tAm chén trude voi phun khong duoc du kho, tuy nhién, luong
nhit dinh cua chit 1ong 1am sach ¢6 thé con lai trén tAm chén true voi phun dé theo
thoi gian chét 16ng nay ¢ thé roi xudng duédi dang giot 1én phuong tién in hodc c6 thé

duoc mang di bdi phuong tién in nhu da bdc 10 trong cach thirc duge md ta néu trén.

Trong phuong an uu tién cu thé ctia phuong phap theo sang ché, it nhat toan bd
bé mit clia tAm chin truée voi phun duoc 1am sach dé phuong tién in dugc dé 16 trong

qua trinh van chuyén qua ving hoat dong ctia tam chén tru¢e voi phun.

Diu nay c6 wu diém 12 co thé ngan ngtra sy lam ban phwong tién in trén toan bd
bé mit cta nd. Theo phuong 4n wu tién cta dAu in dugce lip, cai sau bao gdm it nhét hai
mddun in, mdi modun in cé it nhét mot tAm chén voi phun, mddun in duoc bd tri phia
sau mot c4i khac nhu di thiy theo huéng di chuyén ciia phuong tién in. O day, tdm chan
trude voi phun bao gbm tim chén voi phun cia mddun in.

Tém chén trudc vdi phun cb thé bao gdm tim chén voi phun va it nhit mot tAm
khung, trong d6 mat bén cua tAm chin trude voi phun ma hudng vé phuong tién in cu

thé nim trong mot mat phang voi tam chan voi phun va tim khung.

6/30



43339

Theo phuong 4n vu tién cu thé ctia phuong phap theo séng ché, thiét bi 1am sach

kich hoat dong chat luu lién tuc.

Phuong 4n nay c6 loi, bai vi khe hé gifta phuong tién in dugc bo tri theo huong
véan chuyén c6 thé dugc chon, vi du, twong doi hep so v6i chi€u dai cta tam chin trudc

voOi phun theo huéng van chuyén.

Theo phuong an wu tién khéc, trong qua trinh di chuyén ctia phuong tién in qua
viung hoat dong cua tAm chén trude voi phun, viéc lam sach cta it nh4t mot phan tim

chan trude voi phun theo budce (¢) duogc thuc hién it nhét tam thoi cing mot lac.

Theo phuong 4n uu tién cu thé, phuong phép bao gbdm bude (d) cta viéc in
phuong tién in bing cach phan phéi cac giot ciia ché pham in dugc, tot hon 1a muc hode

chét huyén phu [am bong, tir it nhAt mot tAm chin voi phun cua it nhit mot modun in.

Ché phém in duoc st dung, tdt hon 13 muc hoidc chét huyén phu 1am bong, co thé
bao gbm it nhit mdt thanh phan dé bay hoi, t6t hon 1a nuée va/hodc it nhit mot dung
mdi phan cuc khong c6 nude. Dung moi phan cuc khong ¢ nude thuong la polyglycol.
Theo phuong an wu tién cua chét huyén pht 1am béng hodc muec, ty 1& nudc trong chat
huyén phti 1am béng hoic trong muc phit hop tir 30% trong lugng dén 60% trong luong

dua trén trong lugng cua chét huyén phii 1am béng hodc muc.

Theo phuong an uu tién cu thé, ddu in bao gdm mddun dong khi ma c6 it nhét
voi phun c6 ranh tha nhit va thtt hai trong tim chén trudc voi phun, trong do, trong
phuong phép nay, it nhét khi in phuong tién in theo bude (d), trong khe ho gitra tam
chén trude voi phun va phuong tién in dé duogc in, khi duge thoat khéi voi phun c6 ranh
th@ nhit va duge hat vao mot 1an nita qua voi phun c6 ranh tht hai, theo cach ma dong

khi dang té‘mg dugc tao ra trong khe hé.

Phuong phap nhu vay co uu diém néu, vi du, khi chtra nu6c trong khe ho giita
phuong tién in va tAm chén trude voi phun, dugc loai bd ting phﬁn. Do d6, lugng nudc

¢6 thé va s& ngung tu trén tam chan trude voi phun dugc giam.

Theo phuong &n uu tién, tAdm chin trudce voi phun dugc thiét ké dong, tAm chin
trede voi phun khong thAm chit 10ng, ngoai trir cac 16 ctia voi phun va t5t hon 12 ngoai
trir cac 18 voi phun c6 ranh ciia mddun dong khi. Theo phuong an vu tién cu thé, diu in

duoc thiét k& dong, dau in khong thim chat 1ng.

7130



43339

Nhitng phét trién nay 12 ¢6 lgi, bdi vi no6 co thé giam hodc ngin chin sy xAm nhép
clia do 4m va thanh phin dé bay hoi khac ctia myc hodc chét huyén phu 1am béng tir

trang thai khi vao dau in. Sy xAm nhép ctia 46 am vao dau in c6 the gdy hai dau in.

Theo phuong an uu tién cu thé khéc, 1am sach duoc thuc hién khoang thoi gian
dinh ky, khoang thoi gian twong tng duoc luya chon d8 ngén nhét néu can thiét nhung
dai nhat co thé, theo cach ma, trong qué trinh van chuyén hoic trong qué trinh van
chuyén va in ctia phuong tién in, luu lvong phuong tién in khong c6 vét qua ving hoat
dong cua tAm chén trude voi phun duge dam béo trong khoang thoi gian twong mg, trai
lai, khoang thoi gian cao hon khodng thoi gian twong Gng s€ dan dén phuong tién in ¢

VEt.

Su phat trién nay 13 ¢6 lgi béi vi luu luong phuong tién in khong c6 vét ¢ thé

dugc ting thém.

Theo phuong an uu tién cu thé khac, trong qua trinh di chuyén ctia phuong tién
in qua vung hoat dong cta tAm chin trude voi phun, viée in theo bude (d) va viéc lam
sach cua it nhét mot phé‘m clia tAm chin trude voi phun theo budce (¢) dugce thuc hién it

nhét tam thoi cung mot luc.

Theo cach niy dong chét Iuu c6 thé tét hon 1a dugc kich hoat bai thiét bi lam
sach it nhit trong qu4 trinh in theo budc (d), theo cach ma dong chét Iuu khong di qua

duong bay cua cac giot dugc phén phdi tir tAm chén voi phun hodc tir tAm chén voi phun.

Phuong tién in ¢6 thé duge van chuyén trong mit phing van chuyén doc theo
hudng véan chuyén, tAm chin true voi phun ctia dau in duge bd tr{ trén mit phang van
chuyén, trong d6 van chuyén' theo budc (b) va lam sach theo budc (c) dién ra & ciing do
cao X, t&t hon 1a & cing dd cao muc tiéu, gitta tAm chén trude voi phun va bé mit ca

phuong tién in trong huéng vudng goc véi mat phing di chuyén ctia phuong tién in.
Trong phuong 4n wu tién ctia phuong phap, vén chuyén theo budc (b) va lam sach
theo budc (¢) va in theo budc (d) dién ra & cing dd cao (X), t5t hon 13 & cung dd cao
muc tiéu.
Theo phuong an uu tién khéc ctia phuong phip, phuong phéap bao gbm céc budc:
(e) phat hién d6 cao thuc t& bing cam bién truée khi van chuyén phuong tién in

vao ving hoat ddng clia tam chdn trudc voi phun,
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(f) didu chinh d6 cao thyc t& bing thiét bi dinh vi ciia hé théng in, néu do cao thwc

té dugc ghi lai khong tuong Gng v6i d§ cao muc tiéu.

Su phat trién ndy 1 ¢6 loi, bdi vi né cho phép phuong tién in khac nhau v6i do

day khac nhau dé dugc van chuyén qua viing hoat dong cta tAm chén trude voi phun.

Do cao muc tiéu tét hon 12 twong (mg véi gia tri xac dinh trudce trong pham vi tir
0,4 mm dén 15,0 mm. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay biét v& d6 cao
muc tiéu ma phai dit tAm chén trude voi phun dé c6 dugce ban in chét lrong cao. Va
cling biét dugc réng diéu nay phu thudc vao mot s6 tham s, chéng han nhu kich thudc

giot, toc do giot va su thing cua dudng di cua cac giot.

Theo phuong 4n wu tién cia phuong phép, may in phun muc mot chiéu duoc
cung cép trong budc (a) nhu hé théng in, trong d6 phuong tién in dugc vén chuyén &
tbc do khong dbi theo huéng van chuyén, va tot hon 12 & td¢ it nhat 3 m/phtt, cu thé tt
hon 1 & téc d0 it nhat 12m/phiit.

Phuong an nay dem lai loi thé, vi du, phuong tién in dugc in ¢o thé duoc san Xuét

& quy mo cong nghiép.

Chét 16ng c6 thé & dang khi va/hogc mdi chit 16ng, ot hon 1a khi hodc hon hop
khi, cu thé t5t hon 13 khi.

Theo phuong an uu tién ciia phuong phéap, dong chét luu duge phan phdi tir mot
hodc mot vai voi phun ciia thiét bi 1am sach, voi phun 6t hon 1a dugc thiét ké nhu voi

phun tia det.

Thiét bi lam sach c6 thé duoc van hanh theo cach ma, & mdi diém cta it nhit mot
phin ctia tm chén trude voi phun, dong chit luu duge phun c6 toe do it nhét 12 cao dén
mirc phit hop dé mang di, it nhét trong mot phan ctia tAm chin trude voi phun, céc giot
ctia chét long dugc lo limg xuéng; n6 tét hon 14 ¢6 toc d6 cao nhu vdy, ma né hoan toan
lam sach mot phan cua tim chén trude voi phun hozc hoan toan loai bo bét ctr chat 1ong

nao bam vao tam chan trudc voi phun.

Thiét bi 1am sach hodc mdt hodc mdt vai voi phun ciia thiét bi lam sach c6 thé
duoc van hanh theo cach ma, & mdi diém cua it nhat mot phén ctia tAm chén trude voi
phun, dong chét luu duge phun c6 tdc do it nhAt 5 m/s, tot hon 1a it nhéit 7 m/s, cu thé
t6t hon 1 it nhét 10 m/s, rat cu thé tot hon 1a 15 mJs.

9/30



43339 10/30

Theo phuong 4n uu tién cua sang ché, mot voi phun hodc nhidu voi phun cua thiét
bi lam sach dugc lép nhu duogc bd tri di dong theo hudng véan chuyén, trong do, trong
qué trinh 1am sach theo budc (c), mot voi phun hodc nhiéu voi phun dugc di chuyén

theo huéng vén chuyén, t6t hon 1 dong bd véi khe hé.

Su phat trién wu tién nay 1a c6 lgi bdi vi n6 cho phép cung cip sb luong vdi phun
@8 lam sach it nhit mot phan ctia tAm chén trude voi phun it hon so véi trudong hop voi

phun dugc bd tri theo phuong thire cb dinh.

Theo phuong an uu tién khac ctia phuong phap, vigc lam sach dién ra qua nhiéu
cAu hinh dong chit lwu véi it nhit hai dong chit luu huéng vé nhau va vé it nht mot
phin cia tim chén trude voi phun. Tét hon 1a dugc tao thanh béi it nhat hai voi phun

duoc bb tri doc theo hudng van chuyén.

Phuong 4n wu tién nay 1a c6 1¢i néu, vi dy, tdm chan trudc voi phun rét 16n mo

rong theo chidu ngang dén huéng van chuyén phai dugc lam sach.

Phuong phap theo sang ché tt hon 12 duoc sir dung cho viée san xuit men trang
tr gidng phu diéu hoic toan bé mit trén phwong tién in, trong d6 in theo budc (c) duoc
thuc hién bang viéc phan phdi cac giot clia chét huyén phu 1am béng trong khéi lwong
ap dung lién quan tir > 200 g/m? dén 1500 g/m? dya trén viéc 4p dung toan bé mit dén
phuong tién in (101), tot hon 14 tir > 300 g/m? dén 1500 g/m? dwa trén viéc 4p dung toan

bé mit dén phuong tién in 101.

Theo phuong én uu tién cu thé ctia phuong phap, chét huyén phi1 1am béng khi
lugng cao nhu vay dugc in voi hé théng in ma duoc cAu hinh nhu mdy in phun muc mot
chiéu, t6t hon 1a dugc cu hinh nhu méy in phun myc mot chiéu c6 mddun in dugc van
hanh bing pit-tong.

Chét huyén phi 1am béng duge md ta trong phan mo ta clia don sang ché YIT
10 2019 000 001 387 duoc ndp bdi ngudi ndp don cung tén dugc dé cap & day nhu 1a
céc vi du vé chét huyén phii 1am béng nhu vay.

Vi du ctia mddun in duoc van hanh bing pit-tong dugc néu ra trong phén mb ta
ctia WO 2013/013983 A1 hodc WO 2019/042585 A1 va WO 2019/042586 A1 bai cung
mbt ngudi ndp don. Trong phin md ta ndy modun in dugc @ cap dén nhu dau in phun

muc cho may in phun muc va c6 thé 1a médun in cla dau in cla h¢ thong in theo sang
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ché. Do duong kinh bén trong 16n cta voi phun tr250pum dén 350pum, mddun in nhu
véy c6 thé in muc mdy in phun muc v6i cac hat 16n hon so véi truong hop thiét bi in
phun muc dugc van hanh bang 4p dién thudng duge st dung trong k¥ thudt trude day,

ma thudng bao gdm voi phun ¢ dudng kinh bén trong 1én dén 50pum.

Theo phuong 4n wu tién ctia phuong phap, viée in ctia phwong tién in duge thue
hién véi cac giot nho cua chét huyén phii 1am béng hoic muc dugc 1am néng dén nhiét
6 trong khoang tir 25°C dén 50°C, tét hon 14 tir 25°C dén 45°C, cu thé tot hon 1a tir
30°C dén 40°C.

Phuong tién in co thé dugc van chuyén vao vung hoat dong cua d4u in cua hé
théng in & nhiét do tir 30°C dén 120°C, t6t hon 1a tir 40°C dén 100°C, cu thé t6t hon 1a
tir 50°C dén 90°C, rét cu thé tdt hon 1a tir 55°C dén 85°C.

Trong phwong 4n wu tién cua phuong phép, phuong tién in theo do duoc lap 1a
phuong tién in gbm, cu thé 12 gach gb6m khong nung, v, khi dugc 1am am v&i nude, né
duge van chuyén & nhiét do tir 30°C dén 120°C, tét hon 1a tir 40°C dén 100°C, cu thé
t6t hon 14 tir 50°C dén 90°C, rAt cu thé tbt hon 1a tir 55°C dén 85°C, vao ving hoat dong
ctia tAm chin trude voi phun, trong d6 tAm chén trude voi phun dugce lam néng dén nhiét
d6 ma thap hon nhiét do ctia phuong tién in trong qua trinh van chuyén ctia né qua viing
hoat dong cta tdm chan trude voi phun, trong d6 tdm chin trudc voi phun va phuong
tién in dugce can chinh twong d6i v6i nhau trong ving hoat dong ctia tdm chin trude voi
phun theo cach ma, theo thoi gian, cac giot nho dugce tao thanh trén tm chin trudc voi
phun do hoi nuéc ngung tu va tiép tuc 16n 1én cho dén khi n6 roi trén phuong tién in do
trong Iyc sau mdt thoi gian nhét dinh va/hodc tir tAm chin trude voi phun theo cach ma

n6 duoc mang di bdi phuong tién in.

Trong phuong an wu tién khac cua phuong phép, phuong tién in duoc lap 1a
phuong tién in gbm, cu thé 1a gach gém khéng nung, va, khi 1am 4m v6i nude, nd dugce
van chuyén & nhidt do tir 30°C dén 120°C, t6t hon 1a tir 40°C dén 100°C, cu thé tot hon
14 tir 50°C dén 90°C, rét cu thé tdt hon 1a tir 55°C dén 85°C, vao viung hoat dong cla
tAm chén trude voi phun, trong d6 tdm chén trude voi phun duge lam néng dén nhiét do
ma thap hon nhiét d6 clia phuong tién in trong qua trinh vén chuyén ctia n6 qua ving

hoat dong cua tAm chin trudc voi phun, trong d6 tAm chin trudc voi phun va phwong
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tién in duge can chinh vé co ban theo chidu ngang tuong ng v6i nhau trong ving hoat

dong cta tam chan trudce voi phun.

Theo phuong &n uvu tién cu thé, tim chin truéc voi phun dugc lam néhg dén nhiét
d6 ma thap hon nhiét d ctia phuong tién trong qua trinh van chuyén cia né qua viing
hoat dong clia dAu in va tir 25°C dén 50°C, t6t hon 1a tir 25°C dén 45°C, cu thé t6t hon
1 tir 30°C dén 40°C.

Dau in thudng duoc lip theo cdch ma nhiét d cla tAm chén trude voi phun dugce
xéc dinh dang k& hodc it nhit anh huéng dang ké boi nhiét do cta chat huyén phu lam

béng hodc muc da lam nong.

Theo phuong 4n wu tién th nhat ctia phuong phap, hé thdng in dugc lap véi thiét
bi van chuyén dé van chuyén phuong tién in trong mat phing van chuyén doc theo huéng
vén chuyén, tAm chin trudc voi phun clia dAu in dugc bé tri & mat phang van chuyén va
mdt voi phun hoac nhiéu voi phun duge bé tri bén ngoai it nhit mot phan tAm chin trudc
voi phun doc theo huéng van chuyén va & mat phéng van chuyén, va tét hon 13 duge
gin & dau in.

Theo phuong an uu tién cu thé ctia phuong 4n thir nhét ndy cla phuong phap,
thiét bi van chuyén duoc lap 12 bang chuyén tai vo tin, ma t6t hon 1a ¢6 huéng doc va
hudéng ngang mé rdng vudng goc dén d6, ma hudng ngang it nhét rong bing ving hoat
dong cua tAm chin trude voi phun, trong d6 bd phan lam sach cu thé tdt hon 1a duoc gén
cho bang chuyén tai vo tin dé loai bo cac giot nhd duge lwa chon trén bang chuyén tai
vO tan.

Theo phuong an uu tién tht hai ctia phuong phap, hé théng in dugc lap véi thiét
bi van chuyén dé vén chuyén phuong tién in & mit phing van chuyén doc theo huéng
vén chuyén, tim chén trudc voi phun clia dAu in dugc bd tri & mit phing van chuyén va
mdt voi phun hodc nhiéu voi phun dugce bd tri bén trong hozc bén ngoai nhung dudi mat
phang van chuyén & thiét bj van chuyén doc theo huéng van chuyén.

Theo phuong 4n wru tién cu thé cia phuong 4n thit hai nay clia phuong phép, thiét
bi van chuyén dugc lip 1a bang chuyén tai vdi it nhat hai dai duoc bd tri cach xa nhau,
nim ngang theo huéng van chuyén va song song v6i nhau, trong d6 dai dugc din dong

ddng bo.
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Theo phuong phép theo sang ché, phwong tién in t5t hon 1a phuong tién in gbm,
to giéy, bia cac tong gon song, tAm kim loai, tAm g5 hoic tAm thay tinh, phuong tién in
cu thé 6t hon 13 phuong tién in gbm, chang han nhu gach khong nung.

Theo phuong an thu nhét va thi hai ctia phwong 4n uu tién ctia phuong phép,
phuong phép t5t hon 12 bao gdm céc budce sau:

- lip bang chuyén va van chuyén phuong tién in v6i bang chuyén huéng vé thiét
bi van chuyén ctia hé théng in, ma 13 & dudi cing cua bang chuyén;

- di chuyén phuong tién in tir bang chuyén dén thiét bi van chuyén:

- tao ra khe h¢ gifta phuong tién in lién k& gin nhét trude hodc trong qua trinh di
chuyén ctia phuong tién in tir bing chuyén dén thiét bi van chuyén.

Theo sang ché, dbi tuong cling dugc thue hién boi hé théng in. Piéu nay dugc thuc
hién boi hé théng in bao gdm:

a) thiét bi van chuyén cho phuong tién in;

b) it nhit mét dau in co it nhat mot tim chin trude voi phun dugc lap & dAu in, ma
dAu in bao gdm it nhit mot mddun in c6 it nhit mot tim chén voi phun @& phan phdi cac
giot nho ciia ché pham in duoc;

¢) thiét bi 1am sach ma cho phép kich hoat dong chét luu hudng vé it nhat mot phan
tAm chén trude voi phun;

Theo sang ché, tAm chén trude voi phun bao gdm tdm chan voi phun, trong d6 thiét
bi 1am sach dugc cdu hinh sao cho mdt hodc mot vai cAu hinh dong chét luu véi it nhét
mdt dong chit luu huéng vé it nhit mot phan tAm chin true voi phun c6 thé dugc kich
hoat ddng bd v6i khe hé gilta phuong tién in lién k& theo huéng vén chuyén.

Trong phuong an uu tién cta hé théng in, thiét bi lam sach bao gém mot hoac mot
vai voi phun qua d6 dong chét luu c6 thé duge phun, trong d6 mot hodc mot vai voi
phun cuy thé t6t hon 12 voi phun tia det.

Trong phuong an uu tién khéc cua hé thdng in, hé théng in bao gdm thiét bi didu
khién dé thuc hién it nhat mdt phuong phép theo sang ché.

Theo phuong 4n uu tién cta hé théng in, tAm chén truéc voi phun bao gdm tAm

chén voi phun va it nhat mot tam khung, trong d6 mat bén ctia tam chén trude voi phun
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huéng vé phuong tién in cu thé nam trong mdt mit phang véi tam chan voi phun va tim

khung.

Theo phuong &n wu tién khac, dAu in bao gdm it nhit hai mddun in, mdi mddun in
v6i it nhit mot tAm chén voi phun, trong d6 mddun in dugc b tri déng sau mdt cai khac,
nhu duge nhin thiy theo huéng di chuyén ctia phurong tién in. Trong trudng hop nay,

tAm chan trudc voi phun bao gébm tam chan voi phun ctia mddun in.

Theo phuong én wu tién, hé théng in theo sang ché bao gbém hé théng cung cép va
it nhit mot modun in, ma c6 thé 1p it nhit mot médun in v6i ché phim in duoc, tdt hon
1a chit huyén phii 1am bong hodc muec, trong d6 hé théng cung cap muc bao gdm phuong
tién dé 1am nong chét huyén phu lam béong hodc muc dén nhiét do 1am viéc trong khoang
tr 25°C dén 50°C, do o, trong qua trinh in, c4c giot nhé c6 thé duge phan phdi tir ché

pham in dugc ¢ nhiét do lam viéc nay.

Theo phuong an wu tién khac, hé thdng in dwoc thiét ké nhu hé théng in mot chiéu,
tét hon 1a dugc thiét ké nhu hé théng in mot chidu véi mddun in duge van hanh bang

pit-tong.

Ngay tu dAu can luu ¥ rang cac phan gibng nhau duge cung cap véi cling ky hidu
tham chiéu hoic cung ky hiéu cAu thanh trong hinh v&, va su bdc 1§ trong toan b phﬁn
md ta ¢ thé duge chuyén mot cach hop 1y dén phan giéng nhau véi cing ky hiéu tham

chiéu hodc cung ky hi€u cau thanh.

FIG. 1 thé hién hinh chiéu bén ctia viéc van chuyén ctia phwong tién in gbm 101
tir bang chuyén 131 huéng vé phia thiét bi van chuyén 121 ctia hé théng in 100 ciing
nhu su di chuyén ciia phuong tién in 101 doc theo huéng vén chuyén T vao va ra khéi
vung hoat dong cta dAu in 103 cta hé théng in 100. Phurong tién in 101 duge van chuyén
trong hé théng in 100 bang bing tai vo tan 123 cla thiét bi van chuyén 121. Bang chuyén
131 van chuyén phuong tién in gbm 101, ma dugc sén xuét trong cac budc trude do
bing cach dap va sau d6 di qua mot hodc mot vai diém xt 1y truée, vi du dé 1am kho
va/hodc 1am 4m véi nuSe va/hodc dé st dung engobe cho phuong tién in 101 (khong

dugc thé hién), ma c6 nhiét do trén 50°C va dugce lam am v6i nude.

H¢ théng in 100 dugc thiét ké nhu hé théng in phun muc mot chiéu véi modun
in van hanh bang pit-tdng 107 dé in chit huyén phii 1am béng theo khéi luong 16n 1én
phuong tién in gém 101 (khong dugc thé hién). Dau in 103 ctia hé thong in 100 nay bao
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gdm mudi modun in duge van hanh bang pit-tdng 107, mdi moédun in ndy voi tAm chin
voi phun 109 ¢6 voi phun 110 dé phan phdi cac giot nhé clia chét huyén phu 1am bong.
Mudi mddun in 107 duge bd trf phia sau ciia mdt cai khac nhu da thdy theo huéng van

chuyén T ctia phuong tién in 101.

Hé¢ théng in 100 dugc thiét ké theo cach ma phuong tién in 101 co thé duoc van
chuyén trong mit phéng van chuyén TE doc theo huéng van chuyén L, tAm chin trudc
voi phun 105 cua dau in 103, va cu thé mdi tAm chin voi phun 109 duoc bd tri trén mit

phing van chuyén TE & d6 cao X.

Thiét bi van chuyén 121 ciia hé thdng in 100 bao gdm bang tai vo tan 123 va
ngoai ra by phan lam sach 127 d8 loai bo cac giot nho cua chét huyén phil lam bong
(khong duoc thé hién) d roi trén bang tai vo tan 123 sau khi viéc lam sach cta tAm chin
trudge voi phun 105, bang tai vo tan 123 dugc hudng dan lién tuc qua hai con lan chuyén

hudng 125 trong qua trinh in.

Dau in 103 dwoc mé ta cu thé trong Fig. 2. Bao gbdm tAm chan trude voi phun
105, mudi modun in (xem “107” trong Fig. 1) mdi céi c6 tdm chan voi phun 109 va tAm
khung 113, trong d6 mit bén cta tdm chin trude voi phun 105 hudéng vé phuong tién in
101 cu thé nim trong mot mat phéng v6i tAm chén voi phun 109 va mot tAm khung 113

(xem Fig. 1).

Thiét bi lam sach 114 dugc thé hién trong Fig. 2 duoc b tri theo huéng ngang
trén tAm chin trude voi phun 105 va dugc cAu hinh theo cach ma n6 c6 thé kich hoat
mdt s6 cAu hinh dong chét luu 111 (xem Fig. 3A-3E), mdi c4i ¢6 mot s6 dong chét luu
huéng vé it nhit mot phin tdm chin trude voi phun 105, ddng bd vai khe ho L gifta

phuong tién in lién k& 101 trong hudéng van chuyén T.

Phuong phép theo sang ché dugc thuc hién véi su hd trg ctia thiét bi theo séang
ché by gid s& dugc md ta chi tiét dudi day.

Trong phuong phap, nhu da giai thich & trén, phwong tién in 101 duoc di chuyén
dAu tién tir thiét bi dap (khong duogc thé hién) qua bing chuyén 131 dén thiét bi van
chuyén 121 ctia hé théng in 100, nhiét d6 clia phuong tién in 101 16n hon 50°C. Sau d6
duoc van chuyén timg phan doc theo huéng vén chuyén T theo cich ma phuong tién in

101 dwogc vén chuyén vao va ra khéi viing hoat dong cla tdm chén trudce voi phun 105.
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Viéc lam sach cta tAm chén trude voi phun 105 ¢o thé dugc thuc hién & khoang
thoi gian dinh k¥, trong d6 khoang thoi gian twong tng dugc chon dé ngan nhét néu can
thiét nhung dai nhét c6 thé, theo cach ma, trong qua trinh van chuyén va in ctia phwong
tién in 101, luu lugng phuong tién in 101 khong ¢ vét it nhét qua it nhit mot phan cta
vung hoat dong cua tdm chén trude voi phun 105 duge dam bao trong khoang thoi gian
twong Ung, trai lai, khoang thoi gian cao hon so véi khoang thoi gian twong tng sé dan

dén phuong tién in 101 c6 vét.

Khoang thoi gian dugce chon tdt hon 1a phu hgp vé1 tdc d6 va nhiét do van chuyén
khac nhau ctia phuong tién in 101 va cling nhu khéi lwong ap dung va nhiét do khac
nhau cta chit huyén phi 1am bong hodc muc dé t6i wu hoa khoang thoi gian. N6 1a quan
trong, tuy nhién, khoang thoi gian dugc chon d2 dai nhat c6 thé, nhung ngin du dé ngin
cac giot nho cua chat 16ng tir viéc nho ra khoi tdm chin trude voi phun 105. N6 ciing
quan trong dé bt dau voi khoang thoi gian ngén dé tranh céc 18i twong Gng hodc it nhét
d gitt thm chén true voi phun 105 dudi su quan sat lién tuc dé, khi sy hinh thanh cta
chat 1dng tiép tuc, bude 1am sach dugc thuc hién ding thdi gian trude khi chat 1ong bi

tach.

C6 nhiéu cach dé ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc xac dinh khoang
thoi gian da t6i wu hoa. Vi du, c6 thé thuc hién mdt loat cac thir nghiém voi khoang thoi
gian khac nhau trong hoat dong in riéng cta hé thong in 100 va tir d6 kiém tra dén
khoang thoi gian nao cé thé chip nhan, tirc 1a du sach, bé mit cta tAm chin trudc voi
phun 105 duge tiép tuc ding, c6 nghia 1a khong c6 su tach roi cla chit 1éng hodc chit

bén tir tAm chén trude voi phun 105.

Tac gia séng ché d3 quan sat, vi dy, khi phuong tién in gbém 101, ma duogc van
chuyén & tbc d6 van chuyén 20 m/phit & nhiét o phuong tién in 80°C qua ving hoat
dong ctia tAm chén trude voi phun 105 cta hé théng in 100 nay va duge phi véi chat
huyén phu lam béng di chon c¢6 ham lugng nudce 1a 30 wt%, dua trén téng khdi lugng
clia chat huyén phu 1am béng trong khéi luong ap dung 1000g/m? dya trén viée 4p dung
toan bé mit trén phuong tién in 101, khoang thoi gian trong d6 tAm chin trude voi phun
105 phai dugc lam sach dé dat dugc phuong tién in 101 khdng c6 vét phai duge chon

trong khodng 2 phut.
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Sau ddy, c4c budc riéng 1é cta viéc 1am sach tam chén trude voi phun 105 s&

duoc mo ta lai bing cach 14y vi du vé6i sy tham chiéu dén Fig. 3A dén 3F.

Sau khi hét khoang thoi gian dugc xac dinh trude, khe hd L dugc tao ra gilta
phuong tién in lién k& gin nhét 101 trén bang chuyén 131 hogc chdm nhat khi phuong
tién in 101 dugc di chuyén tir bang chuyén 131 dén thiét bi van chuyén 121.

Trong ving dau vao ctia hé thdng in 100, khi canh sau cta phuong tién in tht
nhit 101 di qua cam bién (khong dugc thé hién), bo dém ciia thiét bi dém duoc bit dau,
va khi canh trudc cla phuong tién in khac 101 di qua by cam bién, bd dém khéc cta
thiét bi dém duge bit diu. Néu khoang cach gifra phuong tién in tht nhét va khéc 101,
101, c6 hoic khong c6 su khéi dong bd dém khac cia thiét bi dém, khi dat dén chi so
bd dém, tuong tmg véi khodng cach tlr vi tri cia cam bién dén giira khe ho, bbn voi phun
115 clia nhém voi phun tht nhat 114A cta thiét bi 1am sach 114 dugc kich hoat. Diéu
nay duoc thue hién theo cach ma thiét bi lam sach 114 kich hoat dong chét luu danh
riéng trong vung ctia khe hé L va sao cho ddng bd héa duge véind. Voi phun 115 dugc

thiét k& nhu voi phun tia det.

Bén voi phun 115 cia nhém voi phun thir nhét 114A duoc ndi qua dong chét luu
117 dén van quy trinh 2/2 bd didu khién chi bén ngoai 119 (xem Fig. 3A) ma lan luot

dwoc ndi v6i may ép dé tao ap sudt chit 16ng (khong duge thé hién).

Khoang thoi gian gitta hai khai dong van cua cing nhém voi phun 114A la 2
phtt, trong qua trinh khéi dong van dé kich hoat dong chét luu tir voi phun 115 cua
nhém voi phun 114A 12 1000 mili gidy. Trong vi du nay, voi phun tia det dugc vén hanh
& 4p suét 1875,15 mmHg (2,5 bar) va dong chit luu lwu lugng 20 lit/phat dén 25 lit/phut
cho mdi voi phun 115. Nhom voi phun 114A ¢6 4 voi phun 115 duge van hanh voi dong
chét luu luu luong téng cong tir 80 lit/phit dén 100 lit/phit.

Thiét bi 1am sach 114 bao gébm nam nhém voi phun 114A, 114B, 114C, 114D,
114E, mdi voi phun dugc ndi qua dong chét Iwu 117 dén van quy trinh 2/2 bo diéu khién
cht bén ngoai 119 (xem Fig. 2), duogc nbi véi may ép dé tao ap suét chét 16ng (khong
duoc thé hién).

Theo phuong 4n wu tién clia phuong phap, khoang thoi gian gitta hai qua trinh

lam sach cta cing phan clia tAm chin trudc voi phun 105 trong khoang tlr 30 giy dén
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5 phut, cu thé tir 1 phut dén 3 phat. Thoi gian 1am sach trong khoang tir 100 mili gidy
dén 5 giy, cu thé trong khoang tir 300 mili gidy dén 1,4 gidy.

Fig. 3B dén Fig. 3F sau day thé hién thém céc hinh v& co ban cta phuong phap
wu tién cu thé theo sang ché trong qua trinh di chuyén ctia phurong tién in 101 qua ving

hoat dong cua tim chén trude voi phun 105.

Fig. 3B boc 16 thdi diém ma khong c6 dong chit luu nao duge kich hoat, vi néu
n6 dugc kich hoat tir nhom voi phun 114A hoac 114B, céc giot cua chét long lo Iing
xudng tir tAim chén truée voi phun 105 s& khong chi duge kich hoat boi dong chat luu
trong ving cta khe h¢ L, ma con trong vung ctia phuong tién in 101. Két qua 14 sau nay
s& trd nén bén.

Fig.3C dén Fig. 3F boc 10 thoi diém khéc trong qué trinh van chuyén liy tién ctia
phuong tién in 101 qua vung hoat dong cua tdm chin trudc voi phun 105, trong d6 thiét
bi lam sach 114 kich hoat dong chét luu lién tuc va ddng bd v6i khe ho L qua voi phun
115 cta nhém voi phun twong tng 114B, 114C, 114D, 114E. V6i quy trinh nay, it nhét
toan bd bé mit clia tAm chén trude voi phun 105 dugce 1am sach, ma phuong tién in 101
duge dé 16 trong qua trinh van chuyén qua ving hoat dong cua tAm chin trude voi phun

105.

Theo phuong 4n khac ctia phuong phdp khong duge thé hién trong hinh V&,
phuong ti¢n in trén do chét huyén pht 1am béng dugc 4p dung bing hé thng in dé san
xuit men trang tri gidng phu diéu hoic toan bé mit c6 thé duge van chuyén tir hé théng
in nay dén hé théng in khac dé in anh mau trén men trang tri dugc ap dung. Hé théng in
khéc ¢6 thé 1a may in phun muc hoan toan binh thuong dé in phuong tién in gbm véi
muc mau. Khoang céach gifra hai hé théng in dwoc lwa chon sao cho chét huyén phi 1am
bong c6 thé it nhat kho mot phan d& muc mau khong tron voi chét huyén phti 1am béng
duoc st dung. Pé thay thé hoic bd sung cho diéu nay, phuong tién in dugc in v6i hé
théng in thir nhat c6 thé dugc 1am sach it nhat mdt phan véi it nhat mot nguon lam kho
thich hop, chang han nhu ngudn IR, trudce khi né duge in véi hé théng in khac. Sau khi
tmg dung myuc mau cho men trang tri gidng phti diéu hoic toan bé mit dugc hoan thanh,
phuong tién in gbm duoc in theo céch nay c6 thé dugc di chuyén dén phong sdy, duoc

hong trong d6 va sau do dugc cét theo kich thudce néu cin thiét.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap van chuyén timg phan phuong tién in (101) vao va ra khoi ving hoat
dong cua dau in (103) va lam sach it nhat mot ph?m ctia it nhat mot tAm chin trude voi

phun (105) dugc lip & dAu in (103), phuong phap nay bao gbm céc bude:

a) lap rap hé théng in (100) bao gdm dau in (103) c6 tdm chan trudc voi phun
(105), trong d6 dau in (103) bao gbm it nhét mét mddun in (107) ¢6 it nhat mot tim chén

voi phun (109) ma tir 6 giot nhd ciia ché phdm c6 thé in duge c6 thé duge phan phdi,

b) van chuyén phuong tién in (101) doc theo hudng van chuyén (T) sao cho
phuong tién in (101) duoc van chuyén vao va ra khéi ving hoat dong cta tAm chén trude

voi phun (105),

¢) lam sach it nhit mot phan cta tdm chin trude voi phun (105) bang mot hoic
mdt vai cAu hinh dong chit luu (111) khéi thiét bi lam sach (114) ma kich hoat dong
chét luu, trong d6 ciu hinh dong chat luu (111) bao gdm it nhat mot dong chét luu huéng

v& it nhit mot phén ctia tAm chin trudce voi phun (105),

trong d6 tAm chén trude voi phun (105) bao gbm tAm chén voi phun (109), trong
d6 it nhat mot vai phuong tién in (101) duge van chuyén theo huéng van chuyén (T) &
khoang céach tir it nhit mot trong sb phuong tién in lidn k& gan nhét (101), nhe d6 khe
hé (L) duge tao thanh theo huéng van chuyén (T) giita cac phuong tién in lién ké (101)
ndy céch xa nhau, va thiét bi 1am sach (114) kich hoat dong chét luu khong nhét thiét
phai ludn ludn, nhung danh riéng trong ving cua khe hd (L) va dong bd hoa duge véi
ching, ddc trung & chd phuong tién in (101) duoc cung cép 1a phuong tién in gbm, va,
khi dugc lam 4m voi nuée, n6 duge van chuyén & nhiét do tur 30°C dén 120°C, vao vung
hoat dong cia tim chén trude voi phun (105), trong do tAm chin trudc voi phun (105)
duoc lam néng dén nhiét d6 ma thép hon nhiét dd ctia phuong tién in (101) trong qua
trinh van chuyén ctia n6 qua ving hoat dong cia tAm chin trude voi phun (105), trong
d6 tAm chén trude voi phun (105) va phuong tién in (101) duge cdn chinh tuong adi
thang hang v6i nhau trong ving hoat dong clia tAm chén trude voi phun (105) theo cach
ma, theo thoi gian tién trién, giot nho duoc tao thanh trén tAm chin trude voi phun (105)
do su ngung tu cua nudc bdc hoi va tiép tuc 16m 1én cho dén khi n6 roi 1én phuong tién
in (101) do trong luc sau thoi gian nhét dinh va/hogc lo ling tir tim chan trude voi phun

(105) theo cach ma né duge mang di boi phuong tién in (101).
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2. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd it nhét 1 toan bd bé mit cua tdm chin
trude voi phun (105) ma phuong tién in (101) duge 10 ra tir d6 trong khi vén chuyén qua

vung hoat dong cua tAm chén trudc voi phun (105), dugc lam sach.

3. Phuong phéap theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd phuong tién in (101) dugc cung
cép la gach gém khong nung, va, khi dugc lam 4m vé&i nude, nd dugc van chuyén o
nhiét d6 tir 40°C dén 100°C, tét hon 1a tir 50°C dén 90°C, vao viing hoat dong clia tm

chén trude voi phun (105).

4. Phuong phép theo it nhit mot trong cac diém néu trén, dic trung & chd tAm chin trudc
voi phun (105) bao gbm tim chén voi phun (109) va it nhét mot tAm khung (113), trong
d6 mit bén ciia tAm chén trude voi phun (105) huéng vé phuong tién in (101) cu thé

nam trong mot mit phang véi tdm chén voi phun (109) va tAm khung (113).

5. Phuong phép theo it nhit mot trong s cac diém néu trén, ddc trung & chd thiét bi lam

sach (114) kich hoat dong chit luu lién tuc.

6. Phuong phép theo it nh4t mot trong nhitng diém néu trén, dic trung & chd, trong qua
trinh di chuyén cta phuong tién in (101) qua vung hoat dong cia tdm chan trudc voi
phun (105), viéc 1am sach cua it nhit mot phan cla tAm chén trude voi phun (105) theo

budc (¢) duge thuc hién it nhét tam thoi cung mot luc.

7. Phuong phép theo it nhit mot trong cac diém néu trén, dic trung & chd phuong phap

nay bao gom budec:

d) in phuong tién in (101) béi it nhit mdt tim chin voi phun (109) cua it nhat
mot modun in (107) phan phdi cac giot ché phdm c6 thé in duge, tot hon 1a muc hogc

chét huyén phit 1am béng.

8. Phuong phép theo diém 7, dac trung & chd, trong qua trinh di chuyén ciia phuong tién
in (101) qua vung hoat dong cua tAm chén trude voi phun (105), viéc in theo budce (d)
va viéc 1am sach it nh4t mot phan ciia tAm chén trude voi phun (105) theo bude (¢) duge
thuc hién it nhét tam thoi cung mat luc.

9. Phuong phap theo it nh4t mot trong céc diém néu trén, dic trung & chd trong budc (a)
may in phun myc mot chidu dwoc cung cip 1a hé théng in (100), viéc van chuyén phuong
tién in (101) duoe thue hién véi tde do khong ddi theo huéng van chuyén (T), va tot hon

14 & tbe do it nhat 3 m/phit, cu thé t&t hon 13 & tdc dd it nhat 12 m/phit.
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10. Phuong phép theo it nhit mot trong cac diém néu trén, dic trung & chd chét luu khi

va/hodc chat luu 16ng, tdt hon 12 khi hodc hdn hop khi, cu thé tot hon 1a khi.

11. Phuong phép theo it nhit mot trong cac diém néu trén, dic trung & chd dong chét
luu duge phun tr mt hodc mat vai voi phun (115) cua thiét bi lam sach (114), trong d6

voi phun (115) tbt hon 1a duge thiét ké nhu voi phun tia det.

12. Phuong phap theo diém 11, dic trung & chd mot voi phun (105) hodc nhiéu voi phun
(115) cia thiét bi lam sach (114) duogc lp rap dé dugce bd tri di dong theo hudng vin
chuyén (T), trong d6, trong qud trinh 1am sach theo bude (¢), mot voi phun (115) hodc
nhiéu voi phun (115) dugc di chuyén theo huéng van chuyén (T), t6t hon 1a ddng bd vai
cac khe h¢ (L).

13. Phuong phap theo it nhit mot trong cac diém néu trén, dic trung & chd viée 1am sach
theo budc (¢) duge thuc hién trong khoang thoi gian dinh ky, trong d6 khoang thoi gian
twong tng duge chon dé ngin nhét néu cin thiét nhung dai nhét c6 thé, sao cho, trong
qué trinh vén chuyén hoic trong qua trinh vén chuyén va in ctia phuong tién in (101),
luu lugng phuong tién in (101) khong ¢é vét duoc dam bao it nhét qua it nhat mot phan
cta vung hoat dong cua tdm chén trude voi phun (105) dwge dam bao trong khoang thoi
gian twong ng, trai lai, khoang thdoi gian cao hon so v6i khoang thoi gian twong tmg s€
dAn dén phuong tién in (101) c6 vét.
14. Hé thbng in (100) bao gdm:

a) thiét bi van chuyén (121) cho phuong tién in (101);

b) it nhit mot diu in (103) ¢4 it nhit mot tAm chén trude voi phun (105) dugc lap
& dAu in (103), ma du in (103) bao gdm it nhit mot mddun in (107) ¢6 it nhat mot tim
chéin voi phun (109) dé phan phdi céc giot cia ché phdm c6 thé in duoc;

¢) thiét bi 1am sach (114) ma cho phép kich hoat dong chit hru huéng vé it nhét
mdt phan ctlia tAm chén trude voi phun (105);

dic trung & chd tAm chén trude voi phun (105) bao gbm tdm chén voi phun (109),
trong d6 thiét bi 1am sach (114) duoc ciu hinh sao cho mot hodc mot vai cAu hinh dong
chit luwu (111) vé6i it nhat mot dong chét lwu huéng vé it nhit mot phan tim chén trude
voi phun (105) c6 thé dugc kich hoat ddng bd v6i khe hé (L) gifra phuong tién in (101)

duoc bb tri lién ké trong hudéng van chuyén (T), ddc trung & chd hé théng in bao gdm
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thiét bi didu khién dé thuc hién it nhat mot phuong phép theo it nhat mot trong cac diém
1 dén 13 va hé thong in phi hop dé thuc hién phuong phap.

15. Hé théng in (100) theo didm 14, dic trung & chd thiét bi lam sach (114) bao gdm
mot hodc mdt vai voi phun (115) ma qua d6 dong chét lru c6 thé duoc phun, trong d6

mot hodc mdt vai voi phun (115) 1a voi phun tia det.
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