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(21) 1-2021-03052

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bj xir Iy dit liéu video trong hé
thong lap ma video. Phuong phap xir 1y video nay va cac thiét bi dé 1ap ma khéi
hién thoi bao gom cac budc nhan dit liéu nhap vao caa khéi hién thoi, chia tach
khdi hién thoi thanh cac khdi phu, suy ra théng tin chuyén dong cho khéi phu,
thuc hién phép bl chuyén dong cho cac khéi phu bang céch sir dung thng tin
chuyén dong dé suy ra bién doc 1ap cudi cung, suy ra va luu vecto dong dai dién
cho khung luéi trong khéi hién thoi, va md hda hoic giai ma khoi hién thoi sir
dung bién doc lap cudi cung. Vecto dong dai dién cho cac khung ludi trong ving
trong sé dugc xac dinh bang cach két hop cac vecto dong cua khoi phu néu cac
vecto dong cta khdi phu trong cac danh muc khac nhau. Vecto dong dai dién cho
cac khung lugi trong ving trong s dugc xac dinh 1a mot trong cac vecto dong
cta khéi phu néu cac vecto dong cua khéi phu trong cting mot danh muc. Ngoai
ra, sang ché con dé cap téi phuong tién c6 thé doc duoc trén may tinh khdng tam
thoi luu 1énh chuong trinh 1am cho mach xt 1y caa thiét bi thyc hién dugce phuong
phap xir 1y video d6i véi dir lidu video.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap xir Iy video va cic thiét b trong hé thong m3 héa
va giai ma video. Cu thé 13, sang ché d@ cap dén phép suy ra vecto dong cho su luu trit clia

khdi duoc 1ap ma trong phép b chuyén dong.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Tiéu chudn lap ma video hidu sudt cao (High-Efficiency Video Coding: HEVC) 1a
tiéu chudn 14p ma video méi nhit duoc phat trién boi nhém hop tac chung vé 1ap ma video
(Joint Collaborative Team on Video Coding: JCT-VC) cta cac chuyén gia 14p ma Video tu
nhém nghién ctu ITU-T. Tiéu chuan HEVC cai thién higu sudt nén cia tiéu chuan xu 1y
H.264/AVC ctia n6 dé dap ing nhu cdu vé do phan giai hinh anh cao hon, toc d khung
hinh cao hon va chét lugng video t5t hon. Tiéu chudn HEVC dya trén ciu tric 1ap ma theo
khéi ma chia mdi 1t video thanh nhiéu don vi cdy 1ap mi (Coding Tree Unit: CTU) hinh
vuéng, trong d6 CTU 1a don vi co s dé nén video trong HEVC. Lénh quét manh (raster)
duogc st dung dé mi hda hodc gidi ma CTU trong mdi 14t. M&i CTU c6 thé chira mét don
vi 1ap ma (CU) hodc phan tach dé quy thanh bbn CU nho hon theo céu triic phan manh cay
t&r phan cho dén khi dat dugc kich thude CU nhé nhét dinh trude. Quyét dinh dy doén dugc
tao ra & mac do CU, tai 6 mdi CU dugc 14p ma sit dung hodc du doén lién énh hodc du
doan ndi anh. M6t khi su chia tach cua cay tht bac CU dugc thuc hién, mdi CU 1a d6i tuong
cho sy phéan tach tiép thanh mdt hoic nhidu don vi phan tach (Prediction Unit: PU) theo
loai phan manh PU cho phép du doan. PU hoat dong nhu 1a mot khéi dai dién co sé dé chia
sé thong tin dy doan dudi dang quy trinh du doan gidng nhau duoc ap dung cho tit ca cac
diém anh trong PU. Théng tin du doan dwgc chuyén t&i bo giai ma trén nén tang PU. Du
doan chuyén dong trong phép du doan lién anh xac dinh mot (phép du doan don) hodc hai
(phép du doan kép) khéi tham chiéu tét nhat cho khdi hién thoi trong mét hodc hai hinh
* 4nh tham chiéu, va phép bu chuyén déng trong phép du doéan lién anh dat & mot hodc hai

khéi tham chiéu t6t nhét theo mot hoac hai vecto dong (motion vector: MV). Su khac nhau
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gitta khéi hién thoi va bién dée 1ap twong vng duge goi la phan du du doan. Bién doc 1ap
twong ung la khéi tham chifu tét nhét khi phép dw doan don dugc st dung. Khi phép du

doan kép dugc st dung, hat khéi tham chidu duoc két hop détaora bién doc lap.

Ché d6 tron va bé qua: Ché do tron va bo qua duge dé xuét va théng qua trong tiéu
chuin HEVC dé tang hiéu qua 13p md cia thong tin chuyén dong bang cach ké thira thong
tin chuyén dong tir mdt trong s6 cac khéi 1an can khong gian hodc cac khéi dwoc sip xép
vé mit thoi gian. Dé 14p mi PU trong ché d6 tron hodc bo qua, thay vi truyén tin hiéu thong
tin chuyén déng, chi mot chi s $6 thé hién tmg vién cudi ctng duge luya chon tir tip hop Ung
vién duoc bao hiéu. Thong tin chuyén dong dwoc si dung lai boi PU duoc lap ma trong ché
d6 trén hoiic bé qua bao gdm MYV, chi bac di dodn lién két, va chi s6 hinh anh tham chiéu
ctia ing vién cudi cung duoc lua chon. Luu y réu“lg, néu ting vién cudi cung dugc lya chon
a g vién chuyén déng theo thdi gian, chi sé hinh anh tham chiéu luén duge thiét 1ap 12
s6 khong. Phin du du doan duge 1ap ma khi PU duoc 1ap mé trong ché d6 tron, uy nhién,

ot

ché d6 b6 qua con bo qua viéc truyén tin hiéu cta phan dir du dodn dudi dang dit liéu con

~ A

lai cua PU dugc lap mi trong ché d6 trén bi bit bude 12 56 khong.

Tép hop ting vién tron chi bao gom bon Gng vién chuyén dong khong gian va mot ing
vién chuyén dong thot gian dugc suy ra tir cac khdi 1an cén khong gian va cac khéi dugc
sap xép. Nhu duge thé hién trong Fig. 1, Gng vién trn th nhat 12 bién doc 1ap trai Aq 112,
g vién trén thi hai la bién d6c 1ap trén dinh B; 114, Gmg vién trdn thit ba 12 bién doc 1ap
trén bén phai Bo 113, va tmg vién trdn thir tu 14 bién doc 1ap dudi bén trai Ao 111. Bién doc
1ap trén bén trai By 115 ¢6 trong tép hop ng vién trdn dé thay thé bién doc 1ap khong gian
khong co san. Ung yién tron thiy nam la bién doc lap thoi gian co s&n thtr nhét dugc chon
tir Ter 121 va Terr 122. B6 mi hda hya chon mét tmg vién cudi cung tur tdp hop ung vién
cho mdi PU duge 1ap mia trong ché d6 tron hoiic bo qua cin ci vao phép bu vecto dong nhu
théng qua quyét dinh t6i uu hoa bién dang-ty 18 (Rate-Distortion Optimization: RDO), va
chi sb thé hién tmg vién cudi cling duge hra chon dugc tmyén tin hiéu tdi bo giai ma. Bo
giai mi hya chon cing mot ung vién cudi cung tir tip hop Gng vién theo chi s6 duoc truyén

trong dong bit video.

Phép bu chuyén déng cho khai phu dugce ap dung trong nhiéu cong cu 1dp ma dugce
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phat trién gan diy nhu du dodn vecto dong theo thoi gian cua khéi phu (Subblock Temporal
motion vector Prediction: Subblock TMVP, SbTMVP), du doan vecto dong theo thoi gian-
khéng gian (Spatial-Temporal motion vector Prediction: STMVP), phép suy ra MV dua
vao mau (Pattern-based MV Derivation: PMVD), va du doan bu chuyén dong affin. CU
hoic PU dugc chia thanh hai hode nhiéu khoi phu, va céc khéi phu nay ¢6 thé cé cac hinh
anh tham chiéu khéac nhan va MV khéac nhau. Trong sudt qua trinh bu b chuyén dong dugc
thirc hién béi bé ma hoa video va b giai mad video, mot hodc nhidu khéi tham chiéu phai
duge truy xuat cho mbi khéi theo théng tin chuyén dong. Théng tin chuyén dong cua cac
khdi duoc 14p ma duge liru trong bo dém nén théng tin chuyén dong cé thé duoc tham chiéu
béi cac khéi 1an can khong gian hose thoi gian. Khi cong cu 1ap ma phép bu chuyén dong
cho khéi phu dirge sit dung, vecto dong ikét hop véi moi khéi phu trong khéi hién thoi c6
thé khac nhau, va kkhong phai tat c vecto dong dwge luu cho tham chiéu tuong lai. Do d6,
mong mudn phét trién cac phuong phap dé suy ra vecto dong dai dién dé Iwu duge cho tham
chiéu tuong lai khi khdi hién thoi dugc phan tach thanh hai hodc nhidu khéi phu.

Ban chat k¥ thuit cia sdng ché

Trong cac phuong an dién hinh cia phuong phap xu Iy video, hé théng 1ap ma video
nhan dir liéu video dau vao két hop voi khéi hi@ﬁ thoi trong hinh anh hién thoi, phan tach
khéi hién thoi thanh khéi phy thir nhit va khoéi phu ths hai, suy ra MV thit nhét cho khéi
phu thir nhit va MV thi hai cho khdi phu thir hai, thyc hién phép bu chuyén dong cho khdi
phu thir nhat va th hai trong ich6i hién thoi st dung MV thir nhét va thit hai dé suy ra bién
doc lap cudi cling cho khoi hién thoi, suy ra va luu MV dai dién cho mdi khung ludi trong
khéi hién thoi cho tham chiéu twong lai, va mi hoa hodc giai md khéi hién thoi theo bién
déc 1ap cubi cimg cta khéi hién thoi. Mbi khung ludi trong khéi hién thoi hodc trong ving
phi trong sb hoidc trong ving trong sb. Trong mot vi dy, kich thudc cua mdi khung ludi
bﬁng méau do choi (luma) 4x4. Ving trong sb bao gém cac khung ludi dugce dat gitra khdi
phu thir nhat va khoi phu thit hai cta khéi hién thoi, va ving phi trong s6 bao gdm céc
kbung hrdi con lai trong khéi hién thdi. Vi du, mdi khung ludi trong ving trong s6 chira
mot hoac nhiéu mau trong khoi phu thir nhat va mot hodc nhiéu mau trong khéi phu thir
hai, trong khi mdi khung ludi trong ving phi trong s6 chi chira cac mau trong mot trong

khéi phy thit nhat va thir hai.

[SN]
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Qué trinh suy ra MV dai dién cho mbi khung ludi trong khéi hién thoi dé luu trit bao
gdm cai dat MV thi nhit dudi dang MV dai dién cho cac khung ludi trong vung phi trong
56 phia trong khéi phu thit nhat va cai ddt MV thir hai du¢i dang MV dai dién cho céc
khung Iudi trong ving phi trong s6 phia trong khéi phu th hai. Pdi véi cac khung ludi
trong vung frong b, hé théng mi hoa hodc giai mé video xac dinh liéu MYV thit nhit va MV
thit hai 13 tir cac danh muc khac nhan hodc tir cung mot danh muc. Néu MV thir nhét va
MYV thit hai 13 tir cac danh muc khac nhau, MV két hop MV thir nhat va MV thi hai dugc
thiét 1ap 13 MV dai dién cho cac khung ludi trong ving trong s6. Néu MV thir nhit va MV
thit hai 14 tir cing mét dank muc, mot trong s6 MV thit nht va MV thir hai duge thiét 1ap
1a MV dai dién cho céc khung lui trong ving trong s6, va MV dai dién c6 thé 1a MV dugc
dinh truéc theo mdt phuong an hodc MV dai dién co thé dugc lua chon phu hop theo

phirong an khac.

MYV thit nhét va MV thé hai c6 thé duoc suy ra tir cing mot danh myc Umg vién hodc
tir hai danh muc (mg vién khic nhau. Theo vai phuong an, MV thit nhéat va MV thit hai 1a
che MV dur dodn don nhét trong khi MV két hop MV thir nhat va MV thit hai 1a MV du
doan kép két hop hai MV du dodn don nhiét trong cac danh muc khic nhau. Theo mét
phuong an, khéi phu thir nhét va khdi phu thit hai 1a cac don vi du dodn hinh tam gidc trong
khéi hién thoi, va khéi hién thoi 12 CTU chia tach bang hudng chéo hodc huéng chéo nguge.
Theo vai phuong an, khéi duoc phan tach thanh khéi phu thir nhét va thir hai boi mot trong
s6 cac loai chia tach duge dinh trude. Theo phuong an khac, khéi hién thoi dugc phan tach

thanh hon hai khéi phy.

Theo mot phuong an, MV thir hai truc tiép dugc thiét lap la MV dai dién cho cac
khung ludi trong vang trong 56 khi ca MV thit nhit va thit hai 12 tir danh muc List 0 hodc
c4 hai tir danh muc List 1. Theo vai phuong an khac, MV dai dién cho cac khung ludi trong
viung trong s6 duge chon mot cach thich tmg tt MV thir nhét va MV tht hai theo mot hodc
két hop cac chi s6 tham chiéu ctia MV thit nhét va thi hai, hinh anh tham chiéu cia MV
thit nhét va thir hai, huéng chia tach cia khéi hién thoi, chidu cao khéi cia khéi hién thoi,
chidu rong khéi ciia khéi hién thai, va viing cua khéi hién thei khi MV thir nhat va thir hai
déu tir danh muc List O hojc List 1. Theo m6t phuong én, MV voi chi $6 tham chiéu nho

hon duge Iwa chon lam MV dai dién, va theo phwong an khac, MV véi hinh énh tham chiéu

4
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v&i su chénh 1&ch s6 dém thir tu anh nho hon duge lra chon lam MV dai dién.

Khdi hién thdi duge mi hoa hodc gisi ma trong che do bo qua hodc tron theo vai

phuong 4n va kich thde cua khol hién thoi 16n hon hodc bang cdc mau luma 8x8.

Theo vai phirong an, quy trinh suy ra MV dai dién cho mdi khung ludi trong khéi hién
théri dé hru trit bao gé’ém cat dat MV thu nhit dudi dang MV dai dién cho cac khung lwdi
trong vung phi trong s6 phia trong khéi phy thi nhét va cai dat MV thit hai duéi dang MV
dai dién cho cac khung lud1 trong ving phi trong sb phia trong khéi phu thir hai, va cai dat
MV dur dodn kép dudi dang MV dai dién cho cac khung ludi trong vung trong s6 khi MV
thir nhat va thir hai 13 tir cic danh muc khdc nhau hodc cai dat MV du doan don nhat dudi
dang MV dai dién cho cic khung lugi trong ving trong s6 khi MV thit nhét va thit hai 13 tir
cung mdt danh muc. Theo mot phuong an, tap hop MV du doan kép dudi dang MV dai
dién cho ving trong sb duoc suy ra tir két hop MV tht nhat va MV thit hai, va tdp hop MV
du doan don nhit duéi dang MV dai dién cho ving trong s6 14 MV thit nhat hoic MV thi
hai. Vi du, MV dy doan don nhit truc tiép duge thiét 1dp 1 MV thi hai khi ca hai MV 1a
tir danh muc List 0 hodc List 1.

Cac khia canh cia sang ché con dé xudt thiét bi dé thuc hién xu 1y video trong hé
théng 1ap mi video. Thiét bi bao gf)m mdt hoac nhiéu mach dién tir dugc cAu hinh dé nhan
dir liéu video dAn vao ciia khéi hién thot trong hinh anh hién thoi, chia tach khdi hién thoi
thanh khéi phu thit nhét va khéi phu thir hai, suy ra MV thit nhdt cho khéi phu thir nhét va
MYV thit hai cho khdi phu thit hai, thuc hién phép bt chuyén déng cho khéi phu thir nhat va
thir hai trong khéi hién thoi sit dung MV thir nhét va thi hai dé suy ra bién doc lap cudi
cung cho khéi hién thoi, suy ra va luu MV dai dién cho mdi khung luéi trong khéi hién thoi
cho tham chiéu frong lai, v ma héa hodc giai mi khdi hién thoi theo bién doe 1ap cudi
cling ciia khéi hién thoi. MV thit nhat duge thiét lap dudi dang MV dai dién cho céc khung
hudi trong viing phi trong s8 phia trong khéi phu thir nht va MV thi hai duge thiét 1ap dudi
dang MV dai dién cho cdc khung udi trong vang phi trong s6 phia trong khéi phu thit hai.
Thiét bi con xac dinh liéu MV thu nhat va thir hai 13 tir cac danh muc khac nhau hodc cung
mét danh muc, v MV két hop MV tha nhét va thit hai dugc thiét 1ap dudi dang MV dai

dién cho céc khung hudi trong vung trong s6 khi MV thir nhit va thit hai 13 tir cdc danh muc

wh
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khéac nhau. Néu MV thir ahdt va thir hai 13 tr cing mot danh muc, mét trong s6 MV thit
nhét va MV thir hai duoge thiét 13p dudi dang MV dai dién cho cac khung Iudi trong vung

trong so.

Cac khia canh cia sang ché con dé xuat phuong tién co thé doc dugc trén may tinh
khong tam thoi lun lénh chuong trinh 1am cho mach xu ly cua thiét bi c6 thé thuc hién
phuong phap xu 1y video dé m3 hoa hodc giai mi khéi hién thoi. Dit ligu video dau vao két
hop vé1 khdi hién thot trong hinh anh hién thot nhan duge dé dwoc mi hoa hodc giai ma,
ichdi hién thai duge phén manh thanh nhiéu khoi phuy, bién doc 1ap cudi cung dugc suy ra
bang cach thuc hién phép bu chayén dong cho cac khéi phu theo cac MV ngudn, MV dai
dién duoc xéc dinh va duge huu cho mbi khung ludi trong khéi hién thoi, va khdi hién thoi
dugc mi hoa hodc gidi ma su dung bién dc 1ap cudi cling. MV dai dign cho cac khung hréi
trong vung pht trong s6 dugc thiét 1ap 1a mot trong s6 cic MV ngudn cin ctt vao vi tri khung
luéi, MV dai dién cho cic khang haGi trong vung trong sb duoc thiét lap la MV két hop
MV ngu(“m néu MV nguén 13 tir cac danh muc khac nhau, va MV dai dién cho cac khung
lwdi trong vung trong sb duoc thiét 1ap 12 mot trong s6 cac MV ngudn néu MV ngudn 12 tr
cing mot danh muc. Cac khia canh khac va dic trung khac cia sang ché s& 18 rang véi
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyrc nay khi xem phén mo ta cua cac phwong an cu

the sau.
Mo ta van tat cac hinh v€

Céc phwong dn cia sang ché duge d xuat dudi dang cac vi du s& duge mo ta chi tiet
v&i su tham khao céc hinh vé sau, va trong do:

Fig. 1 minh hoa céc vi tri cia bién doc 14p khong gian va bién dc 1ap thoi gian daé
thiét 1ap cau truc tap hop g vién cho ché db bé qua va tron dugc dinh 13 trong tiéu chuin

HEVC.

Fig. 2A vi 2B minh hoa hai vi du cia chia tach khoi thanh hai khéi phu theo ché do

¢6 don vi du dodn hinh tam giac.

Fig. 3 minh hoa vi du vé vi tri khoi ldn can dé thict lap cAu tric danh muc mg vién

dy doan don nhit.
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Fig. 4A minh hoa vidu vé (g dung nhom hé sb trong sb thir nhét cho canh chéo giita

hai khoi phu cua khéi luma duge 14p ma trong che d¢ co don vi du doan hinh tam giéc.
Fig. 4B minh hoa vi du ve rng dung nhom hé sb trong s6 thir nhat cho canh chéo gitra

hai khéi phu ciia khoi chroma duoc 1ap ma trong ché @6 c6 don vi du doan hinh tam giac.
Fig. 5A va 5B minh hoa vi du v& su luu trit vecto dong cho don vi dy doan hinh tam

gidc duge mi hoa khoi phan tich bét hudng chéo va hudng chéo ngugc twong ung.

Fig. 6A dén 6D minh hoa cic vi du ctia phép suy ra vecto dong dai dién trong bdn

tinh hudng khéc nhau.

Fig. TA dén 7C minh hoa cac vi du vé hru trit vecto dong cho cac khéi phan tach béi
ba loai phan manh khdc nhau khi hat vecto déng ngudn 1a tir cing mdt danh muc theo mdot

phuong an cla sang che.

Fig. 8A I3 so db khdi minh hoa vi du vé viéc xir Iy khéi hién thoi bang hé thong ma

héa hodc giai ma video theo mét phwrong an cua sang che.

Fig. 8B la so dd khéi minh hoa vi du vé phép suy ra vecto dong dai dién cho khung

twdi hién thot trong khéi hién thai theo mét phuong n cla sang ché.

Fig. 9 minh hoa so dd khéi hé thong dién hinh cho hé théng ma hoa video két hop

phrong phap xu ly video theo cdc phuong an cla sang ché.

Fig. 10 minh hoa an s¢ 46 khéi hé thdng dién hinh hé théng giai ma video két hop

phwong phap xa 1y video theo cac phuong an cua sang che.
Iia ta chi tiet sang che

S& d& dang hiéu rang céc thanh phan cia sing ché, nhu duge mo ta va minh hoa chung
trong cac hinh v& & day, co thé dwoc sip xép va thiét ké theo su bién d6i rong vé cac chu
hinh khéc nhau. Do d6, phan mo ta chi tiét hon sau day vé cac phuong an cua hé thong va
phuong phap cua sang ché, nhu duoc thé hién trong cac hinh v, khong gidi han pham vi

cuia sang ché nhu yéu cau bao ho ma chi thé hién céc phuong an lua chon ctia sang ché.

Ché d6 don vi du doan hinh tam gidc: Ché d6 don vi du dodn hinh tam giac 1a cong

cu 14p ma phép b chuyén dong cho khdi phu ma chia khoi hién thoi thanh hai khéi phu bsi
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phan vung hinh tam gia’.c: Fig. 2A va 2B minh hoa hai vi du cia ché d6 c¢6 don vi du doan
L tam gidc ma chia tach mdi don vy tp md (CU) hién thoi thanh hai don vi dy doan hinh

tam giac theo dudng chéo hoge hudng chéo ngoe. CU hién thoi trong Fig. 2A duoc phan

g : g
manh thanh don vi du dodn hinh tam giac PU; tha nhit va don vi du doan hinh tam giéc
PU, thit hai bang cach chia tach tir géc trén bén trai dén g6c dudi bén phai va CU hién thoi
trong Fig. 2B dwge phian manh thanh don vi du doan hinh tam gidc PU; tha nhit va don vi
dir doan hinh tam gidc PU, thi hai bing cich chia tach tir goc trén bén phai t6i géc dudi

bén tral. Bon vi du dean hinh tam giac t it chita goe trén bén phai néu CU duogc phan

tach tir goc trén bén trai dén gdc dwdi bén phai, va don vi dy dodn hinh tam gidc thir nhit
chira gbe trén bén trai néu CU phén tich tir goc trén bén phai téi goc dudi bén tréi. Mbi don
vi du dodn hinh tam gide trong CU hién thet duge du dodn lién anh sir dung chinh vecto
d6ng dir doan don va chi 56 khun g tham chiéu duoc suy ra tir danh muc ung vién du doan
dom ahat. Quy trinh tao trong s sb thich wng duge thue hién dé tao ra bién doc lap cudi cling
cho cic mau ranh gioi & canh chéo sau khi du doan hai don vi du doan hinh tam gidc trong

CU hién thdi. Quy trinh chuyén d6i va huong 6r héa duge 4p dung cho CU hién thoi sau

quy trinh dy doan trong b{j ini hoa video. Ché do c¢6 don vi du doan hinh tam giac chi duoc

ES

ap dung cho cac ché dé bo qua va trén theo vai phuong an.
M6i don vi du dodn hinh tam gidc suy ra théng tin chuyén dong tr danh muc ung vién
dy doan don nhit bao gom nim ng vién vecto déng du doan don nhat. Danh muc ng vién

du doan don nhit cho don vi di dodn hinh tam gidc trong CU hién thoi duge suy ra tir bay

Lt

khdi 1an cén cua CU hién thai fﬁm duoc thé hién trong Fig. 3. Bay khéi 1an cén bao gém
nam khéi 1an cén khéng gian duge danh dau 6ir 1 1 dén 5 trong Fig. 3 va hai khéi 14n can
duogc sip xép vé mit thoi gian duge danh diu tir 6 dén 7 trong Fig. 3. Vecto dong clia bay
khéi 1an can duoc sdp xép va dit vao danh muc tmg vién du doan don nhét theo thir tu clia
vecto ddéng du dodn don nhét, vecto ddng cta List 0 cia cac vecto dong du doan kép, vecto
ddng cua List 1 cia vecto dong dy dodn & é@a va tinh trung binh vecto dong cua List 0 va
vecto déng cia List | cua vecto déng dr doan kép. Vecto dong s khong duge bd sung vao

danh muc tng vién du doan don nhat néu 56 lugng tng vién it hon ndm.

Quy trinh tao trong sb thich tmg cho ché d6 ¢6 don vi du doan hinh tam giac: Sau khi

thu bién dée 1ap cho mdi don vi dir dodn hinh tam gide trong CU hién thoi theo théng tin
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chuyén dong, quy trinh tao trong s6 ‘g duge ap dung cho cac mau ranh gidi ¢ canh

chéo gitta hai don vi dy doan hinh tam giac dé suy ra bién doc lap cudi cung cua toan bo
CU. Hai nhém hé sé trong 56 droe 1iét ké nhu sau. Trong nhém hé ) trong s6 thit nhit,

cac hé sd trong sd {7/8, 6/8, 4/8, 2/8, 1/8) va {7/8, 4/8, 1/8} dugc st dung cho céc mau d6
chéi (luma) va mAu man {chroma) lwong ‘mg. Trong nhém hé sé trong sb thit hai, hé 56

trong 56 {(7/8.6/8,5/%, 4/8 /8, 2/8, 1/8} va {6/8, 4/8, 2/8} duoc st dung cho miu luma va

chroma firong fing. Mat trong 56 nhom hé 56 trong sé duoc lua chon cin cir vao két qua so

r
A

sanh cua théng tin chuyéﬁ déng cta hai don vi du doan hinh tam gidc. Vi dy, nhom hé s6
trong s6 tht hai duoe sir dung khi hinh anh tham chiéu cua hai don vi du doan hinh tam
gic khac nhau hodc sir khac nhau ena vecto dong lon hon 16 diém anh; tnrdng hop khac,
rhém hé s6 trong sd thiy nhit duge siv dung. Fig. 4A minh hoa vi du vé viéc ap dung quy
trinh tao trong s6 thich (mg cho cc mau ranh gidi & canh chéo gitta hai don vi du doan hinh
tam gidc cho miu luma. Fig. 4B minh hoa vi dy vé viéc ap dung quy trinh tao trong s6 thich
img cho cac may ranh gidi & canh chéo gitra hai don vi du doan hinh tam gidc cho cac mau
chroma. Vi du dugc thé hién trong Fig. 4A va 4B minh hoa viéc st dung nhém hé sb trong
s6 thi nhat trong quy trich tao trong sb thich mg. Bién doc 1ap cubi cing cho mdi miu
ranh gi¢i duoce suy ra tir tong trong s6 ciia bign doc lap Py thi nhit cho don vi du doan hinh
tam gidc thir nhat va bién ddc 1ap P> thit hai cho don vi du dodn hinh tam giac tht hai. Cac
hé s trong sé twong @mg voi cac bidn dbc 13p thir nhit va th hai Py va P2 cho cdc mau
duge danh dau bang 1 lin twot 12 1/8 va 7/8, va hé 56 trong sb twong mg véi Py va P2 cho
c4c mau duge danh déu bang 2 lan luot 1a 2/8 va 6/8. Bién doc lap cudi cling cho m&i miu
duge danh déu bing 1 13 [/8*P; + 7/8*P,, va bién doc 1ap cudi cing cho mdi mau dugc
danh diu bang 2 13 2/8%P; + 6/8*P,. Cac méu dugc danh dau bang 4 dugc dat & gilta cia
canh chéo dé hé s6 trong sb cho ca Py va P2 13 4/8, ma tuong dwong véi ap dung trong sb
bang vdi hai bién & ;rjc 1ap Pr va Po. Do d6, bica déc 1ap cudi cling cho mdi miu duoc danh
din bang 4 14 4/8*P + 4/8%F,. Tuong ty, he s6 trong s6 cho cac mau duoc danh diu biang
613 6/8 va 2/8 va hé 56 trong s6 cho cac mau duogc danh ddu bang 7 12 7/8 va 1/8, nén bién
d6ce lap cubi cing cho modi mau duoc danh dau béng 6 13 6/8%P; + 2/8+P, va bién doc 1ap

cubi ciing cho mdi mau duec danh diu bang 7 13 7/8%P; + 1/8%P,.

Phép suy ra thong tin chuyén dong dai dién cho viing trong sb trong ché d6 ¢6 don vi
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i khi bé mi hoa hode giai mi video thyc hién quy trinh du doan

cuia ché d6 c6 don vi du dodn hinh tam giac trén CU hién thoi, thong tin chuyén dong dai
dién coa don vi du dodn hinh tam gide trong CU hién thoi dugc luu cho mdi khung lwéi

x4 dé khung tudi duoc tham chiéu boi cée ichéi khéc. Trong phan mb ta sau, thong tin
chuyén ddng dai dién c6 thé dugc thay thé bang vecto dong dai dién, tuy nhién, thuit ngi
“vecto dong dai dién” bao gc}m tap hop mdt vecto dong, mot chi sb khung tham chiéu, va
mot hudng tham ¢ chidu khi vecto ddug dién la vecto dong du doan don nhét hodc hai
tap hop cua vecto dong, cac chi %o khung tham chiéu, va hudng tham chiéu khi vecto dong
dai dién 13 vecte ddng dir dodn kép. Fig. 5A va 5B minh hoa cac vi du cta viéc luu trit
vecto dong cho hai ki hdi hién thed 16x16 dwoe lp ma trong ché d6 ciia don vi du doan hinh
tam giac, khoi hién thoi 16316 trong Fig. 5A dwge phin tich theo hudng chéo trong khi
khéi hién thei 16x16 trong Fig. 5B dwoc phan tach theo hrdng chéo nguoc. Bién doc lap
thit nhat P1 cho don vi du doan hinh tam gide thi nhat trong mo6i CU hién thoi 16x16 duoc
suy ra tr vecto dong du doan don nhat MV 1 va bién doc lap thd hai P2 cho don vi dy doan

- <

am gide thi hat trong mot CU hién thoi 16x16 duge suy ra tir vecto dong du doan

o

don nhat MV2. Bién doc 1ap thir nhét Py va bién doc 1ap thi hai P2 cling 14 céc bién doc lap

cudi cung cho ving phi rong s0 trong khoi hién thot, va hai bién doc lap nay tao ra bién
doe 14p cuot cimg cho ving trong s6 trong khoi hién thoi bang trung binh trong s6 thich
wng. Vecto dong MV'1 duoc luu dudt dang vecto dong dai dién cho ving phi trong s6 trong

“

don vi dir doan hinh tam giac thi 1hit, va vecto do ong MV2 dugce luu dudi dang vecto dong

S

a

dai dién cho viing phi trong s¢ trong don vi dir doan hinh tam gidc thir hai. Vecto dong du
doan kép duge luu dudi dang vecto dong dai dién trong viung trong sb giira hai don vi du
doan hinh tam giac, Theo cach khac, hofc vecto dong di doan don nhét hoic vecto dong
du doan kép dugc luu dudi dang vecto déng dai dién cia khung ludi 4x4 phu thudc vao vi
tri ca khung hréi 4x4 trong CU hién thoi. Nhu duoc thé hiéo trong Fig. 5A va 5B, vecto
ddéng du doan don nhat, hodc MV 1 hoac MV2, duogc hvu cho mdi khung ludi 4x4 trong
vung phi trong 56, va vecto dong du dodn kép duoc huu cho moi khung Iudi 4x4 duge dat

X

trong vimg trong sb. Vecto déng dir doan kép dugce suy ra bang cach két hop vecto dong

MYV1 va MV

\;.u

Trong truong hop khi vecto dong MV 1 va MV2 khac véi danh muc hinh anh tham

o
[
—)
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chiéu (tirc 13, hudng tham chiéu ithde nhaw), vi du, mdt MV 14 tir List O (tic 13, chi t61 hinh
anh tham chiéu trong List 0) va MY khac ti List 1 (tirc 13, chi t61 hinh anh tham chiéu trong
List 1), hai vecto dong MV1 va MV2 nay dugc két hop don gian dé tao ra vecto dong du
dodn kép dé Tum trir. Trong trrong hop khi ca MV1 va MV2 la tor cung mot danh muc, vi

anh tham chiéu cia MV2 trude tién dugc

kiém tra véi danh muc binh anh tham chié ‘5 List 1, va néu hinh anh tham chiéu cia MV2
gidng véi mét hinh anh trong danh nuc hinh anh tham chiéu List 1, MV2 duogc chia ty 1€
thanh hinh 4nh treng List 1, v& vecto ddng du doan kép dugc taora bing cach két hop MV1
aty 1€ trong List 1. Tuong tu, néu ca MV1 va MV2 1a tir hudng

List 1, hinh anh tham chits coa MVZ duge kiém tra véi danh muc hinh anh tham chiéu List

0. va néu hinh anh tham chitu clia MV2 gibng véi mot hinh anh trong danh muc hinh anh

\W‘CJ

1A

tham chiéu List 0, MV2 dwoc chia t7 16 thanh hinh 4nh trong List 0, va vecto dong hudng

.4

kép dugce tao ra bing cach két hop MV 1 trong List 1 va MV2 da chia ty 1€ trong List 0. Néu
hinh anh tham chiéu ciia MV2 khong khép véi bat ky hihf anh nao trong danh muc hinh
4nh tham chiéu khéc, thi hinh anh tham chiéu ciia MV1 dugc kiém tra. Vi du, néu ca MV1
va MW7 13 tir hudng List 0 va hinh anh tham chiéu MV1 duoc kiém tra v6i danh muc hinh

anh tham chiév List 1, va néu hinh anh tham chidu ctia MV 1 gidng v6i hinh anh trong danh

t7‘»

mipc hinh anh tham chi ién List 1, MV 1 dirge chia £y 1€ thanh hinh anh trong danh muc hinh
Anth tham chidu List 1. MV 1 va MV 2 di chia ty 1& duge két hop dé tao vecto dong du doan
kép dé o trit. Néu ca hinh anh tham chiéu cia MV1 va MV2 khéng thé tim kiém duoc
hinh anh tham chiéu khop trong danh myc hinh anh tham chiéu khac, thi chi vecto dong du

doan don nhit MV1 thir nhat dwoc hru for viing trong 56 thay vi luu vecto dong du dodn

kép.

A

Fig. 6A, 6B, 6C, va 6D minh houz bon tinh hudng khac nhau cua phép suy ra vecto
dong dat di€¢n cho moi khung hedi 4x4 trong ving trong sb cua khdi hién thoi dugc 1ap ma
trong ché 46 cé don vi du doan hinh tam gide. Vecio dong dai dién cho khung ludi 4x4
duoge Iuu che tham chiéu tuong lat. Tmng Fig. 6A dén 6D, khéi hién thoi trong hinh anh
hién thét duge Ap mi trong o né 46 ¢6 don vi du doan hinh tam gidc, trong d6 hinh anh hién
thivi cé s6 dém thiy ty anh (Picture Order Count: POC) béng 4. Danh muc hinh anh tham

chiéu List O chira hai hinh anh tham chiéy: POC ¢ va POC 8, va danh muc hinh anh tham
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chibu List 1 chita hai hinh anh tham chiéu: POC 8§ va POC 16. Trong Fig. 6A, vang phi
trong s6 cvia don vi du dodn hinh tam giac thi nh 4t duoc du dodn bang vecto dong ngudn
thir nhét MV 1 duoc chi vao hinh anh tham chiéu cé chi sd 0 trong List 0 (tirc 14, POC 0),
va ving phi trong 50 cta don vi di dodn hinh tam gidc thir hai dugc du doan bing vecto
Cii}ng nguén thir hai MV?2 dwoe chi vio hinh anh tham chiéu ¢6 chi s6 0 trong List 1 (tirc 13,

8). Vi MVivaMV

rong cac danh muc khac nhau, MV dai dién cho mdi khung

ladi 4x4 trong ving trong s6 13 MY du doan kép duge két hop tir MV1 va MV2. Trong Fig.

o

6B, ving phi trong > 56 cua don vi dur dogn hinh tam gidc thir nhit duge du doan bang MV1
duge chi vao hinh anh tham chi én vai chi 86 0 trong List 0 (te 13, POC 0), va viung phi
trong s6 cia don vi du doén hinb tam giac thir hai duge dy doan bang MV2 dugc chi vao
hinh anh tham chiéu véi chi 56 1 trong List 0 (fitc 12, POC 8). Trong trudng hop nay, méc
di hai MV 14 tir List 0, hinh anh tham chiéu POC 8 duogce chira bang MV?2 ciing nim trong

danh muc hinh anh tham ¢ chién List 1, nén MV?2 duoe chia ty 1€ thanh hinh anh tham chiéu

6 chi s6 0 trong List 1. Do d6, MV dai dién cho ving trong 56 1a MV du doan kép két hop

ty MV1 trong List ¢ va MV2 d3 chi

a ty 1é trong List 1. Trong Fig. 6C, vung phi trong s6
ctia don vi du doan hinh tam giac thir nhat drge du dodn b%mg MV1 dugc chi vao hinh anh
tham chiéu véi chi sb 0 trong List 1 (tc 13, POC 8), va ving phi trong b ciia don vi du
doan hinh tam giac thit hai duoe du dodn b.:ing MV2 duge chi vao hinh anh tham chiéu véi
chi s6 1 trong List 1 (#rc 1a, POC 16). Trong truomg hop nay, tit ca MV la tir List 1, nhung
hinh anh tham chiéu cia MV1 ¢ling 6 trong danh muc hinh anh tham chiéu List 0, nén
MV 1 dirge chia ty 1€ thanh hinh anh tham chiéu c6 chi sb 1 trong List 0. MV dai dién cho
ving trong s6 1a MV du doédn kép duge két hop tir MV1 d3 chia ty 1€ trong List 0 va MV2
trong List 1. Trong Fig. 6D, vung phi trong sé cua don vi du dodn hinh tam gidc thir nhat
duoc dir dodn bing MV1 duge chi vao hinh anh tham chiéu c6 chi sb 1 trong List 1 (tic 13,

POC 16) va ving phi trong s6 cua

.4

dom vi du doan hinh tam gidc thh hai dugc du doan bing
MV?2 duge chi vao cung mot hinh anh tham chiéu ¢6 chi sb 1 trong List 1. Hai MV nay 1a
tir ciing mét danh muc va khéng cd hinh anh tham chiéu nao trong sb cac hinh anh tham
chiéu ciia chiing ¢ trong darh muc hinh anh tham chiéu List 0, do d6 MV dai dién cho

vung trong s6 1a vecta dong du doan don nhat MV1.

Rang budc va ca phap cho ché d6 ¢d dona vi du dodn hinh tam giac: Ché d6 c6 don vi
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du doan hinh tam gidc chi duge ap dung che LU durge 14p ma trong ché do trdn hodc bo

(’)w

ap dung ché 6 ¢ don vi dy dodn hinh tam gidc c6 thé nhé hon

qua. Kich thudc khot dé
8x8. Pbi véi CU hién théi duge 13p mid trong che d6 tron hodc bo qua, 14 ¢c& mrc d6 CU
duoc bao hicu dé chi ra lidu ché dd cé don vi du do4n hinh tam gidc c6 dugc ap dung cho

CU hién thoi hay khéng. Khi ap dung ch & 36 c6 don vi dg dodn hinh tam giac cho CU hién
E :

hirdng chia tack

C:)m

thoi, chis

o
)

U hién thoi thanh hai don vi dy doan hinh tam gidc va
vecto dong cua hai don vi dy dodn hinh tam giac duge bao hiéu. Pham vi chi so tir 0 dén

39. Bang tra cou dugce s dung dé ¢ suy ra hudng chia tach va vecto dong tir chi s6 duoc bao

hiéu trong dong bit video,

n ¢f 46 phite tap giam: Phép suy ra vecto dong dai dién

1 droe 15p ma trong cng cu lap ma phép bu chuyén

déng cho khéi phu nhy ché @6 c6 don vi dy doan hinh tam gidc hodc phan méanh hinh hoc

r A

¢6 the duge don gidn hoa dé gi am d6 phite tap cia bd ma héa va b gidi ma. Vung trong 56

bao gom cac khung ludi g a khéi phu trong khoi hién thoi va cac khung luéi con lai cé
trong vung phi trong sé, trong mét vi du, kich thwdce cua mdi khung luéi 1a cic mau luma
4x4. Ché d6 c6 dom vi di doan hinh tam gisc chia khéi hién thoi thanh hai don vi du doan
hinh tam gi4c trong khi phan manh hinh hgc phan tach khéi hién thoi bang hai diém toa do
trén ranh gidi ikhéi dé theo sat ranh gidi doi tugng hon. Trong cdc phuong an sau, khéi hién
theri duge chia thanh khoi phu i nhit va k khai phu thir hai theo ché d6 c6 don vi dy doan
hink tam gidc, phan manh hinh hoc hodc phrong phap chia tach khéc cua cong cu 13p ma
phép bit chuyén déng cho khéi phu. Khéi phu thir nhat va khoi phu thir hai duge du doan
bing vecto dong thit nhat MV 1 va vecto dong thir hai MV2. Theo vai phuong 4n, vecto
dong thit nhat va thi hai 1 vecto déng du doan don nhat duoc suy ra tir mot hodc hai danh
muc ing vién. Vi du, vecto dong thu nhét duoc suy ra tir danh muc Ung vién thir nhét duoc
tao cau tric cho khéi phu thir nhit va vecto dong thi hai duoc suy ra tir danh muc ing vién
thiru hai duoc tac cau tric cho khéi phu thir hai. Trong vi du khdc, vecto dong thir nhét va

vecto dong thiy hai duge suy

ra tir cing mAt danh muc vmg vién. Cic miu ranh gidi gilta
hai khoi phu ¢6 the duge du dodn theo ca hai vecto dong. Vi du, bién ddc lap cubi cung cho

cac mau ranh giot {2 %:rung binh trong so cua bién doc lap thit nhit duoc suy ra tir vecto

ddng thit nhat va bien doc iap thit hai dugce suy ra tir vecto dong thi hai.

i3
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Sau khi du dodn khoi hién thé, vecto dong dai dién cho mdi khung Iudi trong khéi

ot

hién thési duge nac dinh va dugc firu cho tham chiéu tuong lai. Cac khung ludi trong khéi
hién thoi doce chita thanh hai viing, vaag trong sé va ving phi trong s6. Vung trong s6 bao
gbm cac khung hrdi duge dit gita hai khéi phu cia khéi hién thoi, va viing phi trong s6

bao gbm cac khung heéi con lai mmg Ichéi hién thoi. Vi du, trong mbi khung ludi trong

Samt
-
.

-
o}
==

-

[

ving trong s6 chita cic fmat phu thir nhét va khéi phu thit hai, trong dé mbi

-

khung ludi trong ving phi trong s0 chi chira cacr man trong mot trong s6 khdi phu thir nhit

v thir hai. Veeto dong dai dién droe tou cho khung huéi trong ving phi tron s6 hoic 1a
LA VD E < k

vecto déng thir nhat MV 1 holdce 13 vecto déng thir hat MV2 phu thudc vao vi tri luéi. Vi dy,

vecto d6ng dai dién duoc lou cho kbung ludi chi chia cac mau trong khéi phu thi nhét 13

vecto déng thir nhat MV, trong d6 vecto déng dai dién duoc luu cho khung luéi chi chira
céc mAu véi khoéi phy thir hai 12 vecto déng thir hai MV2. Theo mot phuong an, vecto dong
dai dién dugc luu cho vang trong sb duoe tre tiép thict 1ap cho mét trong céc vecto dong
ngudn MV 1 va MVZ khi ¢4 hai vecio déng s-guon MV 1 va MV2 1a tir cing mét danh muc
hodc cing mdt hudng. Theo mot phuong an, vectd déng thir hai MV2 ludn duge Ivu cho
cac khung ludt trong vung trong ¢ 56 khi ca vecto ddng MV1 va MV2 la cac MV du doan
don nhat List 0 hodc ca hat MV du doan don nhét List 1. Theo phuong 4n khéc, vecto dong
thit nhat MV?2 luén duge hou cho cac khung ludi trong ving trong s6 khi MV1 va MV2 la
fir cting mét danh mye, Fig. 7A, 7B, va 7C minh hoa vai vi du cia phép suy ra vecto dong

dai dién cho khéi hién thdi phan tach thanh hai khéi phu khi hai MV ngudn 12 tir cing mot

-A

danh muc theo mdt parong 4n cua sang ché. Khéi hién thoi trong Fig. 7A duge phén tach

theo hudng chéo va khéi hién thoi trong Fig.7B dugc phan tich theo hudng chéo nguoc,

trong khi khéi hidn thoi trong Fig. 7C dugce phin tach tir diém giita ctia khung ludi tréi &

day tGi diér cia khoi hién thoi. Trong phuong 4n nay, vecto

dong thir hai MV2 duge gén 1am vecto déng dai dién cho moi khung ludi trong vung trong

s6 bao trim hai khdi phu.

Trong cac phuong an mo ta & trén, khoi hién thoi dugc phén tich thanh hai khéi phy;

~

tuy nhién, phuong phap suy ra thong tin chuyén dong dai dién @8 Iuu trit cling c6 kha ning
p dung cho cde khai duge phan tach thanh hon hai khoi phu. Vung trong b ¢6 thé duoc

1

xac dinh dé bao ;vgm khung ludt bat ky chira cac mau thudc vé hai khoi phu hoic hon. MV
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dién cho cac khung ludi trong
ngudn theo mdt phuong an, va thé tin chuyén dong dai dién cho cac khung Iwdi trong

ving trong 56 duoc chon mét cich thich g tr MV ngudn theo phuong an khac.

Theo vai phwong an cia séng ché, vecta dong dai dién cho moi khung ludi trong vung

phi trong s6 trong khéi hién thii uén 13 vecto dong dir dodn don nhat, va vecto dong dai

oA )

dién cho cac khung hrdi trong vimg phi trong s trong khdi phu 12 vecto dong duge sit dung

che phép bu chuyén dong che k hén . D6 véi ving rong s trong khéi hién thoi, vecto
ddéng dat dién che cac khung ladi trong ving wong sb 13 vecto dong du doan kép néu hai
MV ngedn 12 fir cac dash muc khac nhaw, vi du, mot MV ngudn chi t6i hinh anh tham chiéu
trong List O va MV 1 nguon khéc chi t61 hinh anh tham chiéu trong List 1. Vecto dong dai
dién cho cac khung hudi trong ving trong sé 1a vecto dong du doan don nhat néu tit ca MV

3,

ngudn 14 i cling mét danh muc, vi dy tAt ca MV ngudn 1 tir List O hogc tir List 1. Vecto

I3 -

dong dir dodn don nhat dugc lru trong ving trong s6 duoc xac dinh trude 1a mot trong 6
cac MY ,mlrm theo mdt phuong an, vi du, vecto dong du doan don nhét du doén trudce 1a
MYV ngudn duge sir dung d¢ du dodn khéi phu tinr hai. Theo phuong an khac, vecto dong

dv doan don nhat duoc luu cho ving trong 50 duoc xic dinh thich ing tr cac MV nguodn.

D6i véi khbi duoe phan tach thanh hai khoi phy, mdt trong cac vecto dong ngudn

MV1 va MV2 duge hya chon la o déng dai dién cho cac khung ludi trong vung trong
sé. Vecto dong dai dién duge chon mdt cach thich ng tir MV va MV2 theo vai phuong

an, thes mot phuong an, MV ¢é chi SO tham chiéu nhd hon dugce lya chon dudi dang MV
dai dién, theo phuong an khac, MV ¢6 hinh dnh tham chiéu véi su chénh 1&ch sé dém thir
tir anh nho hon dirge Tya chon lam MV dai dién. Pé khai quat hon, vecto dong dai dién
dugce luu choe vung trong sé ¢4 thé ducc chon mét cach thich img tr cac MV ngudn theo

mdt hodc két hop hudng chia tich a khdi hién thori, cac chi s6 tham chiéu cia cac MV

ngudn, cac hinh nh tham chidu ctia MV ng wbn, chidu cao CU, chidu rong CU, va dién tich
CU khi tat ca cdc MV nguén 13 tir ciing mot danh muc. Vi du, vecto dong thir nhit MV1
duoc luu dudi dang vecto ddng dar dién cho viing trong s6 khi hudng chia tach la tir phia
trén cling-bén tréi téi phia dudi cing-bén phai, va vecio dong thir hai MV2 dugc luu dudi

dang vecto déng dat dién cho vung wrong 56 khi hudng chia tach 13 tir trén cing bén phai

f—
L
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dén dudi cﬁng bén trai. Theo vi du khde, MV2 duoc luu dudi dang vecto dong dai dién cho

viing trong so khi hudng chia tdch la &ty frén cling bén tral &én dudi cuing bén phai va MV1

dugc lua dudi dang vecto dong dat dién cho vung trong sb khi hudng chia tach 12 tir trén

ciing bén phai dén dudt ciing bén trat.

Theo mot pl mrcmg an, vecto dong dai dién dugce luu trong vang trong s6 dugc thiét lap
la MV di 14y trong s6 cia hai MV ngudn khi ca hai MV ngudn 1a tir cing mét danh muc.
Vi du, MV d4 14y trong s& duoc tinh toan bing cach chi trung binh MV1 va MV2 chia ty
1& thanh hinh anh tham ch hidu dugce chi dim boi MV, va chi 56 tham chiéu cia MV trung
binh duoc thiét lap thanh chi s6 tham chifu cia MV1. Trong mot vi du khac, MV trung
binh diroe tinh toan b ing cach chia trung binh MV2 va MV chia ty 1€ thanh hinh anh tham
chidu duoc chi ra bing MV?2, v chi 50 tham chifu cia MV trung binh dugc thiét 1ap thanh
chi s6 tham chiéu ctia MV 2. Trong rodt vi du khic nita, MV trung binh dugc tinh toan béng
céch chia trung binh truc tiép MV1 va MVZ ma khong chia ty 1€, va chi s6 tham chiéu caa
MV trung binh duge th iét 1ap thanh chi sb tham chidu cia MV1 hodc MV2. Vi dy, chi sé
tham chiu ciia MV trung binh MV dugc Tua chon 1a chi s6 tham chiéu nhé hon hoic dugc

hiza chon la chi s6 tham chiéu véi sy chénh léch sb dém thl tu anh nho hon.

-~

So do khéi dién hinh cho quy trinh ma héa hodc giai ma bao gdm phep suy ra thong
tin chuyén dong dat dién: Fig. 8A minh hoa s0 d6 khbi dién hinh ciia hé thong ma héa hodc
gidi ma video dé xir 1y cac ikhéi dé duwoc ma hoa hoidc giai ma bang cong cu 14p ma phép bu

chuyén dong theo mét phuong 4n cia sdng ¢ 1é. Hé théng md hoa hodic giai ma video nhan
dit liéu nhép vao két hop véi khéi hién thoi trong hinh anh hién thoi trong budc S810. 0
phia b ma hoa, dit liéu nhip vao trong tmg véi dit lidu diém anh dé duge mé hoa thanh
dong bit video; ¢ phia b giai md, dit li¢u nhap vao wong Gng vai dit liéu dugc 1ap ma hodc
phan du dy dodn dé dugc giai ma. Trong bude S820, khdi hién thoi dugc phéan tach thanh
khéi phu thir nhit v khéi phu thir hai. Trong bude S830, he thdng mi héa hozic giai ma
video suy ra MV thix nhat cho khéi phy the nhit va suy ra MV thit hai cho khdi phu thi
hai. Theo mot phuong n, MV thir nhat dwgc suy ra tir danh muc Ung vién duogc thiét lap

chu tric cho khbi phy thit ghéat va MV thir hai duge suy ra tir danh muc tng vién khac dugc
thiét 1ap cau tric cho khot phu thif hai. Theo phuong an khéc, ca MV thi nhit va thi hai

duge suy ra tir danh muc Umg vien don. Trong budce S840, bién ddc 14p cudi cung duge suy

-
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ra cho khéi hién théi bang cach thuc hién pheép b chuyen dong cho khoi phu thir nhat va

thit hai st dung MV thir nhat va MV thit hat, MV dai dién duge suy ra va duoc luu cho moi

o

F"

khung ué6i trong khéi hidn thoi cho tham chidy trong lai trong bude S850. Vi du vé kich

A

thude khung hudi 13 cac mau luma 4x4, vi du, co 64 khung ludng 4x4 trong khéi luma

32x32. Trong bud

m)
o‘

. SR60, hé théng md héa hoic gidi mi video mi héa hodc gidi ma khéi

o

thdi hi hién thoi.

Quy trinh chi tiét 42 suy ra MV dai dién cho moi khung ludi trong khoi hién thot trong
budc S350 cua th g8A diroc minh Ez.{;a f;s‘mg 5o do khot cua F i_g. 8B. Trong bude S851, hé

I
A

trong ving trong s6. Vung trong s6 bac gom cac kjlung ludi duoc dit gitra khéi phu thir

ped < @
nhét va khéi phy thir hai cua ichot hién thod, va ving phi trong sO bao gom gilt nguyén cdc
khung hrdi in khot hién that Vi dy, mbi Khung hudi trong ving trong so chira mot hodc
nhidu miu trong khbi phu thi nhat va mot hodc nhi¢u mau trong khoi phu thir hai, trong

khi m&i khung ludt trong ving phi fro  chi chira cic du trong mot trong s6 khéi phu

fot

thir nhat va th hai, Néu khung Tirdi hign thot trong vung trong 50, hé théng ma hoa hoac
giai ma video kiém tra iéu MV tha nhat v& thir hai 1 tir cac danh muc khéac nhau trong
burde S852, va néu hai MV 14 6 cac danh rmue khde nhau, MV dai dién cho khung Iu6i hién
thoi duoc th ‘é ap dudi dang MV két hop MV thir nhat va MV thi hai trong budc S853.
Néu MV thir nhéjt va MV thiv hai 13 tir cing mot danh muc, MV dai dién cho khung luéi
hién thosi dugc thiét lap 12 mét wong s0 MV thiy nhét va MV thit hai trong budc S854. Néu
khung IuGi hién thii 12 trong ving phi rong 56, trong bude $855, hé théng ma hoéa hodc
giat ma kiém tra néu khung hadt hign thot trong khoi phu thir nhét, va MV dai dién cho
khung hadi hién thot duge thict 1ap 1a MV thir nhét trong budc S856 néu khung ludi hién
thori trong khéi phu thir nhat. Néu khung heéi hién thoi trong khéi phu thir hai, MV dai dién
cho khung ludi hién thai duoc thiét 1p 13 MV thit hai trong bude S857.

Trién khai bé ma hoa va bd giai md video: Phuong phdp xt Iy video dé xuat ¢ trén c6
thé duoc trién khai trong b mii hoa hode bd giai mé video. Vi du, phuong phap xi Iy video
dé xuat duoc thuc hién trong médun dir dodn lién két ctia b ma hda, va/hodc modun dy
dosn lién két ciia b gidi mi. Theo cch khac, bit ky phuong phap dé xuét nao duge thuc

hién dudi dang mach két hop véi mddun dy doan lién két cua bo ma hda va/hodc médun

17
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di dodn lién két cia bd giai mi, de cung clp thong tin can thiét cho modun du doan lién
két . Fig. 9 minh hoa so d& khdi hé thong dién hinh cho b ma héa video 900 thuc hién céc
phuong an khéc nhau coa sang ¢ “hé. Madun du doan ndi bd 910 cung cip bién doc 1ap nodi

A

bd cdn cir vao dif liéu video duge tai th ©iét iap cia hinh anh hién thoi. Modun du doan lién

yng chuyen déng (motion estimation: ME) va phép bu chuyén dong

('Lm

¢ 1ap lién ket can o vao dif liéu video tr mot hinh anh hodc cac
finh anh khac. Khoi hién thoi duge phén tach thanh hai hodc nhiéu khéi phu, va médun du

doan lién két 912 =ac dinh théng tin chuyén déng cho mdi khéi phu va suy ra bién doc 1ap

o tin chuyén dong dd xdc dinh. Thong tin chuyén

dong dai difn dwoc sny ra cho méi khung ledi trong khoi hién thoi va duge luu cho tham

chitu tiromg lai. Moi khung hrdi hodc trong vang phi trong sb hodc viing trong s6, va thong

tin chuyen dong dai dién cho céc khung ludt trong ving phi trong s6 dugc thiét 1ap theo vi

trf cuia 1o, Vi dy, MV thir nhit cho khdi phy thir nhat dugc thiét 1ap 1a MV dai dién cho cac

s

rong s6 phia trong khéi phu thi nhit, va MV th hai cho khéi

&

khung ludi trong viung phi
phu thir hai dugc thiét 1ap 12 MV dai dién cho cdc khung hrdi trong ving phi trong s6 phia
trong khdi phu thi hai. D P61 v cac khung ludi trong ving trong s6, thong tin chuyén dong
két hop duoc thié 't 1ap 12 thong tin © huvén dong dai dién néu thong tin chuyén dong ctia
khdi phu 12 tir cac danh muc khic nhau, hodc mét trong s6 cac thong tin chuyén dong cia
khéi phu duoc true tiép thist lp 1 MV dai dién néu théng tin chuyén dong 1a tir cing mot
danh muc. Vi dy, MV du doan kép duoe thiét 14p 14 MV dai dién cho ving trong s6 néu cac
MV ngudn ciia khéi phu 13 6ir cde danh muc khac nhau, va MV du doén don nhit dugc thiét

13p 1a MV dai dién cho vaag trong s0 néu cdc MV 'wuon cua khdi phu la tir cung mot danh

muc. Hodc mddun du doan ndt bd 910 hodc mbdun dy doan lién két 912 cung cip bién doc
lap da duoc hya chon cho médun C@’I‘Lb’ Adder module) 916 dé tao cac sai 6 du doan, con

dugc goi 12 phan du de dodn. Phin du du dodn cta khéi hién thoi con dwoc xir 1y bang
médun chuyen doi (Transformation: T) 918 sau do la médun lwong tir héa (Quantization:

Q) 920. Sau 4o, tin hi¢u du dd ¢ wén ddi va luong tir héa duoc mi héa bang bd ma héa

AL [

entropy 932 dé tao ra dong bit video. San do, dong bit video dugc dong goi lai v6i thong

A

tin phu. Sau d6, tin hiéu du 2 bién chuyén 1 d6iva hxgng 1t hda cua khoi hién thoi duoc xur

IV bang modun leeng tir hoa nghich dao (Inverse Quantization module: 1Q) 922 va moédun

Ll

e
R
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chuyén d6i nguge {Inverse Transformation module: IT) 974 dé khoi phuc phan du dy doan.
Nhu dugce thé hién trong Fig. 9, phan an du du doan duge khoi phuc bang cach cong lai vao
bién ddc 1ap dwoe Iua chon 6 médun tai th itt 1ap (Reconstruction module: REC) 926 dé tao
ra dit lidu video duge 4 thiét | lap. D lidu video duoc tai thiét 1ap co thé dugc luu trong bd

dém hinh aab tham chién (Ref Pict. Buffer) 930 va duge sur dung cho phép du doan cua

1iét lap dugce khoi phuc tr REC 926 c6 thé bi cac
15i khac nhau do quy trinh ma hoa; sau 46, bo loc xtr 1y vong (In-loop Processing Filter)

eo duge tii thiét 1ap trude khi luu trong bd dém hinh anh

Bé gial ma video 1000 twong ung dé gial mé dong bit video dugc tao ra tir b6 ma hoa

video 900 caa Fig. 9 duge thé hién trong Fig. 10. Dong bit video la dong nhap vao bd gii

m3 viden 1000 va duge gia mi bang b gidi ma entropy 1010 dé phan tich ci phap va khéi

5

phue tin hiéu du dwoc chiyén 46i va lu

1
!

wong fit héa va thong tin hé thng khic. Quy trinh
gidi m3 cua b gal ma 1000 tvong o v vong tat thidt 13p ¢ bo ma hoa 900, ngoai tru b
giaimi 1000 chiyéuc cau phep du dodn bu .chuyén déng trong modun du doén lién két 1014,
M&i khéi duoc giai ma hode ¢ ©ang médun du dodn né1 bé 1012 hogc modun dy doan lién
két 1014. Modun chuyén d6i 1016 fra chon bi én déc 1ap ndi bd tir modun du doan ndi b
10172 hodc bién d6c 1ap lén k 5t oy modun dy doén lién Icét 1014 theo thong tin ctia ché do
duoe grai ma. Modun du dodn lign két 1014 thye hién nhu céng cu 1ap ma phép bu chuyén
dong trén khoi hién thot dya vio cac MV khéi phu. Theo vai phuong an, MV dai dién cho
mdi khung ludi trong ving tro sé trong khéi hién thoi duge xac dinh theo liéu MV khéi

phu. co trong cac danh muc khac nhau hodc cing mot danh muc. Vi du, MV dai dién cho

céc danh muc khac nhau, hoic MV dai dién cho moi khung ludi trong ving trong s6 1a mot
trong s6 cac MV khdi phu néu MV khdi phu 12 trong cing m6t danh muc. Tin hiéu du da
chuyén d6i va luong t hoa | két hop véi mdi ihéi duge khoi phuc bang médun luong tir hoa
nguoe (Inverse Quantization module: 1Q) 1020 va médun chuyén dbi nguge (Inverse
Transformation: IT) 1022, Tin hiéu dir d4 khéi phuc duoc ta1 thiét lap ban g cach cdng lai
bién doc 1ap trong REC 1018 dé tao ra video tai cau truc. Video da tai cdu triic con duge

xir Iy bang bo loc i 19 vong (In-loop Processing Filter) 1024 deé tao ra video dugc gidi ma
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cuoi cung. ! Méu hinh anh dwoe gidi mi hién thoi 1 hinh anh tham chiéu cho céc hinh anh
sau theo tha tw gizi ma, video di t41 ciu e cia hinh dnh gidi ma hién thoi cling dugc luu

trong b6 d&m hinh anh tham ch iéu (Ref. Pict. Buffer) 1026.

Nhiéu thanh phéan khac ciia bd ma hda video 900 va b gidi ma video 1000 trong Fig.

9 vz Fig. 10¢d thé duoc chay bing cic phén cimg, mot hoac nhiéu bo xu 1y dugc cAu hinh
dé chay 1énh chuong frinh dugc ha trong b nhg, hoic két hop phén cung va bo xur ly. Vi
du, b6 xir 1y chay 1énh chirong trinh dé dieu khién viéc nhgn di liéu nhap vao két hop véi
Kkhéi hign thot trong hinh anh hién thoi. Bo xix 13 duge trang br 101 Xt ly don hodc da. Trong
vai vi du, b6 x11 IV chay 1énh chuong trinh de > thire hién chitc nang trong mot vai thanh phan
trong bd ma héa 900 va b giai ma 1000, va bd nid duoe ndi dién voi b xir ly duge st
dung dé fwu inh chuong trinh, théng tin fuong Umg vii cac hinh anh dwoc tai cu tric cia
cac khdi, va/hoac dit Liéu trung gian trong sudt qua trinh ma héa hodc giai ma. B nhé theo

vai phuong an bao gom phuong tign co thé doc dugc trén mdy tinh khong tam thoi, nhu b

il

1hé ban din hodc bo nhé cing (solid-state memory), b nhé truy cép ngau nhién (random
access memory: RAM), bd nhé chi doc (read-only memory: ROM), dia cing, dia quang,
hofic phwong tién fuu trir thich hop khac: B nhd ciing c6 ihé két hop hai hotic nhiéu phuong
tién c6 thé doc duge trén may tinh khong tam thoi duoc liét ké ¢ trén. Nhu dugc thé hién
trong Fig. 9 vi 10, bo mi hoa 900 va b giai mi 1000 co thé chay duoc trong cung mot
thiét bi dién fir, nén céc thanh phan chie ning khac nhau cua b mad héa 900 va bo giai ma
1000 c6 thé duge chia sé hodc su dung lai néu duoc thue hién trong cling mot thiét bi dién
tir.

<hac ciia phuong phap x¥ 1y video dé ma hoa hodc giai ma cb thé

i
yw,a

il

Cac phuo

\'T\«,
:&‘ D

duge thuc hién trong mach tich hop vao chip néa video hoac ma chuong trinh dugce tich
hop vao phan mém nén video @é thye hién quy trinh duge mo ta & trén. Vi du, xac dinh MV
dai dién cho mdi khung ludi irong ihéi hién thoi ¢6 thé thuc hién theo ma chuong trinh
chay dugc trén bg 2 Ef;ﬁf may tinh, 6 x 1y tin lidu s6 (Digital Signal Processor: DSP), bd

vixi 1y, hode vimach d » trdc mang phén 1 logic ma ngudi ding co thé 1ap ma duoc

{field programmable ¢ 3A). Cac bo xu Iy pay cd thé duoc tao cAu hinh dé thuc

hién nhiém vu theo neém 6 thé doc du’qc trén may hodc
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Tham khao thong quz han md 4 ndy t6i “mét phuong an”, “vai phuong an”, hodc

diém, cau trac hodc dic trung cu theé duoc mo ta két

bo*p v&i cac phirong 4n c6 thé c6 trong {1 phit mot phuong 4n cla sang ché. Do d6, viéc

¥ hodc “theo vai phuong an” ¢ nhiéu noi trong ban
md tan éy Ichéng nhat thiét phai d¢ cap den cing mot phirong an, cac phuong 4n nay c6 thé

dugc thuc hién ridng hodc k cét hop véi mdt hode nhidu phuong an khac. Ngoai ra, dac diém,
u

chu trac hodce dic trung duge mo ta cso y thé dugc két hop theo cach thich hop bét ky trong

mét hojc nhiéu phuong dn. Tuy nhién, ngudi ¢d hi€u biét trung binh trong linh vuc nay sé&

>

nhén ra rang sang che co thé duge thuc hién ma khong cén mot hodc nhiéu chi tiét cu thé,

hoidc cac phuong phap o, vov, Drong vi du khac, cAu tric hodc hoat dong da

dé iranh lam khé hiéu cdc khia canh cua

Sang ché c6 thé dwgc thé hién & cdc dang on thé khac ma khéng 1&ch khoi ban chét

@]

hoic dac diém co ban cua ng. Cée vi dy duge md ta dé duoc xem xét theo tAt ca cac khai
canth chi d¢ minh hoa va khong gidi han. Do d6, pham vi cua sang ché dugc chi ra bang cac
yéu cau bao hé di kem hon ia phin mé (3 trén. Tét ca thay ddi nam trong ngit nghia va pham
vi twong duong ctia yéu cau bao hd déu nam trong pham vi cua chung.

~

Sang ché yéu cau hudng quy én wu tién cia don séng ché tam thoi nop & My s6
62/773,223, ngay 30/11/2018 tiéu d¢ “Phuong phap suy ra vecto dong cho ché d6 c6 don
vi du dodn hinh tam giac trong 1ap md video”. Don sing ché tam thoi nay duoc két hop

tham khao & day.

ha.]
et
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YEU CAU BAO HO
1. Phwong phép xir Iy dit lidu video trong hé théng 13p mi video, bao gbm:
nhan dit liéu nhap vao két hop véi khéi hién thoi trong hinh anh hién thoi;
chia tach khdi hién thoi thanh khdi phu thir nhét va khéi phu tha hai;

suy ra vecto dong (motion vector: MV) thit nhét cho khéi phu thit nhat va MV tht hai
cho khéi phu thit hai;

thuc hién phép b chuyén dong cho khéi phu th nhét va thi hai trong khéi hién thoi
st dung MV tht nhat va tht hai d& suy ra bién doc 1ap cudi cing cho khéi hién thoi;

suy ra va luu MV dai dién cho mdi khung luéi trong khdi hién thoi cho tham chiéu
tuong lai, trong d6 mdi khung ludi hodc trong ving phi trong s6 hodc ving trong sb, trong
d6 suy ra MV dai dién bao g@)m:

cai dat MV tht nhat duéi dang MV dai dién cho cac khung luéi trong ving phi trong
s6 phia trong khéi phu thtr nhit va cai dat MV thit hai duéi dang MV dai dién cho céc
khung luéi trong ving phi trong sb phia trong khéi phu thir hai;

xac dinh liéu MV thu nhat va MV thi hai 1a tir cac danh muc khac nhau; va

cai dat MV két hop MV thi nhat va MV thtt hai 1a MV dai dién cho cac khung ludi
trong viing trong s khi MV tht nhat va MV thi hai 12 tir cac danh muc khéac nhau hodc cai
dat mot trong s6 MV thir nhat va MV thi hai 14 MV dai dién cho c4c khung luéi trong ving
trong s6 khi MV tht nhat va MV thé hai 13 tir cing mot danh muc; va

m3 héa hodc gidi ma khéi hién thoi theo bién doc 1ap cudi cing clia khdi hién thoi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong &6 MV thit nhit va MV tht hai 1a MV du doén don nhit,

va MV két hop MV thi nhat va MV thit hai 1a MV dy doén kép két hop hai MV du doén

don nhit trong cac danh muc khac nhau.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kich thude cua mdi khung ludi bang cic mau luma
4x4.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khéi phu thir nhét va khoi phu th{ hai 1a cac don vi
du doan hinh tam gidc trong khéi hién thoi, va khoi hién thoi 13 don vi 13p ma (coding unit:

CU) chia tach theo hudng chéo hodc huéng chéo nguoc.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viing trong s6 bao gdbm cac khung luéi duge dit gitra
khéi phu tht nhét va khéi phu th hai cta khéi hién thoi, va ving phi trong sé bao gdm giit

nguyén cac khung ludi trong khéi hién thoi.

6. Phuong phap theo diém 5, trong 6 mdi khung ludi trong ving trong s6 chita mét hozc
nhidu miu trong khéi phu thir nhit va mot hodc nhidu miu trong khéi phu thit hai, va mdi
khung luéi trong vung phi trong s chi chra cac mAu trong mot trong sb khéi phu thir nhét
va thu hai.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 MV thtx nhit va MV thi hai dugc suy ra tir cing

mdt danh muc Umg vién hodc hai danh muc ung vién khéac nhau.

8. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 MV tht hai truc tiép duoc thiét 1ap 1a MV dai dién
cho cac khung ludi trong vung trong s6 khi ca MV tht nhat va thi hai 1a tir List 0 hodc tr
List 1.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cai d4t mot trong s6 MV th& nhit va MV thir hai [a
MYV dai dién cho cac khung ludi trong vung trong s6 con bao gém lwa chon MV véi chi $6
tham chiéu nho hon, hoic lua chon MV véi hinh énh tham chiéu véi su chénh 1éch sb dém

thr tu anh nho hon.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cai dit mot trong $6 MV tht nhat va MV th hai 13
MYV @ai dién cho cac khung ludi trong vung trong s6 con bao gém luva chon MV theo mot
hoic két hop huéng chia téch ciia khéi hién thoi, cac chi s tham chiéu cia MV thir nhét
va thtt hai, chidu cao khéi cua khéi hién thoi, chidu rong khéi ciia khéi hién thoi, va dién
tich ctia khéi hién thoi.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khéi hién thoi dwoc ma héa hodc gidi ma trong ché

dd bo qua hodc tron.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 kich thudc cua khéi hién thoi 16n hon hodc bang

cac mau luma 8x8.
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13. Phuong phap xi Iy dit liéu video trong hé théng 1ap ma video, bao gom:

nhén dir liéu nhap vao két hop véi khdi hién thoi trong hinh anh hién thoi;

chia tach khéi hién thoi thanh khéi phu thi nhét va khdi phu thir hai;

suy ra vecto dong thur nhat (MV) cho khéi phu thir nh4t va MV tht hai cho khdi phu
thir hai;

thue hién phép bl chuyén dong cho khéi phu thit nht va thir hai trong khoi hién thoi
theo MV thit nhét va th hai dé suy ra bién doc 14p cudi cing cho khéi hién thoi;

suy ra va luu MV dai dién cho mdi khung ludi trong khdi hién thoi cho tham chiéu
twong lai, trong 6 mdi khung ludi hogc trong ving phi trong sé hodc ving trong s6, trong
do6 suy ra MV dai dién bao gbm:

cai @it MV thtr nhit 13 MV dai dién cho cac khung lu6i trong ving phi trong s6 phia
trong khéi phu thi nhét va cai dat MV tht hai 14 MV dai dién cho cac khung ludi trong
vung phi trong s6 phia trong khéi phu thir hai;

xac dinh liéu MV thu nhét va MV tht hai 13 tir cac danh muc khac nhau; va

cai dat MV du doan kép 1a MV dai dién cho cac khung luéi trong vung trong 56 khi
MYV thit nhat va MV tht hai 14 tir cac danh muc khac nhau hodc cai dat MV du dodn don
nhét 1a MV dai dién cho céc khung luéi trong ving trong s khi MV thtt nhat va MV thir
hai tir cing m6t danh muc; va

ma hoa hoac giai ma khdi hién thoi theo bién doc 1ap cudi cung cua khdi hién thoi.
14. Phuong phéap theo diém 13, trong d6 MV du doan kép dugc thiét 1ap 1a MV dai dién
duge suy ra tir két hop MV thit nhét va MV thtt hai, v MV du doan don nhét duogc thiét
lap 1a MV dai dién 1 mot trong s6 MV thir nhat va MV thit hai.

15. Phuong phép theo didm 14, trong d6 MV du doan don nhat dugc truc tiép thiét 1ap 1a
MYV thtt hai khi ca MV thit nhét va tht hai 13 tr danh muc List 0 ho#c tir danh muc List 1.

16. Thiét bi xir 1y dit liéu video trong hé théng 1ap ma video, thiét bi nay bao gém mot hoac

nhiéu mach dién ti dugc cAu hinh dé:
nhan dit liéu nhap vao két hop vdi khéi hién thoi trong hinh anh hién thoi;
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chia tach khéi hién thoi thanh khéi phu tht nhat va khdi phu th hai;

suy ra vecto dong thir nhit (motion vector: MV) cho khdi phu thir nhat va MV thi

hai cho khéi phu thi hai;

thyc hién phép bu chuyén déng cho khdi phu thir nhét va thi hai trong khéi hién thoi

st dung MV thtr nhat va thir hai dé suy ra bién doc 1ap cudi cing cho khéi hién thoi;

suy ra va luu MV dai dién cho mdi khung luéi trong khéi hién thoi cho tham chiéu

tuong lai, trong d6 mdi khung luéi hoic trong ving phi trong s6 hodc ving trong s, trong

d6 suy ra MV dai dién bao gom:

cai dat MV tht nhét lam MV dai dién cho c4c khung lu6i trong ving phi trong s phia

trong khéi phu tht nht va cai ¢at MV tha hai lam MV dai dién cho cac khung luéi trong

ving phi trong s6 phia trong khéi phy thir hai;

xé4c dinh liéu MV tht nhit va MV tht hai 13 tir cic danh muc khac nhau; va

cai dat MV két hop MV tht nhit va MV thr hai 1am MV dai dién cho c4c khung luéi

trong ving trong s6 khi MV thir nhat va MV th hai 12 tir cac danh muc khéc nhau hogc cai

dat mdt trong s6 MV thir nhat va MV tht hai lam MV dai dién cho céc khung luéi trong

vung trong s6 khi MV tht nhat va MV thi hai 13 tir cing mét danh muc; va

ma hda hoac giai ma khoi hién thoi theo bién ddc lap cudi cung cia khoi hién thor.

17. Phuong tién co thé doc duoc trén may tinh khong tam thoi luu 1énh chwong trinh lam

cho mach xu ly cua thiét bi thuc hién dwge phwong phép xir 1y video cho dit liéu video, va

phuong phép nay bao gom:

nhan di liéu nhap vao két hop vai khdi hién thoi trong hinh anh hién thoi;
chia tach kh&i hién thoi vao khéi phu thir nhat va khéi phu thtr hai;

suy ra vecto dong thur nhat (motion vector: MV) cho khéi phu thi nhat va MV thi

hai cho khéi phu thir hai;

thuc hién phép b chuyén dong cho khéi phu thi nhét va thi hai trong khéi hién thoi

stt dung MV thir nhat va thir hai dé suy ra bién doc 1ap cubdi cing cho khéi hién thoi;

suy ra va luu MV dai dién cho mdi khung luéi trong khéi hién thdi cho tham chiéu
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tuong lai, trong d6 mdi khung luéi hoic trong ving phi trong s6 hodc ving trong s, trong
d6 phép suy ra MV dai dién bao goém céc budc:

cai dat MV thi nhit 1am MV dai dién cho cac khung ludi trong vung phi trong sb phia
trong khdi phu thi nhét va cai dat MV tha hai lam MV dai dién cho cic khung luéi trong
ving phi trong sé phia trong khdi phu thi hai;

xac dinh liéu MV th@ nhit va MV tht hai 14 tir cic danh muc khéc nhau hay khong;
va

cai dat MV két hop MV thir nhat va MV th{ hai 1am MV dai dién cho c4c khung lu6i
trong ving trong s6 khi MV thir nhat va MV tht hai 13 tir c4c danh muc khéc nhau hodc cai
dat mot trong s6 MV thir nhat va MV thtt hai lam MV dai dién cho cac khung ludi trong

vung trong s6 khi MV thtr nhit va MV th{ hai 13 tix cung mot danh muc; va

ma hoa hodc gidi ma khoi hién thoi theo bién ddc 1ap cudi cung ctia khoi hién thoi.
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