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(57) Sang ché dé cap dén co cau san xuét than dic, phuong phap san xuét than
duc, va than duc. Sang ché bao gém budc cung cap xi; cung cap nhua; ché tao
phtrc hop xi-nhya bang cach gan nhya vao it nhat mot phan cua xi; va ép dun hdn
hop ctia phtc hop xi-nhua va nhua dé tao thanh than duc. Sang ché c6 thé ngan
can thiét hai dén co cau trong viéc ép dun va cai thién chat luong va do tin cay

cua than duc.

Cung cép xi Cung cap nhua
(xi feroniken) =310 (nhya thai) 5120
I |
Ché tao phuc hop
xi-nhua 5130

:

Tao thanh than duc
bang cach ¢ép dun phuc |-—5140
hop xi-nhya va nhya

FIG. 2
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Linh viwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén co cdu san xuét than duc, phuong phép san xuét than duc,
va than dac. Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén co cAu san xuét than dic ma cé thé
tao thanh than dtic véi cac tinh chat co hoc tuyét voi sir dung céc san pham phu tir

qua trinh luyén thép va nhua phé thai, phwong phéap san xuét than dac, va than duc.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Qua trinh luyén thép thuong sinh ra nhiéu san pham phu khéac nhau trong qua
trinh san xuit san phim thép. Vi du v& nhing san pham phu nhu vay bao gém xi, ma
6 thé dugc dai khai phan loai thanh xi 10 cao, xi luyén thép, va xi feroniken. Xi 10
cao dugc tao thanh bang cich 1am néng chay cac thanh phén phi sit c¢6 trong quing
sit, than coc, da voi, v.v. Duoc nap vao 10 cao va chttra mot lugng 16n CaO va SiO».
Xi 16 cao duge st dung cht yéu lam vat lidu xay dung nhu 14 nguyén liéu thd cho xi
mang, phan bon, son va cdt 1idu cho cac cong trinh dan dung. Xi luyén thép chira mdt
lugng 16n CaO va SiO; va va duogc tai ché nhu 14 cac vat litu xay dung xi 10 cao. Tuy
nhién, ca xi 10 cao va xi luyén thép c6 do hép thu nudc cao do ham lugng CaO cua
ching 1a cao. Do doé, xuét hién vin d@ 1a cac tinh chit co hoc nhu 1a d6 bén va kha
ning chdng mai mon bi ha thip trong nhitng két cdu st dung nhitng xi ndy. Thém
nira, béi xi 16 cao va xi luyén thép phan 16n duoc chon l4p, nén cin c¢6 bién phép tan

dung chung theo nhiéu cach khéac nhau.

Xi feroniken duoc tao thanh trong san xuét thép feroniken noéng chay va chua
mot luong 16n SiO; va MgO. Khong giéng nhu xi 10 cao va xi luyén thép, xi
feroniken c6 ham lwgng CaO rat thip, cho nén loai xi nay c6 d6 hip thu nudce thdp va
do cung cao. Do do, két ciu duogc x4y dung st dung xi feroniken d2 cai thién kha
nang chdng mai mon. Tuy nhién, khi xi feroniken dwoc dic dé tao thanh vat lidu xay
dung, xuét hién van dé 13 co cdu duc 1a d& bi mon do dd cung cao cia n6 va tudi tho

cta co cau dac bi giam.

Tai lidu k¥ thuat truée day 1: Cong bd sang ché Han Qudc sb 10-1998-044182
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuat co ciu san xuat than dic ma c6 thé c6 do bén va tudi tho

duoc cai thién, phuong phap san xudt than duc, va than dac.

Ngoai ra, sang ché dé xuit co ciu san xuat thdn dic ma c6 the tao thanh thén

dac ¢6 céac tinh chét co hoc tuyét voi, phuong phap sén xuét than duc, va than dc.

Ngoai ra, sang ché dé xuit co cau san xuat than dic ma c6 the giam chi phi

san xuat va giam 6 nhiém moi trudng, phuong phap san xuat than dic, va than duc.

Theo phuong &n cla sang ché, phuong phép sin xuét than dac ¢ thé bao gdbm
budc cung cip xi; cung cip nhua; ché tao phic hop xi-nhua bing cach gin nhua vao
it nhdt mot phan cua xi; va ép dun hdn hgp cua phirc hop xi-nhwa va nhua dé tao

thanh than duc.

Budce cung cip xi c6 thé bao gbm budc diéu chinh ham lugng cta CaO trong

Xi.

Budc cung cip nhuwa cb thé bao gdm budc thu thap nhua phé thai; va budc

nghién nhua phé thai.

Buéc ché tao phttc hop xi-nhya c6 thé bao gom budc gia nhiét xi dén nhiét do
bang hodc cao hon diém néng chay ctia nhya; bom nhua vao xi da dugc gia nhiét; va

gan nhya vao bé mét cia xi da dugce gia nhiét.

Budc bom nhuwa vao xi d3 duge gia nhiét co thé bao gém budéc bom nhua
khoang 5 dn 10% trong luong trén tdng trong lwong ctia xi da duge gia nhiét va

nhua.

Budge ché tao phirc hop xi-nhwa c6 thé bao gdm budc duy tri xi d duge gia
nhiét & nhiét d6 bing hodc cao hon diém néng chay ctia nhya; khudy xi da duoc gia
nhiét va nhua dé dua nhua tiép xic véi xi da dugc gia nhiét va 1am néng chay nhua
bang nhiét ctia xi d3 dugc gia nhiét; va gan nhua néng chdy vao bé mit cua xi da

dugc gia nhiét.

Bugc ché tao phitc hop xi-nhua c6 thé bao gdm budc lam ngudi phitc hop
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xi-nhua, trong d6 budc 1am ngudi phic hop xi-nhua ¢ thé duoc thuce hi€n trong vat
-chira khac véi vat chita dugce st dung d€ gan nhya vao bé mat ctia xi da dugc gia

nhiét.

Buéc ché tao phiic hop xi-nhua c6 thé bao gdm thém budc budc nghién phirc

hop xi-nhya.

Budc tao thanh than dic c6 thé bao gbm budc cung cip phirc hop xi-nhua
khoang 30 dén 80% trong luong trén tong trong lwgng cia phitc hgp xi-nhya va
nhua.

Budc tao thanh than dac c¢6 thé bao gdm budc cung cap chét phu gia khoang
0,01 dén 0,05 ph?m trong lugng trén toan bo 1 phén trong lugng cua than duc, trong
d6 chit phu gia c6 thé bao gdm it nhat mot trong s& chat tao mau va chét 6n dinh tia

cuc tim.

Buéc tao thanh than duc c6 thé bao gdm budce ép din hdn hop & nhiét do bang
hodc cao hon diém néng chay ciia nhwa, trong d6 bude ép dun hdn hop ¢ thé bao
gém buéc diéu chinh nhiét d sao cho & d4u ma hén hop bi ép dun c6 nhiét do cao

hon & dau ma hdn hop dugc bom.

Budc cung cap xi ¢6 thé bao gom bude cung cap xi feroniken, ma dugc tao ra

trong qué trinh san xudt thép feroniken néng chay.

Theo phuong 4n cua sang ché, co chu san xuit than dic c6 thé bao gdm bd
phin pht ma nhya néng chay dugc gén vao bé mit cua xi dé ché tao phic hop
xi-nhua; bd phén dic ma hdn hop clia phitc hop xi-nhya va nhya dugc lam néng
chay va dugc ép dun dé tao thanh than duc; va bo phan kiém soat ma nhiét dd cubd

phén dic duoc kiém soat.

Bo phén phii ¢6 thé bao gdm vét chira phit ma 1a ¢6 thé quay dugc va cé
khong gian bén trong dé nhén xi; va phuong tién gia nhiét thi nhét ma duoc lip trén

vét chtra phti dé gia nhiét xi.

B phan pht ¢6 thé bao gdm vét chira 1am ngudi ma 1a 6 thé quay dugc va co

khong gian bén trong dé nhan phirc hop xi-nhya; va phuong tién lam ngudi ma dugc
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lap trén vat chira lam ngudi dé 1am ngudi phirc hop xi-nhuya.
Co cu co thé bao gdm thém méy nghién dé nghién phirc hop xi-nhua.

B6 phén dac c6 thé bao gdm than may ép dun c6 khong gian bén trong, va dau
vao va dau ra; vit duge 1ap trong thin méy ép dun @& di chuyén hdn hop tir dau vao
vé phia diu ra; khuon kéo duge két nbi voi dau ra va c6 dudng kinh bén trong nhod
hon dudng kinh bén trong cta thidn may ép dun; va phuong tién gia nhiét thir hai
duoc lap trén than may ép dun, trong d6 bd phan kiém so4t c6 thé kiém soat phuong
tién gia nhiét thr hai sao cho phia dau vao cua than may €p dun c6 nhiét d§ khac so

v6i phia dau ra.

Theo phuong 4n cia sang ché, than dic co thé bao gébm nhua; va xi dugc xir
ly dé duge phan tan trong nhya dudi dang céc hat, trong d6 xi c6 thé chira CaO bang

hozic thip hon 10% trong luong trén tdng trong luong clia xi.

Xi c6 thé bao gbm it nhat mot trong so céac loai xi 10 cao, xi luyén thép, va xi

feroniken, va nhua co thé bao gém nhua phé thai.
Xi c6 thé c6 kich thuéce hat tir 0,01 dén 0,15 mm.
Xi ¢6 thé bao gdm céc hat da dién c6 goc.

Nhua c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 polyetylen (PE), polypropylen (PP),
polystyren (PS), va polycacbonat (PC).

Than dtc c¢6 thé bao gbm xi tir 27 dén 76% trong lugng trén tdng trong lugng

cua xi va nhua va ¢6 do bén udn tu 25 dén 50 MPa.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché, 1a kha thi dé san xult than duc c6 cac tinh chét co hoc tuyét
voi st dung xi tir qué trinh luyén thép va nhya phé thai. Do d6, than dtc dugc tao
thanh c6 thé duoc st dung lam céc vt liéu xay dung, cac vat liéu k¥ thuit dan dung,
v.v. va do d6 bén va kha nang chdng dn mon tuyét voi clia né, nhimng két cdu str dung
than dac nay c6 thé c6 dd bén va tudi tho dugc cai thién. Ngoai ra, bdi xi bi bao

quanh béi nhua phé thai va bi chin tir bén ngoai hodc mdi trudng xung quanh, su ro



43330

11 clia c4c thanh phan gy hai tir xi va 6 nhiém mdi truong xung quanh cé thé dugc

ngdn chan.

Hon nita, béi hdn hop cla xi va nhwa phé thai bi ép dun dé tao thanh than dic,
12 kha thi dé ngan can hién twong vit va thAn médy ép dun bi mon di boi tiép xtc truc
tiép cua vit va bé mit bén trong ciia thin may ép dun v6i xi. Do d6, vit va thdn may
ép dun co thé ¢6 tudi tho duoc kéo dai va thoi gian thay thé hoac bao tri clia ching
¢6 thé duoc kéo dai. Két qua 13, chi phi sira chita hodc thay thé co cu co thé duge

giam di.

Thém nita, béi san pham c6 gia tri gia ting thém dugc san xuat nho st dung

chét thai, 1 kha thi d giam chi phi xir y chat thai va chi phi san xuét san phim.
Mo ta van tit cic hinh vé

FIG. 1 1 hinh v& so luge cho thdy co cdu san xuét than dtc theo phuong 4n

ctia sang ché.

FIG. 2 1a so dd minh hoa phuong phép san xuét than dic theo phuong 4n cia

sang ché, trong d6 céc budc dé tao thanh than dtc dugce cho théy tudn tu.

FIG. 3 1a so dd minh hoa phwong phap san xuat than ddc theo phuong 4n cua

sang ché, trong d6 céc budce dé ché tao phuc hop xi-nhua dugc cho thdy tuan tu.

FIG. 4 13 hinh v& mit cit ngang cho thiy so lugc két cAu bén trong ctia than
dtc duge san xuit bang phuong phdp sin xuét than dic theo phwong 4n cla sdng

ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong &n cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon véi tham
chiéu dén cac hinh v& di kém. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & cdc phuong
an duge md ta dudi day va c6 thé duoc trién khai dudi nhidu hinh thic khc nhau.
Cac phuong an nay chi dugc cung cép dé hoan thién viéc boc 1o sang ché, va @
thong béo ddy da cho nhiing ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay vé
pham vi cua sang ché. Ngoai ra, trong c4c hinh V&, céc s6 chi dén giéng nhau dé chi

cung mot bd phén.
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Sang ché xuat k§ thuat dé san xuat san pham c6 cac tinh chat co hoc tuyét voi

6/30

st dung nhua phé thai dugc thu gom tur chét thai sinh hoat, chét thai cong nghiép, v.v.

va xi tir qué trinh luyén thép. Sau day, cac phuong 4n ma xi va chét thai nhua dugc
st dung dé tao thanh than duc phu hop véi cac vat liéu xay dung, cac vat liéu k¥
thuat dan dung, v.v. Tai day, xi co thé chta CaO béng hoac thép hon 10% trong
lwong trén tong trong lwong cia xi, va chét thai nhua c6 thé bao gdm nhua nhiét déo

ma duoc 1am néng chay bang cach gia nhiét va tré lai trang thai ran khi nguoi.

FIG. 1 14 hinh v& so luge cho thiy co ciu san xuat than ddc theo phuong dn

cua sang che.

Tham chiéu dén FIG. 1, theo phuong 4n cla séng ché, co cdu san xuit than
dac c6 thé bao gém bd phin phu 100 ma 16p pht nhua dugc tao thanh trén bé mit
cta xi dé ché tao phirc hop xi-nhua, bo phan duc 300 ma phtc hop xi-nhya va nhya
bi ép dun dé tao thanh than duc E, va bd phan kiém soat (khong duogc cho thiy) ma
nhiét d6 ctia bd phan dic 300 dugce kiém soat. Theo phuong 4n cua sang ché, co ciu

san xuAt than duc c6 thé bao gém bd phén cit 400 ma than dtc duge cit.

B¢ phan pht 10 ¢6 thé gén nhua, vi du chat thai nhya vao bé mat cta xi dé ché
tao phtrc hop xi-nhua. Bo phan phu 100 cé thé bao gdm bd phu 110 dé gia nhiét xi va
gén nhua vao bé mit cla xi da duoc gia nhiét dé ché tao phtrc hop xi-nhua, va bd
lam ngudi 120 dé 1am ngudi phirc hop xi-nhya. Ngoai ra, bo phan phit 100 ¢6 thé bao
gbm thém may nghién (khong dugc cho thdy) dé nghién phirc hop xi-nhya khi cin
thiét.

B6 phtt 110 c6 thé bao gdm vat chira phu 112 c6 khong gian bén trong dé
nhin xi va nhua, va phuong tién gia nhiét tha nhét 114 dé gia nhiét khong gian bén
trong cla vat chita pht 112. Vat chira pht 112 ¢6 thé dugc tao thanh theo cach c6 thé
quay dugc dé tron hoac khuéy xi va nhya nhin duoc trong d6. Vi du, vat chira phu
112 ¢6 thé bao gébm may tron dang trbng ma c6 thé dugce nghiéng sang mot bén va
quay. Phuong tién gia nhiét thir nhit 114 c6 thé duoc lap trén vat chira phu 112 dé
gia nhiét vat chira pht 112. Phuong tién gia nhiét thir nhat 114 ¢6 thé duoc cau hinh
dé gia nhiét vat chira phtt 112 sao cho xi trong vat chira phii 112 dwgc gia nhiét dén

nhiét do bang hoic cao hon diém néng chay ctia nhua. Nho cau hinh nay, mot khi xi
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dugc bom vao vat chira pha 112, xi ¢6 thé dugc gia nhiét dén nhiét d6 béng hoéc cao
hon diém néng chay ctia nhua bang phuong tién gia nhiét thir nhét 114 trong khi vt
chtta phu 112 dugc quay. Sau do6, nhua c6 thé dugc bom vao vat chira phu 112 va bi
néng chay bang nhiét ctia xi ¢4 duoc gia nhiét dé gan nhua vao bé mit cia xi, tir d6

ché tao phitc hop xi-nhua.

B& lam ngudi 120 co thé 1am ngudi phitc hop xi-nhua dugc tao thanh trong vt
chtra phti 112. B 1am ngudi 120 c6 thé bao gdm vat chira 1am ngudi 122 c6 khong
gian bén trong dé nhan phic hop xi-nhya va phuong tién lam ngudi 124 dé 1am

+ L\ neu

179 VA 1
Loz, vat Cil iam ngu

01 122 ¢6

CD)Q

ngudi khong gian bén trong cta vt chira lam ngudi
thé dugc tao thanh theo cach ¢ thé quay dugc dé luu thong phtic hop xi-nhya nhan
duoc trong d6. Vi du, véat chira lam ngudi 122 ¢6 thé bao gdm may tron dang trong
ma c6 thé duge nghiéng sang mot bén va quay gidng nhu vat chira phtt 112. Phuong
tién lam ngudi 124 c6 thé dugc lip trén vét chira 1am ngudi 122 dé 1am ngudi vat
chira phd 122. Nho cu hinh nay, khi phirc hgp xi-nhya duoc xa tir vat chira phu 112
dén vat chra 1am ngudi 122, vat chita 1am ngudi 122 ¢ thé quay dé luu thong phic
hop xi-nhwa. Két qua 13, phitc hop xi-nhya c6 thé dugc lam ngudi ddng déu trong khi

tiép xtc thanh bén trong ctia vat chira lam ngudi 122.

Phtrc hop xi-nhua c6 thé dugc ché tao bing cach lam néng chay nhua, vi du
nhwa phil va gin nhwa néng chdy vao bé mit cua xi. Lac nay, phitc hop xi-nhua
khong duogc ché tao dudi dang céac hat, ma cé thé dugc ché tao & dang céc cuc ma cac
hat phttrc hop xi-nhua bi cudn vao nhau boi nhua néng chay. Khi phitc hop xi-nhua
va cham véi nhau trong qua trinh [dm ngudi phirc hgp xi-nhuya, cuc phirc hgp xi-nhya
c6 thé bi vo ra dé tao thanh cac hat phtrc hop xi-nhya. Mat khac, cuc phtc hop
xi-nhua c6 thé khong bi tach ra thanh céc hat phtc hop xi-nhya. Do d6, mét khi phirc
hop xi-nhya dugc 1am ngudi, no6 co thé duoc tach thanh cac hat béi buéde nghién cac

cuc phtrc hgp xi-nhua st dung may nghién, khi can thiét.

Bd phan duc 300 co thé ép dun phirc hop xi-nhya va nhya, vi du nhya nap dé
tao thanh thin dic E. BO phan dic 300 c6 thé bao gdbm than mdy ép dun 312 c6
khong gian bén trong d& nhan phttc hop xi-nhya va nhwa, vit 330 ¢6 thé quay duoc
duoc lip trong khong gian bén trong clia thdn may ép dun 312, va khudn kéo 320
duoc két néi v6i than méy ép dun 312. Ngoai ra, bd phan dic 300 c6 thé bao gdm

7
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phuong tién gia nhiét thir hai 340 dugc 1ip trén than may ép din 312 d¢ gia nhiét
phirc hgp xi-nhya va nhya nhan dugc trong than mdy ép dun 312. B phan duc 300
c6 thé bao gdbm thém vat chira tron (khong duge cho thdy) dé tron déng déu phirc hop
xi-nhya va nhya trude khi phitrc hop xi-nhua va nhua duge bom vao thin mdy €ép dun

312.

Than may ép dun 312 co thé dugc tao thanh & dang rong kéo dai vé mot
hudng, vi du hudéng theo chiéu ngang va c6 khong gian dé nhan phtrc hop xi-nhwa va
nhua hozc hon hop ctia phttc hop xi-nhua va nhya. Thén may ép dun 312 ¢6 thé duoc
tao thanh & dang gAn nhu 13 hinh tru v6i ca hai ddu ho, va c6 dau vao 314 dé bom
hdn hop clia phtcc hop xi-nhya va nhua, dugce tao thanh tai phén trén ctia mot dau.
Dau vao 314 ¢6 thé duogc tao thanh & dang phéu sao cho hdn hop ¢ thé dugc bom dé
dang vao than mdy ép dun 312. Déu con lai ma cach xa khoi dau vao 314 trong than

may ép dim 312 c6 thé 12 hé va duoc st dung nhu la dAu ra 316 & xa hon hop.

Khudn kéo 320 c6 thé duoc tao thanh & dang rong véi ca hai dau ho va c6
dudng kinh bén trong nhé hon duong kinh bén trong cta than may €p dun 312, va co
thé duoc két ndi voi diu ra 316 ctia thain may ép dun 312. Khong gian bén trong clia
khudn kéo 320 c6 thé duge thiét ké du6i nhidu loai hinh dang khac nhau dé cho phép
hdn hop cua phic hop xi-nhya va nhya duge tao thanh than dic E ¢6 hinh dang
mong mudn. Vi du, khdng gian bén trong ctia khudn kéo 320 c6 thé duoc thiét ké dé
c6 mit cit ngang c6 dang gidng nhu 13 khe hinh chit nhat dé tao thanh than dtc E ¢6
dang tAm hinh chit nhat. Mit khac, khong gian bén trong ctia khuon kéo 320 co6 thé
duoc tao thanh dé c6 mat cat ngang hinh tron dé tao thanh than dtc E c6 dang hinh

tru.

Vit 330 c6 thé dugc bd tri bén trong than médy ép dun 312 doc theo chiéu ma
than may ép din 312 kéo dai. Mot ddu cia vit 330 c6 thé dugc két ndi c6 thé quay
duoc véi mot ddu hé cla than may ép din 312 qua phuong tién két ndi 331 nhu 1a 6
bi. DAu con lai cia vit 330 ¢6 thé duge kéo dai dén diém két ndi giira than may ép
dtn 312 va khudn kéo 320. Vit 330 c6 thé duge két ndi v6i bd din dong 332 ma cung
cip nang luong dé quay vit 330. Bo dan dong 332 c6 thé dugc két ndi voi mot dau
cua vit 330 ma bi 1 ra bén ngoai tur d4u con lai cta than may ép dun 321. Vit 330 ¢6

thé duoc quay nho sy van hanh cua bd dan dong 332, dé di chuyén hén hop dugc

8
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bom vao thdn méy ép dun 312 vé phia diu ra 316 va ép dun hdn hop thong qua

khudn kéo 320 ra bén ngoai ctia than may ép dun 312.

Phuong tién gia nhiét thir hai 340 c6 thé dugc lap trén than may ép din 312 dé
gia nhiét thAn may ép dun 312. Phuong tién gia nhiét thir hai 340 c6 thé duoc tao doc
theo chiéu dai cta thdn may ép dun 312, dé gia nhiét nhua trong thdn may ép dun
312 dén nhiét d6 bing hodc cao hon diém nong chay va duy tri nhua & nhiét do bang

hodc cao hon diém nong chay.

B6 phén kidm soét c6 thé kiém soat phuong tién gia nhiét thit hai 340 dé diéu
chinh nhiét do ctia thdn may ép dun 312 doc theo chidu ma than méy ép dun 312 kéo
dai hoic hdn hop cta phirc hop xi-nhya va nhya bi ép dun. Néu nhiét do cua dau vao
314 14 qué cao khi phtrc hgp xi-nhua dugc bom vao thdn may €p dun 312, nhya c6
thé nhanh chéng bi néng chay khoi bé mit ctia phtrc hop. Trong trudng hop nay, xi
c6 thé bi 16 ra tir phtrc hop xi-nhuya, va xi bi 10 ra c6 thé tiép xtic vit 330 va than méy
ép dun 312 khi vit 330 quay. Két qua 13, vit 330 va bé mit bén trong cia thdn méy ép
dtn 312 ¢6 thé bi mon di. Ngoai ra, khi xi bi 10 ra tir phtrc hgp xi-nhua, su phén tach
pha rin-léng ciia xi va nhya nong chay c6 thé xay ra do su khéc biét vé trong luong
riéng gitta xi va nhua, va xi ¢o thé khong dwoc phan tan dong déu trong nhua néng
chay. Do d6, bd phan kiém soat c6 thé kiém soat phuong tién gia nhiét thir hai 340
sao cho diu vao 314 ma tai d6 hdn hop duge bom vao than mdy ép dun 312 c6 nhiét
dd cao hon nhiét do cua dau ra 316 ma tir d6 hon hop bi ép dun. Mit khac, bd phan
kiém soat c6 thé kiém soat phuong tién gia nhiét thit hai 340 sao cho & nhiét do ting
dan tir dau vao 314 ma tai d6 hdn hop duge bom vao thin méay ép dun 312 vé phia
du ra 316 ma tir 6 hdn hop bi ép dun. Bing cach nay, 14 kha thi dé tri hoan thoi
gian ma tai d6 nhya bi lam néng chay tlr phirc hop xi-nhua. Ttc 1a, thoi gian tiép xtc
cta xi trong phttc hgp xi-nhua vé1 vit 330 va bé mit bén trong cla than may ép dun
312 ¢6 thé dugc rat ngén, tir d6 gidm hién tugng vit 330 va bé mit bén trong cua than
mdy ép dun 312 bi mon di. Ngoai ra, xi hodc phirc hop xi-nhua cé thé dugc phan tan

ddng déu trong nhura néng chay, tir d6 cai thién chét lugng cua than dic thu dugc.

Nho cdu hinh ndy, sau khi hdn hgp duge bom vao trong than may ép dun 312,
hdn hop c6 thé dugce di chuyén doc theo bén trong clia thin may €ép dun 312 bing su

quay cta vit 330 va dugc ép dun tir thdn may ép dun 312 thdng qua khudn kéo 320
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@8 tao thanh than dac E. Lic nay, hdn hop c6 thé dugc gia nhiét dén nhiét 4o bang
hoic cao hon diém néng chay ctia nhwa bing phuong tién gia nhiét thr hai 340. Khi
hdn hop duoc gia nhiét, cac thanh phén ctia nhua trong hdn hop c6 thé dugc hoa tan
dé tao thanh nhwa néng chay, va xi c6 thé duoc phan tan dong déu trong nhwa néng

chay, vi du su néng chay cua nhua nap.

Bo phan dtc 300 ¢6 thé dugc cAu hinh lién tuc ép dun hdn hop dé tao thanh
than dtc E. Than dic E do d6 duge tao thanh c6 thé duge cit dé c6 chiéu dai dinh
truée hodc chidu dai mong mubn bang bo phan c&t 400. B6 phan cit 400 ¢6 thé duoc
xir Iy dé dugc dat cach khoi thin may ép dun 312 & phia trude clia thin may ép dun

312 ho#c khudn kéo 320 theo hudng ma than dic duoc xa.

Sau day, phwong phap san xut than dic theo phuong 4n cla sang ché s& duogc

mo ta.

FIG. 2 12 so dd minh hoa phuong phép sén xuét than dic theo phuong an cua
sang ché, trong d6 céc budc dé tao thanh than dac dugc cho théy tudn tu; FIG. 3 1a so
dd minh hoa phuwong phép san xudt than dtc theo phuong 4n cua sang ché, trong d6
cac bude dé ché tao phtrc hop xi-nhua dugc cho théy tuan tu; va FIG. 4 1 hinh v&
mit cit ngang cho thdy so luoc két cAu bén trong ctia than dtc duogc san xuét bang

phuong phép san xuét than dac theo phuong 4n ciia sang ché.

Tham chiéu dén FIG. 2, theo phuong 4n cla sang ché, phuong phap san xuét
than duc c6 thé bao gdm céc budc 1a cung cép xi (S110), cung cip nhua (S120), ché
tao phttc hgp xi-nhua st dung xi va nhwa (S130) va ép dun phirc hop xi-nhya va
nhua dé tao thanh than dac (S140).

Xi ¢6 thé duoc cung cip dé ché tao phitc hop xi-nhwa. Xi c6 thé bao gdm
nhiéu loai xi khac nhau duoc sinh ra tir qué trinh luyén thép, va co thé chira CaO
bing hodc thip hon 10% trong lugng. Mt khac, xi c6 thé chira CaO véi luong trong
khoang tir 0% dén 5% trong lugng, hodc khoang tir 0,01 dén 2,0% trong lugng. Xi co
thé bao gébm xi feroniken dugc sinh ra trong qua trinh san xuit thép feroniken néng
chay. Mt khéc, xi co thé bao gdm xi dugc didu chinh thanh phin ma ham lugng cta
CaO 1a 10% trong luong hodc thép hon, dugc ché tao b'fmg cach tron xi feroniken, xi

10 cao, xi 10 chuyén, va xi 10 dién hodc tron nhitng xi nay voi cdc chat bd tro khac.
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Trong trudng hgp nay, ham lugng cua CaO trong xi cang nho thi cang t6t.

Bang 1 duéi day cho thiy ham luong ctia cac thanh phan chinh dua trén loai

Xi.
Bang 1
Xildocao |Xiluyén |Xilodién |Xilo dién |Xi
thép (oxy hoa) |(khtr) feroniken

CaO(% trong lugng) 41,8 46,1 13,85 44,96 0,28
Si02(% trong lugng) (33,50 41,8 17,57 23,21 54,7
AlO3(% trong lugng) (13,6 1,5 7,45 12,98 1,93
MgO(% trong lugng) |6.4 6,3 5,15 9,90 33,1
Khac(% trong luong) |4,7 43 55,98 8,95 9,99

Nhu ¢6 thé thiy trong bang 1, xi feroniken c6 ham lugng CaO rit thip so voi
xi 10 cao, xi luyén thép va xi 10 dién. Vi CaO c6 dic tinh hut 4m nén khi st dung xi
10 cao, xi luyén thép va xi 10 dién chra mot lugng lén CaO dé ché tao phtic hop
xi-nhua hodc tao thanh than ddc, hoi am trong xi ¢ thé bi bay hoi & nhiét dd 100°C
hodc cao hon. B0 4m bi bay hoi tao ra bong bong trong phirc hop xi-nhua hoac than
duac, va cudi cung lam gidm stc bén ctia phirc hop xi-nhwa hodc than dac. Do do,
phtc hop xi-nhya c6 thé duge ché tao bang cach chi st dung xi feroniken ma c6 ham
lugng CaO thép s0 v&i nhitng loai xi khac dé tao thanh than dtc c6 do bén cao hon.
Mait khac, sau khi trdn xi feroniken, xi 10 cao, xi 10 chuyén va xi 1o dién va didu
chinh c4c thanh phan ctia nhitng xi nay dé chira CaO bang hodc thap hon 10% trong
luong trén téng trong lugng cua xi, xi thu dugce co thé dugc st dung dé tao thanh
than dac. Trong phuong phép khéc, sau khi tron it nhit mot trong s6 cic loai xi
feroniken, xi 10 cao, xi 10 chuyén va xi 10 dién véi cac chét bd trg khac dé chira CaO
bing hodc thdp hon 10% trong lugng trén tdng trong lwong cla xi, xi thu duge c6 thé
dugc st dung dé tao thanh than dac. Tuc 14, xi ¢6 ham lugng CaO khéc nhau c6 thé

dugc tron 13n dé tao thanh xi phit hgp cho viéc tao thanh than dac. Luc nay, xi v6i
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ham luong CaO cao va xi v6i ham luong CaO thap c6 thé duoc tron 13n sao cho xi
thu duogc ¢6 CaO béng hodc thép hon 10%. Mit khac, xi ¢c6 CaO vuot qué 10% trong
lugng co thé duoc tron 14n véi chit bd trg chira mot lwrong 16n SiO2 sao cho xi thu
duge co CaO béng hoac thép hon 10% trong lugng, va sau d6 xi nay co thé duoc st
dung dé tao thanh than dtc. Vi du, 10% trong luong xi 16 cao va 90% trong luong xi
feroniken cO thé duoc tron 13n dua trén téng trong lugng cta xi 10 cao va xi
feroniken, va sau do xi thu dugc cé thé duoc st dung dé ché tao phtrc hop xi-nhua.
Trong phwong phap khac, 15% trong lugng xi 10 dién (oxy hoa) va 85% trong luong
xi feroniken c¢6 thé dugc tron 13n dua trén tong trong lwong ctia xi 10 dién (oxy hoa)
va xi feroniken, va sau d6 xi thu dugc cé thé dugc st dung dé ché tao phtc hop
xi-nhua. Boi xi 10 dién (oxy hda) c¢6 ham lugng CaO the“ip hon xi 10 cao hodc xi luyén
thép, hon hop cua xi 10 dién (oxy hoa) va xi feroniken c6 thé duoc thun loi st dung
dé dé dang kiém soat ham lugng CaO. Nhu vay, cac loai xi khac nhau tlr qua trinh
luyén thép co thé duoc st dung dé ché tao phirc hop xi-nhwa, va phitc hgp xi-nhya c6
thé bi ép dun véi nhya dé tao thanh than duc. Tiép theo, phuong 4n ma xi feroniken
dugce st dung dé tao thanh than duc s& duge mo ta. Xi feroniken c6 ham lugng CaO
rit thip so v6i nhitng loai xi khac va do cing rit cao (dd cting Mohs) vao khoang
7~7,5 Mohs. Nhu dugc cho théy trong FIG. 4, xi feroniken hat da dién c6 goc voi
hinh dang hat rat bat thudong. Khi xi feroniken duogc st dung dé tao thanh than duc,
dién tich tiép xuc gifra cac hat xi tang 1én so véi xi ¢6 hat dang hinh cau, do d6 luc
lién két gitta cac hat xi ¢o thé bi tdng 1én. Két qua 1a, méat do cta xi feroniken trong
than dac c6 thé duge tang 1én. Tic 13, 1a kha thi dé tao thanh than dac c6 do bén cao
hon ¢6 cac tinh chit co hoc tuyét voi. Theo phuong an cua sang ché, vi du ma xi
feroniken duoc st dung lam xi nguyén liéu tho than duc s& dugc md ta. Sau day, xi

feroniken duoc goi 1a xi.

Dé ché tao phttc hop xi-nhua, kich thuéc hat cua xi ¢6 thé duoc sang loc. Xi
dugc sinh ra trong qué trinh san xuét thép feroniken néng chay c6 thé dwoc nghién
nat. Khi xi dugc nghién nat, hon 90% xi ¢6 kich thudc hat béng 6 mm hodc thép hon,
va trong sb ching, xi c6 kich thudc hat khoang tir 0,01 dén 0,15 mm hodc khoang tir
0,05 dén 0,1 mm c6 thé duge sang loc va dugce st dung nhu 1a nguyén liéu thd cho
phttc hop xi-nhya. Kich thudc hat ctia xi cang nhd, thi cang tbt, nhung kich thuéc hat
qua nhoé co thé tang chi phi dé nghién xi. Néu kich thuéc hat cia xi vugt qua 0,15
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mm, dién tich tiép xuc gitta xi va nhua c6 thé khong duge dam bao du, va do dé la

kho dé truyén du sttc bén dén than dac dugc tao thanh st dung xi.

vé nguyén liéu thd cho than dic, vi du, nhyra nhu la nhya phu va nhya nap c6
thé dugc st dung. Nhua c6 thé bao gdbm nhuwa nhiét déo nhu 1a polyetylen (PE),
polypropylen (PP), polystyren (PS) va polycacbonat (PC), ma dugc lam néng chay
bang cach gia nhiét va trd lai trang thai ran khi ngudi. Polyetylen c6 thé bao gdm
polyetylen mat d cao (high density polyethylene - HDPE) va polyetylen mét d6 thap
(low density polyethylene - LDPE). Trong sang ché, polyetylen mat do cao c6 thé
duoc thuén lgi sit dung bdi nd co thé dat dugc do bén tuong dbi cao. Ngoai ra, nhya
¢6 thé bao gdm nhua phé thai dugc thu gom tur chét thai sinh hoat va chét thai cong
nghiép. Nhua dugc thu gom tir chét thai, nhu 1a nhwa phé thai c6 thé co thé dugc rira
dé loai bo tap chit va nghién vé kich thuéc 5 mm hodc thép hon, hodc khoang tir 1
dén 4mm, hodc khoang tir 2 dén 3 mm, va sau d6 c6 thé dugc st dung lam nguyén
liéu th6é cho than duc. Nhua co thé ¢6 kich thudc 5 mm hoidc thép hon theo kich
thudc 16n nhat trong chiéu rong, chiéu dai va @6 day. Néu kich thudc clia nhya la qua
nhé, nhua c6 thé phan tan khi bom vao vét chia phu 112 hogc than may ép dun 312,
hodc su khac biét vé trong luong hodc trong lugng riéng gifta xi va nhya c6 thé tang
1én, va cudi cing nhua c6 thé khong dé dang dugc tron 1an vé&i xi hodc phtrc hop
xi-nhya. Néu kich thuéc ctia nhua 13 qua 16n, nhya c6 thé khong dugc tron déng déu
vé1 xi hodce phte hgp xi-nhya. Ngoai ra, nhua ¢6 thé khong dé dang dugc néng chay
khi ché tao phirc hop xi-nhua, v tan s tiép xtc hodc dién tich tiép xtic gitra xi va
nhua c6 thé bi giam di, dn dén vn d& 1a bé mit cta xi khong thé duge phi dy du.
Do d6, nhwa nén duoc nghién nat dén kich thudc phit hop ma dam bao viéc tron dong
déu xi va tang tan s tiép xic hoic dién tich tiép xuc giita xi va nhua dé cho phép xi

duoc phit tot véi nhura.

Mot khi xi va nhua dugc cung cip, nhitng nguyén liéu nay c6 thé dugc su

dung dé ché tao phtrc hop xi-nhya.

Tham chiéu dén FIG. 3, budc ché tao phitc hop xi-nhya c6 thé bao gébm budc
gia nhiét xi (S131), bom va trdn nhua vao xi dd duoc gia nhiét (S132), ché tao phtic
hop xi-nhya béng cach gén nhya vao bé mit cua xi (S133), va lam ngudi phitc hgp

xi-nhua (S134). Ngoai ra, néu cin thiét, buc nghién phitc hgp xi-nhua dd ngudi
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(S135) ¢c6 thé dugc thuc hién.

Pau tién, xi ¢ thé dugc bom vao vat chira phi 112 va dugc gia nhiét st dung
phuong tién gia nhiét thit nhat 114 (S131). Vat chira phi 112 ¢6 thé duge quay trong
qua trinh gia nhiét ca xi, ma dam bao rang xi dugc tiép xtic dong déu v6i thanh bén
trong clia vat chira phi 112 va dugc gia nhiét ddng déu. Xi c6 thé dugc gia nhiét dén
nhiét @ cao hon diém néng chay cta nhua va thdp hon nhiét do ma tai d6 nhua bi
dbt chdy. Mac du nhiét do gia nhiét cua xi ¢co thé khac nhau tuy thudc vao loai nhua
duge st dung dé ché tao phic hop xi-nhua, xi ¢6 thé duoc gia nhiét dén 200°C hoic
thip hon, hodc khodng tr 150 dén 180°C. Néu nhiét do gia nhiét cta xi 1a qué thép,
nhua c6 thé khong duge 1am néng chay va khong dugce gén vao bé mit cia xi. Trong
treong hgp nay, nhua chi duoc gén vao mot phén ctia bé mit cua xi hodc nhyura hoan
toan khong duoc gin vao vao bé mit cua xi, va do d6 hiéu qua ché tao ctia phiic hop
xi-nhwa c6 thé bi ha thip. Néu nhiét do gia nhiét ciia xi 12 qué cao, nhya c6 thé bi dét

chéay hoac cacbon hoa. Két qua 13, kho dé ché tao phirc hop xi-nhua.

Khi xi duge gia nhiét dén nhiét dd bang hodc cao hon diém noéng chay cua
nhua, nhua, vi du nhya phu c6 thé duoc thém vao vat chtra pha 112 va duge tron 1an
véi xi (S132). Nhya phu ¢6 thé 12 mot phan ctia nhua duge cung cap trude d6. Trong
treong hop nay, xi va nhya phu ¢o6 thé dugc thém vao khoang tir 90 dén 95% trong
lugng va khoang tur 5 dén 10% trong lwong, twong ung, dua trén tong trong luong
cua xi va nhya phu. Néu luong nhua phi 13 qué nho, bé mat cua xi ¢6 thé khong
duoc phi do. Két qua 13, khi ép dun phirc hop xi-nhwa, xi tiép xtc truc tiép bé mit
bén trong cta than may ép dun 312 va vit 330, khién cho bé mit bén trong ctia than
méy ép dun 312 va vit 330 c6 thé bi mon di. Néu luong nhua phu 1a qua 16n, nhua
pht ¢6 thé gitt nguyén dang cuc sau khi ché tao phtrc hop xi-nhywa, hodc phic hop
xi-nhua c6 thé bi cubn vao nhau. Trong truong hop nay, khi tao thanh than ddc, phirc
hop xi-nhua co thé khong dugce phén tén dbng déu trong than duc, va do d6, bude
nghién (S135) riéng biét c6 thé 1a can thiét dé pha v& phirc hop xi-nhwa thanh céc hat,
diéu nay lam phitc tap héa quy trinh. Mot khi nhwa phu duoc thém vao vat chira phu
112, vat chtta pha 112 c6 thé duogc quay dé dua xi da dugc gia nhiét tiép xuc véi
nhua phi. Nhua pht c6 thé dugc lam néng chay bang nhiét ctia xi dd dugc gia nhiét

va dugc gén vao bé mit ctia xi, tir &6 ché tao phirc hop xi-nhua (S133). Ttc 13, nhu
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duge cho thiy trong FIG. 1, phiic hop xi-nhwa ma 16p pht nhya (C) dugc tao thanh

trén bé mit cta xi (S) ¢6 thé dugc ché tao.

Sau khi phttc hgp xi-nhya dugc ché tao, phttc hop xi-nhwa nhiét o cao cé thé
duoc bom vao vat chira 1am ngudi 122 d& 1am ngudi phirc hop (S134). Luc nay, bang
cach quay vat chtra 1am ngudi 122, phtrc hop xi-nhya nhi€t do cao co6 thé dugc lam
ngudi ddng déu trong khi tiép xic bé mit bén trong cla vat chira 1am ngudi 122 dugc
lam ngudi bang phuong tién lam ngudi 124. Ngoai ra, khi vat chira lam ngudi 122
quay, phtrc hgp xi-nhua va cham v6i nhau dé pha v phitc hop xi-nhya bi vuéng vao

nhau thanh c4c hat.

Phirc hop xi-nhya da ngudi cé thé bi ép dun v6i nhua nhu 1a nhya nap dé tao

thanh than dac (S140).

Pé tao thanh than duc, phirc hop xi-nhua va nhua nap, ma la cc nguyén liéu
thé cho than duc, c6 thé duge cung cép v&i mot lugng dinh trude. Nhua nap ¢o thé 1a
mot phan ctia nhua dugc cung cép truée d6. Phirc hop xi-nhya va nhya nap c6 thé
dwoc cung cip & 30 dén 80% trong lwong va 20 dén 70% trong luong, twong tng,
dua trén téng trong lugng cla phtc hop xi-nhya va nhua nap. Mit khac, phirc hop
xi-nhua va nhwa nap c6 thé dugce cung cép & 40 dén 60% trong lugng va 40 dén 60%
trong lugng, twong Ung, dua trén tdng trong lwong ctia phirc hop xi-nhya va nhya nap.
Luc nay, xi va nhua nap cé thé bao gdbm 27 dén 76% trong lugng va 14 dén 73%
trong lwong, twong ung, dua trén téng trong luong cua phuc hop xi-nhua va nhua nap.
Néu lurong xi 14 qua nho, lugng nhya nap, ma c6 dd bén thép so véi xi, dugc tang lén
tuong tng. Do dd, than duc thu duoc ¢o thé khong c6 du dd bén co hoc. Néu lugng
xi 1a qua 16n, luvgng nhua nap ma lién két xi bi giam di twong ung. Do d6, do bén lién
két gitta xi c6 thé bi ha thdp, va dd bén co hoc clia thin ddc c6 thé khong dat du.
Luong phttc hgp xi-nhwa va nhua nap ¢o6 thé khac nhau tuy thudc vao muc dich str
dung cua than dac. Vi dy, khi than duc dugce st dung cho cac ung dung y€u cu do
bén va dap cao, nhua nap co thé duoc thém vao véi lugng nhiéu hon lugng phtrc hop
xi-nhua. Nguoc lai, khi than duc duge st dung cho céac tng dung yéu ciu do bén udn
cao, phtrc hgp xi-nhua c6 thé duoc thém vao véi luong nhiéu hon lugng nhya nap.
Ngoai ra, ngoai phttc hop xi-nhya va nhua nap, chét phu gia nhu 12 chét tao mau va

chit 6n dinh tia cuc tim cé thé dugc st dung thém tuy theo muc dich st dung cua
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than duac. Vi du, khi mau dugc truyén vao than dac cho muc dich thadm my, chét tao
mau c6 thé dugc st dung thém, va khi than dac dugce st dung trong cac phan phoi ra
dudi anh néng mat troi, chit 6n dinh tia cuc tim ¢ thé dugc st dung thém. Chét phu
gia c6 thé duoc sir dung trong khoang tir 0,01 dén 0,05 phén trong lugng trén toan bd
1 phan trong luong cua than duc. Néu luong chat phu gia 1 qua nho, hidu qua cua
chét phu gia c6 thé khong thu dugc du. Néu luong chét phu gia 1a qua 16n, chi phi c6
thé tang 1én do viéc su dung chét phu gia, va do bén cta than dac c6 thé bi ha thép do

lugng tang thém cua chét phu gia trong than duc.

Xi ¢6 trong lugng riéng khoang tir 2 dén 3, va nhya nhu 13 nhua phd hodc
nhua nap c6 trong luong riéng khoang tir 0,8 dén 0,95. Than dac duoc tao thanh sit
dung xi va nhya nay c6 trong luong riéng khoang tur 1 dén 2, ma 1a nho hon trong
luong riéng cta xi va 16n hon trong luong riéng cua nhya. Do do, ty 1€ tron gilta xi
va nhua c¢6 thé duoc diéu chinh thich hop dua trén muc dich st dung cua than duc.
Vi du, khi than dac duoc st dung lam vét liéu san wét, 1a kha thi dé giam hiéu ing
ndi trong thoi tiét mua bing cach ting lugng xi va tir d6 ting trong luong riéng cla

than duc.

Mot khi cac nguyén li¢u tho dé tao thanh than duc duoc chuin bi, nhiing
nguyén liéu thd ndy, tic 14, phitc hop xi-nhyua va nhwa nap, hodc phtrc hop xi-nhua,
nhwa nap va chit phu gia c6 thé duoc bom vao than mdy ép dun 312. Nhitng nguyén
liéu tho nay co thé duoc tron 14n trong vat chtra tron riéng biét trude khi duoc bom
vao than méy ép dun 312, va sau d6 hdn hop thu duge c6 thé duoc bom vao than
may ép dun 312. Mat khac, nguyén liéu th6 tuong g ¢o thé duoc bom riéng vao

than may ép dun 312.

Sau khi nguyén liéu thd hodc hon hgp dugc bom vao thdn may ép dun 312, n6
c6 thé bi &p dun béi sy van hanh cta vit 330, tir d6 tao thanh than ddc. Vit 330 c6 thé
duoc van hanh trude khi nguyén liéu thd duge bom vao than may ép dun 312, hodc
vit 330 c6 thé dugc van hanh ddng thoi v6i nguyén lidu thd dugc bom vao thin méay
ép dun 312. Nhu d3 dugc mo ta, khi nguyén liéu thd dugc bom vao thdn méy ép dun
312, xi dugc phu trude véi nhua pht, va xi da phu duge bom. Béng cach nay, trong
qué trinh ép dun ctia nguyén li€u tho, tiép xuc truc tiép cta bé mit bén trong ctia than

may ép dun 312 va vit 330 véi xi co thé duoc ngan chin. Mat khac, xi, nhu 1a xi
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feroniken c6 do cimg rit cao c6 thé tiép xuc truc tiép v6i than médy ép dun 312 va vit
330, va than may ép dun 312 va vit 330 c6 thé bi mon di. Theo sing ché, bang cach
bom phtrc hgp xi-nhwa ma bé mit cta xi dugc pha v6i nhya phu vao than may ép
dun 312, 1a kha thi dé ngan can hoic ngin chin sy mai mon cua thdn may ép dun 312
va vit 330 do xi. Két qua 13, thdn may ép dun 312 va vit 330 c6 thé dd bén duogc cai
thién, va thoi gian bao tri hodc thay thé cua chung c6 thé duoc kéo dai. Ngoai ra, khi
xi v6i bé mat duogc pht hodc bao pht bdi nhua phu bi ép dun v6i nhua nap, nhua phu
va nhua nap cung bi ndéng chay @& tao diéu kién cho sy lién két giita nhitng nguyén
liéu nay. Do d6, lyc lién két giita xi va nhua c6 thé dugc cai thién hon. Thém nita,
b1 su khac biét vé trong lugng riéng gifra xi va nhua nap dugc giam di, 1a kha thi dé
ngin can hién tuwong xi va nhya nap bi tach roi trong qua trinh €p dun, va xi c6 thé

dwoc phan tan ddng déu trong nhwa nap.

Than dtc c6 thé lién tuc duoc tao thanh bang cach lién tuc bom nguyén liéu
tho vao thdn may ép dun 312 va dua ching qua khuon kéo 320 dugc két ndi v6i than
may ép dun 312. Nguyén lidu thd c6 thé duge di chuyén vé phia khudn kéo 320 trong
khi dugc tron k§ bén trong than may ép dun 312. Khi nguyén liéu thd duogc di chuyén
bén trong thAn may ép dun 312, nhua trong nguyén liéu tho cd thé dugc lam néng
chay bang phuong tién gia nhiét tha hai 340. Luc nay, dau vao 314 ma tai d6 nguyén
liéu thd duge bom vao thdn may ép dun 312 cé thé dugc gia nhiét dén khoang tir 170
dén 190°C, va diu ra 316 ma tir d6 nguyén lidu thd bi ép dun c6 thé duoc gia nhiét
dén khoang tir 200 dén 230°C. Diéu nay 1a béi vi nhya phu dé dang bi néng chay boi
phttc hop xi-nhya khi nhiét do cua diu vao 314 1a qua cao. Néu nhya phu dé dang
hodc nhanh chéng bi nong chay, sau d6 xi bi 10 ra, va xi bi 1 ra tiép Xuc truc tiép
than may ép dim 312 va vit 330. Két qua 13, than may ép din 312 va vit 330 c6 thé bi
mon di. Theo sang ché, boi nhiét do cia thin may ép dun 312 ting lén doc theo
huéng di chuyén ctia nguyén liéu tho @ tri hodn su tan rd clia nhwa phi, 1a kha thi ¢é

ngin chin sy mai mon cua thdn mdy ép dun 312 va vit 330 do xi.

Sau khi than dtc bi ép dun qua khuon kéo 320, than dac cé thé duoc lam
ngudi. Sau do, than duc co thé dugc cat dén chiéu dai dinh trudc hoic chidu dai
mong mudn sir dung bd phan c&t 400 dé san xuét san phdm c6 hinh dang nhu 1a khéi,

thanh hodc tim. Hinh dang ctia thin ddc hodc san phém c6 thé khéc nhau tiy thudc
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vao hinh dang bén trong cta khudn kéo 320. Theo céch nay, la kha thi dé tao thanh

than duc & quy mo 16n st dung xi va nhya.

Maic du phuong phép tao thanh thin duc bang viéc ép dun cic nguyén liéu tho
thong qua khudn kéo 320 dd duge mo ta & day, than duc hodc san pham c6 thé duge
tao thanh bing cach két nbi khudn dic riéng biét (khong duge cho thiy) v6i khudn
kéo 320 va bom céac nguyén liéu thd dugc ép dun vao, vi du ép dun thanh khuoén duc.
Trong trudng hop ndy, than duc hodc san pham c6 thé c6 két cdu 10i-16m nhur 13 cac

ranh hodc phan nho trén bé mat, hodc c6 thé co6 16 xuyen.

Khi than dtc dugce tao thanh theo phuong phap duge mo ta trén, sy mai mon
cta thdn may ép dun 312 va vit 330 do xi ¢o thé dugc ngan chén, qua d6 cai thién do
bén va tudi tho ctia than may ép dun 312 va vit 330. Ngoai ra, boi xi va nhya phé thai
dwoc st dung dé ché tao san pham c6 gia tri ting thém cao nhu 1a céc vat liéu xay
dung va cac vat liéu k¥ thudt dan dung, 1a kha thi dé giam chi phi xdy dung va &

nhidm mai tredng do chat thai.
Vi du thuc hién sang ché

Sau day, c4c vi du thr nghiém ma than dic duge tao thanh st dung phuong
phap san xut than dic theo sang ché s& duge md ta, va cac tinh chit co hoc cua than

dac s& dugce xac minh.

Dé tao thanh than duc, xi feroniken, xi 10 cao, va nhya phé thai da duoc chuén
bi. Xi feroniken va xi 10 cao ¢6 kich thude hat trung binh la 0,15 mm hodc thap hon,
va nhua phé thai, ma duoc ché tao boi bude nghién nhua thai, had c6 do day tur 100
dén 200 pm va chiu dai hodc rong 2 mm hodc thdp hon. Nhua phé thai da dugc
chuén bi bdi budc nghién nhua thai chira polyetylen mat dd cao va nhua thai chira

nhua polypropylen.
Vi du thtr nghiém 1

Sau khi 190 g xi feroniken da dugc thém vao vét chira phu va dugc gia nhiét
dén khoang tir 170 dén 180°C, 10 g polyetylen mat dd cao da dugc thém vao vét
chtra phii. Sau d6, hdn hop thu dugc dd duoc khudy trong 10 phut dé gin dong déu
polyetylen mit d§ cao vao xi feroniken, tir do ché tao phtrc hop xi-nhua, va sau d6
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phttc hgp xi-nhua da dugce lam nguoi.

Sau d6, 200 g phtrc hgp xi-nhya va 200 g polyetylen mat d6 cao da dugc bom
vao than may ép dun va dugc ép dun @ tao thanh than duc. Luc nay, phia diu vao
cta than may ép dun da dugc duy tri ¢ nhiét do tir 170 dén 190°C, va phia khudn kéo
da dugc duy tri & nhiét do tr 200 dén 230°C. Than dac thu duoc duogc xir 1y theo
kich thudc phu hop cho viéc do luong do bén.

Vi du thtr nghiém 2

Phitc hop xi-nhua dugc ché tao theo cung mdt phuong phéap véi Vi du thir
nghiém 1, nhung 200 g phtc hop xi-nhwa va 300 g polyetylen mat do cao da dugc
bom vao thin mdy ép dun. Ngoai ra, thdn duc dd duoc tao thanh theo cung mot

phuong phéap véi Vi du thir nghiém 1.
Vi du thtt nghiém 3

Phttc hop xi-nhua dugc ché tao theo cing mot phuong phap véi Vi du thtr
nghiém 1, nhung 200 g phirc hop xi-nhya va 400 g polyetylen mat do cao déd dugc
bom vao thin mdy ép dun. Ngoai ra, than duc da duoc tao thanh theo cing mot

phuong phap véi Vi du thir nghiém 1.
Vi du thr nghiém 4

Sau khi 190 g xi feroniken d& dugc thém vao vat chira phu va duogc gia nhiét
dén khoang tir 170 dén 180°C, 10 g nhua polypropylen dd dugc thém vao vét chira
phi. Sau d6, hdn hop thu duge da dugc khudy trong 10 phat d& gin ddng déu
polypropylen vao xi feroniken, tir d6 ché tao phirc hop xi-nhya, va sau d6 phac hop

xi-nhua da duoc lam ngudi.

Sau d6, 200 g phirc hop xi-nhya va 200 g polypropylen da dugc bom vao than
may ép dun va duoc ép dun dé tao thanh than duc. Lic nay, phia dau vao cta than
may ép dun di dugce duy tri ¢ nhiét do tir 170 dén 190°C, va phia khuon kéo da dugc
duy tri & nhiét do tue 200 dén 230°C. Than dac thu duoc duoc xir 1y theo kich thude
pht hgp cho viéc do ludng do bén.

Vi du thtt nghiém 5
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Phtrc hop xi-nhua dugc ché tao theo cung mot phuong phap voi Vi du tht
nghiém 1, nhung 200 g phitc hop xi-nhwa va 60 g polyetylen mat do cao da dugc
bom vao than may ép dun. Ngoai ra, than diuc di dugc tao thanh theo cing mot

phuong phéap véi Vi du thir nghiém 1.
Vi dy tht nghiém 6

Phitc hop xi-nhua dugc ché tao theo ciing mot phuong phap voi Vi du tht
nghiém 1, nhung 200 g phtrc hop xi-nhya va 500 g polyetylen mat do cao da dugc
bom vao thin may ép dun. Ngoai ra, than diuc dd dugc tao thanh theo cing mot

phuong phép véi Vi du thir nghiém 1.
Vi du thr nghiém 7

Sau khi 190 g xi 10 cao di dugc thém vao vat chira pht va dugc gia nhiét dén
khoang tir 170 dén 180°C, 10 g polyetylen mat do cao da dugc thém vao vét chira
pht. Sau @6, hdn hop thu duge da duge khudy trong 10 phut d& gin ddng déu
polyetylen mat do cao vao xi 10 cao, tir d6 ché tao phtic hop xi-nhya, va sau d6 phic

hop xi-nhya dd dugce lam ngudi.

Sau d9, 200 g phirc hgp xi-nhua va 200 g polyetylen mat do cao da dugc bom
vao thin may ép dun va dugc ép dun @ tao thanh than dac. Luc nay, phia diu vao
cta than may ép dun di duoc duy tri ¢ nhiét do tir 170 dén 190°C, va phia khuon kéo
da duoc duy tri & nhiét do tu 200 dén 230°C. Than dac thu dugc duge xtr ly theo
kich thuéc phtt hgp cho viée do luong do bén.

Vi du thr nghiém 8

190 g xi feroniken va 210 g polyetylen mat do cao dugc bom truc tiép vao
than may ép dun, va than diuc da dugc tao thanh theo cung mot phuong phép véi Vi

du thr nghiém 1.
Vi du thtt nghiém 9

190 g xi 10 cao va 210 g polyetylen méat do cao dugc bom truc tiép vao than
may ép dun, va than dic da duoc tao thanh theo cung moét phuong phap véi Vi du
thir nghiém 1.
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Déi v&i mdi than dic duoc tao thanh trong cdc Vi du thir nghiém tir 1 dén 9,
d6 bén ubn va do bén va dap dugc do ludong. DO bén ubn dugc do ludng theo tiéu
chuén KS M ISO 178, va @ bén va dap dugc do luong theo tiéu chuin KS M ISO
179-1. Bang 2 dudi day cho thiy d6 bén udn va do bén va dip dugc do Iudng cho

tirng than dac.

Béang 2
Ham luong xi (g) |Ham luong|Su tao thanh Do bén ubn |P6 bén va
nhya (g) |phtchop  |(MPa) dap (kj/m*)
Vidu TN 1 |Xi feroniken 190 {210 o 45.8 43
Vidu TN 2 |Xi feroniken 190 (310 o 43,5 4,9
Vidu TN 3 |Xi feroniken 190 |410 o 40,1 5,4
Vidu TN 4 |Xi feroniken 190 (210 o 45,2 4,6
Vidu TN 5 |Xi feroniken 190 |70 o 47,1 3,5
Vidu TN 6 |Xi feroniken 190 |510 o 37 5,6
ViduTN7 |Xilo cao 190 210 o 23,6 2,7
Vidu TN 8 |Xi feroniken 190 |210 X 20,5 2,1
Vidu TN 9 |Xilo cao 190 210 X 14,5 1,1

Nhu ¢6 thé thiy trong bang 2, cac vi du thir nghiém tir 1 dén 7, ma céc phirc
hop xi-nhya da duoc ché tao st dung xi va nhua va nhitng phitc hop xi-nhua nay da
duoc st dung dé tao thanh cac than duc, da thé hién d6 bén udn va dd bén va dap cao
hon déng k& ddi vdi c4c than dac thu dugrc, khi so sénh véi céc bi du thir nghiém 8 va
9 ma cac than dic d3 dugce tao thanh st dung xi khong dugce phi v6i nhua. Diéu nay
12 b&i vi nhwa d3 duge gin vao bé mit cia xi dé tao thanh 16p pht trong céac vi du thtt
nghiém tu 1 dén 7. TGc 13, khi phirc hop xi-nhya néi trén va nhua nap bi ép dun,
phirc hop xi-nhua va nhua duoc duy tri 6 trang thai hdn hop ma khong tach rdi khoi
nhau. Ngoai ra, khi nhya duge 1am néng chay, luc lién két gifta nhua co thé dugc
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ting 1én. Vi ly do nay, nguoi ta tin rang cac than dic duge tao thanh trong cac vi du
thr nghiém tur 1 dén 7 ¢6 d6 bén ubn va do bén va dap 16n hon céc than duc duoc tao
thanh trong cac vi du thr nghiém 8 va 9. Trong céc vi du thir nghiém 8 va 9, xi va
nhua c6 cc thanh phan va trong luong riéng khac nhau bi tach roi khoi nhau hodc
khong dé dang dugce tron 1dn trong khi duge ép dun, va két qua 14 c4c than dtc khong
thé hién dt dd bén ubn va dd bén va dap. Cu thé, khi so sanh vi du thit nghiém 1 va
vi du thir nghiém 8 ma céc thdn dic dd dugce tao thanh sur dung thanh phén giéng
nhau, c6 thé théy rﬁng vi du thr nghiém 1, ma than dtac da dugc tao thanh st dung
phirc hop xi-nhya, da thé hién d6 bén ubn va do bén va dap gép hon hai lan khi so
sanh véi vi du thr nghiém 8 ma than diac da dugc tao thanh ma khong ché tao phtrc
hop xi-nhwa. Mat khac, céc vi du thir nghiém tir 1 dén 6 da thé hién do bén ubn va do
bén va dap cao hon ddi véi cac than dac thu duoc khi so sanh véi vi du thit nghiém 7.
Ngudi ta tin rang diéu nay 1a boi vi xi feroniken c6 do ciing cao va ham lugng CaO
thép so v&i xi 10 cao. Thém nfta, trong tit ca cac vi du thir nghiém tu 1 dén 6, than
dtc di duoc tao thanh sir dung xi feroniken, nhung céc than duc duoc tao thanh trong
cac vi du thir nghiém 5 va 6 da thé hién do bén udn hodc dd bén va dap twong dbi
thép hon so véi cac than duc dugce tao thanh trong cac vi du thr nghiém ttr 1 dén 4.
Nguoi ta tin rang diéu nay 13 béi vi lugng nhua nap duge st dung dé ép dun da 1a
nhé hon hodc 16n hon trong cac vi du thir nghiém 5 va 6 so véi trong cac vi du thi

nghiém tir 1 dén 4.

Khi so sanh vi du thitr nghiém 7 va vi du tht nghiém 9, xi 10 cao da dugc su
dung dé tao thanh than dtc trong ca hai vi du. Than duc di dugc tao thanh st dung
phtrc hgp xi-nhya trong vi du thir nghiém 7, trong khi than duc da dugc tao thanh ma
khong st dung phirc hop xi-nhua trong vi du thr nghi€ém 9. Két qua 13, than duc
duge tao thanh trong vi du thir nghiém 7 d4 thé hién d bén udn va d¢ bén va dap 16n
hon than duc duoc tao thanh trong vi du thit nghiém 9. Tu didu nay, co thé thiy rang
khi than dac dugc tao thanh béng cach ép dun phirc hop xi-nhua va nhua, cdc tinh
cht co hoc clia than dic thu duge c6 thé duoc cai thién khi so sanh v6i khi than duc

dugc tao thanh bang cach ép dun xi va nhya.

Thém nita, mic du than dac di dugce tao thanh trong vi du thr nghi€ém 7 st

dung xi 10 cao ¢6 d9 cling thap va ham luong CaO cao so véi xi feroniken, than dic
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d3 thé hién do bén ubn va d6 bén va dap cao hon khi so sanh véi Vi du thit nghiém 8
ma than dbc di duge tao thanh st dung xi feroniken. Piéu nay chi ra rang viéc co st
dung hay khong st dung phtrc hop xi-nhya trong viéc tao thanh than dic anh hudng

rat 1on dén céac tinh chat co hoc cua than duc.

Cubi cung, cac vi du thit nghiém 8 va 9 da tao thanh céc than duc ma khong
ché tao phitc hop xi-nhya. Than duc duge tao thanh trong vi du tht nghiém 8 da
duoc nhan théy ré‘mg c6 dd bén udn va do bén va dap 16n hon than duc duoc tao
thanh trong Vi du thir nghiém 9. Diéu nay chi ra rang khi than dtc dugc tao thanh st
dung xi feroniken, ma cé dd cing cao va ham lugng CaO thép so voi xi 16 cao, do

bén co hoc ctia than dlc co6 thé dugce tang 1én.

Téng hop lai, cé thé théy réng khi xi dugc phu v6i nhua dé ché tao phtic hop
xi-nhya va phtc hop xi-nhua dugc st dung dé tao thanh than dtc, than dic c6 thé c6
céc tinh chét co dugc cai thién hoc bao gém do bén ubn va do bén va dap. Mic du
khong duge cho thdy trong bang 2, cac than duc dugc tao thanh trong cac vi du cla
séng ché da thé hién do bén udn 1a 23 MPa hodc cao hon, hodc khoang tir 25 dén 50
MPa. Ngoai ra, ngudi ta xac nhén ring than duc chét lugng cao cé céc tinh chét co
hoc tuyét voi co thé duoc san xuét khi than dac duge tao thanh st dung xi c6 do

ctng cao va ham luong CaO tuong d6i thép.

Mic du sang ché da dugc mb ta voi tham chiéu dén cac hinh v& di kém va céc
phuong én wu tién duge md ta trén, sang ché khong bi gidi han béi didu ndy, ma chi
bi gi6i han béi cac diém yéu ciu bio h duge mo ta duéi day. Do d6, ngudi c6 hiu
biét trung binh trong linh vuc c6 thé thay dbi va stra ddi sang ché theo nhiéu cach
khéc nhau nim trong pham vi khong tach roi khoi ban chét ky thuat cua céc diém

yéu cau bao ho duge mo ta dudi day.
Kha ndng ap dung cong nghiép

Theo sang ché, 1a kha thi dé san xuét san phim c6 gia tri ting thém cao st
dung xi dugc sinh ra tir qua trinh luyén thép va chat thai nhu la nhya phé thai, va la

kha thi dé giam chi phi xtr Iy chét thai va chi phi san xut san pham.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét than dic bao gém céc bude:
cung cap xi;
cung cép nhua;
ché tao phtrc hop xi-nhua béng cach gén nhwa vao it nhat méot phﬁn cua xi; va

bom hdn hop cta phirc hop xi-nhya va nhua vao méy ép dun, va ép dun hon
hop cta phtrc hop xi-nhua va nhya trong khi di chuyén hdn hop nay, dé tao ra than

duc,

trong d6 budc tao than dic bao gdbm budc diéu chinh nhiét do & phia ma hon
hop duge bom sao cho viéc lam noéng chay nhua gén 1én trén bé mat xi duge 1am

chim lai d€ ngén xi khong bi tiép xuc truc ti€p v6i mdy ép dun.

2. Phuong phép san xuat than dic theo diém 1, trong d6 budc cung cép xi bao gbém

bude diéu chinh ham lwgng cia CaO trong xi.

3. Phuong phap san xuat than dic theo didm 1 hodc 2, trong d6 budc cung cip nhua

bao gdm bude thu thap nhya phé thai; va budc nghién nhua phé thai.

4. Phuong phap san xuét than ddc theo diém 1 hoic 2, trong d6 budce ché tao phirc

hop xi-nhura bao gdm cac buéde:
gia nhiét xi dén nhiét do béng hodc cao hon diém néng chdy ctua nhua;
bom nhua vao xi dd dugc gia nhiét; va
gén nhua vao bé mat cta xi da dugc gia nhiét.

5. Phuong phép san xuét than duc theo diém 4, trong d6 budc bom nhwa vao xi da
dugc gia nhiét bao gém buéc bom nhua khoang 5 dén 10% trong luong trén téng

trong lugng cua xi dd dugc gia nhiét va nhya.

6. Phuong phap san xuét than ddc theo diém 4, trong d6 budc ché tao phiic hop
xi-nhya bao gém cic budc:
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duy tri xi dd dugc gia nhiét & nhiét do bang hoic cao hon diém noéng chay cua

nhua;

khuay xi da dugc gia nhiét va nhua dé dua nhua tiép xtc v6i xi da dugc gia

nhiét va lam nong chay nhya bang nhiét cua xi da dugc gia nhiét; va
gan nhua nong chay vao bé mat cta xi da dugc gia nhiét.

7. Phuong phép san xuét than ddc theo diém 6, trong d6 budc ché tao phirc hop
xi-nhwa bao gébm buéc 1am ngudi phitc hop xi-nhya, trong d6 budc lam ngudi phirc
hop xi-nhua dugce thuc hién trong véat chira khac véi vét chira dugc st dung dé gin

nhua vao bé mat ctia xi da dugce gia nhiét.

8. Phuong phép san xuét than dac theo diém 6, trong d6 budc ché tao phirc hop

xi-nhua con bao gbm thém budc nghién phiic hop xi-nhya.

9. Phuong phap san xuét than dic theo diém 4, trong d6 buéc tao thanh than dic bao
gdm budc cung cip phirc hop xi-nhwa khoang 30 dén 80% trong lugng trén tong

trong lurong cua phirc hop xi-nhya va nhua.

10. Phuong phap san xuét than dic theo diém 9, trong d6 budc tao thanh than duc
bao gdm budc cung cép chit phu gia khoang 0,01 dén 0,05 phan trong lugng trén
toan bd 1 phan trong lugng clia than duc, trong d6 chét phu gia bao gdm it nhét mot

trong s chat tao mau va chat on dinh tia cuc tim.

11. Phuong phép san xuét than dic theo diém 10, trong d6 budc tao thanh than d
bao gdm budc ép din hdn hgp & nhiét do bing hodc cao hon diém néng chiy cua

nhua.

12. Phuong phép san xuét than duc theo diém 1, trong d6 budc cung cip xi bao gébm
budc cung cap xi feroniken, ma dugc tao ra trong qué trinh san xuat thép feroniken

néng chay.
13. Co cAu san xuét than dac bao gdm:

bd phan pht ma nhya néng chay dugc gan vao bé mit cta xi dé che tao phuc

hop xi-nhua;
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b6 phan dic ma hén hop cua phirc hop xi-nhwa va nhya duge 1am néng chay

va dugc ép dun trong khi dang duoc di chuyén, dé tao thanh than duc; va

bd phén kiém soat ma nhiét d§ cia bd phan dic dugc kiém soat sao cho nhiét
d6 ctia b phan duc ting theo hudéng di chuyén ctia hdn hop dé lam chim su néng

chay nhya dugc gan 1én bé mat xi.

14. Co cAu san xut than duc theo diém 13, trong d6 bo phan phu bao gém vat chira
phil ma 1a c6 thé quay duoc va c6 khong gian bén trong dé nhan xi; va phuong tién

gia nhiét th nhat ma duoc lép trén vat chira phu dé gia nhiét xi.
15. Co chu san xuét than dic theo diém 14, trong d6 bd phan phu bao gdm:

vat chra lam ngudi ma 1a c6 thé quay dugc va c6 khong gian bén trong dé

nhan phtc hgp xi-nhya; va

phuong tién lam ngudi ma dugc lap trén vét chira lam ngudi dé lam ngudi

phuc hop xi-nhua.

16. Co céu san xuAt than dic theo diém 14, trong d6 co cAu con bao gdbm thém may

nghién dé nghién phtrc hop xi-nhya.

17. Co cAu san xuét than dac theo cac diém tir 13 dén 16, trong d6 bd phén duc bao

gom:

than may ép dun c6 khong gian bén trong, va dau vao va dau ra;

vit duge 18p trong thdn méay ép dun dé di chuyén hén hop tir dau vao vé phia
dau ra;

khuon kéo dugce két noi véi dau ra va c6 duong kinh bén trong nhé hon duong

kinh bén trong cua than may ép dun; va
phuong tién gia nhiét thir hai duoc lap trén thin may ép dun,

trong d6 bd phan kiém soat kiém soét phuong tién gia nhiét thir hai sao cho

phia dau dau ra cta than may ép dun c6 nhiét d6 cao hon so véi phia dau vao.
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18. Than dac bao gém nhua; va xi duge xu ly dé duoc phan tan trong nhuwa dudi
dang céac hat, c6 do cting Mohs 1a 7 Mohs dén 7,5 Mohs va bao gém cac hat da dién

c6 goc,

trong d6 xi chira CaO bang hodc thip hon 10% trong lugng trén tong trong luong cla

xi.

19. Than duc theo diém 18, trong d6 xi bao gom it nhat feroniken, va nhua bao gdm

nhura phé thai.

20. Than dtc theo diém 18 hodic 19, trong d6 xi ¢6 kich thude hat tir 0,01 dén 0,15

min.

21. Thén dbc theo diém 18 hodc 19, trong d6 nhua bao gdm it nhat mot trong sb

polyetylen (PE), polypropylen (PP), polystyren (PS), va polycacbonat (PC).

22. Than dac theo diém 18, trong d6 than diic bao gdm xi tir 27 dén 76% trong luong

trén tong trong luong cla xi va nhua va c6 dd bén udn tir 25 dén 50 MPa.
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E

'/

0o v o ok S0 905 0900, 4 0000 Tn0 0.5 090 T = 00 I50
VoGl 20T ey 00205 O%A?O"aAgQUAOZO RN

N 000 0D v e 003 S s 4 QOQ0OQ (Pt oo%
5 4 59% 5 gogeZ 9 P04 532980 5812 g 104K 0% plgogadig 1904
6090 S SO0 ) 49,000 r N0 %l 59 0% 0 ) 4% wo o
9, V[]bggo%0o\)voooabgoaob ava ooovgbao‘ﬁooguq °°OVU°°O’>Q
52200 Vi b Oodony 0aue0°§§$ OO°Q<1&0°A"O VO°“>O°A°Q00°A°DD§Z§°
0% o Nggog g ¥4 ROV 2SS Ve S KO0 20X 2 0% oS 0

LI SAR AR AP
S 50200 (5,95 = S 0%, SRy 1,09 OF © 292,58 oy vobi;ooo%%vo
D06 OV 034 o
25902994 009 o0 B.00docda g7
53 00999 N3vo0 g 10 4 0097 553 Ve 83 goga? Seee e S’OA%"W”

2 g oo p4 oQ
0P PPN 0 'S O 20900 S 2 o K AITY R %o T o 67
02399 0007 Vood & 904504 0007 Y

<

5500 6425 8 0 0P S 0 8% P04 g So0(a% o AMQDQOAOO

A\

J
EEL X
éoo%ocg/ 1

’QOQ > Jo

wo 0l §
v\q@ /

b
g4
2
°
(=]

QO

4

Nhua

30/30





