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(57) Sang ché boc 16 tim van khuén bé tdng c6 kha niang c6 dinh 6n dinh chét lién
két vao thanh phan céch va lap rap hiéu qua ma khdng can st dung miéng dém
riéng biét trong két cdu van khuén bé téng cho cong trinh xay dung / cdng trinh
dan dung ndi chung. Phan mé phan cach duoc tao thanh nhu phan ludi cd thé
dung dirng thanh hinh vuéng hozc hinh binh hanh dang chit U va mat dé ndi phan
ludi v&i mat day 16m cua phan suon tao thanh duong gap, khi phan ludi duoc
dung Ién vudng goc vai mat trén ddi voi bé mat day 16m cua gan, bé mat mép dau
cua bo phan dung 1én cua phan lugi va bé mat phang 16i caa phan gan dugc tao
thanh sao cho phang véi nhau. Khi ren ngodi caa thanh phan cach dugc chén vao
15 dugc tao thanh bang cach dung phan ludi va ren trong cua chdt lién két duoc
Van vao ren ngoai, ca bé mat mép dau cua phan ludi va bé mat phang 16i ciia phan
gan déu duoc cAu tao dé lién két véi phan mat bich cua chét lién két.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén cac tAm van khuén bé tong dé 1am khung bé tong ding

trong xay dung va cong trinh dan dung.
Tinh trang k§y thut ciia sang ché

Trong nhitng nim gin déy, theo quan diém v& sy néng 1én todn ciu va bao vé
gd rimg & ving bién Nam Thai Binh Duong, van khuén bé tong nhya tong hop, van
khuén thép tAm day c6 thé tai sir dung va van khuén thép tim mong st dung mét lan
d3 dugc khai thac 1am vt lidu thay thé cho tAm van khudn bé tong (sau ddy goi 12 van
khuén) 1am tir gd nhiét d6i (g6 nhap khiu tir cic nuée trong khu vuc bién Nam Thai
Binh Duong).

Tuy nhién, van khudn bé t6ng nhua tdng hop khong mang lai loi nhuan trir khi

dugc st dung vai chyc lan, nhung kho c6 theé st dung dugce té1 s6 lan c6 thé mang lai

loi ich kinh t€, nén khong thé vuot qua dugc van khuon vé mat chi phi, vi cac goc,

canh bi va ddp trong qua trinh thi cong hoac van chuyén c6 thé bi hu héng khong thé
stta chita dugc va khong st dung duoc nita. Thém vao do, vi cac cOng truong xay
dung ngoai troi nén chic chén bi tac dong béi tia cuc tim, hu héng do tia cyc tim c6 xu
huéng 1am suy giam d6 bén cia vat lidu. Ngoai ra, d6i véi van khudn thép day c6 thé
dwoc st dung nhidu 1an, nhung chi ¢6 thé thi cong trén mit bang rong, di khong gian
dé st dung may moc hang nang, khong thé dap tng cac thay ddi thiét ké chi tiét, nén

khong thé vuot qua duoc van khudn vé mit thi cong.

Vi vay, cac loai van khuon khéc nhau phat huy céac dac tinh méi v& hinh dang
va cdu tric coa van khuon da duoc d& xuit véi vai tro 1a vat lidu thay thé ndi trén c6
vu diém 13 c6 thé giam gid thanh va chi phi van chuyén dang thu hiit nhidu su chd y
hon, do duoc chén xudng dat ma khong phai thao d& sau khi bé tong dwoc dong cimg
nén tiét kiém duoc nhén céng thio d&, di chuyén vat liéu va van chuyén khoi cong
trinh, rat ngén thoi gian thi cong va nhan cong. (Tai liéu Sang ché 1, 2, 3).

Trong cic tAm van khudn thép mong duoc dé xuit trong Tai liéu Sang ché 1 va
2, chc cai tién da duoc thyc hién ddi v6i hinh dang va ciu triic ctia cic tAm van khudn

dé chiing c6 thé duogc 1ap rap mot cach hiéu qua. Trong nhu ciu giam chi phi ngdy nay,
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nhiam giam lugng vat liéu duoc st dung va gidm gia thanh san phém, hién nay trén thi
treong c6 ban s&n cac loai ¢ vit c6 mat bich c6 dudng kinh nho hon, néu st dung loai
bc vit niy, n6 s& khong khép véi ca hai dhu cua hinh dang rénh cia tam van khudn, va
khi siét chit s& cin vao ranh va lam bién dang tAm van khuon, din dén céc van dé nhu

d6 ¢ dinh kém va kich thudc khong dat do bi 1éch.

Theo cach nay, néu st dung cac chdt c6 duong kinh mit bich nhd dang dugc
Iru hanh hién nay, thi s& khong thé cé dinh dn dinh thanh phén téch, tim vén khuén va
chét lién két, rat kho dé giam chibu rong ciia ranh van khudn thém nita. Méc du trong
Tai liéu Sang ché 2 d3 cung cip k¥ thuat d8 cb dinh én dinh bang c4ch gin phan dém
16t m&i khong cin thiét trong van khudn bang gb dan thong thudng, nhung chi phi vt
liéu cua miéng dém tang lén, déng thoi qué trinh gén cac bd phan cua miéng dém va
thu hdi tai thoi didm théo d& ciing ting 1én, didu nay 1am phat sinh vén dé 1a tong chi
phi ctia ban than phi xay dung ting 1én, va la yéu t6 1am can tr& sy phd bién cta cic

tAm véan khu6n thép mong nhu vay.

Ngoai ra, trong tim van khudn bé tong theo Tai liéu Sang ché 3, hinh dang ctia
16 chén thanh phéan cach 13 hinh chit C, hinh chit U, hinh chir H, hinh chit X, hinh chit
Y, hinh chit Z va c6 tinh ning kep thanh phan céch theo timg cdp, vi hinh dang cua
phan ludi dwgc coi 1 khong ¢b dinh én dinh vao phin ren cta thanh phén cach bang

chét lién két, do d6 phai ding nuat chin chuyén dung.

Muc dich cta sang ché nay 13 cung cAp tdim van khudn bé tong c6 kha ning
giam chi phi xay dung tong thé ngoai cong dung thong thuong 1a giam chi phi nhan
cong va chi phi van chuyén, c6 thé str dung cac chdt lién két ma khong can thu hep
chiéu rong rinh clia tAm véan khudn va viéc xay dung c6 thé duoc thuc hién ma khong

can sir dung miéng dém hoc nit can chuyén dung, rat ngin dugc thoi gian xay dung.
Bén chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét nhitng vAn d& néu trén, sang ché dugc chu trac nhu sau. T4m vén
khuén bé tong theo diém 1 cua sang ché ¢6 dic trung 13, tAm kim loai mong dugc ubn
cong dé tao thanh nhiéu phin gan song song v&i mit cét c6 tiét dién khong ddng déu
mé& v& mot phia, trén tAm vén khudn bé tong hinh thanh nhiéu phdn mé phéan cach dé
chén thanh phén cich dwoc tao thanh theo nhing khoang xdc dinh trude trén bé mit

d4y 16m cua phan gan, phin m& phan cach dugc tao thanh nhu phin ludi c6 thé dung
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dang thanh hinh chit U c6 dang hinh vudng hogc hinh binh hanh, khi phan ludi dwgc
dung 1én vudng goc v6i mit trén bé mit day 16m clia phin gin va mit dé cua phan ludi
lién két voi mat ddy 15m cia phin gan tao thanh duong gAp khac, khi d6 mit mép dau
phan dyng 1én cta phan ludi va mit phing bén 16i ctia phan gin dugc tao thanh sao
cho phﬁng vGi nhau, khi mit ren ngoai cua thanh phan cach duoc 1§p vao 16 duoc tao
thanh béng cach dung phf‘?m ludi, va mat ren trong cua chét lién két duoc van vao ren
ngoai, ca bé mit mép diu cia phan Iudi va bé mit phéng 10i ciia phan gin déu dugc
ndi véi phan mat bich ciia chét lién két.

Ngodi ra, tim van khudn bé tong theo diém 2 c6 dic trung 12 & phan dau phia
trén cta phin ludi tao ra 15 dung hinh ban nguyét @8 1udn dung cu dung thing phan

ludi & phia trude bé mat cua tam van khudn bé tong.
Hiéu qua cia sang che

Tam véan khu6n bé tong theo diém 1, phﬁn mé phén cach duoc cAu tao nhu phén
ludi c6 thé dung dimg thanh hinh chit U ¢6 dang hinh vudng hodc hinh binh hanh, khi
phan ludi dwgc dung 1én vudng goc voi bé mat day ctia phan gin va mat dé ndi voi bé
mit day 16m ctia phan gan thanh dudng gip khac, bé mit mép diu phan dung 1én ctia
phén 1udi va bé mit phing & mit 10i cua phan gan dugc hinh thanh sao cho phang véi
nhau, khi thanh phan cach dugc chén vao phin mé phan cach bing céch dyng phan
vudng goc véi bé mit day 1om cla phan gin, ren trong cta chét lién két dwoc vin vao
ren ngodi cta thanh phan cach, phin cudi ctia thanh phén cach & phia ren ngoai dwoc
dat trén phén Iwdi, luc van cua chdt lién két hoat dong & trang thai trong do ca bé mit
mép dAu ciia phin ludi va bé mit phéng 1i ctia phan gan dugc lién két v6i phan mit
bich ctia chdt 1ién két. Tai thoi diém nay, lyc ma sat cling hoat dong theo hudng quay
clia truc vit va ban than thanh phén cach trén phan lui di chuyén dén géc cua 16 phan
tach tao ra luc xiét trén bé mat khép gilta mit bich véi bé mit mép dAu cia phén ludi
va bé mit phing 13i cta phan gan, lyc xiét vao thanh phan cach tac dung tai mdi ghép
nhidu mit bao gdm ca mit tiép xtc véi phén truc phén cach & géc cua 16 mé khién
thanh phan céch c6 thé dwgc ¢b dinh chdc chin vao cac tim van khudn bé tong.

Bing céch nay, b& mit tiép xtc gitta mit bich cta chét lién két va tim vén
khudn bé tong c6 thé duge ting 1én va thanh phan cach co thé duoc cb dinh chic chén,

do d6 cong viéc c6 dinh c6 thé dugc thyc hién ma khong can st dung miéng dém nhu
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trude day. Béng cach giam sb luong cac bd phén dugce lép dat riéng biét nhu vay, co

thé gidm chi phi va ning cao hiéu qua coéng viéc cua ban than cong viéc lap rap.

Ngoai ra, dé dung phan ludi 1én mit truée cia van khudn, phan ludi phai dugc
dhy mé tir mit sau, nhung khong thé tiép can tir phia sau va mé phan ludi khi tAm vén
khuon duogc déy 1én. Nhu dugc md ta trong diém 2, bﬁng cach tao ra 16 dung hinh ban
nguyét & dau trén clia phan 1udi, c6 thé 18p dung d& dang bang cach dua cong cu 1ép
dung c6 ddu nhon vao 18 va thyc hién thao tc 1ip dung, va kha ning thao tic co thé

duoc cai thién.
M ta vin tit cAc hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu phia trudce cho théy vi du vé cAu tao cua tAm van khudn bé
tong.

Hinh 2 14 hinh chiéu phia truéc cho thiy chu tao phéng to clia phan ludi.

Hinh 3 12 hinh phdi canh cho thdy trang thai trong d6 phan ludi dugc dung 1én
0 mit trudc va mat sau.

Hinh 4 13 hinh phéi canh cho thy trang thai trong d6 phan ludi duoc dyng 1én
phia truc bang cach sir dung cong cu.

Hinh 5 1a hinh phéi canh cho thiy vi du vé trang théi trong d6 thanh phan cach
dwoc chén vao tim van khudn bé tong.

Hinh 6 13 hinh chiéu c4t ngang thé hién trang thai trong d6 chét lién két dugc cb
dinh vao thanh phan céch

Hinh 7 13 hinh chiéu cit ngang dé giai thich cac anh hudng sau khi d6 bé tong.

Hinh 8 1 hinh phéi canh bén ngoai thé hién trang thai lip ghép bang cach sir
dung cac tim van khuon bé tong theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, hinh thtrc thuc hién sang ché s& duoc thé mo ta tiét dya trén hinh v&.
Hinh 1 13 hinh chiéu phia truéc thé hién vi du thyc hién cta cdu hinh tAm vén khudn
bé tong 1, tAm van khudn bé tong 1 dugc hinh thanh bing cach gia cong va duc tAm
thép ma nhiing nong chéng dn mon cao va tAm vat lidu kim loai chia nhiéu duong gan

théng ding 101 c6 mat cit ngang hinh ranh dugc tao ra mot cach déu din. Ngoai ra,
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nhidu phin ludi hinh chit U 102 cét trén bé mit ddy ctia m&i phan gan 101, ¢ chidu
dai v& co ban bing chiéu rong cta bé mat day cta phan 16m cta phén gan 101 dugc
tao thanh c6 khoang cach déu dan. Hinh 2 12 hinh v& phéng to bd phan lién quan cho
thiy 3 trang thai hinh thanh ctia phan ludi 102.

Hinh 3 12 hinh phdi canh cho thdy cach sir dung tAm van khudn bé tong 1 va
cho théy trang thai trong d6 phe“m ludi 102 ¢ thé duge gip lai cd & mit trudc va mat
sau. Trong c4c tim van khuén thép thong thudng, cudng do lién két giita cac tAm thép
va bé tong yéu,vi vay khi vt li¢u ndi that va vat lidu ngoai that dwogc gén vao bé mit
clia tm van khuon thép, ching d& dang tich ra khoi khung bé tong nén chi sir dung
dugc cho phin moéng cua khung két chu. V& didm nay, trong tAm van khudn bé tong 1
clia séng ché, phan ludi 102 duoc tao thanh hinh chit U c6 thé duoc gap lai vé phia sau,
va s€ dugc mo ta & phﬁn sau, sau khi bé tong da dong cing, phén luGi 102 da gap lai
v& mit sau & trang thai cén vao, khung két cAu bé tong va tdm van khudn bé tong 1

dugce cd dinh chat ché véi nhau.

Hinh 4 13 hinh phéi canh phéng to ctia phén lugi 102 duge thé hién trén Hinh 3,
nhu thé hién trong hinh, 16 din huéng 105 hinh ban nguyét hodc hinh vudng dugc tao
ra & trung tAm phia trén ctia phan [udi 102, 16 mé 106 d& chén thanh phan cach 2, s&
duoc mo ta sau, co thé d& dang hinh thanh béng cach chén cong cu dung 4 (céi goi la

shino, dung cu tach, v.v.) véi mot dau thudn nhon tir mit trwde va gép lai vé phia trude.

Hinh 5 (a) 12 hinh phdi canh thé hién trang thai trong d6 thanh phan cach 2
duoc 1ip vao tim van khudn bé tong 1, bing céch ép phan ludi 102, c6 thé hinh thanh
16 m& 106 d& chén phan ren 201 cla thanh phan cach tao ra ren ngoai 201 & cubi
thanh phan cich vao. Trong hinh, dai phéan tich 2 la thén gidng nhu thanh dugc 1am
bang kim loai va c6 phan ren ngoai 201 va vong dém 202 dugc tao thanh & ca hai dau
8 van v6i chét lign két 3 (chi c6 mot dau dugc hién thi). Khi phan ludi 102 dugc dung
vudng goc v6i bé mit day 16m cia phin gan 101 véi mat & ndi véi bé mat day 16m
cta phan gén 101 nhw mdt dudng glp, thi phan ludi 102 duge tao thanh sao cho c6 bé
mit mép dAu 104 ctia phan dwoc dung 1én va mit phing 15i 103 cta phan gan dugc tao

thanh sao cho phang véi nhau.

Nhu thé hién trong Hinh (a), khi thanh phan cach 2 va chdt lién két 3 dwoc cb

dinh vao tAm van khudn bé tong 1, mit sau ctia tdm van khuo6n bé tong 1 1a mat co
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thanh phan c4ch 2, mat trude 12 mit bén dugc db bé tong c6 chdt lién két 3. Khi ren
trong ctia bd phan két néi 3 dugc vin vao phin ren ngoai 201 ciia bd phan tach 2, phan
truc ctia bo phan tach 2 & phia ren ngoai 201 & trang thai duoc dat trén phﬁn luGi 102,
tic dong luc vin vao chét lién két 3 trong khi ci bé mit mép dau 104 ciia phén ludi
102 vA b& mit phing 18i 103 ctia phin gan 101 déu dugc ndi véi mit bich 301 ciia chét
lién két 3.

Khi d6, nhu thé hién & hinh (b) ban than bd phén tich 2 trén phin ludi 102 di
chuyén dén phin géc 107 clia phan m& bd phén tach 106 do lyc ma st tic dong theo
hudéng quay khi van vit, & trang thai nay luc siét hoat dong, vi luc siét vao thanh phan
cach 2 tac dong tai nhiéu bé mit ciia mat tiép xuc cuia goc 107 va mbi ndi ctia mit bich
301, nén thanh phan cach 2 ¢6 thé duogc cb dinh chic chin vao tim van khudn bé tong
1. Néu hinh dang cta phan ludi 102 13 hinh binh hanh, vi bé mat dé dyng cua phan
ludi 102 s& nghiéng khi thanh phén céch 2 duoc 1dp vao 156 m& 106 nhu thé hién trong
Hinh (c), phan truc ciia bd phan tach 2 s& ngay 1dp tirc duoc din huéng dén goc 107
bang trong lwong ctia chinh né va luc siét s& tac dong tai vi tri phan tiép xtc cla goc
107 & dang khong phén tan ngay sau khi van vit va viéc siét chit c6 thé tac dong nhanh

hon dé ¢6 dinh thanh phéan cich 2.

Hinh 6 13 hinh chiéu cit ngang dwgc phéng to cho thiy trang thai trong d6 chdt
lién két 3 duoc vin vao thanh phan cach 2 va dugc ¢ dinh vao tim vén khudn bé tong
1 nhu dwoc mé ta & trén. Ca bé mit mép ddu 104 cia phan ludi 102 va bé mat phang
18i 103 ctia phin gan 101 déu cb dinh & trang thai dugc lién két véi mat bich 301 cla
chét lién két 3. Do d6, bang cach st dung tAm véan khudn bé tong 1 theo séng ché,
thanh phan cach 2 c6 thé dugc cb dinh ma khong cin st dung miéng dém thong
thudmg. Theo d6, bing cach giam sb lugng cic bd phan duge bd tri riéng biét, c6 thé

giam chi phi xay dyng téng thé.

Nhu mb ti & trén, Hinh 7 cho thdy trudng hop tdm van khudn theo séng ché
duge st dung dé giai quyét van dé ring cudng d6 lién két gitra tAm van khuon va bé
tong yéu khi sit dung tAm vén khuén thép théng thudng tir truée téi giv, hinh cét
ngang giai thich cho van d& c6 thé dugc gidi quyét bang céch sir dung tAm van khudn
cua séng ché. N6 cho thiy truong hop ma phén lu&i 102 gap vé phia sau, 12 phia d bé
tong, tai bét ky vi tri ndo khéc véi vi tri c¢b dinh thanh phan c4ch 2. Sau dugc lép dung
& mit sau theo cach ndy tim van khuon bé tong 1 dugc 18p r4p, néu bé tong duogce a6

6
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va dong ctng lai, phin ludi 102 gibng nhu cai neo gitip tAm van khudn bé tong va
khung bé tong 8 dugc c¢b dinh chic chin. Hiéu tmg neo c6 thé duoc ting cudng hon
nita bing céch lim cho bé mat mép dAu 104 cia phin ludi 102 16n hon chiéu day cua

tAm thép, vi du khoang 0,1 dén 3 mm.

Theo céch nay, khi tim vén khuon bé tong 1 tré nén kho tich khoi khung bé
tong 8, vi du, truong hop gén vat liéu noi that va vat liéu ngoai that vao mit bén cua
tim van khudn, tAim van khudn bé tong 1 thudng chi dugc st dung cho phan dé cia
khung két c4u. Strc chiu tai duge ning cao hoan toan ngay cé khi tai trong cua cac
thanh phan nay dugc thém vao, vi vdy nd co thé dugc sir dung ngay ca khi hoan thién
phén trén cia két cAu bé tong khong phai 14 phin co s& va ¢6 thé mo rong hon nita

pham vi st dung.

Hinh 8 13 hinh phdi canh bén ngoai thé hién trang thai sir dung tAm van khuén
bé tong 1 da lép rap theo sang ché, thé hién trang thai da 1ép dat con chay 6 doc theo
vach dénh dAu 5 duoc v& trén bé tong 16p phing hodc bé tong thm san, sau khi ¢6 dinh
bing dinh bé tong, mdt cdp tdm van khuén bé tong 1 duoc lip dung trén con chay 6
sao cho ddi dién nhau, va sau khi c¢b dinh cac tAm van khu6n bé tong 1 vao thanh phén
cach 2 bﬁng chét lién két 3, cac 6ng thép 7 hodc loai tuong ty dugc lép rap. Sau khi 1§p
rap, bé tong dugc dé vao khoang tréng & mit sau cua tAm véan khudn bé tong 1, va sau
khi bé tong dong cung, cac chét lién két 3 va ong thép 7 duge thdo d& dé hoan thién

khung bé tong 8. Vi tAm van khudn bé tong 1 ndy 1a van khudn s& bo di nén n6 duge

@8 lai trén bé mat bé tong ma khong cin thao d&. Viéc 1dp rap trén 12 nhu thong thudng.

Kha ning ‘g dung cong nghiép

Tam van khudn bé tong theo sing ché khong chi ¢ thé duogc sir dung cho nén
cua khung bé tong ma con duoc sur dung dé thi cong van khuon trong xay dyng va

cong trinh dan dung néi chung.
MBS ta céc s chi dan
1 T4m véan khudn bé tong
101 phén gan
102 Phan lu&i

103 Mt phéng mit 16i
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104 B& miat mép dau cua phan ludi
105 L8 dan huéng
2 Thanh phén cach
201 Ren ngoai

202 Vong dém

3 Chét lién két

301 Mat bich

4 Cong cu cat nang
5 Vach danh déu

6 Con chay

7 Ong thép

8 Khung bé tong
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YEU CAU BAO HOQ
1. TAm vén khu6n bé tong c6 dic diém 13 tAm kim loai méng duogc ubn cong dé tao
thanh nhidu phan gan c6 tiét dién khong ddng déu md song song vé médt phia va phin
mé& phan cich dé chén thanh phan cach dugc tao thanh theo nhitng khoang xac dinh

trude trén bé mat day 16m cua phan gin, tdim van khudn bé tong bao gom:

phin mé cua thanh phan cach duogc tao thanh phan ludi c6 thé dung ding thanh
hinh vudng hodc hinh binh hanh dang chit U va miat dé ndi phan ludi véi mit day 1om
ctia phin gin tao thanh duong gip, khi phan ludi duge dung I1én vudng géc véi mit
trén d6i v6i bé mat day lom ctla gan, bé mit meép dau cta bd phén dung lén cua phén
Judi va bé mit phing 18i clia phan gan duogc tao thanh sao cho phing voi nhau, khi ren
ngoai cua thanh phéan cach dugc cheén vao 16 duoc tao thanh bﬁng cach dung phén ludi
va ren trong cua chdt lién két duge vin vao ren ngodi, ca bé mit mép diu cia phan
ludi va bé mit phing 181 cua phin gan déu duoc chu tao dé lién két v6i phan mit bich
ctia chét lién két.
2. TAm van khuon bé téng theo diém 1 c6 ddc diém 13 tao ra 15 hinh ban nguyét & phia
dAu trén ctia phin ludi d8 c6 thé dua vao dung cu lip dung phan ludi & phia trudc bé

mat ngoai clia tam van khudn bé tong.
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