(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0043327
(51)8 G02C 7/04; G02C 7/06; G02C 7/02 (13) B
(21) 1-2018-05159 (22) 28/06/2017

(86) PCT/KR2017/006814 28/06/2017 (87) W0O2018/030635 15/02/2018
(30) 10-2016-0103029 12/08/2016 KR
(45) 25/02/2025 443 (43) 27/05/2019 374A
(73) 1.LEE, Seong Jun (KR)

103-305, 155, Dunsan-ro Seo-gu, Daejeon 35248, Republic of Korea

2. LEE, Hyun Seung (KR)

103-305, 155, Dunsan-ro Seo-gu, Daejeon 35248, Republic of Korea

3. LEE, Hyun Jeong (KR)

103-305, 155, Dunsan-ro Seo-gu, Daejeon 35248, Republic of Korea
(72) LEE, Seong Jun (KR); LEE, Hyun Seung (KR); LEE, Hyun Jeong (KR).
(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) KINH AP TRONG LAO THI



(21) 1-2018-05159

(57) Sang ché dé cap dén kinh ap trong l3o thi va cu thé hon, 1a dé cap dén kinh
&p trong 140 thi, hd tro ca thi truong xa va thi truong gan trong ciing mot Kinh ap
trong, va lién tuc tao thanh do phéng dai thau kinh dé hinh thanh sy phéng dai
bang thau kinh cua thi truong xa va thi truong gan cua mat thuan va mat khong
thuan trong khi thay doi kich thudc caa thi truong xa va thi trudng gan cua hai
mét theo mat thuan va mat khong thuan, sao cho viing khoang cach tim trung bi
che 1ap mét phan, do @6 lién tuc hd tro thi truong gan ¢ vang nhin xa béi hién
tuong tong hop than kinh do6 1a lua chon hinh anh nhin thiy mot cach ré rang ¢ ca

hai mét.

Mat thuan Mit khéng thuin

FIG. 5b
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Linh vwe ki thuat dwogc dé cap

Sang ché d cap dén kinh 4p trong 130 thi va cu thé hon, 1a dé cap dén kinh &p trong
150 thi, hd tro ca thi truong xa va thi truong gan trén cing mot kinh 4p trong, va lién tuc tao
thanh sw phong dai bang thiu kinh cta thi truong xa va thi truong gan clia mit thuan va mat
khong thuan trong khi thay bi kich thudc cta thi truong xa va thi truong gan cia hai mit
theo mét thuan va mét khong thuén, sao cho vung khodng céach tAm trung bi che lép mot
phan, do d6 lién tuc hd tro thi truong gan & khoang cich xa béi hién tugng tbng hop than
kinh ma lwa chon hinh &nh nhin thdy mét cach rd rang & ca hai mat.

Tinh trang ki thuit ctia sang ché

Nhin chung, mét ngudi c6 cdu tric tuong tu véi cdu tric cua may anh. Mét ngudi
bao gém gidc mac, cung mac, méng mét, thuy tinh thé, vOng mac, va thé mi v.v. Giac mac
va cung mac la phan phia truée clia mét, mdng mét duge dit trong gidc mac va ciing mac va
¢6 vai trd nhu 14 khdu do trong may anh bang viéc diéu khién s6 lwong 4nh sang, thiy tinh
thé bé cong tia sing dé tao anh rd nét trén vong mac gibng nhu éng kinh trong may anh,
vong mac rit nhay véi anh sang va cho phép anh tir bén ngoai di vao tiéu diém gidng nhu
phim trong may anh, va thé mi thay dbi d6 day cta thiy tinh thé va diéu chinh khoang cach
dé cho phép anh cua véat dé duoc hoi tu chinh x4c trén vong mac.

Khéc véi may anh ma trong do 6ng kinh di chuyén vé phia trudc va vé phia sau dé
didu chinh khoang cach giita 6ng kinh va phim va dé cho phép anh cta vét tién lai tiéu diém,
d6 day cta thiy tinh thé trong mét ngudi dugc diéu chinh béi thé mi dé cho phép anh ctia
vat dugce hoi tu chinh x4c trén vong mac trong trang thai ma tai d6 ma thiy tinh thé ctia mét

nguoi & tai vi tri cua no.
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Nhu véy, thiy tinh thé ¢6 hinh dang cta thdu kinh hdi tu dan hdi ma c6 do day
khoang 4 mm, va diéu khién 4nh sang khtic xa qua dong tir. Khi vat thé nhu 1a chit viét hay
vét v.v., & vung nhin gan, thé mi co lai, thiy tinh thé day 1én va gia ting su khic xa 4nh
sang, va khi vat & khoang cich xa, thé mi dan ra, thay tinh thé try 1én méng hon, va gidm su
khiic xa cta anh sang. Thuy tinh thé co lai va gidn ra nhiéu 1an dé tap trung vao cic vit &
cac khoang cach khac nhau.

Nhu duge mo ta & trén, mét ngudi thuc hién cac chirc nang phirc tap, va cac chirc
ndng phin 16n bao gdm thi Iyc téi thiéu, do phan giai t6i thidu, do nét tdi thiéu, va kha ning
phén biét tdi thiéu.

Thi luc tdi thiéu c6 thé duge cho 12 ¢6 lién quan chit ch& véi d§ nhay cua vong mac.
Trong thi lyc t6i thiéu, lugng 4nh séng va canh nén 1a yéu t6 quan trong thay vi kich thugc
cta vat. Nhu vay, do twong phan 1a mot yéu td quan trong.

Do phan giai téi thiéu 1a kha nang d phan biét hai diém hodc dong riéng biét va
thuong duge goi 14 d phan giai thi lwc. Kha ning phan téch t6i thidu c¢6 nghia 1a thi luc,
dén 60 gidy ddi v6i ngudi binh thuong. Trong té bao thi gic ctia vong mac, kich thude cua
té bao noén trong diém vang c6 pham vi tr 1,0 dén 4,0 pm. Pé cho mit c6 thé phan biét hai
vat riéng biét, khoang cach gifra cac hinh anh kéo duoc tao trén vOng mac it nhét 12 1,5 um
hoic 16n hon, va khoang cach biéu thi goc thi luc bing 20 gidy. Tuy nhién, goc tbi thiéu cta
ngudi binh thuong ¢6 pham vi tir 30 dén 60 gidy bdi vi chum séng gdy ra boi nhiéu xa 4nh
sang v.v. Vong tron hd Landolt 1a phuong phap dién hinh dé do khoang thoi gian. Phuong
phép ndy dwoc ghi nhin 1an dAu tién 13 phép do thi luc tiéu chudn tai Hoi nghi Chau Au

dugc td chirc vao nam 1909. Vi dy, khi nhin vong tron hé véi duong kinh 7,5 mm, d6 rong
2
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béng 1,5 mm va khe ho béng 1,5 mm, mot nguoi vai thi luc béng 1,0 ¢c6 thé x4c dinh dugc
huéng ctia khe h¢r & khoang céch bing Sm nhung khong thé nhén ra biéu do thi lyc nh6 hon.
Khe hé bang 1,5 mm & khoang cach bing 5 m biéu thi goc thi luc bang 60 gidy. Thi luc
duoc biéu thi dudi dang sb nghich dao cua goc thi luc tdi thiéu. Vi du, ngudi ma co thi luc
bang 0,5 c6 goc thi luc t61 bang 2 phiit & khoang cach bang 5 m, ngudi ma co thi luc bang
0,1 ¢ goc thi luc tbi thiéu bang 10 phut & khoang céach bang 5 m, va ngudi ma c6 thi luc
bang 2,0 ¢ goc thi luc ti thiéu bang 30 gidy & khoang cach bang 5 m.

Do nét tdi thiéu dé cap dén kha nang nhan biét cac chit cai, sd lwong hoic hinh dang
va dya vao céc yéu té tim Iy (sy thong minh, kha nang tap trung, kinh nghi¢m v.v..) bén
canh céc yéu t6 sinh Iy.

Kha ndng phén biét tbi thidu 1 kha ning dé xdc dinh d6 1a vat nao, vat d6 & dau,
xem VAt ¢6 di chuyén khong, vét dugc sip xép nhu thé nao, vat bi nghiéng vé phia nao v.v.
Kha ning phan biét t6i thidu bao gdm do léch, kha nang phat hién do nghiéng, kha ning
phét hién chuyén dong, va Am thanh. Sy nhén dang duoc thuc hién & khoang céach trong mot
té bao (khoang 20 dén 30 gidy) va do d6 dugc xem xét dé duoc thuc hién thong qua cac hién

Ngoai ra, khi ddng tit tré 1én nho, thiy tinh thé tré 1én day hon. Do do, tiéu cu (dd
sdu cua tiéu cu) tang l1én va thi luc tdt hon ¢6 thé dat duge mic du 16i khic xa khong hoan
toan duoc stra chira. D6 14 1y do tai sao nhitng ngudi bi can thi phai chau may khi nhin moi
th@. Tuy nhién, khi ddng tir trd 1én qua nhé (0,1 dén 1 mm hodc nhé hon), nhiéu xa 4nh
sang xay ra, va do sang clia vong mac giam xubng. Vi thé, thi luc giam xudng. Trong trudng

hop ma duodng kinh cta ddng tir trong khoang tir 2,5 mm dén 6 mm, khong c6 su khéc biét.
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Tuy nhién, khi duong kinh cua ddng ti tré 1én 16n hon hinh v& duge md ta & trén, quang sai
hinh cAu anh huéng dén thi luc, va thi luc giam xubng.

Khi nhin vt & ving nhin gin hodc & khoang cach xa, thuy tinh thé ctia d6i mat khoe
dwoc didu chinh mdt cach tw dong dé tap trung vao vat trong khi thiy tinh thé cia mat ldo
lai mat d6 dan hdi va khong thé thay dbi do day cua thiy tinh thé. Do d6, khi nhin vat &
vung nhin gan, thity tinh thé cia mét 130 khong thé tap trung vao vat, va vat bi mo.

Kinh mit, kinh ap trong hodc phiu thuét mét thuong dugce st dung dé chita tat 140
thi. T4t 130 thi ¢6 thé duoc khic phuc mot cach d& dang véi kinh c6 nhiéu théu kinh tiéu cu,
noi ma mot thiu kinh cé cac @6 kinh khac nhau, sao cho cac vat ¢ khoang céach gén, §;
khoang cach tdm trung va & khoang cach xa déu duoc nhin thiy mot cach rd nét, trong khi
tat 1a0 thi khong dé dang khic phuc véi kinh 4p trong.

Hon nita, nhu kinh ap trong 180 thi, c6 mdt loai kinh &p trong c6 nhiéu tiéu cu trong
d6 da sb cac vong tron dugc sép xép b&i thau kinh hoi tu duoc tao cAu hinh va cé4c thiu kinh
phén ky nhu vong tron ddng tam. Loai kinh &p trong nay bi anh hudng chu yéu boi su thay
dbi v& kich thude cua ddng tir. Ngoai ra, dd sdng cua dnh sang giam xudng. Khi phan trung
tAm cta thuy tinh thé khong twong (g véi truc, su chiéu xa va 4nh sang choi c6 thé xay ra.
Hon nita, so véi thau kinh don tiéu diém, thiu kinh da tiéu diém c6 thé gy ra tac dung phu
nhu 13 d0 nhay trong phan giam, thi lyc ban dém va sy thich ing than kinh suy giam v.v, do
c4c tinh chat quang hoc.

Hon nita, trong ca hai mat, chiét sudt ciia kinh 4p trong l3o thi 14 0 D (dibp) &
khoang cach xa va 2,0 dén3,0D & khoang cach g?m. Do d6, tdn tai khu vuc ¢6 thi luc trung
noi ma vat khong duoc nhin rd nét. Ngoai ra, chiing song thi va ching loan thi c6 thé xay ra

boi vi cac anh khac nhau & cac khoang cach xa va gin dugc tao trén mdi mat.
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Cong bd bing sang ché Han Quéc s 10-2011-0118236 (dugc cong bb vao ngay 31
thang 10 nam 2011, “tai liéu sang ché 1) bdc 16 thiu kinh cting ci tién cho tat 1do thi. Tai
liéu séang ché 1 d& cap dén kinh 4p trong clmg cai tién cho tat 130 thi bao gdm tim thau kinh
véi ving nhin xa sao cho ving nhin xa duogc tao ¢ tdm cua thAu kinh, va vi tri gan vién
ngoai ctia thdu kinh cho ving nhin gan duge tao & vién c4ch xa tdm thiu kinh. Theo kinh ap
trong cung cai tién cho tat 1o thi trong tai lidu wu tién 1, khoang cach gan va khoing céch
xa cho ¢4 hai mét ¢6 pham vi d6 kinh gidng hét nhau. Vi thé, anh khong thé tiép tuc duge rd
nét tir khoang cach xa dén khoang cach gan béi vi ving trung gian noi ma vét khong dugc
nhin 16 nét dugc dit & gitra khoang cach gin va khoang cach xa.

Béng Sang ché Han Qubc sb 10-1578327 (dwoc ddng ba vao ngay 12 thang 12 nam
2015, “tai liéu sang ché 2”) boc 16 kinh dp trong 1&o thi. Tai lidu sang ché 2 d& cap dén kinh
ap trong 130 thi ma bao gdm ving nhin xa c6 cong suét khic xa xa, ving nhin gin c6 cong
suét khuc xa gén, va thiu kinh tiép xtc v6i gidc mac, trong do thau kinh dugc chia theo hinh
dang cua duong tron ddng tam, theo huéng 1én-xudng va trdi-phai sao cho céc tiéu diém &
xa va & gin dugc ddng khép véi nhau khi thdu kinh thao khéi tAm cua gidc mac, va vung
nhin xa va ving nhin gan duge tao luan phién va lién tuc & moi phin tiép xtic, trong d6 ving
nhin xa thu kinh c¢6 do kinh trong pham vi tir -10,0 dén 4,0D trong khi viing nhin gin cta
thdu kinh c¢6 dd kinh trong pham vi tr 1,0 dén 4,0D, trong d6 bé mat cua thau kinh c6

15.000~16.000 15 khi dé khong khi di qua va cung cdp dinh dudng, va 16 khi ¢6 kich thudc

vao khoang 8~12 um. Theo kinh 4p trong 4o thi in tai li€u sang ché 2, ving nhin gin va

vung nhin xa cho cd hai mit ¢6 pham vi @6 kinh gidng hoic twong ty nhau. Vi thé, anh
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khong thé lién tuc duge tao tir khoang cach xa dén khoang cach gan béi vi viing trung gian
noi ma vat khong dugc nhin rd nét dugce dat & gitta khoang cach gan va khoang cach xa.

Vi thé, can tién hanh nghién ctru vé loai kinh 4p trong mém méi ma c6 thé dat duge
thi Iuc tbt hon & viing trung gian gitta khoang cach xa va khoang céch gan.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché c6 muc dich 1a dé xuét kinh 4p trong 1o thi, trong d6 hai mit duoc chia
thanh mét thuan va mét khong thuan, kinh &p trong dugc dung cho cé hai mit dugce tao cAu
hinh dé c6 cac 6 khic xa khac nhau trong khi nhiing khu vuc xac dinh chdng chéo dé gia
ting khoang tiéu cu ma cai thién thi luc & ving trung gian gilta khoang cach xa va khoang
cach gan, do @6 lam cho kinh c6 thé giam thiéu khu vuec ma nhin khong rd nét trén ca hai

mét do tat 130 thi.

Nham dit duge muc dich dugc mo ta & trén, kinh 4p trong 1o thi theo sang ché, ma
¢6 vung nhin xa c¢6 chi sé khtc xa nhin xa, va viing nhin gan c6 chi s6 khuc xa viing nhin
gln, c4 hai déu duge tao twong tmg & khu vuc duge phén chia cua kinh 4p trong, bao gdm
khu vuc trung tdm dugc tao cAu hinh v6i chi s6 khac xa nhin xa va cung cép phén anh chinh;
khu vuc két thuc 30 c6 dang hinh vong va dugc tao & doc theo mép cta kinh ap trong; ving
quang hoc dugc tao ¢ gitra khu vuc trung tdm va khu vuce két thic va c6 cong suét khuc xa
sao cho ¢6 thé cung cp ving thi luc, trong d6 ving quang hoc c¢6 dang hinh quat véi goc
x4c dinh va chia viing nhin xa ma & k trén va ving nhin gin ma viing dudi, va phan chuyén
tiép voi dd rong xéc dinh duge tao ¢ ranh gidi gifta ving nhin xa va ving nhin gan va lam

giam bat su khac nhau vé do day do céc chiét xuét khac nhau.
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Trong vung quang hoc, ving nhin xa va ving nhin gin clia mat thuan tao thanh céac
chi s6 khtc xa twong tmg véi pham vi do kinh 210 va pham vi d6 kinh 150 dé d6i xtng theo
hudng trai-phai, vi tri xa va ving nhin gan clia mit khong thuan c6 céc chi s6 khic xa tuong
trng vtrong pham vi 150 d§ va pham vi 210 do dé dbi xtmg theo huéng tri-phai, va phéan
chuyén tiép lam giam b6t su khac nhau vé d6 day trong pham vi tir 3 dén 7 do.

Vi du, vé cac chi sb khuc xa trong ving quang hoc tai thoi diém deo kinh, chi sb
khuac xa du kién & ving nhin xa cla mit thusn dugc tao ciu hinh nhu mét thuong; chi )
khuc xa du kién & vung nhin gé‘m clia mét thudn duoc tao cAu hinh nhu -0,75 D; chi sé khiic
xa du kién & viung nhin xa cua mét khong thudn dugc tao cAu hinh nhu -0,50 D; chi sb khuc
xa du kién & ving nhin gan ctia mét khong thuan dugce tao c4u hinh nhw -2,25 D.

Theo kinh é&p trong 130 thi cla sang ché, nhu mot cach dé giai quyét nhing van dé
duoc mo ta & trén, ca hai mét duge chia thanh mét thun va mit khong thuan, kinh &p trong
duoc st dung dé chia mat duge tao cAu hinh d& c6 céc do kinh khic nhau trong khi ving
trung gian bi chong chéo mot phan véi su gia ting theo khoang tiéu cu dé cai thién thi luc &
ving trung gian, viing hén hgp ma 1 ving trung gian su khac nhau vé céc chi s khic xa
cda ving vung nhin xa va ving ving nhin gan dugc giam bét, do d6 gitp cai thién kha ning
thich tmg cta ngudi dung.

Hon nfta, khi pham vi cia ving nhin xa va vung nhin gan duoc thiét lap trong kinh
ap trong, ti 1é ctia ving nhin xa véi vung nhin gin 1a khac nhau tiy thudc vao mét thuin va
mét khong thuén. Do d6, pham vi ctia thi luc dugc mé rong bdi vi hién twgng ma trong do
mot anh dugc tao trén ca hai mat, ma dugc nhin rd nét, duge lva chon va duge chép nhan
khi kinh 4p trong dwoc gan vao ca hai mit, do d6 cai thién kha ning thich ing clia ngudi

dung.
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MO ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh chiéu phing ctia kinh 4p trong 140 thi theo phuong 4n cla sang ché.

FIG.2 14 hinh chiéu phing cua ving c6 thé stra ddi ctia ranh gi6i clia viing nhin xa va
ving nhin gan vé kinh 4p trong ldo thi theo phuong 4n cta sang ché.

FIG.3a v FIG.3b 14 c4c hinh chiéu mit cit cua théu kinh don tiéu diém thong
thuong.

FIG.3c 14 hinh chiéu so dd cta thi Iuc kinh 4p trong 130 thi truyén théng nhu 14 thiu
kinh don tiéu diém, théu kinh da trong, hogc thiu kinh da tiéu diém.

FIG.4a va FIG.4b 1a cac hinh chiéu mat cit cua kinh &p trong l4o thi cla sang ché,
va hinh chiéu so @6 ctia thi luc cta kinh 4p trong 130 thi clia sang ché.

FIG.5a d&n FIG.5d 1a c4c hinh chiéu phang cta cic vi du dugc stra d6i kinh 4p trong
130 thi cia sang ché theo cac goc khic nhau.

FIG.6a 1a @ thi phan ky c4 hai mét, ma minh hoa thi luc dugc cai thién & tat ca céc
vi tri theo phuong &n uu tién cta sang ché.

FIG.6b vi FIG.6¢ 13 @ thi phan ky ctia ca hai mét trén thu kinh da tiéu diém truyén
théng va thdu kinh don tiéu diém truyén théng duoc gin.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dwgc md ta chi tiét v&i sy tham chiéu dén cac hinh vé di kém. Tuy nhién,
nhitng hinh v& di kém s& chi duoc d& xuht dudi dang cac vi du dé d& dang md ta pham vi
clia sang ché va khong nhim muc dich gi6i han hodc stra d6i pham vi clia séng ché. Hon
nira, nhitng nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc lién quan c6 thé thuc hién céc stra
d6i va thay ddi theo cac hinh thitc khéc nhau trén co s& cac vi du ma khong tach roi pham vi

ki thudt ctia sang ché.
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FIG.1 12 hinh chiéu phing ctia kinh 4p trong 180 thi theo phuong 4n cua sang ché.

Kinh ap trong lao thi 10 theo sang ché duge tao cAu hinh d tiép xtc véi gidc mac
cua ngudi dung nguoi ma deo kinh ap trong, va bé mit bén trong ctia kinh &p trong 140 thi
duoc tao cAu hinh dé twong tmg véi bé mit gidc mac clia ngudi dung.

Kinh 4p trong c6 dang hinh tron ¢6 tbng duong kinh khoang 12,6 mm, va bé mit bén
trong cua kinh ap trong dugc ubn cong.

Kinh 4p trong 10 dugc chia thanh ba ving: ving trung tdm 20 noi ma ddng tir duge
dinh vi, khu vuc két thac 30 ma duge tao & mép cua kinh ap trong, va ving quang hoc 40
ma duoc xen vao gifta ving trung tdm va vung két thiic va noi ma chiét sut dugc tao & do.

Khu vuce trung tdm 20 duge tao cAu hinh dé c6 duong kinh 1,5 dén 1,7mm va ¢ chi
sb khuc xa nhin xa d6 12 ving thi gidc chinh. Hon nita, khu vuc trung tdm c6 duong kinh
khong ddi 1,6mm sao cho doi mét c6 thé d& dang thich nghi dong thdi véi kinh 4p trong khi
duoc thay thé.

Hon nfta, khu vuce két thic 30 duogc tao cAu hinh dé co dang hinh vong, dugc tao &
mép cua kinh 4p trong, dugc tao cAu hinh d& c6 dd rong khoang 1,3mm, va duoc tao ciu
hinh dé c6 bé mit phing sao cho ngudi deo khdng cam thiy kho chiu.

Hon nita, ving quang hoc 40 c6 duong kinh khoang 10,0mm va twong tmg v6i khu
vuc khong bao gdm ving trung tdm. Vang quang hoc 40 tao 1én céc chi s6 khuc xa khéc
nhau va bao gdm ving nhin xa 41 dugc st dung dé nhin nhitng vt & xa va ving nhin gin
42 duge ding dé nhin nhimg vat & gan. Trong trudng hop nay, ving nhin xa 41 dugc tiép
xtc v6i ving trung tam 20 va dugc tao & ving trén clia ving quang hoc trong khi ving nhin

gan 42 duoc tao & viing dudi ciia ving quang hoc.
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Ngoai ra, phan chuyén tiép 43 con dugc tao ¢ giita ving nhin xa 41 va vung nhin
gin 42 trong ving quang hoc 40 dé lam giam su khéc nhau vé do day gay ra béi cac chi sb
khuc xa khac nhau.

Trong ving quang hoc, ving nhin xa 41, ving nhin gin 42, va phan chuyén tiép 43
¢6 thé duoc chia theo hudng 1én-xudng trén co sé mot duong ngang, theo hudng trai-phai
trén co s& duong thing ding hoic theo cac cach khic nhau. Tuy nhién, ving quang hoc
duoc chia thanh cac viing theo gdc xéac dinh trén co sé la tim clia duong tron.

Vi dy, ving nhin xa 41 & ving trén, va vung nhin gin 42 & ving duéi duge chia
theo huéng 1én-xubng trén co s& cua duong ndm ngang, va twong tw c6 goc 180 do, va phan
chuyén tiép c6 dang hinh quat 43 v6i gbc trung tim bing 5 d6 dugc tao & gifta ving nhin xa
va ving nhin gn dé lam giam b6t sy khac nhau vé cac chi sb khiic xa, nhu duge minh hoa
trong FI1G.1.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trong FIG.2, khi goc trung tdm cta canh quat clia vung
nhin xa 41 tang l1én hodc gidm xubng, va goc trung tAm cla canh quat clia ving nhin gan 42
ting 1€n hodc gidm xubng, nhitng khu vuc cua ving nhin xa va viing nhin gin, ma ddi ximg
theo hudng trai-phai va bat dbi xtng theo hudng lén-xuéng, ¢ thé duoc tao. D6 14, néu thi
truong xa duge sit dung thudng xuyén, ving hinh quat cia vung nhin xa tang lén dé mo
rong pham vi cho thi trudong xa, va néu thi luc cén canh dugce st dung thuong xuyén, ving
hinh quat cua ving nhin gan ting 1én dé mé& rong pham vi cho thi lyc cén canh.

Nhu duge mo ta & trén, khi né di vao ving quang hoc 40, ving nhin xa 41 va vung
nhin gé‘m 42 @& xuét chi sb khic xa nhin xa ho#c chi sb khiic xa ving nhin gé”ln trong pham

vi goc trung tdm trong khoang tir 90 dén 270 do. Phin chuyén tiép 43 giita ving nhin xa va
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vung nhin gin tao thanh gdc trung tAm trong khodng tir 3 dén 7 d6 dé giam thiéu tan s ctia
tac dung phu nhu 14 chirng song thi, quing mit tring, d0 nhay anh sang.

Viéc mé rong vung nhin xa 41 dAn dén sy mo rong cla pham vi cia thi luc khi céc
vat & khoang cach xa dugc nhin thay. Theo do, néu ving nhin xa cia thau kinh dugc mé
rong, chét luong cua thi luc dbi voi pham vi d9 rong co thé dugc cai thién. Trai lai, ngay ca
khi goc cua vung nhin gan clia thAu kinh dwoc giam, diéu ndy han ché dugc su khong thoai
mai trong thi luc boi vi ving nhin gln 42 @& xuit pham vi hep cta thi luc. D6 13, cac goc
trung tAm khéc nhau ctia goc quét cta ving nhin xa va ving nhin gan ctia kinh 4p trong c6
thé duoc tao phu thudc vao pham vi trong d6 cac vét duge nhin.

Trong khi d6, kinh ap trong 10 cta sang ché c6 thé tao cac chi sé khic xa nhin xa va
ving nhin gan khéc nhau giita ca hai mit. D6 13, d6i mit duoc chia thanh hai. Mit thuong
dugc ding (méit ma co thé nhin moi vat mot cach rd rang) 12 mét thuan trong khi mat con lai
12 mét khong thuan. Sau d6 cac chi sb khiic xa ving nhin xa va ving nhin gan duge tao ciu
hinh @& khac biét véi mét thudn va mét khong thuan. Pé kiém tra mat thuin, ca hai mit
dugc mo ra, ca hai tay déu dugc dit trudc mit va tao thanh hinh tam giac, va vat ¢ vung
nhin xa dan duoc dit & gitta cua tam giac. Khi mdi mit duge bao pht, mét noi ma vat duoc
dit trong tam giéc 1a mét thudn.

Vi du, v& cac chi s6 khuc xa trong ving quang hoc tao thoi diém theo thiu kinh,
vung nhin xa cua mét thuan duge tao cdu hinh bing 0 D giéng nhu mit thuong; ving nhin
gén ctia mét thuan dugce tao cAu hinh béng -0,75 D; ving nhin xa cta mit khong thuan dugce
tao c4u hinh béng -0,50 D; vung nhin gﬁn clia mit khong thuén duogc tao cu hinh béng -
2,25 D. Do d6, ving hdn hop, noi ma ca hai mét ¢6 chung cac chi sb khiic xa c6 pham vi tix

-0,50 D d@n -0,75 D, ¢6 thé dugc tao.

p—
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FIG.3a 13 hinh chiéu cta thAu kinh don tiéu diém xa thong thudng 50. Nhu duoc
minh hoa trong FIG.3a, d dai tiéu cy twong Gmg véi ving nhin xa dugc tao chu hinh d tro
1én ngén. FIG.3b 14 hinh chiéu cta thdu kinh don tiéu diém gan thong thuong 60. Nhu duge
minh hoa trong FIG.3b, d9 dai tiéu cy twong mg véi viung nhin gan duoc tao chu hinh &
tr& 1én ngin. Néu phwong phép thi gidc don trong d6 ca hai mét c6 cac chi sb khic xa khac
nhau v&i thau kinh don tiéu diém duoc ung dung, dd siu céc tiéu cy cta ving nhin xa va
vung nhin gan thi ngin, nhu dugc minh hoa trong FIG.3¢. Do d6, khoéng céch trung gian 70
gitta d sdu céc tiéu cy cua ving nhin xa va vung nhin gin & ngoai tiéu diém, va ving mo
noi ma anh duoc tao trén mét bi md dugce tao, do d6 lam giadm thi lyc cua ca hai mit.

Df nhién vung nhin xa va vung nhin gan duge tao trén mot thuy tinh thé, va phan
chuyén tiép dugc tao & gitta ving nhin xa va ving nhin gin dé ngan su thay d6i nhanh trong
chiét sudt. Tuy nhién, rit kho @ phan chuyén tiép dé dua ra thi luc t6t, phan chuyén tiép
duoc tao ddng thoi & phan clia khoang cach trung gian trong ca hai mit, va cac hién tuong
nhu 14 ching song thi, quéng mit trang hodc dd nhay anh sang dién ra. Do d6, that kho dé
cung cép thi luc lién tuc theo tiéu diém.

Theo kinh ap trong ldo thi 10 cla sang ché, nhu duoc minh hoa trong FIG.4a, ving
nhin xa 41 va vung nhin gin 42 dugc sip xép theo hudng 1én-xudng, cac chi sd khic xa
vung nhin xa va vung nhin gan duoc tao & trong pham vi nhét dinh, va khoang tiéu cu tich
hop ting 1én sao cho thi luc ¢ khoang céch trung gian duge cai thién.

Néu khoang tiéu cu ting 1én, hinh anh lién tuc c6 thé dugc cung cp tir viing nhin xa
dén ving nhin gan tai thoi diém cung cép céc chi s6 khuc xa khac nhau trong ca hai mat.

Do 13, néu pham vi khéc cua chiét suét, nhu duoc minh hoa trong FIG.4b, dugc tao

cho mét thuan va mit khong thuén tai thoi diém deo kinh. Vung hdn hop, noi ma khoang

12
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tiéu cu hodc chiét suét tré 1én gidng nhau & khoang cach trung gian 70 cua mét thuan va mét
khéng thuén, dugc tao bdi vi khoang tiéu cu gia tdng. Do do, thi luc & khoang céch trung
gian c6 thé duge cai thién.

Ving nhin xa kinh 4p trong va vung nhin gan kinh 4p trong deo ca hai mit duge tao
cAu hinh d c6 cac pham vi khac nhau cta céc chi s6 khuc xa st dung kinh 4p trong 140 thi,
ma khoang tiéu cy cia chung dugc gia ting, va su khac biét vé cac muc do cla vung nhin
xa va ving nhin gin kinh 4p trong dugc tao cAu hinh nhé. Do d6, ving hdn hgp, ma c6
khoang céch trung gian 70 & kich thudc cta anh duoc tao trén ca hai mit trd [én giéng nhau,
tdn tai, sao cho cac kich thuée cta anh dugc tao trén ca hai mét tré 1én giéng nhau va thi luc
& khoang céach trung gian dugc cai thién thong qua ving hdn hop.

Ngoai ra, ¢6 su khac biét 10 rét vé anh duoc tao trén cdc mét & ving nhin xa va ving
nhin gin khéng bao gdbm khoang cach trung gian, nhung céc kich thudc clia anh nhin khong
khac 1dm, va chi anh rd nét duoc chon va dugc chép nhin thong qua hé thich tng than kinh
hai mét bam sinh. Do d6, ¢6 thé thu dwoc hinh anh rd rang. D6 13, khi hai anh dugc tao trén
ca hai mét d6 hé thich tng thin kinh hai mét, cng than kinh ngay 1ap tic chon anh rd nét
hon d thu duogc su nhan dang hiéu qua nhét. Vi thé, anh 3 nét co thé duoc cung cép trong
tAt ca c4c ving tir viing nhin xa dén ving nhin gan béi vi anh rd nét c6 thé thu dugce & ving
nhin xa va & ving nhin gin ngoai viing hdn hop, va thi luc duoc cai thién.

Khi viing nhin xa va ving nhin gin cla ca hai mét duogc tao cAu hinh dé c6 cic chi
sb khiic xa khac nhau, cdc goc trung tAm ctia cac vung ¢6 vung nhin xa 41 va vung nhin gan
42 ctia c& hai mit, nhu duge minh hoa & bén trai ctia FIG.5a, duoc tao cAu hinh dé gén 180

d6 dé co ti 18 gibng hét nhau theo huéng 1én-xubng.

—
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Ngoai ra, trong truong hop miét thuan thudong cung cép thi truong xa, nhu duge minh
hoa trong FIG.5b, gbc trung tdm clia ving c6 vung nhin xa 41 ¢ phan trén dugc gia ting
trong khi gdc trung tdm ctia ving ctia vung nhin gin 42 & phan duéi duge 1am gidm. Trong
truong hop mét khong thuan ma thudng cung cip anh & viing nhin gan, nhrr duge minh hoa
& bén phai ctia FIG.5b, gdc trung tdm cua ving c6 vung nhin xa 41 & phan trén bi giam
trong khi goc trung tdm cuia ving c6 vung nhin gln 42 & phan dudi duge gia ting. Hon nira,
cac goc trung tAm cia vung c¢6 ving nhin xa va vung nhin gan clia mét thudn duge tao tuong
mg c4u hinh dé bang 210 dd va 150 do trong khi cac goc trung tdm clia ving ¢6 vung nhin
xa va ving nhin gan clia mét khéng thuin turong Gng dugc tao céu hinh bang 150 d6 va 210
do.

Ngoai ra, trong trudng hop mét thudn, ving nhin xa 41, nhu dugc minh hoa & bén
trai cua FIG.5¢c, co thé dugc mé rong cang nhidu cang tét trong khi trong trudng hop mat
khong thuén, ving nhin gé’m 42, nhu duge minh hoa & bén phai cuia FIG.5c¢, ¢ thé dugc mé
rong cang nhidu cang tdt. Hon thé, cac goc trung tAm clia ving nhin xa va ving nhin gan
clia mét thun tuong tmg dugce tao cAu hinh @& bang 270 d6 va 90 do trong khi céc goc trung
tAm cua vung nhin xa va ving nhin gin ctia mat khong thuin twong (mg dugc tao c4u hinh
dé bang 90 d6 va 270 do.

Hon nfta, cic géc khac nhau tir 180 do dén 270 dd, nhu duge minh hoa trong FIG.5d,
duoc cung cip sao cho thi luc duge cai thién. Hon thé, cac gbc co ving nhin xa va ving
nhin gin cta mat thuin twong tmg dugc tao cAu hinh dé bang 240 do va 120 do trong khi
cac gbc cua vung nhin xa va vung nhin gin cua mit khong thuin twong Umg dugc tao ciu

hinh dé bang 120 d9 va 240 do.
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Hon thé nita, nhu duge minh hoa trong FIG.5b, ving nhin xa va ving nhin gan cla
mit thuén tao céc chi sb khic xa twong Gmg v6i pham vi dd kinh 210 va pham vi do kinh
150 dé dbi xtmg theo huéng trai-phai, ving nhin xa va ving nhin gin ctia mét khong thuan
cung cip cac chi sb khuc xa twong Ung vtrong pham vi 150 d¢ va pham vi 210 do dé abi
xing theo hudng trai-phai, va phan chuyén tiép 1am gidm b6t sy khac nhau vé do day trong
pham vi 3 dén 7 do.

Theo séng ché, cac ving nhin xa 41 va c4c vung nhin gin 42 cua hai kinh 4p trong
deo vao ca hai mit dugc tao cAu hinh dé bat dbi xung véi nhau. Do d6, ca hai mét ¢ céc chi
sb khuc xa khéac nhau trong mot ) phﬁn. Tuy nhién, sy khac biét vé muc dd ctia ving nhin
xa va viing nhin gin trong mdi kinh 4p trong dugc tao cAu hinh nhd, d9 sau céc tiéu cy cua
ving nhin xa va vung nhin gin trong mdi kinh 4p trong duoc sip xép lién tuc sao cho
khoang tiéu cu tich hop dugc gia ting, viing noi ma do sau cac tiéu cy cla ca hai mit tré 1én
gidng nhau dugc tao & khodng cach trung gian, thi luc cla ca hai mét duoc cai thién, va thi
luwc & khoang céch trung gian dugc céi thién. Ngoai ra, néu bit ky mot trong hai mit & bén
ngoai khoang tiéu cu, va anh mo dugc cung cép, anh ro nét cua hai anh dugc tao trén cd hai
mit dwgc chon va dugc chip nhén théng qua hé thich émg than kinh hai mat. Do d6, anh rd
nét co thé duogc cung cép & khoang céch xa, & khoang cach trung gian, va & khoang cach gin

FIG.6a 1a dd thi phén ky cua thi luc cta ca hai mét trén kinh ap trong cua sang ché,
duoc san Xuét trong mot pham vi twong tu nhu trong FIG.5b, dugc deo. Nhu duoc minh hoa,
thi luc tbt duge dé xuét & khoang cach xa, va thi luc cin bang duoc dé xuét & khoang cach
trung gian va khoang céach gén. Do d6, tiéu diém duoc tao & hau hét cac vi tri, va thi luc can

béng va thi luc tu nhién duogc tao.

[
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Céc FIG.6b va FIG.6c 1a cac dd thi nét dirt clia thi luc cta ca hai mat trén thau kinh
da tiéu didm truyén thong cho tat 1o thi va thiu kinh don tiéu diém cho tat 1do thi dugc deo.
Nhu duoc minh hoa, thi luc gidm nhanh chéng ¢ khoang cach trung gian.

Thi» lyc trung gian cua sang ché t6t hon ctia phuwong phép truyén thong, va do rong
cuia thi luc bi thu hep trong toan bd khu vure, sao cho ngudi deo dé dang thich tng.

Thi nghiém 1) Phép so sanh thi Iuc twong tng voi chiét suét

Thi luc duge do tuong tmg véi céc cac chi sb khic xa khac nhau cia kinh 4p trong.

Theo phuong an 1, ca hai mét duge chia thanh mét thuin va mat khong thuan. Ving
quang hoc cua kinh 4p trong dugc tao cAu hinh dé nidm trong goéc 180 do, dugc chia thanh
vung nhin xa & phan trén va ving nhin gin & phin dudi theo huéng lén-xubng, va duge tao
cAu hinh d& c6 céc chi s khuc xa duoc liét ké trong Béng 1.

Trong vi du so sanh 1, mit trai va mét phai déu c6 ciing chiét suét, va thau kinh da
tiéu diém véi ving nhin xa & trung tim, viing nhin gin & mép, va khoang cach trung gian
gifra trung tim va mép c6 céc chi s6 khuc xa duoc liét ké trong Bang 1.

Trong vi du so sanh 2, mit trai va mét phai déu c6 cung chiét suét, va thu kinh da
tiéu diém c6 ving nhin xa & trung tAm va ving nhin gin & mép, co cic chi s6 khiic xa duoc
liét ké trong Bang 1.

Trong vi du so sanh 3, ca hai mét dugc chia thanh mét thuin va mét khong thuén, va
kinh &p trong mot mit trong d6 chi céc chi s6 khuc xa cta ca hai mét 14 khac nhau duoc tao

cau hinh d€ ¢6 céc chi s6 khic xa dugce liét ké trong Bang 1.

[
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Bang 1
Mt thuin M:it khong thuin
) Khoing i i Khoang
Khoing ) Khoing | Khoang ) Khoing
cach trung N . cach trung | | N
cach xa i cach gan | cich xa . cach gan
gian gian
Phwong an 1 0,00 - -0,75 -,0,50 - -2,25
Vi du so sanh
1 0,00 -1,50 -3,00 0,00 -1,50 3,00
Vi du so sanh
5 0,00 - -2,50 0,00 - -2,50
Vi du so sanh
3 0,00 - - - - -2,50

Thi luc khoang céch gan (phuong phép Jaeger), thi luc & khoang cach trung gian
(phuong phép thap phan), va thi luc & khoan cach xa (phuong phép thép phan) voi 20 bénh
nhan véi tat 180 thi trong do tudi 50 duge do sir dung kinh 4p trong c6 cic chi s6 khuc xa
duoc liét ké trong Bang 1, hi¢u Gmng ba chiéu va muc d6 thich tmg duoc thé hién trong nim
nhém khéc nhau tir thip nhét dén cao nhéat, cau héi lidu c6 ton tai ving m& nao khong dugc

dat ra, va gia tri trung binh dugc liét ké trong Bang 2.
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Béang 2
Thi luc &
Thi luc & . Thilwc & | Hiéu irng
khoang Viung | Kha nang
khoang khoang ba
N cach trung ) 3 mo thich ing
cach gan . cach xa chieu(1~5)
gian
Phwong an 1 J2 1,0 1,0 4 X 5
Vi du so
J2 0,8 1,0 2 0 2
sanh 1
Vi du so
J2 0,1 1,0 1 0 2
sanh 2
Vi du so
J2 0,1 1,0 1 0 2
sanh 3

Nhu trong Bang 2, phuong 4n 1 thé hién két qua t6t vé thi luc & khoang céch trung
gian, hi€u ung ba chiéu, va mtc do thich tmg. Ngoai ra, khi n6 tién dén phuong an 1, khong
¢6 khu vuc bi mo. Nhu Kkét qua, anh rd nét dugce dé xuét trong toan bd vung thi luc.

Vi du so sanh 1 thé hién thi luc & khoang cach trung gian dugc céi thién. Tuy nhién,
vi du so sénh 1 dén vi du so sanh 3 thé hién réng xuét hién vung bi mo do chiét suét vung
chan khong trén c4 hai mit va ma tdn tai chiét sudt ving chan khong. Ngoai ra, vi du so
sanh 1 dén vi du so sanh 3 thé hién nhém thip vé hiéu ng ba chiu va mutrc do thich tmg.
Thi nghiém 2) phép so sanh thi lyc tuwong tng véi pham vi clia khoang cach xa va khoang
cach gan

Trong ving quang hoc cta kinh &p trong, cdc goc cia su hinh thanh ving nhin xa va
ving nhin gin tuong tmg véi mét thuan va mét khong thuan duoc thiét 1ap nhu duge liét ké
trong Bang 3. Trong trudng heop nay, cac goc d6i xtmg theo huéng trai-phai trén co s& mot
dudng thing ding di qua tim, va cic chi sb khuc xa ciia mit thudn va mat khéng thuin

18
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dugc thiét 1ap nhu duoc liét ké trong phuong an 1. Phuong 4n 2 dugc thuc hién nhu trong

FIG.5b, vi du so sanh 4 nhu trong FIG.5a, vi du so sanh 5 nhu trong FIG.5¢, va vi du so

sanh 6 nhu trong FIG.5d.
Bang 3
Mit thuin Mt khong thuin
Khoéng cach
Khoang cach xa N Khoang cach | Khoang cach
gan . A .
(gbc) . xa (goc) gan (goc)
(gbc)
Phwong an 2 210 150 150 210
Vi du so sanh
4 180 180 180 108
Vi du so sanh
5 270 90 90 270
Vi du so sanh
6 240 120 120 240

Thi lyc khoang cach gan (phwong phap Jaeger), thi luc & khoang cach trung gian

(phuong phap thap phan), va thi lyc & khoang cach xa (phuong phép thap phén) cia 20 bénh

nhan c¢o tét ldo thi trong do tudi 50 duoc do st dung kinh 4p trong c6 cac goc duge liét ké

trong Bang 3, hi€u ung ba chiéu va muc do thich nghi dwoc thé hién trong nim nhém khéc

nhau tir thip nhét d&n cao nhét, va gia tri trung binh dugc liét ké trong Bang 4.
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Bang 4
Thi lwc & Tl:‘l:ol:; % | Thilgeé | Hiéuimg | Khi ning
khoing | € | khoang cich | bachidu | thich ing
i cach trung
cach xa . xa (1~5) (1~5)
gian
Phwong 4n 2 2 1,0 1,0 4 8
Vi du so sanh 4 J2 1,0 0,8 4 5
Vi du so sdnh 5 1) 0,8 1,0 2 2
Vi du so sanh 6 2 0,8 1,0 3 3

Nhu duge liét ké trong Bang 4, vi du so sanh 4, noi ma ving nhin xa va vung nhin

gin duoc chia & goc gibng nhau, thé hién kém hon ving nhin gan thi luc va thi luc & ving

nhin xa so vdi Phuong 4n 2.

Hon nita, vi du so sanh 5 va vi du 6, noi ma goéc & vung nhin xa cua mat thuén va

gbc & vi tri cua mit khong thuan gia ting, thé hién nhém thap hon so v&i phuong én 2 vé thi

luc & khoang céach trung gian, hi¢u Uimg ba chiéu va mac do thich nghi.

Két qua 13, khi céc chi so khiic xa ciia ving nhin xa va ving nhin gn dugc tao trong

mot pham vi géc clia phuong én 2, ¢6 thé thu duoc thi luc tot nhét.

(e}
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Yéu ciu bao ho

1. Kinh 4p trong 140 thi, ma c6 ving nhin xa c6 chi s6 khiic xa nhin xa, va ving nhin gan c6
chi s6 khiic xa nhin gan, ca hai déu duoc tao twong tng voi cac vang duge phan chia cla
kinh 4p trong, bao gom:

khu vuc trung tdm dugc tao cAu hinh véi chi sb khuc xa nhin xa va hd trg ving thi
gidc chinh, khu vuc trung tdm c6 dudng kinh khong d6i 1,6mm;

khu vue két thic c6 dang hinh vong va duge tao & doc theo mép ctia kinh ap trong;

ving quang hoc dugc tao & giita khu vyuc trung tim va khu vuc két thiic va c6 cong
suét khuc xa sao cho ¢6 thé cung cép dugc vung thi luc,

trong d6 viing quang hoc chia ving nhin xa ma ¢ ving trén va vung nhin gin ma &
ving duéi, va phan chuyén tiép c6 do rong x4c dinh dugc tao & ranh giéi gifta viing nhin xa
va ving nhin gin, phan chuyén tiép kéo dai tir phan két thac dén khu vyc trung tim,

trong d6 vung nhin xa va viung nhin gin c6 dang hinh quat c6 goc xac dinh, tuong
ung, va dugc chia theo phin chuyén tiép,

trong d6 trong mot sb truong hop ving quang hoc 12 mét thudn, ving nhin xa va
ving nhin gin tao cac chi sb khuc xa twong tmng trong pham vi 90-210 do va pham vi 90-
150 d6 dé dbi xtmg theo hudng trai-phai, va

trong mot sd truong hop trong d6 ving quang hoc 1a mit khong thuan, viing nhin xa
va ving nhin gan cung cép cac chi sé khuc xa twong mg trong pham vi 90-150 d9 va pham
vi 90-210 do dé dbi xtng theo hudng trai-phai, va phan chuyén tiép & trong pham vi tir 3

dén 7 do,

o
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trong do6 trong mot sb truong hop ving quang hoc 12 mét thudn, chi sd khiic xa du
kién ctia ving nhin xa dugc tao cAu hinh nhu mét binh thuong, chi s6 khuc xa du kién cia
ving nhin gan dugc tao c4u hinh bang -0,75 D (didp); va

trong mot sb trudng hop trong d6 ving quang hoc 1a mét khong thuan, chi s khic
xa du kién cta vung nhin xa dugc tao cu hinh bé‘mg -0,50 D, chi sb khuc xa du kién cua

vung nhin gan clia mit khong thun duge tao c4u hinh bang -2,25 D.

N
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