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Linh vue k§y thuit dwoc dé cap
[0001]

Sang ché dé cap dén phwong phap san xut san phim thuc phdm twong tu phd mai ¢6
ngudn gde thuc vat.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché
[0002]

Pho mai 1a mét loai san phém stra dugc san xuét tir sita léy tr bo stia, trau nudce, clru, dé,
bo Tay Tang hodc cac loai dong vat tuong tu thong qua céc quy trinh xtr Iy, nhu dong tu va lén
men. Phd mai khong nhitng dwoc sir dung riéng, ma con duge két hop véi cc san phim thuc
phaﬁn khac. Vi dy, pho mai dugc st dung trong da dang cdc moén an nhu pizza, cdc mén mi nui
bng (pasta), cAc mén c6 phii phd mai nuéng trén mit (gratin), com Y risotto va lu pho mai
Fondue, va nhu ciu st dung déu ting 1én mbi nam.

[0003]

Nhung & mat khéc, viéc tiéu thu nguyén liu thuc phim dong v4t ting nhanh trong nhimg
nam gin day cling din dén céc van d& nghiém trong vé stic khoe nhur béo phi va tiéu duong, va
ngay cang ¢6 nhidu ngudi quan tim dén viéc cai thién strc khde thong qua théi quen &n ubng. Ngoai
ra, tr quan diém nh4n thirc vé méi truong va phic loi ddng vét, Gen Y va cac thé hé sau nay cé xu
hudéng cin nhéc tiéu thu cic san phdm thuc phdm khong phai tir dong vat. Trong nhitng trudng hop
nay, cac san phém thuc phém protein ¢ ngudn géc thuc vét dugc danh gia cao.

[0004]

Nhitng tinh hudng trén d3 dAn dén su gia ting nhu ciu dbi v6i cac san phadm thuc phdm
lam tir nguyén liéu tho la ddu nanh, ddu Ha Lan, hodc loai thuc véat tuong tu, va nhitng nd luc
da duoc thuc hién dé két hop cac loai protein ¢6 ngudn ge thuc vét vao nhiéu loai san phim
thuc pham.

Vi du, mot sb nghién ctru da dugce tién hanh xem c6 thé sur dung san phém thuc phém
chira protein ¢6 ngudn gde thuc vt dé thay thé cc san pham sita thong thuong, nhu phd mai
va stta chua hay khong. Va cac nguyén li€u tir ddu nanh, nhu sita ddu nanh, protein dau nanh
phéan 14p va bot ddu nanh, dugce st dung lam nguyén liéu thd cé chira mdt loai protein céd

ngudn gdc thuc vat (Tai liéu bing sang ché tir 1 dén 3).
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Danh séch tai liéu tham chiéu
Tai liéu bang sang ché
[0005]

Tai liéu bang sang ché 1: JP 2006-135089 A

Tai liéu bang sang ché 2: JP 2014-233270 A

Tai liéu bang sang ché 3: JP 2015-008691 A
Ban chit ky thuit cia sing ché
Vén dé k§ thuat
[0006]

Tuy nhién, c4c san pham thure phim twong tw phd mai c6 ngudn gde thuc vat thuong c6
it vi umami (vi ngon ngot tu nhién) hon so v6i phd mai lam tir stta. Phuwong phép thém gia vi
umami hién d3 c6 nhung rit kho dé tao ra vi umami tur nhién twong tu phd mai va viéc st dung
gia vi hda hoc co thé khong dugce dén nhan do nhén thic cia ngudi dung v& céc san pham c6
ngudn gbc twr nhién ngdy cang ting.

D8 giai quyét cac van d trén, muc tiéu clia séng ché 14 cung c4p phuong phap san xudt san
phém thuc phim twong tw phd mai c6 ngudn gdc thue vat véi vi umami clia sén phém twong tw phd
mai duoc cai tién gln gidng vi vi umami ctia phd mai 1am tir sita.

Giai phap cho vén dé
[0007]

Nho nd luc nghién ciu dé giai quyét cc van d@ trén, cac nha phat minh hién nay da
phéat hién rang céc vén dé trén c6 thé dugc giai quyét bang cach xtt 1y stta c6 ngudn gbc thuc
vat, nhu sita ddu nanh, v4i nucleaza trude va sau do6 axit hoa sita co nguén géc thuc vat nay
va hoan thanh sang ché.

[0008]

Nghia 13, sang ché nay bao gdm cac khéi niém vé k¥ thuét sau:

(1) phuong phép san xuét san phim thuc phdm twong tu phd mai c6 ngudn gbc thuc
vat, phuong phap nay cé ddc di8m 1a bao gdm budc dua nucleaza vao nguyén liéu thd chira
protein co6 ngudn gbc thuc vat va sau d6 axit hoa nguyén liéu thé nay;

(2) phuong phép san xuét san phim thuc phim tuong tw phd mai c6 ngudn gde thuc
vét theo phuong phép (1) duge md ta & trén, trong d6 nucleaza la ribonucleaza;

(3) phuong phap san xuét san phidm thuc phim twong tw phd mai c6 ngudn gbc thuc
vét theo phuong phép (1) hodc (2) dugc md ta & trén, trong d6 qua trinh axit hoa 13 1én men

axit lactic;
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(4) phuong phép san xut san phm thuc phdm trong tw pho mai c6 ngudn gbc thue vat
theo mot phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phap tir (1) dén (3) duoc md ta & trén, trong
d6 nguyén liéu tho chira protein thuc vat c6 ngudn géc tir cay ho dau;

(5) phuong phép san xuét san phim thuc phdm twong tw phd mai c6 ngudn gbc thuc
vét theo mot phuwong phép bét ky trong s6 cac phuong phap tir (1) dén (3) dugc md ta & trén,
trong d6 nguyén liéu tho chira protein thuc vat ¢6 ngudn gde tir hat;

(6) phuong phép san xuét san phim thuc phdm twong ty phd mai c6 ngudn gde thuc
vat theo mdt phuong phép bét k¥ trong sb cac phuong phép tir (1) dén (3) dugc md ta & trén,
trong d6 nguyén liéu tho chira protein thuc vat co ngudn gde tir ngil coc;

(7) phuong phéap san xut san phim thuc pham twong ty phd mai c6 ngudn gde thuc
vét theo mot phuwong phép bét ki trong sb cac phuong phap tir (1) dén (6) duoc mb ta & trén,
trong d6 diu hodc chit béo dugc thém vao duéi dang nguyén liéu thd; va

(8) phuong phéap san xut san phdm thuc phdm twong ty phd mai c6 ngudn gbe thuc
vét theo mot phuwong phép bat ki trong sb cac phuong phap tir (1) dén (7) duoc md ta & trén,
trong d6 chit c¢6 dac duge thém vao duéi dang nguyén liéu thd.

Céc loi ich cta sang ché
[0009]

Séang ché c6 thé cung cAp san phdm thuc phim twong tu phd mai c6 ngudn gdc thuc
vat v41 vi umami cua san phém tuwong tw pho mai dugc cai tién gan giéng v61 vi umami cuia
pho mai lam tu sita.

M0 ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sing ché
[0010]

San pham thuc phim tuong tw phd mai c6 ngudn gbc thue vét theo mdt phuong 4n clia
sang ché c6 dac diém 1a bao gdm budc dua nucleaza vao nguyén liéu thd chira protein c6
ngudn gbc thuc vét va sau d6 axit hoa nguyén liéu tho nay. Sang ché s& dwoc mo ta chi tiét
bén dudi.

[0011]
(Thuc phadm tuong tw phd mai c6 ngudn gbc thuc vat)

San phim thuc phim twong tu phd mai c6 ngudn gdc thue vat theo mdt phuong én clia séng
ché 12 san phédm thuc phdm c6 dang, huong vi va két cAu twong twr phd mai va dugc san xut dua
trén protein cd nguén gbc thue vat va cb thé 1a nguyén liéu tho tir thuc vat, nhu dAu hodc chit béo
c6 ngudn gdc thuc vat va tinh bot, néu can, va ciing duoc str dung lam san phém thuc phim thay
thé ph6 mai. Dang san phém nay c6 thé 1a bat ki san phdm tuong tur phd mai nao, nhu dang khéi,

~, GG

dang bao soi, dang bot hodc dang sét. Trong tai liéu nay, thuét nglr “co nguén géc thuc vat” khong

c6 nghia 1 hoan toan khong chita nguyén liéu tir dong vat, va dédc biét c6 nghia la nguyén ligu thd
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ngudn gbc dong vat d6 chiém it hon 50% trong lrong trong tong tAt ca cac nguyén liéu tho. Theo
mdt phuong an duoc uu tién hon, nguyén liéu tho co ngudn gbe dong vét chiém 40% trong luong
tr& xudng, 30% trong luong trd xudng, 20% trong lugng trd xudng, 10% trong luong tr& xudng,
hodic 0% trong luong cia tdng tat ca cac nguyén lidu tho.

[0012]

(Protein c6 ngudn gbc thuc vat)

San pham thuc phdm tuwong tu phd mai c6 ngudn gdc thue vét theo mot phuong 4n clia
sang ché chira it nhat mot loai protein c6 ngudn gbe thuc vat dudi dang protein. Dbi voi
nguyén li€u thd chira protein c6 ngudn gbe thue vét, protein dang bot nhu protein cd dac hodc
protein phan 14p; sfta thuc vat; bdt cac loai ddu; hodc céc loai protein tuong tu c6 thé duge st
dung. Loai thuc vat khong gidi han, nhung céc vi du bao gém ho d4u, dai dién la dau nanh,
d4u Ha Lan va dau tam; céc loai hat dai dién 13 hat hanh nhan, qua phi, hat diéu, qua 6c cho,
dau phong va hat dé cuo1; vangli cbc dai dién 14 gao va yén mach. Ngoai ra, cac loai thuc vat
nay con c6 thé duoc két hop va st dung theo ty 1€ thich hop.

[0013]

Theo mdt phuong én, ham luong protein co ngudn gbe thue vat trong san pham thuc
phim twong tu phd mai c6 ngudn gdc thue vat thich hop 14 tir 0,1 dén 15% trong lwong & c6
d6 déo trong qué trinh ché bién san phdm thyc phim, va ham lugng nay t6t nhét 13 tir 0,5 dén
10% trong lugng va t5t hon nira 13 tir 1 &n 3% trong lugng.

[0014]

Vi duy, khi st dung sfta co nguén géc thuc vt nhu stra dau nanh thi cé thé st dung sita
dau nanh thong thudmg dugc 14y bang cach chiét xuit nudce tir ddu nanh, nhu dau nanh nguyén
hat hodc ddu nanh da khu chit béo, va loai bd ba d4u nanh 13 céc chét xo khong hoa tan. Khi
d6, c6 thé ap dung phuong phap san xut cai tién mot cach thich hop dé thu dugc sita dau
nanh c6 huong vi thom ngon hon. Ngoai ra, stta du nanh & dang sét cling c6 thé duoc st
dung ma trong d6 bd ddu nanh dugc nghién min thay vi loai bo khdi stta dau nanh.

[0015]

Theo mét phuong an pht hop, khi mudn st dung nguyén liéu thd chita protein dau nanh
it béo v6i ham luong chét béo thip bang sira bot Ay thi cAn wu tién sir dung sita d4u nanh it béo
hozc khdng béo hon 14 st dung stta dau nanh da khu chét béo thu duoc tir dau nanh da khir chit
béo, trong ¢6 huong vi co thé duoc diéu chinh d c6 vi umami manh hon nhung mui vi it gdy kho
chiu hon. Trong tai liéu nay, sita d4u nanh it béo hodc khong béo thu dugc bang cach san xuét
stta d4u nanh hodc loai sita twong tu tir ddu nanh nguyén hat va thém budc ly tdm sita ddu nanh
d3 san xuét hoic loai sita tuong tur @8 1oai bo 16p kem nhiéu dau c6 trong luong riéng thép. Viéc

str dung sita dau nanh it béo hodc khong béo nhur vdy duoc wu tién hon so véi viée st dung sira
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dau nanh da khir chat béo thu duge tir d4u nanh da khur chét béo, trong d6 huong vi c6 thé duge
didu chinh dé ¢4 vi umami manh hon va it gdy kho chju hon. Trong truong hop nay, ham lugng
lipit cta stra ddu nanh it béo hodc khong béo t6t nhat 1a tir 5% trong luong tré xubng & dang chat
kho va tot hon 1a tir 2% trong luong tré xudng & dang chét kho. Ngoai ra, ty 1é protein/carbohydrat
theo trong lugng cua stra dau nanh it béo hodc khong béo t6t nhat 12 tir 0,01 dén 2, t6t hon nita 1a
tir 0,5 dén 2, va tham chi t5t hon nita la tir 1 dén 2 dé huong vi ¢6 thé dugc didu chinh thanh co
vi umami manh hon. Theo mdt phuong an phu hop hon, dbi v6i thanh phén cta protein dau nanh,
“protein ua béo” trong céc loai protein d4u nanh t4t nhit nén duoc giam bét thém dé vi d& kho
chiu hon. Déi véi nguyén lidu thd 1a protein ddu nanh, ¢6 thé str dung nguyén liéu protein dau
nanh da khir chit béo duoc md ta trong JP 2012-16348 A. Chi s6 vé viéc lidu cac protein wa béo
¢6 duoc khtr hay khong co thé duoc wde tinh bang cach xac dinh gié tri chi s6 ham luong protein
wa béo (LCT) duoc md ta trong JP 2012-16348 A & trén. Theo mdt phuong an ctia sang ché, ot
nhit nén s dung nguyén liéu protein dau nanh da dwoc khir chét béo c6 gid tri LCI tir 40% trdy
xudng, trong d6 protein ua béo duge khur.

[0016]

Ngoai ra, theo mdt phuong an phi hop khac, khi mudn st dung nguyén lidu thd protein
dau nanh c6 huong vi ddm da nhu kem tuoi ¢ ngudn gde tir sita thi “kem sita dau nanh” - thanh
phén nhil tuong dau nanh giau lipit va protein - tdt nhat ciing nén dugce su dung, trong dé nguyén
liéu tho co thé duge diéu chinh dé co huong vi phong phu. Vi du, dbi véi kem sira dau nanh, co
thé st dung loai kem stta thu duoc bang cach thu thap 16p kem nhiéu dau c6 trong luong riéng
thap, 16p kem nay duoc tao ra bang cach tiép tuc ly tAm sta d4u nanh thu dugc tir ddu nanh
nguyén hat. Ham luong lipit cia kem sita dau nanh t6t nhat 1a tir 35% trong lugng tré 1én va tot
hon 1a tir 40 dén 75% trong lugng & dang chét kho. Ngoai ra, ham luong protein cua kem sita
dau nanh tot nhét 1a bang 25% trong luong trd 1én va t6t hon 14 30% trong lugng trd 1én & dang
chét kho. Trong trudng hop nay, ty 1€ lipit/protein theo trong lugng cua kem sita ddu nanh t6t
nhét 1a tir 1 tr6 1én, t5t hon nita la tir 1,5 trd 1én, va tham chi tot hon nita 1a tir 2 trd 1én.

Theo mdt phuong an phu hgp hon vé kem sita ddu nanh, “protein wa béo” trong s cac
loai protein dau nanh t6t nhéat nén duoc ¢d dac nham muc dich mang lai két cdu dac hon va
huong vi dau nanh thom ngon. D1 v6i nguyén lidu tho protein ddu nanh, c6 thé st dung thanh
phan nhil twrong dau nanh duge md ta trong JP 2012-16348 A. Chi s6 vé viéc liéu cac protein
ua béo ¢ duge ¢d dac hay khong ¢ thé duge udce tinh bang cach xac dinh gia tri chi sb ham
luong protein ua béo (LCI) duge md ta trong JP 2012-16348 A & trén. Theo mot phuong an
cua sang ché, tét nhat nén sir dung kem sita déu nanh c¢6 gia tri LCI tir 55% tro 1én, trong do
céac protein ua béo dugce cd dac.

[0017]
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(Nucleaza)

Trong san phdm thuc phim twong tu phd mai c6 ngudn gbc thuc vat theo phuong an
clia sang ché, viéc dwa nucleaza vao nguyén liéu thd chira protein co ngudn gdc thuc vat 1a
mot budc quan trong. Nucleaza co thé 1a bat ky loai enzym nao tham gia vao qua trinh thuy
phén axit nucleic hodc san phém phéin huy cta nd, nucleotit hodc nucleosit, va cac vi du cu
thé bao gdm nucleaza, nhu ribonucleaza va deoxyribonucleaza. Trong sb nay, ribonucleaza,
enzym tham gia vao qua trinh phan hity axit ribonucleic (RNA), duoc wu tién hon vi hau hét
céc axit nucleic trong co thé séng déu 1a ARN. Déi voi ribonucleaza, c6 thé s dung
endonucleaza hoic exonucleaza, va theo mdt phuong an duge wu tién hon, cic vi du bao gém
5'-phosphodiesteraza, 1a mot exonucleaza.

[0018]

Ngoai ra, don vi hoat tinh enzym, vi du: 1 don vi biéu thi hoat tinh cua 5'-
phosphodiesteraza, duogc bidu thi 12 luong enzym giai phéng 1 pmol axit photphoric mdi phut
khi enzym dugc stt dung cho chét nén, 13 adenosin-3'-monophosphat (3'-AMP), & diéu kién pH
5,0 va 70°C.

[0019]

Hon nita, su nhiém bin ctia nucleaza véi mot proteaza (néu c6) c6 thé giy ra vi déng do su
phén huy protein, va do d6 hoat tinh ctia proteaza t6t nhat nén & muc thdp. Hoat tinh ctia proteaza
tir 50000 PUN tré xudng 12 thich hop, va ¢6 thé t6t nhét 14 tir 30000 PUN tré xubng va tt hon nita
14 tir 10000 PUN tr& xubng. PUN dai dién cho mot hoat tinh dugc biéu thi bang su phat trién mau
Folin twong tng véi 1 pg tyrosin dugce giai phong mdi phut dudi dang thanh phan hoa tan TCA khi
1 mL dung dich enzym duge thém vao 5 mL casein sfta 0,6% (pH 7,5, dung dich dém phosphat
M/25) va phéan tmg ¢ nhiét @9 30°C trong 10 phut.

Céc diéu kién xtr 1y ctia qué4 trinh thuy phan bing nucleaza khong c6 gidi han dic biét,
nhung qua trinh thuy phan t&t nhét nén duoc thuc hién & nhiét dd t61 uru va d6 pH t8i wu cia
nucleaza, cu thé 1a & 20 dén 80°C, tt nht 12 & nhiét dd tir 30 dén 80°C, va tot hon nita 1a &
nhiét ¢ tir 35 dén 75°C.

Sau khi thily phin, qué trinh khir hoat tinh nucleaza c6 thé duoc thém vao néu can.
Céc diéu kién khir hoat tinh khong c6 giéi han ddc biét mién 12 nhiét 46 khong thép hon nhiét
d6 ma nucleaza bi khir hoat tinh.

[0020]
(Axit hoa)

Theo mdt phuong an cia sang ché, san phim thuc phim tuong tw phd mai c6 ngudn gbc

thue vat thu duoc béng céach axit héa nguyén liéu thd chira protein thuc vt ma nucleaza duoc

mé ta & trén dd dwoc 4p dung. Qua trinh axit hoa dat do thich hop khi nguyén li€u thé ma
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nucleaza d3 duoc ap dung dugc axit hoa dén khi dat pH tir 3,5 dén 6, tdt nhét 13 pH bang 3,5
dén 5,7, va tt hon 1a pH bing 4 dn 5,5. Sy axit héa dén d6 pH qué cao s& c6 xu huéng 1am
giam thoi han st dung. Su axit hoa dén d6 pH qua thép s& tao ra vi chua manh va khi dugc st
dung 1am san phdm thuc phAm twong tw phd mai chita protein d4u nanh, sy can bang clia san
pham thuc phdm c6 thé bi anh hudng toan bd. Va do d6, dd pH dugc diéu chinh thich hop
dao d@dng trong pham vi trén.

Theo mdt phuong an nhét dinh, qua trinh axit héa c6 thé duoc thuc hién béng cach st
dung axit hitu co. Vi du vé axit hitu co ¢6 thé duoc st dung bao gf‘)m axit xitric, axit lactic,
axit malic, axit fumaric, axit gluconic va axit phytic.

Theo mot phuong 4n nhit dinh, qua trinh axit héa c6 thé duoc thuc hién béng cach 1én
men axit lactic. Trong trudng hop ndy, qué trinh 1én men axit lactic dugc thuc hién & nhi€t do ti
15 dn 45°C bang cach st dung men vi khun axit lactic cho dén khi dat dugc pH thudc pham vi
trén. Ngoai ra, qua trinh 1én men axit lactic c6 thé bi dimg lai mot thoi gian trude khi hoan thanh,
va sau d6 do pH cudi cling c6 thé duoc didu chinh dén pH thudc pham vi trén bang chét kiém,
axit hitu co, axit vd co hodic chét twong tur.

[0021]
(Nguyén liéu tho b sung)

Déi v6i san pham thuc phim tuong tu phd mai c6 ngudn gbc thuc vat theo phuong 4n
cta sang ché, nguyén liéu thd bd sung bén canh protein c6 ngudn gbc thuc vat c6 thé duoc
thém vao theo chit lvong san phim mong mudn, hoc khdng can thém nguyén ligu thd bd
sung.

[0022]
DAu hodc chit béo

Déi véi dAu hodic chét béo, nhimg loai c6 thé an dugce va cb diém néng chay khoang 20
dén 50°C ¢6 thé duge chép nhén rdng réi va cd thé duoc 14y lam vi du br?mg cac loai diu va chat
béo cb nguén géc thuc vat, nhu dau hat cai, dAu dau nanh, dau huéng duong, déu hat bong, dau
dau phong, dau cam gao, dau ngo, dAu rum, dau 6 liu, dau kapok, dau me, dau hoa anh thao,
diu co, bo hat m&, chit béo tir cay sal, bo cacao, du dira va diu hat co; va dau va chét béo
dong vat, chéng han nhu chit béo tir stta, m& triru bo, m& lon, dAu c4 va dau c4 voi. Cac vi du
c6 thé bao gém dau/chat béo don 1é hodc hdn hop dau gém c4c loai dauw/chat béo trén, hoic
dAu/chét béo da qua ché bién thu dugce béng cach déng ran, tich, transester héa hodc cach tuong
tu.

Theo mdt phuong &n ctia sang ché, san phdm thuc pham twong ty phd mai c6 ngudn gbc

thuc véat chira tir 10 dén 50% trong luong, t5t nhat 13 tir 15 dén 45% trong luong, va thim chi

714



43326

t5t hon nita 1a tir 20 dén 40% trong luong dAu hoic cht béo khi ddu hodc chit béo dugc thém
vao.

[0023]

Chét b dac

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, san phdm thuc phim tuong tw pho mai c6 ngudn
géc thuc vat t6t nhét 1a chira thém chit ¢6 dic vi chét nay c6 thé cung cép thém d0 dai cho
san phdm thuc phim twong tw pho mai c6 ngudn gbc thuce vat va cai thién hon nita tinh phi
hop cua quy trinh d6i v6i quy trinh tao hinh, nhu cit thanh soi nhé. Tinh bdt d4 qua xir 1y,
nhu tinh bdt hydroxypropyl hoa; gdm dau chau chiu; hodc gdm guar duoc wu tién st dung dé
lam chét c6 dic.

[0024]
Chét nhii héa

Déi v6i san pham thue phim twong tir phd mai c6 ngudn gde thuc vat theo mdt phuong
4n cua sang ché, chét nhii hoa 6 thé duoc st dung & mitc d6 khong lam anh hudng dén huong
vi. Chéit nhii héa nay khong cé giéi han dic biét va chét nhii héa duge biét &n trong nganh
c6 thé duoc str dung va léy lam vi du nhu 1a lexitin, este axit béo sucrdza, este axit béo
propylen glycol, este axit béo sorbitan, este axit béo glyxerin, este axit béo polyglyxerin; cac
monoglyxerit axit hitu co khac nhau nhu monoglyxerit axit axetic, monoglyxerit axit tartaric,
monoglyxerit két hop axit axetic-axit tartaric, monoglyxerit axit xitric, monoglyxerit axit
diaxetyl tartaric va monoglyxerit axit lactic; va cac este axit béo polyoxyetylen sorbitan.
[0025]

Ngoai nhitng didu trén, d6i v6i san pham thuc phdm twong tw phd mai c6 ngudn gbc
thuc vat theo mot phwong 4n ctia sang ché, huong vi nhu huong vi stta, huong vi pho mai
hodc huong vi stta ddu nanh; cac loai gia vi khac nhau; hodc trai ciy xay nhuyén hodc mit c6
thé dwoc st dung dé gop phén tao ra huong vi. Chét tao ngot nhu sucralose, aspartame hoic
stevia, ¢ thé duge st dung dé tao vi ngot va chét tao mau, nhu beta-carotene, chit mau tir 6t
paprika hodc mau diéu, c6 thé duoc str dung dé tao mau. Ngoai ra, chét cai thién thoi han st
dung nhu glyxin, natri axetat hodc lysozym long tréng trimg, ciing c6 thé duoc sir dung dé cai
thién thoi han st dung.

[0026]
(Phwong 4n san xudt)

Trong phuong 4n san xuét san phém thue phdm tuong tw phd mai chira protein ddu nanh
theo mot phuong 4n ctia sang ché, theo mdt phuong 4n nhét dinh, nhil twong diu trong nudc ma
trong d6 nguyén liéu thd c6 chira dau hozc cht béo va protein c¢6 ngudn gde thuc vat, tinh bdt,

mudi, chit mau, nude va nhimg chét twong tu két hop véi nhau déu duoc nhil héa trude va dong
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nhét, sau d6 trai qua quy trinh khir tring va 1am lanh, va san phém thuc phdm trong tw pho mai
¢c6 chira protein ddu nanh cé thé duoc san xuét. Ngoai ra, qué trinh axit hoa duoc thuc hién trong
quy trinh nhil hoa trude. Qua trinh khir trung bang nhiét cling duoc thuc hién @ hd hoa tinh bot
va tét nhat 1 dugc thuc hién & 70 dén 95°C.
Vidu
[0027]

Céc vi du s& dugc trinh bay bén dudi va céc chi tiét ctia sang ché s& duge mé ta cu thé

hon. Trong céc vi dy, nhiing gia tri theo don vi “phﬁn” hodc “%” déu dugc biéu thi béng trong

s9.
[0028]

Vi du thtt nghiém 1

Nhiing nguyén li€u sau day dugc chudn bi d& 1am nguyén liéu tho chira protein tir thue
vat.

« Sita ddu nanh it béo (c6 ban tai Cong ty Fuji Oil Co., Ltd., ham luong chét kho:
90,2%, protein: 5,1%, lipit: 0,5% va ty 1¢ protein/carbonhydrat: 1,6)

 Kem sita d4u nanh (c6 ban tai Cong ty Fuji Oil Co., Ltd., ham lugng chét kho: 81,0%,
protein: 5,6% va lipit: 12,3%)

 Dung dich bt ddu nanh (ham luong chét kho: 8,8%, protein: 3,9% va lipit: 1,9%)

« Sita hanh nhan (c6 ban tai Cong ty Tsukuba Dairy Products Co., Ltd., tbng ham
luong chit kho 9,9%, ham lugng protein 2,9% va ham lugng lipit 5,6%)

« Sita yén mach (The Bridge, ham luong protein 0,7% va ham luong lipit 1,9%)

Tung nguyén liéu thd dugc md ta ¢ trén duge thém vao 0,1% nucleaza “Amano G”
(5’-phosphodiesteraza, c6 ban tai Cong ty Amano Enzyme Inc.) va quy trinh xtt ly bing
enzym duoc thuc hién trong didu kién phan tmg 70°C trong 2 gid. Sau khi xit 1y bang enzym
xong, quy trinh tiét trung dugc thuc hién ¢ 144°C trong 4 gidy trong may tiét trung bing hoi
nudc truc tiép, sau d6 dung dich d& xir Iy nay dugc lam lanh va Kkét qua thu duoc dung dich
d3 duoc xtr 1y bang enzym.

Péanh gia cam quan dugc thuc hién bang cach so sanh hwong vi cla ting dung dich
duge xtr Iy bang enzym thu dwogc véi huong vi cia timg nguyén liéu thd trude phan tmg. Nam
tham lun vién thudc bd phan phat trién phd mai va c6 k¥ niang ddnh gid hwong vi phd mai da
dugc yéu cau thuc hién danh gid cdm quan béng cach chdm diém tir 1 dén 5 cho mdi mAu theo
su ddng thuan dua trén cac tidu chi dénh gid dudi day. “Umami” cling dwoc danh gia dua trén
viéc xem xét liéu vi umami nay c¢6 chét lugng phit hop véi huong vi ctia phd mai hay khong.
Chét luong clia vi umami khi 1am huong vi phd mai c6 phu hop hay khong dugce dénh gia cu

thé dua trén huong vi ciia pho mai lam tir stra va mdi tham ludn vién sé& xac dinh dinh tinh
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xem vi umami ¢6 pht hop véi vi umami ¢ ngudn gbe tir thanh phan axit glutamic hodc thanh
phan khac c6 trong huong vi clia phd mai duge lam tir sita hay khong. Két qua duoc trinh bay
trong Bang 1.
<Tiéu chi danh gid>

1: Vi umami khong duge cai thién mot chit nao so véi vi umami truée khi phan tmg

2: Vi umami c¢6 cai thién mdt chit so v4i vi umami trudce khi phan tmg

3: Vi umami duoc cai thién so v6i vi umami trude khi phan ung

4: Vi umami duoc cai thién kha nhiéu so v6i vi umami trude khi phan timg

5: Vi umami duoc cai thién rat nhidu so véi trude khi phan tng
[0029]
Bang 1

Diém danh gia cAm quan
Stta d4u nanh it béo 5

Kem sita ddu nanh
Dung dich bdt dau nanh
Sita hanh nhan

Stta yén mach

O~ W

[0030]

Nhu trinh bay trong Bang 1, mic du 14 c6 sy khac biét nhung tac dung cai thién vi umami
déu duoc tim thiy trong tit ca cac nguyén lidu tho so véi vi umami trude phan tmg.
[0031]
Vi du thit nghiém 2

1 phan glucoza va 19,99 phan nuéc duge thém vao 80 phin gdm mdi mdt nguyén li¢u
thé thu duoc sau khi xir Iy bing enzym trong Vi du thir nghiém 1 va cac nguyén liéu tho trudce
khi xt Iy bing enzym, sau d6 thém 0,01 phan vi khuan axit lactic (Streptococcus thermophilus),
va qua trinh 1én men axit lactic dugc thuc hién & nhiét 4o 40°C cho dén khi dat duoc pH béng
4.6, va viéc danh gid hwong vi duge thuc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du thir nghiém
1. Két qua duoc trinh bay trong Bang 2.

[0032]
Bang 2
Diém danh giad cam quan
Stta d4u nanh it béo 5
Kem sita ddu nanh 4
Dung dich bdt ddu nanh 5
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Sita hanh nhan 5
Sita yén mach 5
[0033]

Nhu duoc trinh bay trong Bang 2, quy trinh xtr ly béng enzym két hop véi quy trinh
1én men axit lactic huéng dén cai tién hon nita vi umami.
[0034]

Vidul

Mot san phdm thuc pham tuong tw phd mai c6 ngudn gbc thuc vat duge san xuét nhu
du6i day bang cach st dung kem sita diu nanh duge xi Iy bing enzym va 1én men axit lactic
duoc didu ché trong Vi du thir nghiém 2.

Céch san xuét do6 13, 36 phan gdm phan doan giita cua dau co (diém néng chay truot
30°C/SFC: 90% & 10°C va 80% & 20°C), 30 phan kem sita dau nanh duogc xtt Ly bang enzym
va 1én men axit lactic thu duoc trong Vi du thtr nghiém 2, 11 phin tinh bdt d4 qua ché bién ¢6
ngudn gbe tir san (khoai mi), 1 phan mubi, 22 phan nude, 1,1 phin chét diéu chinh pH c6 chira
axit lactic va 0,002 phﬁn chét mau duoc trdn lai véi nhau & nhiét @6 55°C trong 10 phut dé tao
nhil trong trude va dugc ddng nhét dudi &p suét 100 kg/cm?. Sau khi ddng nhét, hdn hop duge
dua qua mot thiét bi trao d6i nhiét nao lién tuc, dugc khir trung bang cach nung & nhiét & 80
dén 90°C, duoc lam dﬁy, lam lanh nhanh trong ham két dong, sau @6 0 trong ti lanh va cudi
cung thu dugc san phim thuc phim twong tu pho mai chita protein dau nanh. Ngoai ra, cling
thu duoc mot san phidm thuc phdm tuong ty phd mai nhu mét su so sanh theo cach tuong tu
ngoai trir viéc st dung kem sira dau nanh 1én men axit lactic khong trai qua bude xu ly bang
enzym cta Vi du thtr nghiém 2.

Viéce danh gid huong vi duoc thuc hién theo cach twong tu nhur trong Vi du tht nghiém
1: viéc bd sung budce xir Iy bang enzym c6 xu huéng cai thién vi umami theo cach tuong tu
nhu trong hé thdng danh gia don gian cua Vi du thir nghiém 2. Ngoai ra, vi umami nay c6
chét luong kha gan véi huong vi ciia phd mai.

[0035]
Vidu2 déns

Céc mAu san phim thuc phim tuong tu phd mai cé ngudn gbe thuc vat duoc diéu ché
theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1 ciing cho sita ddu nanh it béo duoc xtr 1y bang enzym
va 1én men axit lactic, dung dich bdt d4u nanh, sira hanh nhén va sita yén mach thu dugc trong
Vi du thir nghiém 2. Viéc danh gi4 huong vi duoc thuc hién theo cach twong ty nhu trong Vi

du thir nghiém 1. Cac mau da trai qua qué trinh xir ly bang enzym c6 xu huéng ting vi umami
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so véi cac mau chi 1én men axit lactic va vi umami nay c6 chat luong kha gan v6i huong vi

cta pho mai.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép san xuét san phdm thure phim twong tw phd mai c6 ngudn gdc thuc vat, phuong
phap nay bao gdm budc dua 5'-phosphodiesteraza nhu nucleaza vao nguyén liéu tho co chua
protein thuc vét va sau d6 axit héa nguyén li€u thd nay dén d6 pH =3,5 dén 5,7,

trong d6 nguyén liéu tho ngudn gde dong vat do chiém it hon 50% trong lugng trong
tong tat ca cc nguyén liéu tho trong san pham thuc phdm tuong ty phd mai ¢o ngudn gbe thuc

vat.

2. Phuong phéap san xudt san pham thuc pham twong tw phd mai c6 ngudn gbc thuc vat theo

diém 1, trong d6 san pham duoc axit hoa dén do pH =4 dén 5,5.

3. Phuong phép san xuét san pham thuc pham twong tw phd mai co ngudn gbc thuc vat theo

diém 1 hodc 2, trong dé qua trinh axit hoa la 1én men axit lactic.

4. Phuong phap san xuét san pham thuc phédm tuong tw phd mai ¢6 ngudn gbc thuc vét theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nguyén liéu tho chua protein thuc vét co ngudn gbc

tlr cay ho dau.

5. Phuong phap san xuét san pham thuc pham tuong tw phd mai co ngudn gbc thuc vat theo
diém bat k¥ trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6 nguyén liéu thd chira protein thuc vat co

ngudn gbc tir hat.
6. Phuong phap san xuét san phém thuc pham tuong tu phd mai ¢6 ngudn gbe thuc vat theo diém

bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nguyén liéu tho chua protein thue vat co ngudn gbc

tur ngfi coc.
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7. Phuong phap san xuét san pham thuc pham twong ty phd mai c6 ngudn gbc thuc vat theo
didm bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 6, trong d6 dau hodc chét béo duoge thém vao nhu mot

nguyén liéu tho.

8. Phuong phép san xuét san pham thuc pham tuong tu phd mai c¢6 ngudn gdc thuc vat theo

diém 7, trong d6 chét ¢6 dic duoc thém vao nhu mdt nguyén licu tho.
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