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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng trong trot néng nghiép niang lwogng xanh gdom
thiét bi vom che, thiét bi phat dién niang luong mat troi, va médun tudi. Thiét bi
vOm che c6 it nhat mot tim che nang va it nhat mot tim che mua. Thiét bj phét
dién nang lwong mat troi duoc két ndi dién voi thiét bi vom che. Mddun tudi duoc
két ndi dién voi thiét bi phat dién nang lwong mat troi va c6 may bom, bé chia,
va nhiéu dng tudi. May bom duoc két ndi dién vai thiét bi phat dién ning luong
mat troi. Bé chaa dugc két ndi véi may bom dé chtra chat 1ong can thiét cho viéc
tudi cay trong. Ong tudi thong véi bé chia qua may bom, trai téi nha lugi/nha

kinh hozc dat trong va duoc dat tai cdy trong.
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Linh vire ky thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong tréng trot ndng nghiép, va cu thé hon la hé théng
trong trot nong nghiép niang lugng xanh co thé bd sung dién ning, che chan va tudi cdy
tu dong, va dap g cic yéu cau vé bao vé moi truong.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

/18

Viéc trong trot trong néng nghiép hau hét bi anh huéng bdi moi treong va khi hau.

Hién nay, nham ning cao ning suit va chit luong cua viée trong trot, trong cac loai cay,
trai va rau hién dang dugc thuc hién trong cac nha ludi hoac nha kinh. Viéc sir dung nha
ludi hodc nha kinh co thé giam tac dong ctia mua hodc con tring gy hai, va viéc hu
hong do nhiét ¢ thé xdy ra véi cdy trong do nhiét, nén thuong can thiét 151p dat thém
thiét bi x4 hodc tan nhiét. Khi d6 chi phi can dé cho viéc st dung tang lén va can mot
lugng 1on dién on dinh dé tao diéu kién van hanh céc thiét bi néu trén.

Tuy nhién, mét phan dién tich trong trot nong nghiép chu yéu tip trung & cac
vung nui cao, vung nai héo l.énh hoic céc ving khdng cé du co so ha tang vé dién (nhu 1a
Doéng Nam A). Hoat dong cta cac thiét bi lién quan thuong bi anh hudng do dién khdng
du hodc khong on dinh, va do d6 anh huong dén ning suit va chét luong ciy tréng. Hon
nua, viéc st dung cac thiét bi phat dién khac nhu dau diézen hodc xang dé cung cép dién
nang can thiét s& lam anh hudng va gay hai cho moi truong. Do do, viée trong trot nong
nghiép thong thuong can duoc cai thién.

Pé khic phuc cac thiéu sot do, sang ché nham dé xut hé théng trong trot nong
nghiép niang luong xanh dé giam thiéu hodc khic phuc vin dé néu trén.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Muc tiéu chinh cua sang ché 1a dé xut hé thdng trong trot ndng nghiép nang

luong xanh ma c6 the bo sung dién ndng, che chan va twai cay tu dong, va dép Gng cac
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yéu cau vé bao vé moi trudng.

Hé thong trong trot ndng nghiép ning luong xanh gdm thiét bi vom che, thiét bi
phat dién nang luong mat troi, va modun tudi. Thiét bi vom che c6 it nhdt mot tim che
néng va it nhat mot tim che mua. Thiét bi phat dién nang lugng mat troi dugc két ndi
dién véi thiét bi vom che. Modun tuéi duoc két ndi dién véi thiée bi phat dién nang
luong mit troi va gom may bom, bé chita, va nhiéu éng tuéi. May bom duoc két ndi
dién véi thiét bi phét dién nang luong mat troi. Bé chia duoc két ndi voi may bom dé
chira chat long cho viée tudi cay trong. Ong tudi thong véi bé chira qua may bom, va trai
toi nha ludi/nha kinh hodc dat trong va duoc dit tai cy trong.

Cac muc tiéu, vu diém va du hiéu méi cua sang ché sé tré nén rd rang hon tr
phin mo ta chi tiét sau day khi duoc két hop véi cac hinh vé di kém.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1 hinh chiéu mat cit mot phan cia hé thdng trong trot nong nghiép ning
luong xanh theo sang ché;

Fig. 2 14 so 6 minh hoa cac thanh phan cua thiét bi phat dién nang luong mit troi
ctia hé thong trong trot ndng nghiép ning luong xanh trong Fig. 1;

Fig. 3 1a hinh phdi canh cta hé thong trong trot ndng nghiép ning luong xanh
trong Fig. 1, dugc bd tri trong nha ludi/nha kinh;

Fig. 4 13 hinh phdi canh khi van hanh cua thiét bi vom che ctia hé théng trdng trot
ndng nghiép nang lugng xanh trong Fig. 3;

Fig. 5 1a hinh phdi canh phong to theo phuong an dau tién cia bo phan vom che
thir nhat cua thiét bl vom che cta hé théng trong trot ndng nghiép ning lwong xanh trong
Fig. 1;

Fig. 6 14 hinh chiéu canh phong to ciia cum truyén dong cua thiét bi vom che cia

hé thong trong trot nong nghiép nang lugng xanh trong Fig. 1; va
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Fig. 7 hinh chiéu canh khi van hanh cua mddun tudi cta hé théng tréng trot nong
nghiép nang lugng xanh trong Fig. 1.

Mo ta chi tiét sang ché

V6i tham chiéu tir Fig. 1 dén Fig. 3, hé thong trong trot néng nghiép nang lugng
xanh theo sang ché duoc b tri trong nha lugi/nha kinh 50 hodc trén dit trong va gdm
thiét bi vom che 10, thiét bi phat dién nang luwong mat troi 20, va moédun tudi 30.

V6i tham chiéu dén Fig. 1 va Fig. 3, thiét bi vom che 10 dugc bd tri trong nha
ludi/nha kinh 50 hoac gén trén dat tr@)ng, va ¢6 it nhat mot tim che néng 11 va it nhét
mat tim che mua 12. Véi tham chiéu dén Fig. 3 va Fig. 5, it nhdt mot tim che ning 11
duoc bd trf trén nodc ctia nha ludi/nha kinh 50 hodc gén trén dat tréng va co it nhat mot bod
phan vom che thir nhét 13, hai cap dan huéng 14 duoc bd tri twong tng trén hai bén cua
it nhit mot bo phan vom che tht nhit 13, va méto din dong thir nhét 15. ft nhat mot bo
phan vom che 13 duoc dan dong boi cap din hudng 14 dwoc b tri tai hai bén cia it nhat
mot bo phan vom che thi nhat 13 dé mé rong hodc rut lai tuong ng v6i nha ludi/nha
kinh 50 hodc dat trong. Hon nita, voi tham chiéu dén Fig. 5, it nhit mot tim che ning 11
¢6 nhiéu bd phan vom che tht nhit 13A duoc sap xép thanh hang, va nhiéu b phin vom
che thir nhat 13A duoc két ndi vai hai cap dan hudng 14A, va c6 thé duge dan dong boi
moto dan dong thir nhat 15 dé cho phép nhiéu bo phan vom che thi nhat 13A dé mo rong
hoac rat lai theo cung hudng.

V6i tham chiéu dén Fig. 3 va Fig. 6, it nhat mot tim che mua 12 duogc b tri trén
néc ctia nha lugi/nha kinh 50 hodc gin trén dét trong, duoc gin trén it nhit mot tim che
nrfmg 11, va gém nhiéu chi tiét kep cong 16, bd phan vom che thtr hai 17, nhiéu cum
truyén dong 18/18A, va moto dan dong thu hai 19. Nhiéu chi tiét kep cong 16 dugc bd
tri trén noc ctia nha ludi/nha kinh hodc gin trén dat trong tai cac khoang cach nhau. Bo

phan vom che thir hai 17 dugc két ndi voi nhiéu chi tiét kep cong 16. Nhiéu cum truyén
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dong 18/18A dugc két ndi v6i nhiéu chi tiét kep cong 16. Moto dan dong thir hai 19
duge két ndi vai nhidu cum truyén dong 18/18A dé cho phép nhidu chi tiét kep cong 16
di chuyén qua cum truyén dong 18/18A. Sau d6 bd phan vom che thir hai 17 ¢6 thé duoc
mé rong hodc rat lai v4i nhiéu chi tiét kep cong 16.

Hon nita, mdi cum truyén dong 18/18A c6 thé 1a su két hop cua dudng ray va puli
18 nhu duoc thé hién trong Fig. 3 hodc su két hop cta banh ring va diy chuyén 18A nhu
dugc thé hién trong Fig. 6. Moto dan dong tha hai 19 duoc két ndi vai su két hop cua
duong ray va puli 18 hodc su két hop cia banh rang va day chuyén 18A dé di chuyén bd
phan vom che th hai 17 twong (g vai nha ludi/nha kinh 50 hodc dat trong qua mSi mat
trong nhiéu cum truyén dong 18/18A. Ngoai ra, nhiéu tdm che ning 11 va tim che mua
12 ¢6 cung s0 luong duge sap xép canh nhau tai cac khoang cach nhau va dugc bé tri
trong nha lugi/nha kinh 50 hodc dit trong. Thém nita, mdi méto dan dong tha nhat 15 va
moto dan dong tha hai 19 co thé 1a méto dién mot chiéu DC (direct current — DC) hoac
moto dién xoay chidu AC (alternating current — AC). Ngoai ra, co cdu chi tiét cua thiét
bi vom che 10 di dugc boc 16 va duoc ghi lai trong don sang ché trude day cua chi don
(Pon sang ché Trung Qudc s6: 201910039207.2) va s& khong dugc mé ta chi tiét.

Véi tham chiéu dén Fig. 1, thiét bi phat dién nang lwong mat troi 20 duoc bé tri
trong phong van hanh 60 tai bén canh nha ludi/nha kinh 50 hoac bén canh dét tré)ng, va
duoc két ndi dién véi thiét bi vom che 10 dé cung cép dién dén thiét bi vom che 10. Véi
tham chiéu dén Fig. 2, thiét bi phat dién ning lugng mat trdi 20 gdm nhiéu tim ning
lwong mat tron 21, ac quy 22, bo diéu khién 23, va bd phu tro 24. Nhiéu tim nang luong
mat troi 21 duge bo tri trén mai cta phong van hanh 60 dé thu duoc nang lugng mat troi
dé tao ra dién, va c6 thé cung cép hi€u qua che néng va l[am mat phong van hanh 60. Ac
quy 22 dugc két ndi dién v6i nhiéu tim nang lugng mat troi 21 qua bd sac 25 dé luu tri

dién duoc chuyén do1 boi nhiéu tam nang lugng mat troi1 21. Hon nita, ac quy 22 duoc
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két ndi dién voi moto din dong thir nhat 15 va méoto dan dong thi hai 19 va c6 bd
chuyén déi DC/AC 221. B didu khién 23 duoc bé trong phong van hanh 60 va dugc
két ndi dién voi nhiéu tim nang lugng mat troi 21 va ic quy 22. Bg phu trg 24 dugc két
noi dién vaéi bo diéu khién 23 va co it nhit mot may giam sat 241, quang ké 242, nhiét
ké/am ké 243, va nhiét lwong ké 244. ft nhit mot may giam sat 241, quang ké 242, nhiét
ké/am ké 243, va nhiét lugng ké 244 ¢6 thé thu thap dit liéu twong ing va gii ching dén
bo diéu khién 23 dé ghi lai va tinh toan.

V6i tham chiéu dén Fig. 1 va Fig. 7, modun tudi 30 duoc bd tri trong phong van
hanh 60, duoc két ndi véi thiét bi phat dién nang lugng mat troi 20, va gém may bom 31,
bé chtra 32, va nhiéu ong tudi 33. May bom 31 duoc két ndi dién véi dc quy 22 va bd
diéu khién 23 cua thiét bi phat dién nang [wong mat troi 20. Bé chtra 32 duoc két ndi véi
méy bom 31 dé chtta chat 1ong (nhu 1a nuéc va dung dich dinh dudng) cho viée tudi ciy
trong. Nhiéu 6ng tuéi 33 thong véi bé chira 32 qua may bom 31, va mdi dng trong nhiéu
6ng tu6i 33 trai t6i nha ludi/nha kinh 50 hodc dit trong va dugc dat tai cy trong.

V6i tham chiéu dén Fig. 1, khi hé thong trong trot néng nghi¢p nang luwong xanh
theo sang ché duoc sit dung, mdi mot trong nhidu tim ning lwong mat trdi 21 cia thiét b
phat dién nang lu’o‘ﬁg mat tro1 20 hép thu nang luong mat troi dé tao ra dién. Véi tham
chiéu dén Fig. 2, dién duoc luu trit trong dc quy 22 qua bd sac 25. O nhitng noi khong c6
du co s6 ha ting vé dién nhu [a Pong Nam A, ving nui xa x6i, v.v., néu dién 1a khong du
hoac khong on dinh, ac quy 22 co thé cung cép luong dién can thiét cho su van hanh cuia
thiét bi vom che 10 va modun tudi 30. Dién mot chiéu thu dugce o thé duoc ap dung truc
tiép cho moto DC nhu 1a moto dan dong thir nhat 15 va moto dan dong thi hai 19, nén
nang luong dién mot chiéu khong dugc chuyén ddi va mat di, hoac dién mdt chiéu thu
duogc c6 thé duoc chuyén doi thanh dién xoay chidu qua by chuyén déi DC/AC 221 dé ap

dung cho méto AC nhu 1a méto dan déng thir nhat 15, méto dan dong thi hai 19, va may
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bom 31, va dap tng cho thiét bi dién lién quan trong phong van hanh 60. Khong cin
thiét dé tao ra dién thong qua cac thiét bi phat dién khac, nho d6 giam tac dong va thiét
hai dén moi trudong va dap ing cic yéu cau vé bio vé moi truong. Ngoai ra, nhiéu tim
nang luong mat troi 21 duge bd tri trén mai cta phong van hanh 60 va co thé dat duoc
hiéu qua che nang va lam mat.

Hon nita, bo diéu khién 23 cua thiét bi phat dién niang luong mat troi 20 ¢ thé
diéu chinh thoi gian cho tam che néng 11 dé mo rong hoac rat lai theo dong dién thu thap
duoc béng cach cam nhan nang lugng anh sang mat troi. Khi dong dién dugc cam nhan
la 16n, xac dinh réng mat do anh sang mat troi 1a cao. Do do, can thiét dé mé rong tam
che ning 11 nhu dugc thé hién trong Fig. 3 dé che nang dé ngan cay trong khoi bi chay
néng. Nguoc lai, khi dong dién cam nhan dugc 1a nho, c6 nghia la mat d§ ctia mat troi la
yéu, va tim che ning 11 cn duogc rut lai dé ciy trong co thé duoc tiép xtic du véi anh
sang mit troi. Twong tu, tim che mua 12 cling c6 thé duoc diéu khién boi bo didu khién
23 dé din dong cum truyén dong 18/18A boi méto dan dong thi hai 19, dé bd phan vom
che thr hai 17 duoc thé hién trong Fig. 4 ¢6 thé duoc mé rong hodc rat lai dé ngan cay
trong khoi bi anh hudng boi lugng mua qua 16n. Hé thong trong trot nong nghiép ning
luong xanh theo sang ché ciing c6 thé tw dong diéu chinh thoi gian va cin gio d& mo
rong va rat lai tim che nang 11 va tim che mua 12 boi bo diéu khién 23 din dong méto
dan dong tha nhat 15 va moto dan dong tha hai 19 dé di chuyén bd phan vom che th
nhat 13, 13A qua cap din huéng 14, 14A theo dit liéu thu dugce bdi may giam sat 241,
quang ké 242, nhiét ké/am ké 243, va nhiét lugng ké 244 ctia bd phu trg 24. Cay tré)ng co
thé phat trién dap lai cac diéu kién moi truong khic nhau, do d6 ting ning sudt va chat
luong.

Ngoai ra, bd diéu khién 23 c6 thé cam nhan luwgng dién thu duoc boi nang lugng
mat troi nhu 14 thoi gian dé modun tudi 30 bat va tat dé tudi cay. Voi tham chiéu dén Fig.

6



43324 7118

7, médun twdi 30 co thé duogc thiét ké dé twdi cay nhidu lan véi lugng nhoé mdi ngay, va
thoi gian va thoi lugng tudi ciy trong boi modun twdi 30 ¢o thé duge danh gia va diéu
chinh theo dong dién thu thap duoc, dé cay tréng c¢6 thé duoc tudi dudi diéu kién thich
hop nhu 1a dnh sdng mat troi, nhiét do, do dm, ma c6 thé cai thién dang ké nang suit va
chit luong cua cdy trong. Do dé, hé théng tréng trot ndng nghiép nang lugng xanh theo
sang ché c6 thé bo sung dién nang, tu dong che chd va tudi ciy, va dap tmg cac yéu cau
vé bao vé méi truong.

Mic du nhiéu ddc trung va vu diém cia sang ché di dugc néu ra trong phan mé ta
O trén, cung voi cac chi tiét vé co cu va chire nang cua sang ché, viéc boc 16 chi mang
tinh minh hoa, va nhiing thay ddi o thé duoc thuc hién mét cach chi tiét, dic biét 1a cac
van dé vé hinh dang, kich thudc va thir tu cia cic bo phén trong cic nguyén tic clia sang
ché ¢ muac do day di dugc chi ra bang v nghia chung ctia cic thudt ngit trong dé cac yéu

cau bao hd dinh kem duoc thé hién.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thong trong trot nong nghiép ning lwong xanh duoc bd trf trong nha ludi/mha kinh
hoic trén dat trong, va gém:

thiét bi vom che dugc b tri trong nha ludi/nha kinh hodc gin trén dét trong, va
gom:

it nhat mot tim che nang duge bd tri trén noc ciia nha ludi/nha kinh hodc gin trén
dat trong dé mé rcfmg hodc rat lai tvong ung véi nha ludi/nha kinh hodc dat trong; va

it nhat mot tim che mua duoc bd tri trén ndc cta nha ludi/nha kinh hoac gén trén
dat trong, va gan trén it nhat mot tim che ning dé mo rong hodc rut lai tuong ung vdi
nha lugi/nha kinh hodc dat trong;

thiét bi phat dién nang luong mat troi dugc bé tri tai bén canh nha ludi/nha kinh
hodc bén canh dit tréng, va dugc két ndi dién vai thiét bi vom che dé cung ce”ip dién dén
thiét bi vom che; va

médun tudi duge két ndi dién vai thiét bi phat dién ning luong mat troi, va gdbm

may bom duoc két ndi dién véi thiét bi phat dién ning luong mat troi;

bé chira duoc két ndi véi may bom dé chira chét 1ong cho viée tudi cdy trong; va

nhiéu éng tudi thong véi bé chira qua may bom, va trai ti nha ludi/nha kinh hodc
dat tréng va dugc dat tai cay tréng.
2. Hé thdng trong trot ndng nghiép ning luong xanh theo diém 1, trong do:

it nhat mot tim che nang co

it nht madt bd phan vom che tht nhét;

hai cap dan huéng dugc bé tri twong tng trén hai bén cua it nhat mot bd phan
vom che tht nhit; va

moto dan dong thi nhét duoc két ndi véi hai cap dan hudng; va

hait céap dan hudng duoc bd tri tai hai bén cua it nhat mot bo phén vom che thi

8/18
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nhét dugc dan dong boi moto dan dong tha nhét dé cho phép it nhit mot b phan vom
che dé mé rong hodc rit lai twong Gmg véi nha ludi/nha kinh hodc dat trong.
3. Hé thong trong trot nong nghiép ning lwong xanh theo diém 2, trong do:

it nhat mot tim che nfmg ¢6 nhiéu b phan vom che thir nhat néu trén duoc sép
xép thanh hang; va

nhiéu by phan vom che thi nhat dugc két ndi véi hai cap dan huéng, va duoc mo
rong hodc rut lai theo cung hudng qua hai cap dan huéng ma dugce dan dong bdi moto
dan dong thir nhat.
4. Hé thong trong trot nong nghiép ning luong xanh theo diém 1, 2 hodc 3, trong do it
nhit mot thm che mua co:

nhiéu chi tiét kep cong duogc bé tri trén néc cua nha ludi/nha kinh hodc gan trén
dat trong tai cac khoang cach nhau;

bo phan vom che thtr hai dugc két ndi véi nhiéu chi tiét kep cong;

nhiéu cum truyén dong dugc két ndi v6i nhiéu chi tiét kep cong; va

moéto dan dong thir hai duoc két ndi véi nhidu cum truyén dong dé cho phép
nhiéu chi tiét kep cong dé di chuyén qua cum truyén dong dé cho phép bo phan vom che
tha hai dé mo réng'hoéc rut lai.
5. H¢ théng trdng trot néng nghiép nang lugng xanh theo diém 4, trong do;

mdi cum truyén dong la su két hop cua duong ray va puli; va

moto dan dong thir hai duoc két ndi véi su két hop ciia dudng ray va puli dé cho
phép bo phan vom che thit hai dé di chuyén twong tmg v6i nha lugi/nha kinh hodc dét
trong qua su két hop cia duong ray va puli.
6. Hé thong trong trot nong nghiép ning luong xanh theo diém 4, trong do:

mdi cum truyén dong 1a su két hop ciia banh ring va day chuyén; va

moto dan dong thir hai dugc két ndi véi su két hop ctia banh ring va day chuyén

9
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dé cho phép b phan vom che thir hai dé di chuyén twong ing véi nha ludi/mha kinh hodc
dat trong qua su két hop cua banh ring va day chuyén.
7. Hé thong trong trot nong nghiép ning lwong xanh theo diém 1, trong dé:

thiét bi phat dién nang lugng mat tro1 dugc bo tri trong phong van hanh tai bén
canh nha lugi/nha kinh hodc bén canh dat tréng; va

moédun tudi duge b tri trong phong van hanh.
8. Hé thong trong trot nong nghiép nang luong xanh theo diém 7, trong do:

thiét bi phat dién ning luong mat trdi co

nhiéu tim nang luong mat troi dugc bé tri trén mai cta phong van hanh dé thu
duoc nang lugng mét troi dé tao ra dién;

ac quy duge két ndi dién voi nhiéu tim nang lugng mat troi qua bo sac dé luu trix
dién duoc chuyén d6i boi nhidu tAm nang luong mat troi;

bo diéu khién duoc b tri trong phong van hanh va duoc két ndi dién véi nhidu
tAm nang luong mat troi va ac quy; va

bo phu tro dugc két ndi dién voi bo diéu khién va gdm it nhit mot may giam sat,
quang ké, nhiét ké/Am ké, va nhiét luong ké: va

may bom dugc két noi dién véi ac quy va bo didu khién cua thiét bi phat dién
nang luong mat troi. |
9. Hé thong trong trot ndong nghiép nang luong xanh theo diém 8, trong do:

dc quy dugce két ndi dién véi méto din dong thi nhit va moto dan dong thi hai va
¢6 bo chuyén doi DC/AC; va

mdi méto dan dong tha nhét va méto dan dong thu hai la moto DC hoac méto
AC.
10. Hé théng trong trot ndng nghiép ning luong xanh theo diém 1, trong dé thiét bi vom

che c6 nhi¢u tam che nang néu trén va nhi€u tam che mua néu trén c6 cung so lugng

10
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dugc sap xép canh nhau tai cac khodng cach nhau va dugc bd tri trong nha lugi/nha kinh

hoac dat trong.

11
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