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Linh vie k§ thuit dwoe dé cip

Séng ché dé cap dén ché phdm nhua cam quang va 16p phii bao vé han bao gdm

san pham luu héa ciia ching.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Trudc ddy, viée sir dung cac thiét bi dién tr nhu cac bd phan ctia 6 t6 bi han ché,
nhung gan day sb lugng céc bo phan duoc didu khién bdi may tinh da ting 1én va nhimng

b6 phén d6 vé co ban bao gém bang mach in (PCB-printed circuit board).

Vi d6 bén ctia PCB phu thudc vao do chéc chin cta 16p pht bao vé han, d6 chic
chén ctia 16p phi bao vé han 13 rdt quan trong d& dam bao do bén cua PCB.

Ngoai ra, khéng gibng nhu cac san phdm dién tir thong thudmg, 6 t6 c6 dai nhiét
dd hoat dong rong va tudi tho dai, didu nay lam cho PCB dugc str dung trong 6 t6 trd

1én can thiét d dat duoc d6 bén & nhiét d6 cao.

Tuy nhién, 16p phit bio vé& han thuong cé van d& vé nit hodc giam do bam dinh
& nhiét 4o cao, va do do, 16p pht bao vé han phu hgp véi PCB ¢6 pham vi nhiét d6 hoat

dong rong va cé thé dam bao do bén trong thoi gian dai 1a cin thiét.

Trong bdi canh ndy, da c¢6 nhitng nd luc bd sung kha ning chéng nit thong qua
viéc tong hop nhya méi cho ché phdm nhwa dé tao thanh 16p phu bao vé han. Vi du:
Bing séng ché Nhat Ban s6 4328593 (Tai liéu sang ché 1) str dung ché phim c6 thé luu
hoa dugc bao gdbm nhwa cim quang ma nhom cacboxyl va ete mach vong duge thém
vao va hop chit (met)acrylat cim quang, va Bing sang ché Nhat Ban sb 5298956 (Tai
lidu sang ché 2) str dung ché phdm nhwa cdm quang chira hop chit bismaleimua dé bd
sung kha ning chng nit.

Tuy nhién, céc ché phém nhya cdm quang dugc bdc 16 trong Tai liéu Sang ché
1 va 2 ¢6 van d& vé yéu cau diang ky 1am chit méi truong va xac minh theo quy dinh,
khé 4p dung dé san xuét hang loat va sir dung rong i, va khong dat hiéu qué kinh té do

gia thanh cao.

Tai li€u tinh trang k¥ thuat
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Tai liéu séng ché
Tai lidu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 4328593
Tai liéu séng ché 2: Bing sang ché Nhat Ban sb 5298956
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Muc tiéu ctia sang ché 14 dé xuét ché phdm nhua cam quang c6 thé dé& dang duge
san xuét hang loat va st dung rng rdi, c6 hi€u qua kinh té, co kha nang chiu nhi€t, kha
néng bam dinh va do bam dinh t6t sau khi d& & nhiét do cao va c6 thé giam thiéu xuét

hién céc vét nit trong thoi gian dai ngay ca trong mot pham vi nhiét d6 rong va 1ép pht

bao v& han bao gom san pham luu hda cia chung.

Céc tac gia cua sang ché nay da phét hién ra ring muc tiéu noéi trén cé thé dat
duoc voi ché phim nhya cim quang sau dy.

(1) Ché phim nhya cam quang bao gdm oligome bién tinh axit, chit khoi mao
su quang polyme hda, hoat thach va nhua cAu triic vo boc 161, trong d6 18i ctia nhwra cAu
triic vo boc 18i 13 cao su polybutadien.

(2) Ché pham nhwa cam quang theo muc (1), con bao g6m nhdm 6xit.

(3) Nhua cam quang, trong d6 nhom Oxit la cdc hat nhom 6xit hinh cau véi
duong kinh hat trung binh tir 1 dén 32 pm.

(4) Ché phim nhua cam quang, trong @6 ham lugng ctia nhom 6xit tir 15 dén 25%

trong luong cla téng trong lugng cua ché phém.

(5) Ché phdm nhura cam quang, trong d6 hoat thach c6 dudmg kinh hat trung binh
tir 1 dén 32 pm.

(6) Ché phim nhua cam quang, trong d6 ham luong clia hoat thach 1a tir 2,5 dén

10% trong luong cta tong trong lugng ché pham.

(7) Ché phdm nhya cim quang, trong d6 nhwa céu tric vé boc 16i c6 duong kinh

hat trung binh tir 100 dén 500 nm.

(8) Ché phdm nhya cdm quang, trong d6 ham lugng ctia nhya cAu tric vo boc

151 1a tir 5 dén 10% trong luong cia téng trong hugng ché pham.
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(9) Ché phdm nhwa cam quang, trong d6 oligome bién tinh axit 13 hop chét dwa

trén (met)acrylat cresol novolac epoxy.

(10) Ché phdm nhua cam quang, trong d6 vé clia nhua cAu tric vo boc 15i 1a

polyme c6 i lyc véi nhua epoxy.

(11) L6p phtr bao v€ han bao gdm san phdm luu héa cla bat ky mot trong céc
ché phim nhwa cam quang & trén.

Céc ché phdm nhya cam quang theo sang ché va 16p phti bao vé han bao gdm
san phim Iuu héa ctia ching c6 kha ning chéng nit, chiu nhiét va bam dinh 6t trong
pham vi nhiét d6 rong va do bam dinh sau khi dé & nhiét do cao.

M ta viin tit hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& mat cit ngang cua vi dy vé nhya c4u tric vo boc 16i ¢o trong
ché phdm cua sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Théng thudng, 16p phit bao vé han c6 vin d& & chd xuét hién cia céc vét nit
hodc giam d6 bam dinh khi & nhiét d6 cao, va do d6, rat khé dé dam bao d6 bén khi &
nhiét do cao, diéu nay doi hoi phai nghién ctru va phat trién 16p phit bao vé han dé ngin
ngua su xuét hién ctia cac vét nit va c6 sy bam dinh t6t & nhiét d6 cao.

Trong bbi canh nay, céc tic gia cia sang ché nay d4 phat minh ra ché pham nhua

cam quang c6 thé dé dang san xuat hang loat va st dung rong rdi, hiéu qua kinh t€, ¢6

kha nang chiu nhiét, kha ning bam dinh va d6 bam dinh t5t sau khi d& & nhiét d¢ cao,

va 6 thé giam thiéu sy xuét hién ctia cac vét nit trong thoi gian dai ngay c trong pham
vi nhiét d6 rong va 16p phti bao vé han bao gdm san pham huu héa ctia ching.

Ché phim nhwa cam quang theo sang ché c6 thé bao gdm chat oligome bién tinh
axit, chat khoi mao sy quang polyme héa, hoat thach va nhua céu triic vo boc 181, trong
d6 161 ctia nhua cAu tric vo boc 18i 6 thé 14 cao su polybutadien.

Dic biét, vi ché phém nhya cam quang bao gém su két hop ctia hoat thach, 1a
chit don v6 co cu thé va nhua ciu tric vo boc 18 cu thé, n6 c6 thé ngan nglra sy Xuét

hién ctia cac vét nit vi nd ¢6 thé chiu duoc ing suat do co ngét va gin nd cta 16p phu
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bao vé han khi dé trong thoi gian dai ¢ nhiét do cao cling nhu nhiét 46 thép. Ngoai ra,
sang ché c¢6 thé duoc sir dung dé dat duoc d6 bam dinh t8t trong khi van duy tri cac diic
tinh v6n ¢6 ctia 16p phtt bao v& han.

Trong sang ché nay, cdc pham vi nhiét do thip va cao nim trong khoang tir -

40°C dén 150°C.
Oligome bién tinh axit

Oligome bién tinh axit, 1a oligome bao gdm nhém chiic cacboxyl cé thé luu hoa
nhiét va nhém chitc acrylat ¢6 thé luu héa quang, c6 thé thu dugc & dang oligome bing
céch ddng tring hop monome c6 thé trimg hgp c6 nhém cacboxyl va/hodc nhém acrylat

v&1 monome chira lién két doi chuira bdo hoa va/hodc nhoém acrylat, v.v...

Vi du, n6 c6 thé 1a: nhya chita nhém cacboxy thu dugc bing cach dong tring
hop axit cacboxylic chua bio hoa nhu axit (met)acrylic va hop chét c6 lién két ddi chua
bido hoa nhu styren, a-metylstyren, alkyl (met)acrylat bac thap, va isobutylen; nhura cam
quang chira nhém cacboxy thu duge bang cach phan tmg véi nhém chua bio hoa etylen
(ethylenically unsaturated group) nhu nhém vinyl, nhom alyl va nhom (met)acryloyl va
hop chéat c6 nhém phan tmg nhu nhém epoxy va axit clorua, vi dy, glycidyl (met)acrylat,
v6i mot phin cia chit ddng tring hop clia axit cacboxylic chua béo hoa va hop chét c6
lién két ddi chua bio hoa, tiép theo 1a thém vao nhém chua bo hoa etylen (ethylenically
unsaturated group) nhu nhém pendant; nhua cam quang chira nhom cacboxy thu duoc
bang céch cho axit cacboxylic chua bido hoa phan ing véi chét ddng tring hop ctia hop
chét c6 nhém epoxy nhu glycidyl (met)acrylat va a-metylglycidyl (met)acrylat va lién
két d61 chua bdo hoa va hop chét c6 lién két d6i chua bdo hoa, va phan tng axit anhydrit
polybasic bdo hoa hodc chua bdo hoa nhu anhydrit phthalic, anhydrit tetrahydrophtalic
va anhydrit hexahydrophtalic v§i nhém hydroxy thir cép duoc tao ra; nhya cam quang
chia nhém cacboxy thu dugc bing cach cho hgp chit c6 mét nhém hydroxy nhu
hydroxyalkyl (met)acrylat phan img v6i mot hodc nhiéu lién két doi chua bdo hoa etylen
(ethylenically unsaturated double bonds) v6i dong tring hop ciia axit anhydrit c6 lién
két d6i chua bdo hoa nhu anhydrit maleic va anhydrit itaconic va hop chét c6 lién két
d6i chua bdo hoa; nhya cam quang chtra nhém cacboxy thu duoc bang cach dua lién két
d6i chua bdo hoa vao san phim phan tmg clia hop chit bisepoxy va bisphenol, sau d6
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phan {mg v&i anhydrit axit polybasic bdo hoa hodc chua bdo hoa; hodc nhua cam quang
chira nhém cacboxy thu duge bang cach cho anhydrit axit polybasic béo hoa hodc chua
bdo hoa véi san pham phan tmg thu duge khi cho axit monocacboxylic khong bio hoa
v6i san phdm phan tmg 13 nhua phenol loai novolac va alkylen oxit nhu etylen oxit,
propylen oxit, butylen oxit, trimetylen oxit, tetrahydrofuran va tetrahydropyran va/hodc
cacbonat mach vong nhu etylen cacbonat, propylen cacbonat, butylen cacbonat va 2,3-

cacbonat propyl metacrylat.

Céc vi du cu thé hon vé& oligome bién tinh axit 13 hop chéit dua trén epoxy
(met)acrylat. Epoxy novolac, epoxy bisphenol A, epoxy bisphenol F hodc loai tuong tu
¢6 thé duoc st dung lam hop chét dua trén epoxy (met)acrylat va epoxy novolac ¢§ thé

13 hop chét dya trén (met)acrylat epoxy cresol novolac.

Str dung epoxy novolac, tot nhét 13 hop chét dua trén (met)acrylat epoxy cresol
novolac, vi oligome bién tinh axit ¢6 vu didm 14 dic tinh lién két ngang ctia mang phu
¢6 thé duoc bao dam va cai thién kha ning cach dién va do chéc chén vé kha nang chiu
nhiét duoc thé hién. N6 ¢6 thé dugc str dung rong rai thong qua viéc san Xuét hang loat
va ¢ hiéu qua vé kinh té.

Chéat khoi mao sy quang polyme héa

Chét khoi mao sy quang polyme hoa theo sing ché khéng c6 gidi han dic biét
va bat ki chét khoi mao sy quang polyme hoa nao da biét déu c6 thé dugce st dung 1am
chét khoi mao su quang polyme héa theo sang ché. C6 thé st dung loai chit khoi mao

su quang polyme héa don 1é hoic hdn hop ctia hai hogc nhiéu loai cia chiing.

Chét khoi mao su quang polyme héa c6 thé 14, vi du, hop chét dua trén amino
axetophenon nhu 2-metyl-1-[4-(metylthio)phenyl]-2-morpholino propan-1-on, 2-
benzyl-2-dimetylamino-1-(4'-morpholinophenyl)-1-butanon, va N,N-dimetyl
aminoaxetophenon, hodc hop chét titanoxen nhu bis(n5-2,4-xyclopentadien-1-yl)bis
(2,6-diflo-3-(1H-pyrol-1-yl)phenyl)titan.

Ngoai ra, n6 co thé 13, vi du, nhung khong gidi han &: benzoin va benzoin alkyl
ete nhu benzoin, benzoin metyl ete, benzoin etyl ete, va benzoin isopropyl ete;

axetophenon nhu axetophenon,2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, 2,2-dietoxy-2-

5
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phenylaxetophenon, va 1,1-dicloroacetphenon; anthraquinon nhur 2-metyl anthraquinon,
2-etyl anthraquinon, 2-t-butyl anthraquinon, va 1-cloroanthraquinon; thioxanthon nhu
2,4-dimetyl thioxanthon, 2,4-dietyl thioxanthon, 2-cloro thioxanthon, va 2,4-diisopropy]l
thioxanthon; xetal nhur axetophenon dimetyl ketal va benzyl dimetyl ketal; peroxyt hitu
co nhu benzoyl peroxyt va cumen peroxyt; dime 2,4,5-triarylimidazol; riboflavin
tetrabutylat; hop chat thiol nhu 2-mercaptobenzimidazol, 2-mercaptobenzooxazol va 2-
mercaptobentothiazol; hop chét halogen hitu co nhu 2.4,6-tris-s-triazin, 2,2,2-
tribromoetanol, va tribromometylphenylsulfon; benzophenon hodc xanthon nhu
benzophenon va 4,4-bisdietyl aminobenzophenon; 2.4,6-trimetyl benzoyl diphenyl
phosphin oxit, hoac loai tuong tu.

T6t hon, chit khoi mao sy quang polyme héa c6 thé 1a amino axetophenon hoic
titanosen, tot hon 13 2-benzyl-2-dimetylamino- 1-(4'-morpholinophenyl)-1-butanon hozc
bis(n5-2,4-xyclopentadien-1-yl)bis (2,6-diflo-3-(1H-pyrol-1-ylphenyl)titan. Mang phu
duoc hinh thanh bang cach sir dung chat khoi mao sy quang polyme héa nhu vay c6 wu

diém la c6 thé tao thanh mau c6 d phén gidi cao.
Chat don vo co

Séng ché c6 thé bao gém hoat thach, va con c6 thé bao gém vat liéu c6 thé duge

sir dung 1am chét don vo co khi can thiét.

Hoat thach theo sang ché c6 thé ¢6 dudng kinh hat trung binh tir 1 dén 32 pm.
Khi dudng kinh hat trung binh ctia hoat thach théa mén pham vi ndy, thi s& ¢6 wu diém
12 hoat thach khong bi 16 trén bé mit 16p can khoang tir 15 dén 30 um, tir 46 din dén
kha nang in t6t. Khi dudng kinh hat trung binh ctia hoat thach nho hon 1 um, thi kha
nang hip thu diu cao, s& din dén tinh lvu dong kém va kha ning in kém. Khi dudng
kinh hat trung binh cta hoat thach 16m hon 32 um, thi hoat thach nho ra trén bé mit 16p

can, s€ dan dén bé mat khong dong deu va kha nang in kém.

Ham lugng cua hoat thach co6 thé tir 2,5 dén 10% trong lugng, tot nhét 1a tr 2,5
dén 6% trong luong, cla téng trong luong cia ché pham. Khi ham luong hoat thach c6
trong ché phim nim trong pham vi trén, thi c6 thé 1am gidm d6 chénh l&ch giita cac hé

s§ gisn nd nhiét (CTE) gitta 16p pht bao vé han va chit nén, do d6 dat dugc kha ning
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chéng nit t6t.

Oxit nhém c6 thé duoc thém vao nhu vat lidu ¢6 thé dugc sir dung 1am chét don
v6 co. Trong trudong hop ndy, c6 thé giam su chénh léch gitta cac hé sé gidn nd nhiét

(CTE) gifta 16p pht bao vé han va chit nén, do d6 dat duoc kha ning chng nirt t6t hon.

Oxit nhdm c6 thé 1 cac hat nhém 6xit hinh cdu véi dudng kinh hat trung binh
tir 1 dén 32 pm. Khi duong kinh hat trung binh ctia nhdm 6xit thoa man pham vi trén,
thi s& c6 wu diém 1a nhom 6xit khong bi 16 trén bé mat 16p can khoang tir 15 dén 30 um
nén cho kha nang in tot. Khi dudng kinh hat trung binh ctia nhdm 6xit nh6 hon 1 pm,
thi kha nang hut diu cao, s& din dén tinh luru dong kém va kha ning in kém. Khi dudng
kinh hat trung binh ctia nhém 06xit 16n hon 32 pm, thi nhugc diém 12 nhom 6xit nhé ra
trén bé mit 16p can, s& din dén bé mit khéng dong déu va kha ning in kém. Ngoai ra,
str dung cac hat nhdm 6xit hinh ciu vi nhdm 6xit duge wu tién hon vi sy phan tan c6 thé

duoc thue hién d& dang khi san xuét 16p can.

Ham luong ciia nhom 6xit ¢6 thé tir 15 dén 25% trong lugng cla téng trong
luong ctia ché phdm. Khi ham lwong nhém 6xit ¢6 trong ché phim nim trong pham vi
nay, thi co thé 1am giam su chénh léch gitta cac hé s6 gidn no nhiét (CTE) gifta 16p pht
b&o vé& han va chét nén, do d6 dat duoc kha niang chéng nt tot. Ngoai ra, d¢ bdm dinh

t6t duge thé hién ngay ca khi ¢& & nhiét d6 cao.
Nhua cAu tric vo boc 151

Séng ché co6 thé bao gdm nhya cau tric vo boc 181 va 181 ctia nhya cau trac vo

boc 181 ¢6 thé 14 cao su polybutadien.

Fig. 1 1a hinh v& mdt cdt ngang dai dién cua vi du v€ nhya cau triic vo boc 161

theo sang ché.

Nhua céu trac vo boc 161, 1a chit dan hoi 6 tinh déo tbt, ¢6 thé chiu duogc ung
suit do co ngét va gidin nd ctia 16p phii bao vé han & nhiét do cao cling nhu nhiét do thap
khi né duge chita trong ché phim nhua cdm quang, do d6 g6p phan vao kha ning chéng

nut tot ctia ché pham nhua cdm quang.
Vo clia nhua cau trac vo boc 181 ¢é the 1a polyme c6 4i luc véi nhua epoxy. Vi

du, polyme dya trén acrylic c6 thé duoc str dung 1am polyme c6 4i luc véi nhua epoxy.
7
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C6 4i luc véi nhua epoxy cho thdy dic diém cta kha ning twong thich cao véi

nhua epoxy, c¢d nghia la ¢6 d6 bén lién két cao véi nhya epoxy.

Nhua cAu triic vo boc 131 ¢6 thé ¢6 dudng kinh hat trung binh tir 100 dén 500 nm,

va ham lugng tir 5 dén 10% trong lugng cla téng trong lugng cua ché phém,

Bat ky san pham nao c¢6 san trén thi truong déu cé theé dugce st dung lam nhua
cau trac vo boc 18i. Vi du, MX-267 do Kaneka san xuat, 14 nhya cau trac vé boc 181 ¢

151 chtta 37% trong lugng 13 polybutadien, c6 thé duoc sir dung.
Céc thanh phan khéc

Trong séng ché nay, ché phim nhwa cim quang c6 thé bao gém thém it nhit mot

trong sd cac chit nhudm mau, chat phu gia va chat chéng oxy héa.

Nhu chit nhudm mau c6 thé c¢6 trong ché phm, c6 thé sir dung chit nhudm mau
xanh lam, xanh luc hodc vang hodc tuong tu. Chét nhudm mau xanh lam ¢6 thé 13, nhung
khéng giéi han &, xanh lam phthalocyanin, chit nhuém mau xanh lam 15:1, chit nhuém
mau xanh lam 15:2, chit nhuém mau xanh lam 15:3, chit nhuém mau xanh lam 15:4,
chit nhuém mau xanh lam 15:6, chit nhuém mau xanh lam 60, hoic chét tvong tu. Chat
nhudm mau xanh luc c6 thé 13, nhung khong gi6i han &, chit nhuém mau xanh luc 7,
chat nhuém mau xanh luc 36, xanh luc dung méi 3, xanh luc dung méi 5, xanh luc dung
mdi 20, xanh luc dung méi 28, hodc chét tuong tu. Chéit nhudm mau mau vang co thé 1a
anthraquinon, isoindolinon, azo dac, benzi_midazolon, hodc chét tuong tu. Vi dy, né co
thé 1a, nhung khéng gidi han 6, chit nhuém mau vang 108, chit nhuém mau vang 147,
chét nhuém mau vang 151, chét nhuém mau vang 166, chit nhuém mau vang 181, chét

nhudém mau vang 193, hodc chét tuong tu.

Chét phu gia c6 trong ché phdm c6 thé 1a nhung khong giéi han 6, chét lam dic
duoc str dung rong rdi nhu silic oxit min, bentonit hitu co va montmorillonit; chét chéng
sui bot hodc chét 1am déu mau dua trén silic, flo, hodc polyme, hodc chét tuong tu; chét
két hop silan dya trén imidazol, thiazol, hodc triazol, hodc chét tuong tu; hoac chét
chéng chay nhu chit chéng chay gbc phdt pho va chit chéng chay gdc antimon.

Chét chéng oxy héa c6 trong ché pham c6 thé, nhung khong gi6i han &, hop chit
dua trén phenol, hop chat dua trén phdt pho, hop chét dua trén thiol hodc chat twong tu.

8
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Hop chét dua trén phenol c6 thé 13, vi du: BHT (do UCP san xuit); AO-50 (do Adeka
Han Qudc san xuét) hodc AO-60 (do Adeka Han Quéc san xuat); Santowhite PC (do
Monsanto san xuét), hodc twong tw. Hop chét dya trén phét pho c6 thé 1, vi du: Mianto
P-600 (do Miwon Commercial san xut) hoic Mianto P-650 (do Miwon Commercial
san xuét); KP 1460 (do Kolon Chemical san xuét), hodc twong tu. Hop chét dua trén
thiol c6 thé 13, vi du, Mianto-L (do Miwon Commercial san xuét), Mianto-S (do Miwon

Commercial san xuat), hodc twong tu.

Ngoai ra, ché phdm nhua cam quang theo sang ché c6 thé bao gdm thém it nhit
mdt trong sé nhua nhiét ran, monome c6 thé polyme hoa nho anh séng, chat luu héa

bang nhiét va dung mai.

Nhua nhiét rin ¢6 trong ché phém c6 thé 13, nhung khong gidi han &, nhua epoxy
cresol novolac, nhua epoxy phenol novolac, nhua epoxy bisphenol A, nhua epoxy
bisphenol F, nhua epoxy bisphenol S, nhua epoxy loai N-glycidyl, nhua epoxy
bisphenol A novolac, nhua epoxy bixylenol, nhya epoxy loai biphenol, nhua epoxy loai
chelate, nhua epoxy loai glyoxal, nhua epoxy chira nhém amin, nhya epoxy bién tinh
cao su, nhua epoxy loai phenolic dixyclopentadien, nhua diglycidylphtalat, nhua epoxy
heterocyclic, nhya tetraglycidylxylenoyletan, nhua epoxy bién tinh silicon, nhwa epoxy
bién tinh g-caprolacton, nhua epoxy heterocyclic, hodc chét tuong tu. Tt nhét 1a nhua
nhiét rén 1a nhua epoxy, tdt hon 1a nhua epoxy phenol novolac hodc nhua epoxy
bisphenol A.

Monome polyme héa nhd 4nh sang c6 thé cé trong ché phim c6 thé 12 hop chat
dua trén acrylat c6 hai hodc nhiéu nhém chirc chua bdo hoa c6 thé luu hoa quang. Cac
vi du cu thé ctia né 13, nhung khéng gi6i han &, hop chét dya trén acrylat cé chira nhom
hydroxyl nhu 2-hydroxypropyl acrylat, pentaerythritol triacrylat va dipentaerythritol
pentaacrylat; hop chét dwa trén acrylat hoa tan trong nudc nhu polyetylen glycol
diacrylat va polypropylen glycol diacrylat; hop chit dua trén acrylat polyeste da chirc
cia rugu polyhydric nhu trimetylolpropan triacrylat, pentaerythritol tetraacrylat va
dipentaerythritol hexaacrylat; hop chit dwa trén acrylat ctia san phim etylen oxit va/hozic
san pham propylen oxit cia rugu da chirc nhu trimetylolpropan va bisphenol A da hydro

hoéa hodc phenol polyhydric nhu bisphenol A va biphenol; hop chét dwa trén acrylat

9

9/18



43323

epoxy 1a san phim axit (met)acrylic ciia bisphenol A diglyxidyl ete, bisphenol A
diglyxidyl ete dd hydro héa, hoic nhua epoxy phenol novolac; va hop chét dua trén
acrylat bién tinh caprolacton nhu ditrimetylolpropan tetraacrylat bién tinh caprolacton,
dipentaerythritol acrylat bién tinh e-caprolacton va caprolacton bién tinh hydroxypivalat
neopentyl glycol este diacrylat.

Chét luu hoa bing nhiét ¢6 trong ché phdm c6 thé 13, nhung khéng gidi han &,
din xuAt imidazol nhu imidazol, 2-metylimidazol, 2-ethylimidazol, 2-etyl-4-
metylimidazol, 2-phenylimidazol, 4-phenylimidazol, 1-cyanoethyl-2-phenylimidazol
va  1-(2-xyanoetyl)-2-etyl-4-metylimidazol; hop chdt amin nhu dixyandiamit,
benzyldimetylamin, 4-(dimetylamino)-N,N-dimetylbenzylamin, 4-metoxy-N, N-
dimetylbenzylamin, va 4-metyl-N,N-dimetylbenzylamin; hop chit hydrazin nhu axit
adipic dihydrazit va axit sebaxic dihydrazit; hop chat phdt pho nhu triphenylphosphin;
hozc din xuit S-triazin nhu guanamin, axetoguanamin, benzoguanamin, melamin, 2,4-
diamino-6-metacryloyloxyetyl-S-triazin, 2-vinyl-4,6-diamino-S-triazin, san phim cta
2-vinyl-4,6-diamino-S-triazin va axit isoxyanuric, va san phdm cua 2,4-diamino-6-

metacryloyloxyetyl-S-triazin va axit isoXyanuric.

Dung mdi ¢6 trong ché pham c6 thé 13, nhung khéng gi6i han &, xeton nhu metyl
etyl xeton va xyclohexanon; hydrocacbon thom nhu toluen, xylen va tetrametylbenzen;
glycol ete ching han nhu etylen glycol monoetylen ete, etylen glycol monometyl ete,
etylen glycol monobutyl ete, dietylen glycol monoetyl ete, dietylen glycol monometyl
ete, dietylen glycol monobutyl ete, propylen glycol monometyl ete, propylen glycol
monoetylen ete, dipropylen glycol dietyl ete va trietylen glycol monoetyl ete; este axit
axetic nhu etyl axetat, butyl axetat, etylen glycol monoetyl ete axetat, etylen glycol
monobutyl ete axetat, dietylen glycol monoetyl ete axetat, dietylen glycol monobutyl
ete axetat, propylen glycol monometyl ete axetat va dipropylen glycol monometyl ete
axetat; ruou nhu etanol, propanol, etylen glycol, propylen glycol va carbitol;
hydrocacbon béo nhu octan va decan; hodac dung mdi dua trén dau mo nhu ete ddu mo,

napta ddu moé, napta diu mé da hydro héa va napta dung moéi.
L&p phu bao vé han

L&p phit bao vé han theo sédng ché ¢ thé bao gbm san phim luu hoa cua ché
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pham nhua cim quang.

Séan phim luu hoéa cia ché phim nhua cdm quang theo séng ché c6 thé thu duge
bang cach in lua va luu héa (xr Iy luu héa quang) thanh phin nhya. Cu thé, né c6 thé
thu duoc bang phuong phap: 4p dung bang cach in lua; 1am bay hoi dung méi hitu co 6
trong ché phim & nhiét d6 trong khoang tir 70 dén 90°C dé tao thanh mang pht; tao mau
bing thiét bi birc xa tiép xuc; rira phin khéng tiép xtic v6i dung dich nude kiém; va luu

hoéa bing nhiét miu phu & nhiét d6 trong khoang tir 140 dén 160°C.

Vi 16p pht bao vé han ngan nglra su xut hién ctia cac vét nit va thé hién do
bam dinh t6t trong khi van duy tri cdc dic tinh vén c6 ctia 16p phi bao vé han trong

pham vi nhiét d6 réng, nén no c6 thé cho thay do chic chin cao qua thoi gian dai.

L&p pht bao vé han c6 thé duoc sit dung trong PCB yéu cau d6 bén cao, t5t nht
la trong PCB cho 6 t6 nhu b phén cua 6 t6 cé tudi tho dai khoang tir 10 dén 30 nim
trong khi vin duy tri d6 chéc chén cao qua thoi gian dai.

Vi du thwe hién sing ché

Céc ché phﬁm nhya theo sdng ché duoc md ta bang cac vi dy, nhung sang ché
khong bi gidi han trong céc vi du nay.

Céc thanh phan duoc hién thi trong bang 1 (dua trén % khéi luong) dudi day
duoc chia thanh cac muc tir 1) dén 10) (chét chinh) va tir 11) dén 16) (chit luu hoa), mdi
thanh ph?ln duoc trdn trude trong may tron va phan tan véi mdy can ba truc (SDY-300,

BUHLER). Sau d6, ché phidm nhua dugc tao ra bang cach tron chat chinh va chat luu

héa.

Bang 1

Vidu Vi du so sanh

Thanh{Tén san|

Stdung| . | , 1213456112 3]|4]5]6
phan [pham ‘

1) |UE-9350 32,0132,0(32,934,829,6[32,0{36,9|35,3(33,832,4{34,8(32,0
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Oligome UE-EXP-
bién tinh{2) 3065P-70- {10,7/10,7|11,0[11,6]9,9 10,7]12,3|11,8|11,3|10,8{11,6/10,7
axit EA
Co  s0
chét
nhudm  [3) HF-GREEN [2,1(2,112,2(2,32,012,112,5(2,4|2,3]12,2{2,3|2,1
mau
Chét phu
) 4) Phu gia L511,501,5]11,611,4({1,5{1,7]11,6{1,5{1,5|1,6|1,5
feate]
Chét
chéng  [5) A0-60 0,310,310,310,3{0,210,310,310,3{0,3{0,3]0,3}0,3
oxy hoda
Chét
khoi Chat  khoi
mao  sul mao sy
6) 3,313,3{3,313,513,0(3,3(3,83,6(3,4{3,3]3,5{3,3
quang quang
polyme polyme hoa
hoa
7) AY-JB54 - 21,321,9] - | - | - [24,6[23,5]22,5]121,6[23,221,3
Chétd@ng) KHP-25 5315312,7158149(53} - | - 1| - 1| - |58]5,3
VOCo oy pawol | - |- |- |- -pwal -] -
10) |[DAW-05 21,3 - | - 14,571 - | - | - -} - -] -
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Nhua
. 1) [Epoxy 9,519,519,7110,3|8,819,5 [10,9{10,4(10,0( 9,6 |10,3| 9,5
nhiét ran
Monome
c6  thé
12)  [M600 4,014,0(4,1143(3,714,0]14,6|4,4(4,2]4,114,3(4,0
tao
quang
Chit gl MX-267 80/8,0(8218,7|7,4(8,0| - |4,4]8,4112,2] - | -
hOL Mgy PB3600 | - | - | - |- -0-]-1-1-1-1]-1/80
Chat Tuu MELAMIN
hoa 15) 1311,3|1,411,411,211,3]1,5]1,5]1,4]1,4]1,4(1,3
it (FUNSAI)
Dung
, 16) |[DPM 0,710,710,80,910,8(0,710,9(0,810,9]0,6|0,90,7
moi
Tong 100{100{100{100{100{100{100|100{100{100{100{100
Céc thanh phin

1) Axit cresol novolac epoxy acrylat (DIC) bién tinh

2) Axit cresol novolac epoxy acrylat (DIC) bién tinh

3) Chét nhuém mau xanh lam va cht nhuém mau vang (do Taiyo Ink Korea san

xuét)

4) Phu gia bao gdm it nhat mot trong s6 chat chdng sui bot (polyme pha hiy bot;

do BYK-Chemie GmbH san xuét), diu silic (do Shin-Etsu san xuit) va este axit poly

hydroxy cacboxylic (do BYK-Chemie san xuit GmbH)

5) Hop chét phenol (do Adeka Han Qudc san xuét)

6) Bis(n5-2,4-xyclopentadien-1-yl)bis(2,6-diflo-3-(1H-pyrrol-1-yl)phenyl) titan

(do UFC

Corporation

san

Xuét),
13

va

2-benzyl-2-dimetylamino-4'-

13/18



43323

morpholinobutyrophenon (do UFC Corporation san xuét)
7) Bari sulfat (D50: 0,3 pm; duoc san xuét bang vét lidu Nano Onmillion Foshan)
8) Hoat thach (D50: 4,7 um; do Koch san xuét)
9) Nhom 6xit hinh cau (D50: 2,0 um; do Denka san xuat)
10) Nhom 6xit hinh ciu (D50: 5,1 um; do Denka san xut)

11) Nhua nhiét rin bao gdm it nhat mét trong s6 cac epoxy phenol novolac (do
DIC san xuét), bisphenol A epoxy (do DIC san xuét) va nhwa dialyl phtalat (do Osaka

Soda san xuét)

12) Dipentaerythritol hexaacrylat (do Miwon Specialty Chemical san xuat)

13) Nhua ciu triic vo boc 161 véi 161 chtra 37% trong luong 13 polybutadien (do
Kaneka san xudt)

14) Polybutadien epoxy héa (trong duong epoxy: 193g/eq) (do Daicel san xuét)

15) Melamin (do JingShan Ink Material san xuét)

16) Dipropylen glycol monometyl ete (do Dow Chemical san xuét)

San xuét miu vat

Chét nén duoc dat mong véi 16p ddng trén nén FR-4 da duge xi 1y trude véi 5%
trong lwong ciia H3PO4 va 600# va 800# brush. Sau khi in, muc dugc chuén bi trong cac
vi du trén va céac vi du so sanh bé’mg 120 # screen, muc dugc lam kho trong tu 10 séy 4]
90°C trong 15 phut d& 1am bay hoi dung méi va sau d6 mang che quang 4m ban duoc
dwa vao tiép xdc voi mau, tiép theo 14 biic xa & luong birc xa (exposure) 400mJ/cm? véi
thiét bi birc xa 4nh sang phan tan OTS. Sau khi rtra & 30°C trong dung dich nuéc chira
1% trong lugng NaxCOs, thi miu duoc hinh thanh. Sau khi Iuu héa trong ti 1o siy &

160°C trong mdt gio, viée buc xa dugc thuc hién véi 16ng can kim loai cia déen UV &

lugng birc xa 1,000 mJ/cm?.
Diénh gia 1: kha nang chbng nit

Céc miu thir dugc san xut theo phuong phap san xut mau thir néu trén trai qua

500 chu ky bang thiét bi sbc nhiét (ETAC), mot chu ky bao gdm giit & -40°C trong 15
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phit va gift & 150°C trong 15 phit, sau d6 cac mau vét duge quan sat bang kinh hién vi

va d4nh gia theo céc tiéu chudn sau.

S6 lugng vét nirt trong 58 phan

1: khong c6 vét nit xay ra

©2:1-10 vét nut xay ra

3: 11-20 vét ntt xay ra

4:21-30 vét niit xay ra

5: 31-40 vét nit xay ra

6: 41-50 vét nit xay ra

7: hon 50 vét nirt xay ra
Déanh gi4 2: 46 bam dinh

Céc mAu vat duoc san xuit ra theo phuong phép san xuat mau vét néu trén dugc
ct theo chiéu kim ddng hd bing dao cit mang son (do Yoshimitsu san xuét), va trai qua

cac thir nghiém bang, sau &6 miu dugc quan sat bang kinh hién vi va dénh gia theo cac

tiéu chuan sau.

1: ' 2: 3.
Panh gia 3: kha nang chiu nhiét

Céc mAu vat duoc san xuét bing phwong phap san xut miu vat néu trén dugce
lang ba 14n, mdi 14n 10 gidy & 265°C trong bé ndu (tén mau: HY-1000), va chiu cac thir

nghiém bang, sau d6 cic miu duge quan sat bing mét thudng va dugc dénh gia bing

c4c tiéu chuan sau.
1: Khéng quan sat thiy bong tréc
2: Quan sét thiy bong tréc
Panh gia 4: 46 bam dinh sau khi dé & nhiét do cao
Céc mAu duoc san xuit theo phuong phéap san xuit mau néu trén dugce gitt trong
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1 16 sy & 150°C trong 1,000 gidy, duge cét theo chidu kim dong ho bing dao cit mang
son (do Yoshimitsu san xudt), va dugc thir nghiém bang, sau d6 mau duoc quan sat béng
kinh hién vi va danh gia theo céc tiéu chuén sau.

l

1: - ‘ 2: 3. 1

Céc két qua cua cac danh gia tir 1 dén 4 dugc thé hién trong bang 2.

Bang 2
Vidu Vi du so sénh
11213 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Kha ning
. 1 2 {3 2 3 1 7 6 5 4 5 4
chong nut
P6  bam
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
dinh
Kha nang
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
chiu nhiét
b6 bam
dinh sau
khi ¢ ¢| 1| 1 |1 1 | 1|1 |11 1}{1]1]1
nhiét d6
cao

Theo s liéu ctia bang 2, cac ché pham ctia vi du tir 1 dén 6 c6 do bam dinh tdt,
kha nang chiu nhiét va d6 bam dinh sau khi dé & nhiét d6 cao va thé hién kha nang chéng
ntt vuot troi so v6i cac ché phém ctia vi du so sanh tir 1 dén 6.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Ché phém nhya cam quang bao gdbm oligome bién tinh axit, chét khoi mao sy quang

polyme hoa, hoat thach, nhom 06xit va nhua cAu tric vo boc 161, trong d6 15i ctia nhuya

cau triic vé boc 181 14 cao su polybutadien, ham lugng ctia nhya cau tric vo boc 181 1a tir.

5 dén 10% trong lugng cla téng trong lugng ché phém va ham lugng cia hoat thach 1a

tir 2,5 dén 10% trong luong cta tdng trong luong ché pham.

2. Ché phém nhua cam quang theo diém 1, trong d6 nhom 6xit 14 cac hat nhom 6xit hinh

cau voi duong kinh hat trung binh tir 1 dén 32 pm.

3. Ché phim nhwa cam quang theo diém 1, trong d6 ham Iwong ctia nhém 6xit 1a tir 15

dén 25% trong luong cua tong trong lwong ché pham.

4. Ché phdm nhya cadm quang theo diém 1, trong d6 hoat thach c6 dudng kinh hat trung
binh tir 1 dén 32 pm.

5. Ché phdm nhuwa cdm quang theo diém 1, trong d6 nhwa ciu tric vo boc 18i c6 duong

kinh hat trung binh tir 100 dén 500 nm.

6. Ché phadm nhya cam quang theo diém 1, trong d6 oligome bién tinh axit 1 hop chét

dua trén (met)acrylat epoxy cresol novolac.

7. Ché phdm nhya cam quang theo diém 1, trong d6 vd ctia nhya cdu trac vo boc 15 1a

polyme c6 ai luc véi nhua epoxy.

8. Lop pht béao vé han bao gdm san pham luu héa ciia ché phdm nhua cdm quang theo

bét ky mot trong s cac diém tir 1 dén 7.
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Fig. 1





