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(57) Séng ché dé cap dén phanh dia, va cu thé hon 13, dé cap dén thiét bi phanh
dia str dung phuong tién méto két hop phat dién, thiét bi phanh dia bao gobm tam
cb dinh ma c6 cac chi tiét cuon duoc sap xép xuyén tam va cac tim quay co céc
than nam cham dugc sip xép xuyén tam va tuong Gng véi cac chi tiét cuon, trong
d6: lyc huat dién gitta tim cé dinh va céac tim quay c6 thé cho phép hoat dong
phanh thir nhat va ma sét giita d6 cho phép hoat dong phanh thir hai, dé giam thiéu
su xuat hién caa bot kim loai trong qua trinh phanh, do d6 ngin ngira 6 nhiém mai
truong; va tuong tac dién giira cac chi tiét cuon va cac than nam cham cho phép
san xuat ra dién, twong tac ndy c6 thé dugc sir dung dé tao ra dién va dam bao stc

dién dong, do d6 nang cao hon nita hiéu qua sir dung cua sang ché.
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Linh vuc k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phanh dia, va cu thé hon 13 dé cap dén thiét bj phanh dia bao
gdm phuong tién phat dién va van hanh dién két hop, ma bao gdm tam tinh bao gdm céac
chi tiét cudn dugc Iép ¢ dinh & d6, va cap tAm quay, ma dugc lép xoay dugc ¢ hai canh
bén cla tAm tinh va mdi tAim bao gdm nam cham, sao cho khong chi phét ra ning lugng

dién va van hanh dién ma con thuc hién phanh truc dan dong.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Ngay nay, cac phuong tién giao thdong dudng bd néi chung bao gdm 6 t6 va xe
may. Nhimg chiéc 6 t6 va xe may nhu vdy dugc tao c4u hinh dé tao ra ning lugng bing

cach diéu khién dong co d€ quay céac banh xe cia xe.

Nhitng 6 td va xe may nhu vay nhét thiét phai c6 thiét bi phanh dugc cAu hinh dé
thuc hién chirc ning phanh trong qua trinh di chuyén. Thiét bi phanh thuc hién phanh theo
cach @ tao ra luc ma sat cho cdc bé mit bén cia dia bang cach st dung miéng amiing

hodc dé tao ra lwc ma sat 1én bé mit caa tréng béng cach st dung 16p 16t kim loai.

Tuy nhién, thiét bi phanh thong thuong nhu vy tao ra cic hat kim loai min do
amidng hodc kim loai bi mai mon trong qua trinh tiép xtic ma sat giita chiing. C4c hat kim
loai min nay trd thanh nguyén nhan chinh gy 6 nhiém moéi truong, dan dén hau qua 1a c6

mdt vin d& nghiém trong, theo d6 ngudi dan méc bénh ho hap do 6 nhiém moi truong.

Méi day, Té chirc Y t& Thé giGi (WHO) da dua ra théng béo vé nguyén nhan khién
nhitng ngudi khong hut thude c6 ty 18 mic ung thu phdi cao 1a do 6 nhiém méi trudng.
Trén thuc té, do 6 nhiém do c4c hat kim loai ning min sinh ra tir phanh va m4 ly hgp cua
xe 12 mot vAn d& x4 hoi ngdy cang nghiém trong theo s6 lugng 6 t6, nén viéc tim ra gidi

phap cho van d& nay 12 mot van dé rat cp thiét.

Dé giai quyét van dé néu trén, thiét bj phanh dién tir 43 dwoc dé xuat.
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Tuy nhién, vi hiu hét cac thiét bi phanh dién tir thong thuong duge cau hinh @ chi
thuc hién chitc ning phanh phu nhu trong hé théng ABS hodc duoc hoat dong béng nam

cham dién, nén c6 gidi han ve luc phanh.

Hon nita, béi vi c4c thiét bi phanh dién tir thong thudong duge ciu hinh chi yéu dé

thuc hién phanh ma sat, c6 mot vAn dé 1a do d6 mirc tiéu thu dién ting lén.
Tai liéu tinh trang k¥ thuat
Céc tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd ding ky giai phap hitu ich Han Qudc s6 20-0127519

Tai lidu sang ché 2: Cong bd dang ky sang ché han quéc sb 10-1045709

Tai lidu séng ché 3: Cong bé dang ky sang ché han qudc s6 10-0280627

Tai liéu sang ché 4: Cong bd ding ky sang ché han quéc sb 10-0957635
Ban chit ky thuét caa sang ché

Do do, sang ché duge tao ra trén quan diém cac van d@ trén, va muc dich ctia sang
ché 13 d xuét thiét bi phanh dia bao gdm phwong tién phat dién va van hanh dién két hop,
ma bao gdm t4m tinh bao gém céc chi tiét cudn, ma duoc sip xép xuyén tim & d6, va tim
quay bao gdm nam cham, ma dugc sép xép xuyén tAm dé trong tmg véi cac chi tiét cudn,
sao cho hoat dong phanh dién tir thir nhit dwoc thuc hién bang céach st dung lwc hap din
gifta tAm tinh va tAm quay va hoat dong phanh co thir hai dwgc thuc hién bang cach sir
dung luc ma sat gitta d6, nho d6 gidm thiéu viéc tao ra cac hat kim loai min va do d6 ngin
6 nhiém moi trudmg gay ra béi cac hat kim loai min.

Ngoai ra, muc dich khac cua sang ché 1a d& xuét thiét bi phanh dia bao gdm
phuong tién phat dién va van hanh dién két hop, ma c6 kha ning sinh ra ning lugng dién
béng tueong tac dién tir gitta cac chi tiét cudn va nam cham va thuc hién van hanh dién dé
ning cao hon nita hi¢u qua su dung.

Theo sang ché, muc dich trén va muc dich khac c6 thé dat dugc béng cach d& xuét

thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phat dién va van hanh dién két hop bao gdm bd
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phan dfa bao gdm tAm tinh, ma dwgc lam tir vat liéu khong tir tinh va bao gbdm nhiéu chi
tiét cudn, ma duge sip xép xuyén tAm xung quanh tdm cua tAm tinh dé 16 ra khoi hai canh
bén ciia tAm tinh, tAm tinh duge lép c¢b dinh véi than xe va dugc b tri xung quanh truc
din dong dé ngin sy va cham quay véi truc dan dong, va cip tAm quay, ma dugc lam tir
vat lidu khong tir tinh va duoc lap ghép véi truc din dong thong qua khoa dé quay duge
cung vdi truc dan dong & hai canh bén cua tAm tinh, cap tAm quay dugc lép trén bé mit
ctia n6 ma d6i mit tAm tinh c6 nhidu nam cham, ma dugc sap xép xuyén tim, va dugc do
dan hdi bang cac 10 xo nén twong Ung, trong d6 nang luong dién dugc tao ra bang su nap
dién tac dung t&i cac chi tiét cudn va duoc tich trit trong ac quy, cam bién Hall, ma dugc
bé tri gn v6i céc tAm quay dé phat hién dién 4p gy ra boi tir truong duge tao ra tir nam
cham do sw vin hanh cta ban dap phanh, cam bién Hall cho phép dong dién dugc tich trit
trong 4c quy duoc dung cho cac chi tiét cudn dé dién tir hoa céac chi tiét cudn sao cho sy
phén cyc cia céac chi tiét cudn va su phan cuc clia nam chdm cta cac tdm quay turong tic
v6i nhau dé cung cép luc phanh gy ra béi luc hép dan gita cac tAm quay phu thudc vao
dién 4p dugc tao ra, va by phan phanh, ma dugc 1ip dé bao xung quanh ngoai vi clia cac
tAm quay ¢ hai mat bén ngoai cua cac tAm quay, bo phan phanh dugc tao cAu hinh dé nén
c4c tAm quay do d6 tao ra luc phanh gay ra boi luc ma sét giita d6 cho cac tAm quay khi
ban dap phanh dugc hoat dong vuot qua pham vi dAu ra chip nhan dugc cua cam bién
Hall, trong d6 cam bién Hall dugc tao cAu hinh sao cho khoang cach giita cam bién Hall
va nam chidm giam, nho d6 dién ap dugce phat hién bdi cam bién Hall ting véi do ting

trong luc nén ctia ban dap phanh.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Nhu duge mo ta & trén, thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phét dién va van
hanh dién két hop theo sang ché duoc tao cu truc dé thuc hién ca hai hoat dong phanh
dién tir st dung luc hip din giita tAm tinh va cic tAm quay va hoat dong phanh co st
dung lyc ma sat gitta d6. Do do, ¢ thé giam thiéu ty 1& ctia toan by quy trinh phanh ma
dat dugc théng qua hoat ddng phanh co st dung lyc ma sat va thuc hién phanh 4n dinh.
Ngoai ra, vi viéc tao ra cdc hat kim loai min gy ra bdi ma sit v6i amidng hoac kim loai

dugc giam thiéu, nén c6 tdc dung ngén nglra 6 nhiém moi truong.
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Ngoai ra, vi viéc tao ra nang lugng dién va véan hanh dién dugc thyc hién bang
trong tac dién tlr gifta c4c chi tiét cudn va nam cham, c6 tac dung vé kha nang thuc hién
dn dinh viéc stir dung ning lugng dién va van hanh sir dung mot lwong nho nhién ligu va

nang cao hon nita hiu qua str dung.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Muc dich trén va muc dich khac, dac diém va wu diém khac cua sang ché s& dugc
hiéu rd rang tir phin mé ta chi tiét sau két hop véi cac hinh v& di kém, trong do:

FIG. 1 13 hinh chiéu so dd téng thé cua thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién
phat dién va van hanh dién két hop theo sang ché;

FIG. 2 13 hinh chiéu minh hoa phin déng k& ctia co cAu phanh cta thiét bi phanh
dia bao gdm phuong tién phét dién va van hanh dién két hop theo sang ché;

FIG. 3 12 hinh phéi canh phin khuét ciia b phan dia cta thiét bi phanh dia bao
gdm phuong tién phat dién va van hanh dién két hop theo sang ché;

FIG. 4 13 hinh chiéu mat cét ngang dugc lip rap minh hoa by phén dia va bd phan
phanh ciia thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phat dién va van hanh dién két hop
theo sang ché;

FIG. 5 13 hinh chiéu minh hoa hoat dong phanh dién tir ctia thiét bi phanh dia bao

gdm phuong tién phat dién va van hanh dién két hop theo sang ché; va

FIG. 6 13 hinh chiéu minh hoa hoat dong phanh co cua thiét bi phanh dia bao gdm
phuong tién phat dién va van hanh dién két hop theo séng ché.

MG ta chi tiét sang ché

Trir khi dugc dinh nghia khéc, tht ca cac thuét ngit bao gff)m cac thuat ngir khoa
hoc va k¥ thuat dugce st dung & ddy c6 cung nghia nhu thudng dugce hiéu boi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. S& hidu thém rang cac thuat ngit, chang han nhu
nhitng thuét ngit dugc dinh nghia trong céc tu dién thong dung, nén dwgc hiéu 13 c6 nghia

phu hop véi nghia ctia ching trong ngir canh cta linh vuc nay va su boc 10 hién tai, va
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khong duge giai thich theo cach ly twéng hoa hodc vugt qua nghia chinh thire trir khi
dugce dinh nghia rd rang & day.

Mo t& cAu triic va chirc nang cu thé clia cac phuong 4n cua sang ché duge boc 16 &
day chi nhim muc dich minh hoa cho cac phuong 4n dugc uu tién cia sang ché va mo ta
nay khong nhim thé hién tt ca ban chit k§ thuét cia sang ché. Nguoc lai, sing ché nhim
muc dich khong chi d& cap dén cac phwong an dugce 14y 1am vi du, ma con bao gdm céc
phuong 4n thay thé, stra d6i, twong duong va céc phuong an khac co thé dugc bao gdm

trong ban chat va pham vi clia sdng ché nhu duoc xac dinh bdi cac yéu cau bao h di kem.

Sau diy, phuong an duge uu tién cla sang ché s& dugc md ta chi tiét véi sy tham
khao cua cac hinh vé di kém.

FIG. 1 13 hinh chiéu so d tdng thé cua thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién
phat dién va van hanh dién két hop theo sang ché. FIG. 2 1a hinh chiéu minh hoa phan
dang ké cua co cdu phanh cta thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phit dién va van
hanh dién két hop theo sang ché. FIG. 3 14 hinh phéi canh phan khuét cia bd phan dia cua
thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phat dién va van hanh dién két hop theo sang ché.
FIG. 4 12 hinh chiéu mat cét ngang duge lip rap minh hoa bd phén dia va bd phén phanh
ctia thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phét dién va van hanh dién két hop theo sang

7
A

che.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 1 dn 4, thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién
phat dién va van hanh dién két hop theo sang ché bao gdm bd phan dia 100, cam bién
Hall 200, va bd phan phanh 300.

Thi nhét, bd phén dia 100, c6 trong thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phat
dién va van hanh dién két hop theo sang ché dé thuc hién viéc phat dién va cung cap luc

din dong, bao gdm tAm tinh 110 va cac tim quay 120 va 120°.

O day, tAm tinh 110 dugc tao c4u hinh ¢6 dang tdm hinh khuyén, va duoc lam tir
vat liéu khong tir tinh. TAm tinh 110 c6 16 khoan & tAm, ma xuyén qua d6 truc din dong
quay 10 ctia banh xe kéo dai ma khong bi can thiép gifta do, va duoc lip cb dinh véi than

xe (khong duge thé hién).
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TAm tinh 110 duoc lip nhidu chi tiét cugn 111 va 111°, ma dugc sdp xép xuyén

tAm xung quanh tim ca tim tinh 110.

Theo sang ché, nhiéu chi tiét cudn 111 va 111° duoge thé hién duéi dang nhiéu cac
chi tiét cudn khong 131, va duge bd tri xuyén qua thm tinh 110 dé dwoc tiép xtc bang nhau

& ca hai mit bén cta ching. Céac chi tiét cudn 111 va 111° duoc ndi véi nhau thanh chudi.

Céac tAm quay 120 va 120’ duge lam tir cdp tAm quay, c6 hinh dang hinh khuyén
twong Gng vdi nhau, va duoc b6 tri & ca hai mit bén cia tAm tinh 110. Cac tAim quay 120
va 120’ dugc lam tir vat liéu khong tir tinh, va dugce 1§p ¢ dinh véi truc dan dong 10
trong tinh trang dugc ngan cach véi hai canh bén cta tam tinh 110.

Tét hon 13, cac tAm quay 120 va 120° dugc 1ip ghép theo cach truot v6i truc dan

dong 10 thong qua khoéa 11 dé c6 thé truot dugc vé phia tAm tinh 110.

MBOi trong s cac tim quay 120 va 120° dugc cung cap c6 nhiéu nam cham 121 va
1217, duge bé tri xuyén tim doc theo ngoai vi cua mdt mit bén cla tAm quay ma d6i miat

tAm tinh 110 d 1in luot trong (mg véi cc chi tiét cudn 111 va 111° clia tAm tinh 110.

Céc tAm quay 120 va 120° tot hon 13 dt cach xa tAm tinh 110 sao cho cac chi tiét
cudn 111 va 111° duoc dat & vi tri trong pham vi lwc nam chdm ctia nam cham 121 va

121°.

Theo sang ché, 10 xo nén 130 duoc ndi v6i bé mit canh bén ctia mdi trong s6 céac
tim quay 120 va 120’ dé bao xung quanh truc dan dong 10. C4c 10 xo nén 130 duge tao
cAu hinh d& cung cAp luc phuc hoi khi cac thm quay 120 va 120° duge ddy vé phia tam
tinh 110 trong subt qua trinh phanh, ma s& dugc md ta sau.

Cu thé 13, bd phan dia 100 duogc tao cAu tric sao cho viéc nap dién c6 phan cuc
duoc 4p dung cho céc chi tiét cudn 111 va 111° tir nam cham 121 va 121’ trong khi cac
tdm quay 120 va 120’ dugc quay va do d6 nang luong dién duoc tao ra bang céc chi tiét
cudn 111 va 111’ béng su phan cyuc cua viée nap dién duogc 4p dung va duoc tich trit trong

dc quy 20.
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Ac quy 20, ma duoc st dung trong sang ché, c6 thé 1a 4c quy dién hinh dugc lap &

than xe hodc hé thong luu trit nang lugng bd sung (energy storage system: ESS).

Trong khi d6, bo phan dia 100 dwoc tao cAu tric sao cho, khi ning lugng dién dugc
tich trit trong dc quy 20 dugc sit dung cho céc chi tiét cudn 111 va 111°, sw phan cuc cua
viéc nap dién, ma dugc tao ra tir cac chi tiét cudén 111 va 111°, can tré su phan cuc cua
nam cham 121 va 121° ctia céc tAm quay 120 va 120° dé tao ra luc hép din va luc diy

gifta d6, nh&r @6 cung cip cho cac tm quay 120 va 120° Iuc quay.

Ngoai ra, bd phan dia 100 duoc tao cAu trac sao cho luc ma sat duoc tao ra gifta bo
phan dia 100 va bd phan phanh 300 dé thuc hién hoat dong phanh khi bd phan phanh 300

duoc van hanh.

Trong thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phét dién va van hanh dién két hop
theo sang ché, cam bién Hall 200 dugc b tri gn vdi cac tAim quay 120 va 120’ dé phat
hién dién 4p gy ra boi tir truong duge tao ra béi nam cham 121 va 121°. Tt hon néu,
cam bién Hall 200 duge tao ciu hinh dé phét hién ning lugng dién twong (mg v6i khoang
cach tir nam cham 121 va 121°, ma tao ra Iyc nam cham, va dé kiém soat nang lugng dién

dua trén lugng ning luvong dién phat ra béi mach 30.

O day, cam bién Hall 200 phat hién dién 4p ctia nam cham 121 va 121” khi ban dap
phanh (khong duge thé hién) clia than xe duge hoat dong. Tét hon néu, véi viée ting dd
16n cta lyc nén cua ban dap phanh, khoang cach giita cam bién Hall 200 va nam cham
121 va 121’ giam va do d6 dién ap tang. Vi du, dién 4p thay d6i trong pham vi tir giai

doan dau tién dén giai doan thir tu theo luc nén cta ban dap phanh.

CAu tric dugc tao cAu hinh @ didu khién khoang cich gifta cim bién Hall 200 va
cacnam cham 121 va 121’ nho phuong tién ban dap phanh khong phai 1a thiét ké mdi.
Cam bién Hall 200 c6 thé dugc ndi truc tiép véi ban dap phanh chung dé duoc van hanh
truc tiép béi su van hanh ciia ban dap phanh, hodc cam bién Hall 200 ¢6 thé dugc ldp &
phan ma st 320 va 320’ sao cho khoang céch gifta cam bién Hall 200 va nam cham 121

va 121’ duoc didu khién bdi sy van hanh cia cac phﬁn ma sat 320 va 320°.
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Cu thé 13, cam bién Hall 200 trong tac véi nam chim 121 va 121° cua céc tAm
quay 120 va 120’ va phat hién dién ap giira d6 khi ban dap phanh hoat dong. Sau do, theo
ning lugng dién dugce phat hién, dong dién tir ac quy 20 dugc dung cho céc chi tiét cudn
111 va 111° ctia tm tinh 110 thong qua mach 30 dé dién tir hoa cac chi tiét cudn 111 va
111°. Sau d6, cac chi tiét cudén 111 va 111° ¢6 su phan cuc khac véi su phan cuc clia nam
cham 121 va 121 cua cc tim quay 120 va 120°, do d6 phanh dién cac tAm quay 120 va

120’ bang luc hip dan gifta cac chi tiét cudn 111 va 111° va nam cham 121 va 121°.

Trong thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phat dién va van hanh dién két hop
theo sang ché, bd phan phanh 300 dugc tao cAu hinh d& cung cp luc ma sat cho cac tAm
quay 120 va 120’ cua bd phan dia 100 do do dé thuc hién hoat dong phanh. B phan
phanh 300 dugc tao cAu hinh dé duogc van hanh khi ban dap phanh duge hoat dong vuogt
qua pham vi dau ra chép nhén duge cta cam bién Hall 200, va dwgc 1am tir cip bd phan

phanh.

Cudi cung, tham khao FIG. 4 mdi bd phan phanh 300 dugc lam tir cip chi tiét nén
310 va 310°, ma duoc ldp ghép vdi v6i nhau & tim cta ching thong qua khép H dé co

hinh chit “X”, do d6 tao ra luc quay nguge chiéu.

MB&i trong sd cac chi tiét nén 310 va 310° duoc lip & maot dau cua né véi phﬁn ma
sat 320 hodc 320°, ma nhd ra tir chi tiét nén va di dén tiép xtc v6i bé mit ngoai cua tim
quay 120 hodc 120’ d tao ra luc ma sit cho tAm quay 120 hodc 120°. M4 phanh (khong

duoc thé hién) dugc lép & mdi trong sé cac phan ma sat 320 va 320,

MB3i trong s cac chi tiét nén 310 va 310° duge 1dp & dau kia cia né véi phé‘m nén
330 hoic 330°, ma dwoc ndi v6i ban dap phanh @ tao ra luc quay cho chi tiét nén 310
hodac 310°.

§ day, cap chi tit nén 330 va 330 duge ndi v6i nhau théng qua 10 xo khdi phuc
332, ma hudng xién cip chi tiét nén 330 va 330’ ra bén ngoai sao cho cdp chi tiét nén 330
va 330’ tu dong khdi phuc lai vi tri binh thudong ctia né khi nha sy van hanh cuia ban dap
phanh.
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Theo céach cach khac, bd phan phanh 300 duwgc tao cAu hinh dé nén hai tAm quay
120 va 120’ st dung Iwc nén cia cac tiét nén 310 va 310° do d6 tao ra lwc ma sat gifta d6

cho hoat ddng phanh co khi ban dap phanh dugc hoat dong.

Thiét bi phanh dia theo sing ché c6 thé con bao gdm cam bién con quay hoi

chuyén 400.

3 day, cam bién con quay hdi chuyén 400 do goc dbc ctia dudng 1én déc, va niang
luong dién duge tich trit trong dc quy 20 duoc 4p dung cho cac chi tiét cuon 111 va 111°
theo gbc dbc do duge. Do d6, su phan cuc cua viée nap dién duge tao ra boi céc chi tiét
cudn 111 va 111° can tr& sy phan cuc cia nam chdm 121 va 121° dé tao ra luc hép dan va

luc ddy gitra d6, do d6 cung cp luc quay dé cac tdm quay 120 va 120°.

Trong thiét bi phanh dia theo sang ché, n6 hoat dong ma khéng can noéi rang cac
chi tiét cudn 111 va 111°, &c quy 20, cam bién Hall 200, cam bién con quay hdi chuyén
400, va ban dap phanh duogc ndi v4i nhau thong qua mach riéng ré& 30 dé duoc van hanh
mot cach hitu co. 0 day, mach 30 khong bi gi6i han & cAu triic duge thé hién trong céc

hinh v&, va c6 thé dugc cai tién thanh cau truc bat ky khac.

O day, van hanh cta thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phat dién va van hanh

dién két hop theo sang ché s& dwoc mo ta v6i sy tham khao céc hinh v& di kem.

Boi vi thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phat dién va van hanh dién két hop
theo sang ché dugc tao cau hinh dé thuc hién lién tiép ca hai hoat dong phanh dién va
phanh co phuong tién vén tai nhu 6 t6 hodc xe may co6 co c4u van hanh dién, c6 kha ning

giam thiéu viéc tao ra cac hat kim loai min trong qua trinh hoat dong phanh co.

Lién quan dén hoat dong phanh, hoat dong phanh dién trudc tién s& dugc mo ta voéi

su tham khao dén c4c hinh tir FIG. 1 d&n FIG. 4.

Tham khao FIG. 5, khi ban dap phanh dugc dap bai tai x&, cam bién Hall 200 dwgc
dua lai gin c4c tim quay 120 va 120’ va nam cham 121 va 121° va do d6 phét hién dién
4p boi céc tlr trudmg. Tham khao mach 30 duoc thé hién trong FIG. 1, dién 4p dugc tao ra
khéc nhau phu thudc vao khoang cach giita cam bién Hall 200 va nam cham 121 va 121,

va dién 4p ddu ra nap dién & quy 20 théng qua F1 (thiét bi chuyén mach dién
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(FET))/mach G bang c4ch lam ngan mach dién tir D va S cua F2. Sau khi hoan thanh nap
dién 4c quy 20, dién 4p du thira dugc cdp cho G clia F1 d lam cho dién 4p di t6i S tir D.
O day, khi bo phan phanh 300 dugc véan hanh, tai duge 4p dung do gia tri dién tr¢ thich
hop cua L1, va do d6 cac chi tiét cudn 111 va 111° cla tAm tinh 110 trd thanh nam cham
dién. Tai diém ndy, vi nam cham 121 va 121° cla céc tAm quay 120 va 120’ ¢6 cic cuc
nam cham khéc nhau, lyc hip din dugc tic dung giita céc tdm quay 120 va 120°, do d6

thue hién hoat dong phanh dién tir bing dién khong tiép xtc.

Vi duy, khi dong dién c6 cyc tinh N di qua céc chi tiét cudn 111 va 111° trong
truong hop ma nam cham 121 va 121° cua cac tdm quay 120 va 120° c6 sy phén cuc S,
lwc hdp din duge tao ra gifta nam cham 121 va 121° va cac chi tiét cudn 111 va 111° do
su phan cuc khac nhau cta n6, do d6 thuc hién hoat dong phanh cua cac tam quay 120 va

120°.

O day, boi vi dién ap dugc phat hién boi cam bién Hall 200 ting véi su ting trong
pham vi ma ban dap phanh dugc dap, luc phanh dugc didu khién trong pham vi ma ban
dap phanh dugc nha. Luc phanh c6 thé dwgc phan loai thanh bdn giai doan phu thudc vao
pham vi ma ban dap phanh dugc nha.

Ngoii ra, thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phat dién va van hanh dién két
hop theo sang ché c6 kha ning thuc hién lién tuc hoat ddng phanh co st dung bd phin
phanh 300.

Theo d6, khi téc do cua xe dwoc giam xudng dang ké v& giai doan dau tién tir giai
doan tht tu bang cach vain hanh cta cam bién Hall 200 giy ra boi ban dap phanh, hoat
dong phanh cudi ciing duoc thuc hién co hoc bdi by phan phanh 300.

Cu thé 13, khi ban dap phanh duoc dap, phﬁn nén 330 va 330’ cua céac chi tiét nén
310 va 310’ duoc ép, nhu duge minh hoa trong FIG. 6. Tai diém nay, cac chi tiét nén 310
va 310’ duge quay vé phia nhau xung quanh khép H, va do d6 cac phan ma sat 320 va
320’ ép bé mit bén ngoai cua cac tim quay 120 va 120°, nhd d6 thyc hién hoat dong

phanh co bang luc ma sat gifta cac phan ma sat 320 va 320° va cac tam quay 120 va 120°.
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Theo cach khac, trong truomg hop quy trinh phanh dugce phén loai thanh, vi du,
nim giai doan, thi viéc phanh tir giai doan dAu tién dén giai doan th tu, twong ng v6i
80% quy trinh phanh tong thé, 13 thyc hién bing nam cham dién st dung luc hép din gitta
céc chi tiét cudn 111 va 111’ va nam chdm 121 va 121 nho sy phét hién cia cam bién
Hall 200, va giai doan phanh thit nim, twong (mg v6i 20% con lai clia quy trinh phanh
tdng thé, duoc thuc hién bing co hoc bai bd phan phanh 300. Theo do6, boi vi ty 1€ cia
toan bd qua trinh phanh dat dugc boi hoat dong phanh co duge giam thidu, c6 thé giam

mai mon kim loai @& giam thiéu sy ban tung toe cta cac hat kim loai min.

Trong khi d6, thiét bi phanh dia bao gbém phuong tién phat dién va van hanh dién
két hop theo sang ché duge tao cAu trtic sao cho, khi cac tim quay 120 va 120’ dugc quay
clng véi truc dan dong 10 & trang thai dan dong binh thudng, viéc nap dién duge st dung
cho cac chi tiét cuén 111 va 111° cia tAm tinh 110 tr nam cham 121 va 121°, va ning
lugng dién dugce tao ra trong cac chi tiét cudn 111 va 111° béng cach st dung nap dién va

sau d6 dwoc tich trit trong dc quy 20.

Ngoai ra, trong trudng hop ma trong do thiét bi phanh dia bao gdbm phuong tién
phat dién va van hanh dién két hop theo sang ché con bao gdm cam bién con quay hoi
chuyén 400, khi xe chay trén dudng 1én déc, cam bién con quay hdi chuyén 400 phat hién
gbc dbe cia dudng 1én déc do @6 cho phép ning luong dién duge tich trit trong dc quy 20
dugc dung cho céac chi tiét cudn 111 va 111°. Tai diém nay, su phan cuc cla viéc nap dién
duoc tao ra boi cac chi tiét cudén 111 va 111° can tré sy phan cuc cta nam cham 121 va
121° cta c4c tAm quay 120 va 120°, nho d6 luc hép din va luc déy duoc tao ra gifta cac
chi tiét cudén 111 va 111° va nam cham 121 va 121’ @ cung cAp luc quay cho cic tim
quay 120 va 1207, do d6 h trg bd sung luc din dong cua dong co.

Nhu 16 rang tir mé ta & trén, vi thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phat dién
va vAn hanh dién két hop theo sang ché giam thiéu ty 18 clia toan b quy trinh phanh dugc
thuc hién thong qua hoat ddong phanh co, co thé giam thiéu viéc tao ra cac hat kim loai
min, ching han nhu cic hat m4 phanh va do d6 ngan ngira 6 nhiém mai trudng giy ra boi
cac hat kim loai min.

MG ta so chi dan
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100 : bd phan dia 110 : tAm tinh
111,111" : chi tiét cudn

120,120' : tAm quay

121,121" : nam cham 130 : 10 x0 nén

200 : cam bién Hall

300 : bd phan phanh 310, 310" : chi tiét nén
320,320' : phan ma sét

330,330' : phan nén

332 : 10 xo khoi phuc

400 : cam bién con quay hdi chuyén
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi phanh dia bao gdm phuong tién phét dién va van hanh dién két hop bao gom:

bo phéan dia (100) bao gdm tAm tinh (110), ma dwoc lam tir vat liéu khong tir tinh
va bao gdm nhidu chi tiét cuén (111 va 111°), ma dugc sap xép xuyén tdm xung quanh
tAm ctia tAm tinh (110) @& 16 ra khoi hai canh bén cta tim tinh (110), tAm tinh (110) dugc
14p c6 dinh véi than xe va duogc bd tri xung quanh truc dan dong (10) dé ngan su va cham
quay v&i truc dan dong (10), va cip tAm quay (120 va 120°), ma dwogc lam tir vat liéu
khéng tir tinh va duoc lip ghép véi truc din dong (10) thong qua khoa (11) dé quay duoge
cling véi truc dan dong (10) & hai canh bén cua tAm tinh (110), cip tAm quay (120 va
120°) duge 1p trén bé mit cta né ma dbi mat tAm tinh (110) ¢6 nhidu nam cham (121 va
121°), ma duoc sip xép xuyén tim, va dwgc d& dan hdi bang cac 16 xo nén twong Ung,
trong d6 nang lugng dién duogc tao ra b%mg su nap dién tac dung téi céc chi tiét cudn (111

va 111°) va duge tich trir trong 4c quy (20);

cam bién Hall (200), ma duoc bé tri gin vdi cac tm quay (120 va 120°) dé phat
hién dién 4p giy ra boi tir truong duge tao ra bdi nam cham (121 va 121°) do sw van hanh
ctia ban dap phanh, cam bién Hall (200) cho phép dong dién duge tich trir trong c quy
(20) dugc dung cho céc chi tit cudn (111 va 111°) d& dién tir héa céc chi tiét cudn (111
va 111°) sao cho sy phan cuc cta cac chi tiét cudn (111 va 1117) va su phan cuc ctia nam
cham (121 va 121°) cua céc tam quay (120 va 120°) twong tic v6i nhau dé cung cép luc
phanh gay ra béi lwc hip din gitta cac tAm quay (120 va 120°) phu thudc vao dién ap

dugc tao ra; va

bd phan phanh (300), ma dugc lap @8 bao xung quanh ngoai vi cia cac tim quay
(120 va 120”) ¢ hai mdt bén ngoai cua cac tim quay (120 va 120°), b phan phanh (300)
dwoc tao cAu hinh @ nén cac tAm quay (120 va 120°) do d6 tao ra luc phanh giy ra béi
luc ma sét gifta d6 véi cac tim quay (120 va 120°) khi ban dap phanh dugc hoat dong

vuot qua pham vi dAu ra chap nhan duge cua cam bién Hall (200),
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trong d6 cam bién Hall (200) duoc tao cu hinh sao cho khoang cach giita cam
bién Hall (200) va nam cham (121 va 121°) giam do d6 tdng dién ap dugc phat hién boi

cam bién Hall (200) véi @6 ting ctia lyc nén cta ban dap phanh.

2. Thiét bi phanh dfa theo diém 1, trong d6 bd phan phanh (300) bao gdm cap chi tiét nén
(310 va 310°), dwoc lip quay duge véi nhau thong qua khép (H) dé ¢6 hinh chir “X”,

trong d6 mdi cip hodc chi tiét nén (310 va 310°) dwoc lip & phan dAu ctia n6 phan
ma sat (320 hodc 320°) bao gdm ma phanh, ma tiép xtc v4i tim quay (120 hodc 120°) dé
tao ra luc ma sat, va dugc lép 4] ph?ln cubi con lai cua né véi ph?ln nén (330 hodc 330°),

ma duoc ndi véi ban dap phanh dé tao ra luc quay cho chi tiét nén (310 hodc 310°), va

trong d6 hai phan nén (330 va 330”) duge ndi v6i nhau thong qua 10 xo khoi phuc
(332).

3. Thiét bi phanh dia theo diém 1, con bao gbm cam bién con quay hdi chuyén (400), ma
duge tao cAu hinh dé do goc dbc cua duong 1én dée va, phu thudc vao goc déc do duoc,
cho phép nang luegng dién dugc tich trit trong 4c quy (20) duge dung cho cic chi tiét cudn

(111 va 1117) do d6 tao ra ning luong cho truc dan dong (10).
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