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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi du doan lién anh dé lap ma
video str dung UMVE (biéu thtic vecto chuyén dong téi han). Theo phuong phap
nay, tmg vién co s& duoc chon tir danh muc tng vién lién anh géc, trong dé ung
vién co s ¢ huéng du doan co sd. Mot hoac nhiéu tng vién mé rong dugc suy
ra bang cach bo sung mot hoac nhiéu gia tri bu cho tng vién co s, trong d6 mot
hoac nhiéu ang vién mé rong co6 hudng du doan giéng nhu huéng du doan co so.
Sau do, cac ttng vién ma rong duoc chén vao danh muc ang vién lién anh gbc dé
tao ra danh muc tng vién lién anh mo rong dé ma héa hoac giai ma. Theo phuong
an khac, ché @6 UMVE duoc xir 1y duéi dang ché do du doan vecto chuyén dong

nang cao AMVP bo sung.

Nhan dit liéu dau vao lién quan dén khéi hién thai
trong hinh anh hién thoi ¢ phia bé ma hoéa video 1010
hodc dong bit twong 1ing voi dit liéu nén bao gém ‘s
khéi hién thoi trong hinh anh hién thoi & phia bd giai
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Linh vic k§ thuit dwoc dé ciap

Sang ché @& cap dén du doan lién anh dé 14p ma video str dung biéu thirc vecto
chuyén dong t¢i han UMVE (Ultimate Motion Vector Expression -UMVE). Cu thé hon
13, sang ché dé cap dén nhiéu phuong phap dé mo rong khai trién UMVE dé cai thién

hiéu suit 1ap ma va/hodc giam do phic tap.
Tinh trang k§ thuit cilia sang ché

L4p ma video hidu nang cao (High-Efficiency Video Coding - HEVC) 1 tiéu chuan
18p ma video quéc t€ m&i nhét duge phat trién boi nhém cdng tac chung vé 13p ma video
JCT-VC (Joint Collaborative Team on Video Coding - JCT-VC). HEVC cén ctt vao
kién trc 1ap ma bién ddi twong tir nhu phép DCT b chuyén dong dwa trén khéi lai két
hop. Pon vi co ban dé nén, duge goi 1a don vi 1ap mi (Coding Unit - CU), 1 khéi vudng
2Nx2N, va mdi CU ¢6 thé dugc phan chia dé quy thanh bdn CU nho nhé hon cho dén
khi dat duoc kich thude tdi thidu da dinh trude. Mbi CU chira mét hodc nhidu don vi du
doén PU (Prediction Unit - PU).

Pé dat dwoc hiéu suit 1ap ma t6t nhit cua kién tric 14p ma lai trong HEVC, ¢6 hai
loai ché d6 du doan (tirc 13, di doan ndi anh va du doan lién anh) cho timg PU. Déi véi
ché d6 du doan noi anh, cac diém anh duogc tai tao 1an can khong gian c6 thé dugc s
dung dé tao ra cac dy doan c6 hudéng. C6 t61 35 hudng trong HEVC. Ddi voi ché do du
doén li€n anh, khung tham chiéu duoc tai tao theo thoi gian cd thé dugc st dung dé tao
ra du doan bu chuyén dong. C6 ba ché d6 khac nhau bao gém ché @6 du doan vecto
chuyén dong ning cao AMVP (Advanced Motion Vector Prediction — AMVP), bo qua,

tron .

Khi PU duoc 1ap ma theo ché @ AMVP lién anh, phép du doén bu chuyén dong
dugc thuc hién theo céc sai phan vecto chuyén dong MVD (Motion Vector Difference
- MVD) dugc truyén ma c6 thé duogc st dung ciing véi cac bién du doan vecto chuyén
dong MVP (Motion Vector Predictor - MVP) dé suy ra vecto chuyén dong MV (Motion
Vector - MV). Dé quyét dinh MVP trong ché 46 AMVP lién anh, so d6 du doan vecto

chuyén dong nang cao (AMVP) dugc st dung dé Iua chon bién du doan vecto chuyén
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dong trong sb tap hop tng vién AMVP bao gdm hai MVP khong gian va mot MVP thoi
gian. Do do, trong ché do AMVP, chi sé6 MVP d6i véi MVP va cac MVD tuong g
can dugc ma hda va duoc truyén. Ngoai ra, huéng du doén lién anh dé chi rd cac hudng
du doén trong sb du doan nhi huéng, va dy doan don huéng ma 13 danh muc 0 (tirc 13,
L0) va danh muc 1 (t&c 13, L1), cing vé1 chi s6 khung tham chiéu cho mdi danh muc

cling can dugc ma hoa va dugc truyén.

Khi PU dugc 1ap mé theo ché dd bo qua hoic ché @6 tron, khong c6 thong tin
chuyén dong nao dugc truyén di ngoai trir chi s tron cia ing vién duogc lwa chon vi cac
ché d6 bo qua va tron sit dung phuong phap suy ludn chuyén dong. Vi sai phan vecto
chuyén dong (MVD) bang khong dbi v6i ché d6 bo qua va tron, nén MV cho khdi duge
14p ma bo qua hodc trdn 1a gibng vai bién du doan vecto chuyén dong (MVP) (ttrc 13,
MV=MVP+MVD = MVP). Theo do, khéi duoc 14p ma tron hodc bo qua nhan dugc
thong tin chuyén dong tlr cac khéi 1an can khong gian (c4c (mg vién khong gian) hodc
khéi thoi gian (mg vién thoi gian) dugc dit trong hinh anh cung vi tri. Hinh anh ciing
vi tri 1a hinh anh tham chiéu tht nhét trong danh muc 0 hodc danh muc 1, ma dugc bao
hiéu trong tiéu dé lat. Trong trudng hop PU bd qua, tin hiéu du cling duge bod qua. Pé
quyét dinh chi sb tron cho ché dd bo qua va trdn, so dd tron duge st dung dé lua chon
bién du doén vecto chuyén dong trong sd tap hop ting vién tron chira bén MVP khong

gian va mot MVP thoi gian.

Fig. 1 thé hién vi du vé cac PU lan cén duoc st dung dé suy ra cac MVP khong
gian va thoi gian cho cd hai so dd AMVP va tron. Trong AMVP, MVP trai 1a MVP ¢6
sin thi nhét tir Ao, A1, MVP trén cung 1a MVP c¢6 sin tha nhét tir Bo, B1, B2, va MVP
thoi gian 18 MVP c6 sin thi nhit tir Ter hodc Terr (Ter duge st dung trude, néu Ter
khong c6 sin, thi Terr duoc st dung thay thé). Néu MVP tréi khong c6 sdn va MVP
trén cing khong phai 1a MVP dugc phéng ty 1§, MVP trén cung thir hai ¢6 thé dugc suy
ra néu c¢6 MVP dugc phong ty 1é trong s6 Bo, B1, va Ba. Kich ¢& danh myc cia MVP
cia AMVP 14 2 trong HEVC. Do d6, sau phép suy ra hai MVP khong gian va mot MVP
thoi gian, chi hai MVP dau tién c6 thé ¢6 trong danh muc MVP. Néu sau khi loai bd
phén du, sb luong MVP ¢6 san nhd hon hai, thi c4s ing vién vecto khong dugc bd sung

vao danh muc Umg vién.

Doi véi ché do bo qua va tron, nhu duge the hién trén Fig. 1, ¢6 t6i bon chi s6 tron

khong gian dugc suy ra tir Ao, A1, Bo va By, va mot chi sb tron thoi gian duoc suy ra tir
2
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Tpr hodc Terr (Ter duge st dung trude tién, néu Trr khong co san, thi Terr duoge st
dung thay thé). Luu y rang néu bat ky chi sd nio trong s6 bbn chi s tron khéng gian
khéng ¢6 san, thi vi tri B, dugce st dung dé suy ra chi s6 tron nhu mot sy thay thé. Sau
phép suy ra bén chi sb tron khong gian va mot chi sb tron thoi gian, loai bd phan du
duoc &p dung dé loai bo chi sb tron du. Néu sau khi loai bo phén du, sb luong chi )
tron c6 sin nhé hon nim, thi ba loai tmg vién bd sung duge suy ra va duge bb sung vao

danh muc tng vién.

Ung vién trén du doan nhi huéng bd sung duoc tao ra bing cach st dung céc ing

vién tron gde. Céc Gmg vién bd sung dugc chia thanh ba loai tmg vién:
1. Ung vién tron du doan nhi huéng két hop (loai Gng vién 1)
2. Ung vién tron du dodn nhj huéng dugc phong ty 1€ (loai ing vién 2)
3. Ung vién tron/AMVP vecto khong (loai tng vién 3)

O loai ung vién 1, cac tng vién tron du doan nhi hudéng két hop duogc tao bfmg
cach két hop tmg vién tron gde. Cu thé 13, hai ng vién trong c4c tng vién tron, ma c6
mvL0 (vecto chuyén dong trong danh muc 0) va refldxL.0 (chi s6 hinh anh tham chiéu
trong danh muc 0) hodc mvL1 (vecto chuyén dong trong danh muc 1) va refldxL1 (chi
s6 hinh anh tham chiéu trong danh muc 1), duge st dung cho cc Gng vién trdn dy doan

nhi huéng duge tao.

Fig. 2 minh hoa vi du v& phép suy ra cho mg vién tron dy doan nhi huéng dugc
két hop. Tap hop tng vién 210 twong tng v6i danh muc (mg vién gbc, ma bao gom
mvLO A, ref0 (231) trong LO vamvL1 B, ref (232) trong L1. Du do4an nhi hu6ng MVP

233 ¢6 thé dugce tao ra bing cach két hop cac tmg vién trong LO va L 1.

O loai g vién 2, cac tng vién tron du doan nhi huéng duoc phong ty 1€ dugce tao
bang cach phéng ty 1& ting vién tron gbc. Cy thé 13, mot tmg vién trong sb céc g vién
trén gbc, ma c6 mvLX (vecto chuyén dong trong danh muc X) va refldxLX (chi s6 hinh
4anh tham chiéu trong danh muc X), X c6 thé 12 0 hodc 1, dugc st dung cho cic tmg vién
tron du doan nhi hudéng duoc tao. Vi dy, mot tng vién A trong danh muc 0 dy doén don
huéng ¢6 mvLO_A va ref0, ref0 trude tién duge sao chép cho chi sb tham chiéu ref0’
trong danh muc 1. Sau d6, mvL0’_A duogc tinh toan béng cach phong ty 1€ mvLO A cé

ref0 va ref0’. Sau d4, tmg vién trén dy doan nhi hudéng ma c6 mvL0_A va ref0 trong
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danh muc 0 va mvL0’_A varef0’ trong danh muc 1, dugc tao va duoc bd sung vao danh
muc tng vién trén. Vi du vé phép suy ra g vién tron dw doan nhi huéng dugc phong
ty 16 330 dugc thé hién trén Fig. 3, trong d6 danh muc tng vién 310 tuong (mg véi danh
muc Gng vién gbc va danh muc tmg vién 320 twong Gng v6i danh myc Ung vién khai

trién bao gbm hai du doan nhi huéng MVP dugc tao ra.

O loai tmg vién 3, cac Ung vién tron/AMVP vecto khong duoc tao ra béng cach
két hop céc vecto khong va chi s6 tham chiéu, ma c6 thé duge suy dan. Fig. 4A minh
hoa vi du dé bd sung cac tng vién tron vecto khong, trong d6 danh muc tng vién 410
teong ung véi danh muc tmg vién tron gbc va danh muc tng vién 420 twong tng véi
danh muc tng vién tron mé rong bang cach bd sung cic tng vién khong. Fig. 4B minh
hoa vi du d bd sung tng vién AMVP vecto khong, trong d6 céc danh muyc ng vién
430 (L0) va 432 (L1) tuong g v6i danh muc Uing vién AMVP gbc va danh muc tmg
vién 440 (L0) va 442 (L1) twong tng véi cdc danh muc tmg vién AMVP mo rong bang
cach bd sung cac tmg vién khong. Néu tmg vién vecto khong khong dugce nhan ban, thi

nd dugce bod sung vao danh muc tng vién tron/AMVP.

Trong JVET-KO0115 (S. Jeong, va cdng su, “CE4 biéu thite vecto chuyén dong t6i
han trong J0024 (Kiém nghiém 4.2.9)”, trong nhém nghién ctru video chung (Joint
Video Exploration Team - JVET) cua ITU-T SG 16 WP 3 vaISO/IEC JTC 1/SC 29/WG
11, hoi nghi 1an thtr 11: Ljubljana, SI, 10—18/07/2018, tai liéu: JVET- K0115), biéu thirc
vecto chuyén déng t6i han (UMVE) duge d& xuit trong JVET-J0024 (S. Akula, va cong
su, “Moé ta vé dé xudt cong nghé Idgp ma video SDR, HDR va 360° trong umg dung di
dong cua Samsung, Huawei, GoPro, va HiSilicon”, trong nhom nghién ctru video chung
(JVET) ctia ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, hoi nghi 1an tht 10:
San Diego, US, 10-20/04/2018, tai liéu: JVET- J0024) dugc trinh bay. Fig. SA minh
hoa vi du v& quy trinh tra ctru UMVE cho khi hién thoi 512 trong khung hién thoi 510.
Khung 520 trong danh muc tham chiéu L1 va khung 530 trong danh muc tham chiéuL1
twrong tng v6i hai tham chiéu cho du doan nhi huéng. Puong 540 tuong tmg véi dudng
qua tAm ctia khdi hién thoi 512 va hai diém anh tuong tng trong cac khung 520 va 530.
Phép tra clru dugc thue hién xung quanh céc diém trung tam két hop vai dudong 540 (vi
du, cac dudng 542 va 544). Bé don gian hoéa quy trinh tra ctru, chi céc vi tri cu thé xung
quanh diém tam theo chiéu doc va ngang s€ dugc tra ctru nhu dugce thé hién trén Fig. 5B
cho tham chiéu L0 (550) va tham chiéu L1 (552). UMVE dugc sir dung cho ché do bo

4
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qua hodc tron béng biéu thirc vecto chuyén dong dugc dé xuit. UMVE tai st dung ting
vién tron gidng nhu tidu chuén 14p ma video da ning VVC (Versatile Video Coding -
VVC) dang dugc phat trién. Trong 36 cac ung vién tron, tmg vién co thé duoc lua chon,
va con duge mé rong bing biéu thire vecto chuyén dong dugc d& xuit. UMVE cung cip
bidu thic vecto chuyén dong méi bang cach bao hiéu gian don. Biéu thtrc vira néu bao
gbm thong tin huéng du doan, diém khoi dau, d6 16n chuyén dong, va huéng chuyén

dong.

Cong nghé nay st dung danh muyc tng vién trdn nguyén ban. Tuy nhién, chi cac
(mg vién ma 14 loai trdn mac dinh (MRG_TYPE DEFAULT_N) duoc xem xét cho phép
khai trién cia UMVE. Thong tin huéng du doan thé hién huéng du doan trong sb cac
phép du doan L0, L1, va LO va L1. Trong lat B, phuong phéap da dé xuét c6 thé tao ra
cac tng vién dy doan nhi hudng tir cdc tmg vién tron c6 du doan don hudng bang cach
str dung cong nghé phan chiéu. Vi du, néu Gmg vién tron 1a du doan don huéng véi L1,
chi s tham chiéu caa LO duoc quyét dinh bang cach tra ciru hinh anh tham chiéu trong
danh muc 0, ma duoc phan chiéu v&i hinh anh tham chiéu cho danh muyc 1. Néu khéng
¢6 hinh anh tuong tmg ndo, thi hinh anh tham chiéu gan nhit v6i hinh anh hién thoi
dwoc st dung. MV ciia LO dugc suy ra bing cach phong ty 1é MV cua L1. Hé sé phong
ty 1& dwoc tinh toan bang khoang cach dém th tu anh POC (Picture Order Count - POC).

Néu huéng du doan ctia tng vién UMVE gidng véi mot trong cac tmg vién tron
gbc, chi s6 ¢6 gia tri 0 dwoc bao hidu 1a huéng dy doan UMVE. Tuy nhién, néu hudng
du doén cta Gng vién UMVE khéng gidng véi mot trong céc (mg vién tron gbc, chi sb
c6 gia tri 1 duge bao hi€u. Sau khi bio hi¢u bit thu nhét, hudéng du doédn con lai duge
b4o hiéu cin ctr vao thit tu vu tién duoc xac dinh trude cia hudng du doan UMVE. Thi
tu wu tién 1a phép du doan LO/L1, phép du doan LO va phép du doan L1. Néu huéng du
doan cta tmg vién trdn 1a L1, ma 0’ dugce bdo hiéu cho huéng du doan L1 cia UMVE.
M3 €10° dugce bao hiéu cho hudng du doan LO va L1 cia UMVE. M3 ‘11° dugce bao
hiéu cho huéng dy dodn LO cua UMVE. Néu cac danh muc du doan L0 va L1 1a nhu
nhau, thi thdng tin huéng du doan cia UMVE khong dugc béo hi€u.

Chi sb tmg vién co s& x4c dinh diém khéi ddu. Chi sé tmg vién co s& chi ra tng vién tot

nhét trong s cac tmg vién trong danh muc nhu dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1.
5
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Ung vién co sé IDX

6/34

Céc chi sb khoang cach cho cac khoang cich khac nhau nhu dugc thé hién trong bang

2.
Bang 2.
Khoang cach IDX 0 2 4 6 7
7 1/4- 1/2- 1- 7 4- 7 16- 32-
Khoang cach diém anh | diém | diém | diém | diém | diém | diém | di€ém | di€ém
anh anh anh anh anh anh anh anh

Chi s6 huéng thé hién huéng cia MVD so v6i diém bat dau. Chi sé huéng cd thé

thé hién cho bén hudng nhu dugc thé hién trong bang 3.

Béang 3
Huéng IDX 00 01 10 11
Truc x + — Khéng c6 sin | Khong c6 san
Trucy Khong ¢6 sin | Khong c6 sin + -

Dé giam sy phitc tap ctia bd ma hoa, gidi han khoi duoc 4p dung. Neu chi€u rong

hodc chiéu cao ctia CU nho hon 4, thi UMVE khong duge thuc hién.

C6 mong muon cai thién hon nita hi¢u suat va/hodc gidm do phirc tap lién quan

dén UMVE.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi du doén lién anh dé 13p ma video. Theo

phuong phép nay, dit lidu diu vao lién quan dén khdi hién thoi trong hinh anh hién thoi

dugc nhan ¢ phia bd ma hoa video hodc dong bit video twong g véi dit liéu nén bao

gdm khéi hién thoi trong hinh anh hién thdi dugc nhin & phia by giai ma video. Ung

vién co s& duoc chon tir danh muc tng vién lién anh goc, trong d6 tmg vién co s& ¢

huéng du doan co s&. Mot hodc nhiéu tng vién mé rong duge suy ra bang cach bo sung

6
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mot hodc nhiéu gia tri bu cho ing vién co s¢, ma mot hodc nhiéu ung vién m¢ rong co
cung huéng dy doan véi hudng du doan co s¢. Sau do, cac mg vién mé rong dugc chén
vao danh muc @mg vién lién anh gdc dé tao ra danh muc Gng vién lién &nh mé& rong.
Thong tin chuyén dong hién thoi lién quan dén khéi hién thdi dwoe ma héa st dung danh
muc mg vién lién &nh m& rong & phia bd ma hoa video hodc thong tin chuyén dong hién
thoi lién quan dén khéi hién thoi duge giai ma & phia bo gidi ma video st dung danh
muc ung vién lién anh m& rdng.

Céc gié tri bu duge bd sung vao tmg vién co sé theo nhiéu huéng va nhiéu huéng
nay bao gdbm mot huéng dich khong theo phuong ngang ciing khong khong theo phuong
doc. Theo mot phuong an, nhiéu hudng vira néu chi bao gdm tam huéng gdm c6 bbn
huéng ngang va doc va bbn hudng chéo. Theo mot phurong 4n, céc gié tri bu tuong img
vGi nhém cac gia tri bu.

Theo mdt phuong 4n, cac gia tri bu duge chon tir nhoém céc gia tri bu. Vi du, gia
tri ctia cac gia tri bu dugc chon phu thudce vao cac hudng dich ma mot hodc nhiéu gia tri
b nay duoc bd sung vao tng vién co sé. Theo vi du khac, huéng dich cho cac gia tri
bu dé bd sung vao tmg vién co s& phu thudc vao vecto chuyén dong dich ciia ng vién
co 6. Theo vi du khac, sb luong céac gia tri bu phu thudc vao vecto chuyén dong dich
cla tng vién co s hodc hudng dich ma tai d6 mot hodc nhidu gi4 tri bu nay dugc bd
sung vao Gng vién co s&. Theo vi du khac, khi do phan giai vecto chuyén dong thich
tmg AMVR (Adaptively Motion Vector Resolution - AMVR) dugc 4p dung cho khéi
hién thoi, cac gié tri bu dugc chon dé c6 dd 16n khac véi @6 chinh x4c duoge chon bdi

AMVR.

Theo mdt phuong an, cac Gtng vién md rong dugce chén vao danh muc tng vién
lién 4nh m& rong va danh muc Gng vién lién anh mé& rong dugc cap nhat theo kicu vao

trude ra trude FIFO (First-In-First-Out - FIFO).

Theo mdt phuong an, chi ing vién du doan don huéng dich trong danh muc ung
vién lién anh gbc duge lua chon 1am tmg vién co s& va tng vién dy doan don huéng
dich dugc chuyén dbi thanh tng vién co s& du doan nhi huéng st dung cong nghé phan
chiéu dé suy ra mot hodc nhiéu ung vién mé rong.

Theo mot phuong an, cac gié tri bu dugc bd sung vao tmg vién co s& theo huéng
huéng x hodc huéng y mét cach c6 diéu kién.

7
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Theo mot phuong an, danh muc ng vién lién anh gbc dugce suy ra cho ché do bo

qua, tron, AMVP, ché dd trdn afin, ché d0 AMVP afin, hodc ché do tron khoi con.

Theo phuong phap khéc ciia sang ché, c& ché d6 hién thdi cho khdi hién thoi duge
béo hidu & phia bd ma héa video hodc cd ché do hién thdi cho khéi hién thoi duge phan
tich ¢t phap & phia b giai ma video, trong do6 ché @ UMVE duoc chi ra boi co ché do
UMVE tuong tmg v6i ché d6 AMVP bd sung. Néu co ché d6 hién thdi biéu dién ché do
UMVE dugc st dung cho khdi hién thoi: tng vién co s¢ dugce xac dinh tir danh muc
{rng vién lién anh gdc; mot hodc nhidu img vién mé rong dwoc suy ra bang cach bd sung
mot hodc nhiéu gi tri bl cho tmg vién co sé; ing vién m& rong dugc chén vao danh
muc tng vién lién anh gdc d tao ra danh muc Gng vién lién 4nh m& rdng; va thong tin
chuyén déng hién thoi lién quan dén khéi hién thoi duge ma héa str dung danh muc tng
vién lién 4nh m& rong & phia bd ma hoa video hodc thong tin chuyén dong hién thoi lién
quan dén khéi hién thoi duge gidi ma & phia by giai ma video st dung danh muc tng
vién lién anh mé rdng. Cac ing vién md rong duogc xir ly dudi dang cac sai phan vecto

chuyén dong MVD trong ché do AMVP.

Theo mot phuong an, co ché @0 UMVE duoc bao hiéu trude co afin cho khdi hién
thoi. Trong trudng hop nay, néu co ché d6 UMVE chi ra rang ché ¢ UMVE dugc kich
hoat cho khéi hién thoi, thi cd afin cho khdi hién thoi khong dugc bdo hiéu va co afin

dugc suy ra la mot gié tri duge dinh trude.

Theo phuong 4n khéc, co ché @0 UMVE duoc bao hiéu sau cd afin cho khdi hién
thoi. Trong truedng hop nay, néu c& afin chi ra rang ché do afin dugc kich hoat cho khéi

hién thoi, thi ¢ ché @ UMVE khong duoc béo higu cho khdi hién thai.

Theo phuong an khac, néu co ché 40 UMVE chi ra rang ché &6 UMVE dugc kich
hoat cho khdi hién thoi, thong tin chuyén dong bd sung dugc bao hi¢u cho ing vién co
s&. Thong tin chuyén dong bd sung bao gdm huéng dw doan, chi s6 khung tham chiéu,
MVP (bién du doan vecto chuyén dong), hodc két hop ctia chting duoc bao hiéu cho tmg
vién co sd. Theo mdt phuong an, néu ung vién co so 1a du dodn don hudéng, tmg vién
co s& duge chuyén dbi thanh du doén nhi huéng bang céng nghé phan chiéu va thong
tin chuyén dong bd sung chi dwoc két hgp véi mot danh muc tham chiéu. Theo phuong
an khac, néu tmg vién co s& 1a du doan don hudng, tng vién co s¢ duoc chuyén dbi

thanh du doén nhi huéng bing cong nghé MVD dbi ximg va thong tin chuyén dong bd
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sung chi dugc Kkét hop véi mot danh muc tham chiéu.

Theo phuong an khéc, néu c& ché @0 UMVE chi ra rang ché ¢ UMVE dugc kich
hoat cho khdi hién thoi, thi chi duy nhét chi s6 MVP (bién du doan vecto chuyén dong)

duoc bao hiéu dudi dang théng tin chuyén ddng cho Umg vién co s0.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 thé hién c4c PU lan cén dugc stt dung dé suy ra cac MVP khong gian va thoi

gian cho ca so dd AMVP va tron;
Fig. 2 minh hoa vi du v& phép suy ra cho tmg vién trdn du dodn nhi huéng két hop;

Fig. 3 minh hoa vi du vé phép suy ra (g vién tron du dodn nhi huéng duge phong
ty 18, trong d6 danh muc Ung vién ¢ bén trai twong tmg véi danh muc Umg vién gbc va
danh muc tmg vién & bén phai trong tmg v&i danh muc g vién khai trién bao gbm hai

MVP du doan nhi huéng dugce tao ra;

Fig. 4A minh hoa vi du v& viéc bd sung cac tmg vién tron vecto khong, trong do
danh muc tng vién & bén trai tuong tng v6i danh muc ung vién tron gbc va danh muc
mg vién & bén phai tuong tng v6i danh muc mg vién tron mo rong bing cach bd sung
cac ing vién khong;

Fig. 4B minh hoa vi du dé bd sung tmg vién AMVP vecto khong, trong d6 danh
muc Umg vién & trén trén cling tuwong Umg véi danh muc Umg vién AMVP gbc (L0 & bén
trai va L1 & bén phai) va danh muc ung vién & dudi cing twong tmg v6i danh muyc tmg
vién AMVP mé rong (L0 & bén trai va L1 & bén phai) bang cach bd sung cac tmg vién
khong;

Fig. 5A minh hoa vi du vé quy trinh tra ctu UMVE cho khéi hién thoi duge 1ap

mai theo du dodn nhi hudng;

Fig. 5B minh hoa vi du vé quy trinh tra ctru don gidn héa cho céc tng vién tra citu
bd sung, trong d6 chi c4c vi tri cu thé xung quanh diém trung tim s& dugc tra ctru theo
chiéu doc va ngang;

Fig. 6A minh hoa vi du v& UMVE thir nhét, trong @ UMVE dugc m& rong bang
MVD theo huéng 2;

Fig. 6B minh hoa vi du v& UMVE tht hai, trong @6 UMVE dugc mé rdng bang
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MVD theo hudng 1;

Fig. 7A minh hoa vi du vé phép khai trién cia UMVE thtr nhat, trong d6 phép m&
rong duoc mé rong theo tdm hudng;

Fig. 7B minh hoa vi du vé phép khai trién cia UMVE thit hai, trong d6 phép mé
rong duge mo rong bang MVD theo huéng 1;

Fig. 7C minh hoa vi du v& phép khai trién cia UMVE thit hai, trong d6 phép m&
rong dwgc mé rong bing MVD theo huéng 2;

Fig. 8A minh hoa vi du v& phép khai trién ctia UMVE thit nhét, trong d6 phép mé
rong dugc mé rong bang tap hop MVD 1;

Fig. 8B minh hoa vi du v& phép khai trién cia UMVE thtt hai, trong d6 phép m&
rong duge md rong bang tap hop MVD 2;

Fig. 9A minh hoa vi du vé phép khai trién ctia UMVE, trong d6 phép m& rong
duoc md rong bing 16 MV bd sung theo huéng 2 béi tap hgp MVD;

Fig. 9B minh hoa vi du vé phép khai trién cia UMVE tht hai, trong d6 phép trién
khai dugc md rong bing 16 MV bd sung theo huéng 1 bai tép hop MVD;

Fig. 10 minh hoa luu dd cua du doan lién anh duge 14y 1am vi du dé 1ap ma video,
trong d6 g vién mé rong c6 cung huéng du doan dudi dang hudng du doén co sé theo
phuong 4n cua sang ché; va

Fig. 11 minh hoa lwu db vé du doan lién anh dugc 14y lam vi du dé 1ap ma video,
trong d6 phép khai trién UMVE dugc béo hiéu dudi dang ché d6 AMVP bd sung theo
mot phuong an cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan mé ta sau ddy la phuong thirc thuc hién sang ché duge du tinh 1a t6t nhét.
Phan mb ta nay duge thuc hién v6i muc dich minh hoa cac nguyén tic chung cla sang
ché va khong nén duoc hiéu theo nghia gi¢i han. Pham vi cua sang ché dugc xac dinh
t6t nhat bang cach tham chiéu dén cac yéu ciu bao ho kém theo.

Hudng du doan cua phép khai trién UMVE

Mic du biéu thie vecto chuyén dong téi han (UMVE) dugc cho thiy cai hién hiéu
suit 1ap m4, song vin c6 mong muén cai thién hiéu suit hon nita. Theo d6, mot s

10
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phuong phap dé cai thién hon nira biéu thirc vecto chuyén dong t6i han dugce boc 190.
Theo mét phuong an, hudéng du doan dugc c¢b dinh gidng v6i huéng ctia mg vién tron
duoc lua chon dé duoc 1dy 1am tng vién co s¢. Cin clt vao ing vién tron duge lua chon
trong danh muc tng vién tron, mot s6 tmg vién MV méi (hodc dugc goi 1a cac tng vién
m& rong) ¢6 thé dugce tao ra chi don gian bang cach bd sung gia tri bi cho MV tuong
tmg va chén n6 vao danh muc tmg vién trén hodc danh muc ting vién AMVP hodc danh
muc ng vién lién anh gbc khac bét ky, sao cho danh muc tng vién lién &nh m& rng c6
thé duoc tao ra dé ma héa hoic giai ma. Vi dy, cin ct vao MV tuong tng cia Ung vién
tron duge lua chon (MVx, MVy) véi huéng du doan “du dodn don hudng” tir danh muc
0, bén MV khac MV, ching han nhu (MVx + A, MVy), (MVx — A, MVy), (MVx, MVy
+A), (MVx, MVy - A) ¢6 thé dugc tao ra bang cach bd sung gia tri bu vao huéng x va
huéng y tuong g cta nd. Cac hudng du dodn cuia cac ing vi€n mdbi nay van la du doan
don hudéng tir danh muc 0, ma giéng v61 hudng cua tng vién tron duoc lua chon (hodc
duoc goi 1a hudng du dodn co so clia Uing vién co s6). Néu tng vién tron dugc lua chon
1a du doan nhi hudng, thi cac ing vién trdn dugc chén vao la tit ca cac ing vién du doan

nhi huéng.

Theo phuong 4n khac, can ct vao cac tng vién trdn dugc lya chon ¢6 du doan don
hudng trong danh muc tng vién tron, mot ) ung vién MV méi c6 thé duoc tao ra béng
cach thay ddi huéng du doan MV tlr dw doén don hudéng sang du doan nhi hudng va
chén céc Ung vién méi ¢6 du doan nhi hudng vao danh muc Umg vién tron hodc danh
muc ng vién AMVP hodc danh muc tmg vién lién 4nh gbc bat ky khac. Néi cach khac,
céc g vién MV méi ludn 1a céc ing vién du doén nhi huéng. Vi du, cdn cr vao tmg
vién trén duogc lua chon ¢ du doan don hudng trong danh muc tng vién tron, cong nghé
phan chiéu dugc sir dung dé tao ra MV trong danh muc khéc c6 cung khoang cach thoi
gian, hodc MV trong danh muc khic c¢6 khung tham chiéu gin nhit duogc tao ra bang
céch tham chiéu téi MV ¢6 sin. Tiép theo, ing vién méi ¢6 du doan nhi huéng s& dugc
chén vao danh muc g vién tron hodc danh muc AMVP duéi dang ing vién méi. Theo
phuong an khéc, bang cach thay ddi cac img vién tir du doan don hudéng thanh du doan
nhi huéng, tp hop cac tmg vién méi (hodc dugc goi la cac Umg vién mé rong) ¢ thé
duoc tao ra bang cach bd sung gié tri bl cho MV dugc thay d6i nay. T4t ca img vién mé
rong ¢6 thé duge chén vao danh muc g vién trdn hodc danh muc AMVP. Vi du, cén

clr vao g vién trdn binh thuong dugc lva chon ¢6 du doan don hudéng tir LO, trude tién

11
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thay d6i MV tir du doén don huéng thanh du doan nhi hudng bang cong nghé phan
chiéu va ung vién mai duge tao ra. Ngoai ra, nhiéu ung vién hon ¢ thé dugc tao ra bé‘mg

cach bd sung gié tri bl vio MV ¢6 du doan nhi hudng nay.

Theo phuong 4n khéc, cdn cir vao Gng vién tron duge lua chon (MVx, MVy), hai
MV khéc nhau dugc tao ra bang cach bd sung gid tri bu, A vao huéng x hodc hudng y
ctia n6 mdt cach co didu kién. Gia tri A ¢6 thé dugc dinh trude dudi dang mot gia tri
hoidc duoc chon tir mot tdp hop. Vidu, [1/4, 1/2, 1,2, 4, 8, 16, 32, 64] ¢ thé 1a mot tap
hop cia A va A cling co thé dwgc lua chon 13 1/2. Néu dd 16n ctia MVx 16n hon hoic
bang dd 16n cia MVy, thi gia tri bu duge bd sung vao MVx. Néu khong thi, gi tri b
dugc bd sung vao MVy (vi du, “MVy+ gié tri bu” va/hodc “MVy- gid tri bu”) 1a hai MV
khéac nhau. Theo mot phuong én, néu @6 16n ctia MVx 16n hon hoic bé’mg dd 16n cua
MVy, thi gié tri bl duge bd sung vao MVy. Néu khong thi, gié tri bu duge bd sung vao
MVx 13 hai MV khac nhau. Theo phuong an khac, gié tri bu véi cac bude khac nhau
con duge phéan loai thanh hai nhom. Mot nhém dugc thiét ké cho thanh phan MV ¢6
16n 16n hon. Nhém kia dugc thiét k& cho thanh phin MV ¢6 do 16n nhé hon. Vi du, gid
tri bu ¢6 budc nho duge ap dung cho thanh phén MV ¢6 d6 16n 16n. Theo vi du khéc,
gia tri bu c6 bude 1on duge 4p dung cho thanh phan MV c6 d6 16n 16n. Viéc phan loai
6 thé phu thudc vao d6 16n cta kich thude bude, cac diém anh phan sb, cac diém anh
nguyén, hodc dugc nhan v41 mot sb gia tri cu thé. Viéc phéan loai c6 thé duoc xen ké.
Theo phuong 4n khac, gia tri bu v6i cac budc khac nhau con duoc phén loai thanh mét

vai nhom. Viéc lua chon gia tri bu cd thé phu thude vao do 16n ctia MV.

Vi phép bd sung gia tri bl rit gibng véi 14p ma da MVD trong ché ¢ AMVP, nén
tap hop céc gid tri bu A ¢o thé duoc x4c dinh dé giam thiéu t6i da sw chong 14n 1én nhau
cta ching. Lap ma da MVD trong ché d6 AMVP lién quan dén AMVR. Uu diém cia
biéu thirc vecto chuyén dong téi han (UMVE) dugc so sanh véi AMVR 1a & chd UMVE
khong can 1ap ma chi s6 tham chiéu va chi s6 MVP cho mdi danh muc, vi ting vién mé&
rong méi duge xem 13 ing vién tron. Theo mot phuong 4n, tip hop céc gia tri bu A ¢
thé duoc xé4c dinh trude 1a khac nhau di véi do phan gidi MV AMVR. Trong md hinh
nghién ctru chung JEM (Joint Exploration Model - JEM) dugc phat trién béi nhém
nghién ctru video chung (JVET) ctia ITU-T VCEG va ISO/IEC MPEG, AMVR duoc
thiét ké c6 d6 phan giai MV bao gdm diém anh mot phan tu, diém anh nguyén, va bbn
diém anh. Gié tri bu c6 thé duoc xac dinh 13 diém anh 1/2, hai diém anh va tdm diém

12
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anh ma loai trir (hay con duoc goi 1a khac véi) voi dd phan gidi MV AMVR. Viduy, [1/2,
2,8,16,32, 64] cling co thé duoc xac dinh trude 1a tap hop gié tri bu.

Theo phuong an khac, thong tin chuyén dong dugc giai ma trude @6 c6 thé duoc
str dung trong danh muc trdn va dugc cdp nhét theo kiéu vao trudce ra trude (FIFO). Céc

phuong phép néu trén co thé duoc ap dung cho céc tmg vién tron méi ndy.
Xt Iy UMVE dudi dang ché d6 AMVP

Trong thiét ké hién tai cia bidu thtrc vecto chuyén dong t6i han (UMVE), UMVE
duoc xem 13 ché d6 tron. N6 s& chi duoc bao hidu néu c&r tron hodc cd bd qua duoc kich
hoat. Tuy nhién, cong nghé cai tién MVD caa UMVE rit gibng v6i AMVP dugc 4p
dung v6i AMVR dé 1ap ma dd phan giai MVD khéc nhau. Do do, tac gia sang ché dé
xult bao hieu UMVE duéi dang ché d6 AMVP bd sung. Theo mot phuong an, cs UMVE
6 thé dugc bao hiéu trude cd afin. Vi du, néu co tron khong dugc kich hoat, cdc UMVE
s& duoc bao hiéu. Va néu UMVE duogc kich hoat & CU hién thoi, thi co afin s& khong
dugc suy dan thanh mot gia tri dinh trude va khong dugc bao hiéu. Theo phwong én
khac, ¢ UMVE ciing c6 thé duge bao hiédu sau c& afin. Va néu cd afin dugce kich hoat,

thi c@ UMVE s& khong dugc bédo hicu.
Su Iva chon khéc cta vecto chuyén dong co s6¢ UMVE

Trong thiét ké hién tai chia UMVE, danh muc ng vién tron dugc st dung dé lua
chon phép khai trién cia UMVE. Chi céc tng vién trdn c6 loai tron mdc dinh
(MRG_TYPE DEFAULT N) duoc xem xét cho phép khai trién cia UMVE. Giéng nhu
quy trinh 18p ma tron binh thuong, chi chi s6 Gmg vién trén can duoc bo hidu va bo gidi
ma c6 thé tai tao thong tin MV (vi du, interDir), chi s6 tham chiéu, va chi s MVP b%mg
cach tham chiéu dén thong tin MV cua khdi 14n can. Mic di n6 1a mot cach hiéu qua dé
bao hiéu ct phép, nhung MV dugc tham chiéu bi gi6i han do céc tmg vién bj gi¢i han
trong danh muc tng vién tron. Do d6, ngoai trlr viéc st dung cac Urng vién tron 1am phép
khai trién cia UMVE, tac gia sang ché dé& xuit bdo higu nhiéu thong tin chuyén dong
dudi dang cac thong tin dugce bao hiéu theo ché d6 AMVP. Theo mét phuong 4n, khi
UMVE duogc kich hoat, interDir, chi sb khung tham chiéu, va chi s6 MVP cia thong tin
chuyén dong dugc bdo hiéu cho phép khai trién cia UMVE. Vi du, MV tir danh muc
tham chiéu 0 vé6i chi s6 khung tham chiéu 1 dwoc st dung lam phép khai trién cia
UMVE. Theo phuong an khac, MV ¢6 du doan don hudng co6 thé duoc chuyén (hay con
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duogc goi la duge chuyén d6i) thanh du doan nhi huéng bang cach str dung cdng nghé
phan chiéu va bao hiéu cho bo gidi ma bang danh muc tham chiéu, chi s6 khung tham
chiéu va chi s§ MVP ctia n6. Theo mét sé phuwong 4n, cong nghé phan chiéu c6 thé con
bao gém phép phong ty 1&. Theo phuong an khac, MV ¢6 du doan don huéng cé thé
duge chuyén ddi thanh dyu doén nhi huéng bing k¥ thuat MVD dbi xtmg ( trong d6 bd
sung MVD vao du doan don huéng MV mot cach dbi xtmg (vi du, “MV + MVD du
doan don huéng” va “MV — MVD du doan don hudng) va béo hiéu cho bd giai ma bing
danh muc tham chiéu, chi s6 khung tham chiéu va chi s6 MVP ctia n6. Theo phuong 4n

khéc, tac gia sang ché c6 thé chi bao hiéu chi s MVP cho phép khai trién cia UMVE.
Da hudéng cuia MVD cho UMVE

C6 bbn huéng MVD (vi du, [MVDx, 0], [-MVDx, 0], [0, MVDy], [0, -MVDy])
cho thiét k§ UMVE hién tai tuong tmg v6i bdn chi s6 hudng. Tac gia sang ché @8 xut
md& rdng MVD thanh tdm huéng. MVD co thé dugc bd sung vao MV vao huéng x (con
duoc goi 1a chiéu ngang) hodc huéng y (con dugce goi la chidu doc) hodc cling lic ca
huéng x vay (hodc con dugce goi 12 hudng chéo). Theo mot phuong an, gia tri MVD cb
dinh c6 thé dugce st dung cho tat ca céac hudng. Vi dy, phép khai trién UMVE cua MV
bing [2, 3] c6 thé duoc md rong thanh tam MV bd sung véi MVD 1 diém anh bao gom
[3,3], [2, 4], [1, 3], [2, 2], [3, 4], [1, 2], [1, 4], [3, 2]. Theo phuwong 4n khéic, mdt nh6m
cac gia tri MVD co6 thé dugc st dung cho tit ca cac huéng va céc gid tri MVD da bd
sung 12 giéng nhau cho mdi huéng. Vi du, phép khai trién UMVE [2, 3] ¢6 thé dugc mé
rong thanh 16 MV bd sung v&i nhom [1 diém anh, 2 diém anh] va tao ra [3, 3], [2, 4],
[1,3],[2, 2], [3. 41, [1, 21, [1, 4], [3, 2], va [4, 3], [2, 5], [0, 3], [2, 1], [4, 5], [0, 1], [4,
11, [0, 5] bang MVD mét diém anh v MVD hai diém anh tuong tng. Theo phuong 4n
khac, nhom céc gia tri MVD ¢6 thé duoc st dung cho tAt ca cac hudng va ngoai ra, cach
sip xép clia cac gid tri MVD c6 thé phu thudc vao cac huéng khac nhau. Vi du, nhém
cdc MVD (vi du, [2-diém anh, 8-diém anh]) dugc st dung dé mé rong MV & phia trén
cling, bén trai, day va bén phai. Nhém MVD khéc (vi dy, [1-diém anh, 4-diém anh])
dwoc st dung dé mé rong MV theo ca hudéng x va huéng y. Vi hai nhom MVD nay,
phép khai trién UMVE ctia MV bang [2, 3] c6 thé duge mé rong thanh 16 MV bd sung
bao gém 8 MV duoc tao ra bdi nhom MVD 1 (vi duy, [4, 3], [2, 5], [0, 3], [2, 1], [10, 3],
[2, 11], [-6, 3], [2, -5]) va 8 MV dugc tao ra bdi nhom MVD 2 (vi du, [3, 4], [1, 2], [1,
4], [3, 21, [6, 71, [-2, -1], [6, -1], [-2, 7]). Theo phuong 4n khéc, nhém céc gid tri MVD

14



43317 15/34

¢6 thé duoc sir dung cho tit ca cac hudng va cach sap xép cac gid tri MVD c6 thé phu
thudc vao cac huéng khac nhau. Mau hinh thoi ¢6 thé duoc st dung dé mo rong béng
céch str dung nhiéu nhém MVD. Céc gia tri cia MVD dé mé rong & phia trén cing, bén
trai, phia dudgi cung va bén phai dugc thiét ké sao cho 16n hon c4c huéng khac. Vi dy,
nhém MVD bao gdm sy mé rong & phia trén cing, bén trai, phia dudi ciing va bén phai
¢6 thé 1udn ludn 16n hon hai 14n so véi nhém MVD khéc bao gdm huéng khac. Phép
khai trién UMVE ctia MV bang [2, 3] ¢6 thé duge md rong bdi MVD bing 2 diém anh
& hudng phia trén cing, bén trai, phia dudi cing va bén phai dé tao ra 4 MV bd sung (vi
du, [4, 31, [2, 51, [0, 3], [2, 1]). MVD béng 1-diém anh c6 thé dugc st dung cho huéng
phia trén cung-bén trai, phia trén cung-bén phai, phia dudi cung -bén tréai va phia dudi
cung -bén phai dé tao ra 4 MV khéc (tc 13, [3, 4], [1, 2], [1, 4], [3, 2]).

Dé giam hon nita viéc 14p ma ca phap MVD, theo phuong an khac, MVD c6 thé
dugc suy ra tr co IMV, trong d6 co IMV duoc st dung dé chi ra do phan giai MV. Vi
du, néu co IMV dugc 1ap ma c6 d9 phan giai 4-diém anh, MVD cua UMVE dugc thiét
lap 1a 4-diém &nh va bén hodc tim MV bd sung co thé duogc tao ra béi MVD 4-diém
anh. Vi du, néu co IMV dugc 1ap ma 14 d6 phan giai 4-diém anh, MVD cia UMVE dugc
thiét 1ap 1a 4-didm anh dbi v6i huéng phia trén cing, bén tréai, phia dudi cung va bén
phai. Ngoai ra, MVD 2-didm anh c6 thé dugc str dung dé mé rong phép khai trién clia
UMVE thanh bén huéng khac, bao gdm phia trén cting-bén phai, phia trén cing-bén
trai, phia dudi cung -bén phai va phia dudi cing-bén trai. Tuy nhién, bbn, tam hodc
nhiéu hudéng mé rong hon nita c6 thé dugc str dung va cic gia tri MVD dugc gidi han.
Do do, theo phuong &n khdc, tdc gia sang ché d& xuét bao hiéu gia tri MVD ctia UMVE
12 ché 46 AMVP. Theo cach ndy, thdng tin cia MV bao gém danh muc tham chiéu, chi
) khung tham chiéu va chi s§ MVP cin duoc bao hiéu. Theo phuwong 4n khac, dé giam
phi ton ca phép va ap dung céc gia tri MVD khac nhau cho LO va L1, tdc gia sang ché
d@& xudt bao hiéu gia tri MVD cho L0 va suy ra gia tri MVD khdac cho L1 bang cach 4p
dung cong nghé phan chiéu tir LO. Theo cach khéc, gia tri MVD cho L1 ¢6 thé duge bao.
hiéu va gia tri MVD khac cho L0 ¢ th8 duoc suy ra bang cach 4p dung cong nghé phan
chiéu tir 1. Vi du, MVD cho L0 duoc bdo hiéu bang chi s6 khung tham chiéu va chi sb
MVP ctia n6. MVD cho L1 ¢6 thé duge suy ra bang cach st dung cong nghé phan chiéu,
va chi chi s6 MVP ctia n6 can duge bao higu. Theo vi du khadc, MVD cho L0 dugc béo
hiéu béng chi s6 khung tham chiéu va chi s6 MVP cia né. MVD cho L1 ¢6 thé duge
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suy ra bang cach st dung cong nghé phan chiéu, va khong phai chi s6 khung tham chiéu

ciia n6 ciing nhu khong phai chi s6 MVP cuia né can dugc bao hi€u.
Két hop céc cong nghé trén

Céac k¥ thuét duoc dé cap & trén co thé dugc két hop. Vi du, ché d6 UMVE dugc
bao hiéu dudi dang ché d6 AMVP bd sung va dugc bao hi€u sau co afin. Ngoai ra, néu
chi ¢ afin bi vo hiéu hoa, thi c0 UMVE s& dugc bao hi€u hodc ¢ UMVE sé& duoc suy
ra 13 gid dinh dinh truéc va khong dugc bao hidu. Chi s6 UMVE duoc st dung dé chira
tmg vién tron ndo tir danh muc tng vién trén binh thudng dugc ap dung 1a UVME.
Ngoai ra, MVD s& dugc bao hiéu bang tit ca thong tin ctia MV bao gbm interDir, danh
muc tham chiéu, chi sb khung tham chiéu va chi s6 MVP. Theo vi du khac, ché do
UMVE dugc bao hiéu dudi dang ché 36 AMVP bd sung va dugc bao hi¢u sau co afin.
Ngoai ra, néu chi c& afin bi vo hiéu hoa, thi c&@ UMVE sé& dugc bdo hiéu hodc cd UMVE
s& duoc suy ra la gia tri dinh trude va khong duoc bdo hicu. Néu ¢ UMVE bi vo hiéu
héa, thong tin cia MV bao gém interDir, danh muc tham chiéu, chi ) khung tham chiéu
va chi s§ MVP s& dugc bao hiéu cho phép khai trién UMVE. MVD c6 thé dugc suy ra
tir ¢ IMV. Néu cd IMV dugc béo hiéu 1a do phan giai 4-didm anh, MVD bang 4-diém
anh dugc st dung dé mo rong phép khai trién cia UMVE ddi v6i huéng phia trén ciing,
bén trai, phia dudi cing va bén phai. MVD bing 2-diém anh c6 thé dugc st dung dé mo
rong phép khai trién cia UMVE dbi voi hudng phia trén cling-bén phai, phia trén ciing-
bén trai, phia dudi cing-bén phai va phia dudi cing-bén trai. Theo vi du khac, ché do
UMVE duogc béao hiéu néu chi c& bd qua hodc tron duoc kich hoat. Néu ché d6 UMVE
duoc kich hoat, chi s6 UMVE can duoc bao hiéu dé chira ung vién trdn nao trong danh
muc tng vién trdén duge st dung 1a phép khai trién UMVE. Va MVD cho phép khai
trién UMVE s& duoc béo hiéu bang tit ca thong tin lién quan dén MV bao gbm interDir,

danh muc tham chiéu, chi s6 khung tham chiéu va chi s6 MVP.

Theo vi du khéc, ché 46 UMVE duoc bao hiéu néu chi ¢ bd qua hodc tron dugc
kich hoat. Néu ché @ UMVE dugc kich hoat, chi s6 UMVE dugc dinh truée hodc duge
béo hiéu dé chi ra Gmg vién trdn nao trong danh muc tng vién trdn dugc sir dung lam
phép khai trién UMVE. Chi MVD cho phép khai trién UMVE s& duoc béo hidu. Tét ca
thong tin khac lién quan dén MV bao gdm interDir, danh muc tham chiéu, chi sb khung
tham chiéu va chi s6 MVP 1a gibng véi tmg vién tron. Theo vi du khéc, ché d6 UMVE

duogc bao hi€u néu chi co bo qua hoac tron duoc kich hoat. Néu ché d6 UMVE duoc
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kich hoat, chi s6 UMVE dugc dinh trude hodc duge bao higu dé chi ra ung vién tron
nao trong danh myc g vién tron dugc sir dung lam UMVE. Chi MVD cho phép khai
trién UMVE c6 cac gia tri MVD khéc nhau dbi v6i cac huéng MVD khac nhau s& duge
béo hiéu. T4t ca cac thong tin khéc lién quan dén MV bao gdm interDir, danh muc tham
chiéy, chi sb khung tham chiéu va chi s6 MVP 1a gidng v6i tmg vién tron. Khi MVD
mau hinh thoi dugc 4p dung, MVD cho sy mé rdng & phia trén cling, bén tréi, phia duéi
cing va bén phai gip hai lan vé d6 16n so véi MVD cho sy mé rong & phia trén cung-
bén phai, phia trén cting-bén trai, phia dudi cung-bén phai va phia dudi cung-bén trai.
Trong thiét ké hién tai cia UMVE, danh muc ung vién tron dugc st dung dé lua
chon phép khai trién cia UMVE. Sau khi mot sb tng vién tron dugc chon lam phép khai
trién cia UMVE, tip hgp MVD dinh trude c6 thé duge sit dung cho UMVE. Cac MVD
dinh trude c6 bbn hudng va nhiéu do 16n khac nhau. Ngoai ra, MVD ¢6 thé duoc bd
sung vao MV trong danh muc 0, danh muc 1 hodc ca hai. Do do6, ky thuét dbi xung
guong c6 thé duge 4p dung trude phép khai trién UMVE néu phép khai trién cia UMVE
1a MV du doan don huéng. Dé ting tinh da dang mé rong cia MV, mot s6 phuong phap

dugc boc 16 nhu sau.
Pa MVD cho phép khai trién cia UMVE

Téc gia sang ché dé xuat mo rong MV theo tdm huéng. MVD c6 thé dwoc bd sung
vao MV theo huéng x hodc hudng y (vi du, [MVx + MVDx, MVy], [MVx - MVDx,
MVy], [IMVx, MVy + MVDy], [MVx, MVy -MVDy]) va MVD nay duoc goi la MVD
huéng 1. MVD ¢6 thé duge bd sung vao MV theo ca huéng x va y cung luc, (vi du,
[MVx + MVDx, MVy + MVDy], [MVx - MVDx, MVy - MVDy], [MVx + MVDx,
MVy - MVDy], [MVx - MVDx, MVy - MVDy]) va MVD nhu vay dugc goi la MVD
hudng 2. Theo mdt phuong an, phép khai tridn cia UMVE khéc nhau ¢6 thé dugc bd
sung v&i cac MVD cho MV theo cac hudng khac nhau. Vi du, hai tmg vién tron (vi du,
[1, 2], [3, 4]) dugc 4p dung du6i dang phép khai trién cia UMVE. MV thir nht (vi du,
[1, 2]) duoc mé rong biang cach bd sung tap hop cdc MVD, vi duy, [1-diém anh, 2-diém
anh] theo huéng -2, va bdn MV bd sung s& dugc tao ra bdi mdi MVD. Vi du, MVD ¢6
gi4 tri 1-diém anh c6 thé tao ra bén MV, bao gdm [0 (tic 13, 1-1), 3 (ttc la, 2+1)], [2
(tire 13, 1+1), 3 (tkc 14, 2+1)], [0 (thc 13, 1-1), 1 (tac 14, 2-1)], [2 (tkc 13, 1+1), 1 (tic la,
2+1)]. MV thit hai (vi du, [3, 4]) duoc m6 rong bang cach bd sung tap hop MVD (vi du,

[1-diém &nh, 2-diém anh]) theo hudng 1, va bén MV bb sung s& dugc tao ra béi mdi
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MVD. Vi du, MVD ¢6 gié tri 1-diém anh c6 thé tao ra bén MV, bao gom [2, 4], [3, 5],
[4, 4], [3, 3]. Tuy nhién, MV thtr nhét c6 thé 13 phép khai trién cia UMVE thit nhét trong
danh muc Gng vién khai trién hodc tht tw duge dinh trude cla phép khai trién cua
UMVE, nhu duoc thé hién trén Fig. 6A va Fig. 6B. Fig. 6A minh hoa vi du vé UMVE
thr nhét, trong d6 UMVE dugc md rong bang MVD huéng 2. Fig. 6B minh hoa vi du
vé UMVE tht hai, trong 6 UMVE dugc mé rong bang MVD huéng 1.

Theo phuong 4n khéc, phép khai trién cia UMVE khac nhau c6 thé duoc bd sung
vao cac MVD theo sb lurong hudng khac nhau. Vi dy, hai tng vién tron, vi du, [1, 2], [3,
4], dwoc ép dung 1am phép khai trién cia UMVE. MV thit nhat (vi dy, [1, 2]) c6 thé
duge mo rong bang cach bo sung MVD (vi du, 1-diém anh) theo ca MVD hudng 1 va
huéng 2. Tam MV bd sung, bao gdm [2, 2], [1, 31, [0, 21, [1, 11, [2, 31. [0, 1], [2, 11, [O,
3] (nhu duoc thé hién trén Fig. 7A) & dugc tao ra. MV thit hai (vi dy, [3, 4]) ¢6 thé dugc
m& rong bing cach bd sung MVD (vi du, 1-diém anh) theo MVD huéng 1 hoic MVD
huéng 2. Bén MV bb sung, bao gdm [2, 31, [4, 51, [2, 5], [4, 3] (nhu dugc thé hién trén
Fig. 7C) s€ dugc tao ra néu MVD huéng 2 dugc ap dung va [4, 4], [3, 5], [2, 4], [3, 3]
(nhu dugc thé hién trén Fig. 7B) s& dugc tao ra néu MVD huéng 1 duge 4p dung. Tuy
nhién, MV thtt nhét c6 thé 1a phép khai trién cia UMVE thir nhét trong danh muyc ng
vién khai trién hodc tht tu dinh truéc cia phép khai trién cia UMVE.

Theo phuong an khéac, phép khai trién cia UMVE khéc nhau c6 thé duge bd sung
v6i tip hop MVD khéc nhau. Vi dy, hai tng vién tron duoc ap dung lam phép khai trién
ctia UMVE (vi du, [1, 2], [3, 4]). MV thit nhét (vi dy, [1, 2]) ¢6 thé dugc mé rong bang
céch bd sung tap hop MVD (vi du, [1-diém anh, 2-diém anh]) theo huéng 2. Tam MV
bd sung bao gdm [2, 31, [0, 1], [2, 11, [0, 31, [3, 41, [-1, 01, [3, 01, [-1, 4] (nhu dugc thé
hién trén Fig. 8A) s& dugc tao ra. MV thir hai dugc mé rong bang cach bd sung tap hop
MVD khéc (vi du, [1-diém anh] theo huéng 2) sao cho bén MV bd sung bao gdm [4, 5],
[2, 3], [2, 5], [4, 3] (nhu dugce thé hién trén Fig. 8B) s& dugc tao ra. Tuy nhién, MV thu
nhit c6 thé 1a phép khai trién cia UMVE thit nhét trong danh muc tmg vién khai trién
hodc thr tu dinh trude cia phép khai trién cia UMVE.

Theo phuong an khac, MVD véi cac d9 1én khac nhau c6 thé duoc bd sung vao
phép khai trién ctia UMVE theo c4c huéng khac nhau. Vi du, phép khai trién cia UMVE
(vi du, [1, 2]) c6 thé dugc mé rong bang cach bd sung tap hop MVD (vi du, [1-diém

anh, 2-diém anh, 4-diém &nh]) theo MVD huéng 1 hoic MVD hudng 2, nhu dugc thé
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hién trén Fig. 9A va Fig. 9B. Trong vong dAu tién, cac MVD c6 gia tri 1 diém anh c6
thé dugc bd sung vao phép khai trién cia UMVE (vi dy, [1, 2]) theo tdm huéng va tdm
MV bd sung bao gdm [2, 2], [1, 31, [0, 21, [1, 11, [2, 3], [0 ,11, [2, 1], [0, 3] s& dugc tao
ra nhu duoc thé hién bang hinh tam gi4c nhé trong hinh vudng bén trong 910 trén Fig.
9A hoic hinh vudng bén trong 940 trén Fig. 9B. Trong vong thir hai, MVD v6i gia tri 2
diém anh dugce st dung dé duoc bd sung vao phép khai trién cia UMVE theo bdn huéng
theo hudng 2 va co bdn MV bb sung bao gbm [3, 4], [-1, 0], [3, 01, [-1, 4] s& dugc tao
ra nhu duge thé hién bing cac hinh vudng nhé lién khéi trong hinh vudng & gitta 920
trén Fig. 9A. Theo vi du khéc, trong vong thtr hai, MVD ¢6 gié tri 2 diém anh c6 thé
dugc st dung dé duge bd sung vao phép khai trién cia UMVE theo bbn huéng theo
huéng 1 va c6 bén MV bd sung bao gom [3, 2], [1, 0], [1, 4], [-1, 2] s& duoc tao ra nhu
dugc thé hién bing cac hinh vudng nhd 1ién khéi trong hinh vuéng & gitta 950 trén Fig.
9B. Trong vong thit ba, MVD c6 gid tri 4-diém anh duogc st dung @& duoc bd sung vao
phép khai trién cia UMVE theo bén huéng theo hudng 2 va sau d6 bdn MV bd sung
bao gdm [5, 6], [-3, -2], [-3, 6], [5, -2] s& dugc tao ra nhu dugc thé hién bang cac vong
tron nho trong hinh vudng bén ngoai 930 trén Fig. 9A. Theo vi du khic, trong vong thr
ba, MVD co6i gié tri 4 diém anh dugc sir dung dé duoc bd sung vao phép khai trién caa
UMVE theo bdn huéng theo hudng 1 va sau ¢6 bén MV bd sung bao gom [5, 2], [-3,
2], [1, 6], [1, -2] s& dugc tao ra nhu dugc thé hién bang cac hinh tron nho trong hinh
vuong bén ngoai 960 trén Fig. 9B.

Trong JEM, viéc tao bién du dodn MV (MVP) trong ché @6 AMVP st dung quy
trinh giéng nhau d6i v&i cac do phan giai MVD khac nhau. Phép lam tron MV va cét
xén MV trong bude cudi cting sau khi chén tAt ca cac tmg vién MVP khong gian. Pa dé
xuét thuc hién phép 1am tron MV (phu thudc vao do phén giai MV/MVD) truéc qua
trinh cét xén ddi véi mdi MVP du dinh duoc bd sung. Theo mdt phuong an, MVP dugc
lam tron téi dd chinh xac mau 1/4 cho MVD mau luma (d6 chéi) 1/4, va cac MVP duge
1am tron t6i dd chinh x4c miu nguyén cho MVD mAu luma nguyén, va déi véi MVD

bén miu luma, cic MVP dugce 1am tron t6i ¢6 chinh xac bon mau.

Lién quan dén ché do afin, c6 hai hodc ba MV trong mot tng vién MVP tuy theo
s6 luong diém didu chinh trong ché d6 afin. Ciing d& dé xut thuc hién phép lam tron
MV trudc qua trinh cit xén trong ché d6 afin. Theo phuong 4n khéc, cic MVP dugc lam
tron t6i @ chinh x4c miu mot phan tu dbi véi MVD mau luma mot phan tu, va MVP
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dugc 1am tron téi dd chinh xac mau nguyén doi véi MVD mau luma nguyén, va doi véi

MVD bén miu luma, cac MVP dugce 1am tron t6i dd chinh xac bon mau.

BAt ky phuong phap nao trong sb cac phuong phép duge d& xuét & trén 6 thé duoc
thuc hién trong cac b ma hoa va/hodc bd giai ma. Vidy, bét ky phuong phap nio trong
sb cac phuong phép dugc d& xuit & trén c6 thé dugce thuc hién theo 14p ma lién anh cla
bd mi hoa va/hodc bd giai ma. Theo céch khac, bét ky phwong phap nao trong sb cac
phuong phép duogce dé xuét & trén c6 thé dwoc thuc hién duéi dang mach dugc lién két
v6i 1ap ma lién anh ciia bd ma hoa va/hodc bo giai ma, dé tao ra thong tin cén thiét cho
lap ma lién anh.

Fig. 10 minh hoa luu dd caa du doan lién anh duge léy lam vi du dé 1ap ma video,
trong d6 cac ing vién md rong c6 hudng du dodn gidng nhu huéng du doan co sé theo
phwong 4n ctia séng ché. C4c budc nhu dugce thé hién trén lwu dd vira néu, ciing nhu luu
dd khéc sau dy trong ban md ta nay, c6 thé dugc thuc hién duéi dang cdc ma chuong
trinh c6 thé chay dugc trén mot hodc nhiéu bd xir 1y (vi du, mdt hodc nhiéu CPU) & phia
bd ma hda va/hodc phia bd giai ma. Cac budc nhu duoc thé hién trén luu dd c6 thé ciing
dugc thuc hién dua trén ph?m cing chéng han nhu mot hodc nhiéu thiét bi dién tr hodc
b xir Iy duge b tri dé thuc hién cac bude trén luu d6. Theo phwong phap nay, dit liéu
dAu vao lién quan dén khi hién thoi trong hinh anh hién thoi duge nhan & phia b ma
hoda video hodc dong bit video twong tmg v6i dit liéu nén bao gbm khdi hién thoi trong
hinh anh hién thoi dugce nhan & phia bd giai ma video trong budc 1010. Ung vién co s&
dwoc chon tr danh muc Gmg vién lién anh gdc trong bude 1020, trong d6 tmg vién co s&
c6 hudng dy doan co s&. Mot hodc nhiéu Gng vién mé rong dugce suy ra bang cach bd
sung mot hodc nhiéu gia tri bl vio mg vién co sé trong bude 1030, trong d6 mot hodc
nhiéu tng vién mé rong c6 huéng du doan gidng nhu huéng du doan co s&. Mot hoic
nhidu tmg vién mé rong dugc chén vao danh muc Gng vién lién anh gbc dé tao ra danh
muc ung vién lién anh m& rdng trong budc 1040. Thong tin chuyén dong hién thoi lién
quan dén khéi hién thoi dugc ma héa bang cach st dung danh muc Gng vién lién anh
mé& rong ¢ phia bd ma hoa video hodc thong tin chuyén dong hién thoi lién quan dén
khéi hién thoi duoc giai ma & phia bd gidi ma video bang cach st dung danh muc tng

vién lién anh m& rong trong bude 1050.

Fig. 11 minh hoa Iuru dd ctia phép du doan lién anh dugc 14y 1am vi du @ 14p ma

video, trong d6 phép khai trién UMVE dugc béo hiéu dudi dang ché 46 AMVP bd sung
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theo phuong 4n cua sang ché. Theo phuong phap nay, dit liéu dAu vao lién quan dén
khi hién thoi trong hinh anh hién thoi duge nhén & phia bd ma hoa video hodc dong bit
video tuong Gng véi dir lidu nén bao gdm khéi hién thoi trong hinh nh hién thoi dugc
nhan & phia bd giai ma video trong buéc 1110. C& ché d6 hién thai cho khoi hién thoi
dugc bao hiéu & phia bd ma hoa video hodc c& ché d¢ hién thdi cho khoi hién thoi dugce
phéan tich ct phap & phia bd giai ma video trong budc 1120, trong do ché 46 UMVE
(Biéu thirc vecto chuyén dong téi han) dugc biéu dién boi cd ché 4o UMVE tuong (mg
v6i ché @ AMVP bd sung. Liéu cd ché do hién thoi biéu dién ché 46 UMVE duoc st
dung cho khéi hién thdi hay khong dugce kiém tra trong budc 1130. Néu c& ché d6 hién
thoi biéu didn ché d0 UMVE dang dugc sir dung cho khéi hién thoi (tire 13, dudng “c6”
tlr bude 1130), cac budce 1140 t6i 1170 duge thuc hién. Truong hop khéc (tire 13, duong
“khdng” tir budc 1130), cac bude tir 1140 dén 1170 duge bod qua. Trong bude 1140, mg
vién co s& tir danh muc ¢mg vién lién anh gbc duge x4c dinh. Trong bude 1150, mot
hodc nhidu tng vién mo rong duge suy ra bang cach bd sung mot hodc nhidu gia tri bu
vao tng vién co sd, trong d6 mot hodc nhidu tng vién mé rong duge xur Iy dudi dang
MVD (Motion Vector Differences) & ché 40 AMVP. Trong buge 1160, mot hodc nhiéu
g vién m¢ rong dugc chén vao danh muc ung vién li€n anh géc dé tao ra danh muc
(mg vién lién anh m¢& rong. Trong bude 1170, thong tin chuyén dong hién thoi lién quan
dén khéi hién thoi dugc ma hoa bang cach sir dung danh muc tng vién lién anh mé rong
& phia bd ma héa video hodc thong tin chuyén dong hién thoi lién quan dén khdi hién
thoi duge giai ma ¢ phia b gidi ma video bang cach str dung danh muc mg vién lién
anh m¢ rong.

Céac luu dd duoc thé hién nham minh hoa cdc vi du ctia 14p ma video theo séng
ché. Ngudi c6 chuyén mon trong Iinh vuc k§ thuét nay co thé stra d6i mdi budre, sip xép
lai cac budc, chia tdch budc, hoic Kkét hop céc buéde dé thuc hién séng ché ma khong
1&ch khéi ban chét cta sang ché. Trong sang ché, cti phap va ngit nghia cu thé duogc sir
dung dé minh hoa céc vi du thuc hién cac phuong an cia sang ché. Nguoi ¢ chuyén
mon trong linh vuc k¥ thuat nay co thé thuc hién sang ché bang cach thay thé cu phap
va ngit nghia d3 néu bing ct phap va ngit nghia twong dwong ma khong léch khoéi ban
chit ciia sang ché.

Sang ché dugc thé hién dé ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét

nay thuc hién sang ché nhu dugc néu trong ngit canh cla tng dung cu thé va yéu cu
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ctia tng dung cu thé d6. Nhiéu cai tién khac nhau d6i voi cac phuong 4n dugc mo ta s&
10 rang v§i ngudi c6 chuyén mon trong linh vuc k§ thuit nay, va nguyén tic chung duoc
xéc dinh & dy c6 thé duoc ap dung cho cic phuong an khéc. Do d6, sang ché khong du
dinh dé duoc gioi han & cac phuong an dugc thé hién va dugc mo ta, ma dy dinh theo
pham vi rong nhat phit hgp véi nguyén tc va cac dau hiéu méi duoc boc 16 & ban mod
ta nay. Trong phan mo ta chi tiét sang ché & trén, nhidu chi tiét cu thé khac nhau dugc
minh hoa dé cung cip hiéu biét toan dién vé sang ché. Tuy nhién, ngudi ¢6 chuyén mon

trong linh vuc k¥ thuat nay s€ hiu ring sang ché nay c6 thé thuc hién duge.

Phuong 4n cta sang ché nhu duoc mé ta & trén ¢6 thé duge thuc hién trong nhiéu
ma phin ctmg, phin mém khac nhau hogc két hop giita ching. Vi du, phuong 4n cua
sang ché c6 thé 1a mot hoic nhiéu mach duoc tich hop vao chip nén video hodc ma
chuong trinh dugc tich hop vao phan mém nén video dé thuc hién quy trinh duge mo ta
& ban mo ta ndy. Phuong &n ctia sang ché ciing c¢6 thé 1a ma chuong trinh dugc chay trén
bd xr Iy tin hi€u k¥ thuat s6 DSP (Digital Signal Processor - DSP) dé thyc hién quy
trinh dugc md ta & ban mo ta nay. Sang ché con co thé bao gdbm mot sb chirc ning thuc
hién duoc bang bd xir Iy may tinh, bd xtt 1y tin hiéu s, bd vi xtt 1y, hodc vi mach tich
hop lap trinh dugc FPGA (Field Programmable Gate Array - FPGA). Cac bd xtt 1y nay
6 thé dugc ciu hinh dé thyuc hién nhiém vu cu thé theo sang ché, bé‘mg cach chay ma
phan mém hoic mi vi chuong trinh ¢6 thé doc dugc trén may ma xac dinh cac phuong
phap cu thé duge thuc hién béi sang ché. Ma phdn mém hoic mi vi chuong trinh ¢6 thé
dwogc phat trién theo cac ngdn ngit 14p ma khac nhau va céc dinh dang hodc kiéu khac
nhau. M3 phin mém ciing c6 thé duoc din dich cho cac nén tang dich khac nhau. Tuy
nhién, cac dinh dang, kidu va ngdn ngit lap trinh khac nhau cua cac ma phan mém va
cac phuong tién khic ciia ma thiét 14p c4u hinh dé thuc hién cdc nhiém vu theo séng ché

s& khong 1&ch khoi ban chat va pham vi cla sang che.

Sang ché ¢6 thé duoc thuc hién dudi cac hinh thite cu thé khac ma khong léch khoi
ban chét hodc cac dic diém co ban ctia n6. Cac vi du dugc md ta chi duoc coi 1a mang
tinh minh hoa cht khong nhim han ché. Do d6, pham vi clia séng ché dugc dién dat boi
céc yéu cdu bao hd di kém chir khdng phai phan md ta néu trén. Moi thay d6i ma nam
trong y nghia va pham vi tuong duong cua cac yéu cau bao ho s& duoc coi 1a nim trong
pham vi cta ching.

Sang ché nay yéu cau hudng quyén wu tién ctia don sang ché tam thoi ndp & My
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sb 62/712,288, ndp ngay 31/07/2018, don sang ché tam thdi ndp & M§ s& 62/717,980,
ndp ngay 13/08/2018 va don sing ché tam thdi ndp & My s6 62/728,131, ndp ngay
07/09/2018. Cac don sang ché tam thoi nay duoc vién din & day nhim tham khao toan

bd ndi dung ctia chiing.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap du dodn lién anh dé 1ap ma video, phuong phép nay bao gbm:
nhan dit liéu ddu vao lién quan dén khéi hién thoi trong hinh anh hién thoi & phia
b0 ma hoa video hodc dong bit video twong tmg v6i dit liéu nén bao g6m khéi hién thoi
trong hinh anh hién thoi & phia bd gidi ma video;
lwa chon tng vién co s& tir danh muc ung vién lién anh gdc, trong d6 ting vién co

s ¢6 huong du doan co s0;

suy ra mot hodc nhiéu (mg vién md rdng bang cach bo sung mot hodc nhicu gid tri
bl vao g vién co s6, trong d6 mot hodc nhiéu gia tri bu dugc chon tir nhom céc gia tri
bu dugc chon, va nhém céc gia tri bu duge chon nay dugc chon tir nhiéu nhém gid tri

bu san c6 dua trén tham so twong g véi do chinh xéc;

tao ra thong tin chuyén dong mé rong dua trén mot hodc nhi€u tmg vién mdé rong;

va

ma hoa thong tin chuyén dong hién thdi lién quan dén khéi hién thoi str dung thong
tin chuyén dong & phia bd ma héa video hodc giai ma thong tin chuyén dong hién thoi
lién quan dén khéi hién thoi & phia bd giai ma video st dung thong tin chuyén dong mé
rong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d&6 mot hogc nhiéu gi tri bu duge bd sung vao tmg
vién co s& theo nhidu huéng, va nhiéu huéng bao gdbm mot hudng dich khong phai
hudng ngang ciing khong phai huéng doc.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 nhiéu huéng bao gdm tdm huéng bao gbm bén
hudéng ngang va doc va bbn hudng chéo.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mot hodc nhiéu gié tri bu twong Gmg véi gid tri bu
c6 dinh.
5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mot hodc nhiéu gia tri bu twong tng v6i nhém
cac gia tri bu.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gia tri ctia mdt hodc nhiéu gia tri bu duoc lua
chon phu thudc vao huéng dich ma mot hodc nhidu gié tri b nay duge bd sung vao Gng

vién co so.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 huéng dich d6i v6i mot hodc nhidu gia tri b nay
bd sung cho tng vién co sé phu thude vao vecto chuyén dong dich clia (mg vién co so.
8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 sd lugng ctia mot hozc nhiéu gié tri b phu thudc
vao vecto chuyén ddng dich ctia ing vién co s6.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 s6 luong ciia mdt hodc nhiéu gia tri bu phu thude
vao céc huéng dich ma mot hodc nhidu gia tri bu dugc bd sung vio ting vién co s6.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi AMVR (d9 phén vecto chuyén dong thich
ting) dugc 4p dung cho khéi hién thoi, mot hodc nhidu gié tri bit dwoc chon dé ¢6 do 16n
khéac nhau tir @0 chinh xac dugce lua chon béi AMVR.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 khi AMVR dugc 4p dung cho khéi hién thoi,
mot hodc nhidu gia tri b duoc lua chon theo 14 c& chi ra @ chinh xac dugc lua chon
bdi AMVR.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu ing vién ma rong ndy duge chén
vao danh muc tmg vién lién anh m& rong va danh muc Gng vién lién 4nh mé rong duoc
cap nhat theo kiéu vao truée ra trude (FIFO).

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi ing vién mot dy doan dich trong danh muc
{ng vién lién anh gbc duge lwa chon 1a Gmg vién co s¢ va tng vién mot du doan dich
dugc chuyén d6i thanh tmg vién co s& du doan kép st dung cong nghé phan chiéu dé
suy ra mdt hodc nhiéu tng vién mé rong nay.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdt hogdc nhidu gié tri bi nay dugc bd sung vio

Ung vién co s¢ theo hudng x hodc huéng y c6 di€u kién.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 danh muc tmg vién lién anh gbc duoc suy ra cho ché
do bo qua, tron, AMVP, tron AMVP afin, hodc ché db tron phan khéi.
16. Thiét bi du doan lién anh dé 1ap ma video, thiét bi du doan lién anh dé 18p ma video
bao g6m mot hoac nhiéu mach dién tir hodc bd xtr Iy dién tir duge b tri dé:

nhan dit liéu dAu vao lién quan dén khéi hién thoi trong hinh anh hién thoi & phia
bd ma hoa video hodc dong bit video twong ting véi dit 1iéu nén bao gbm khéi hién thoi

trong hinh anh hién thoi & phia b giai ma video;
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chon Ung vién co s& tir danh muc Gng vién lién anh goc, trong d6 ung vién co s&

c6 huéng du dodn co s0;

suy ra mot hodc nhidu tng vién mo rong bang cach bd sung mot hodc nhidu gia tri
bu cho tng vién co sé, trong d6 mdt hodc nhidu tng vién mé rong c6 huéng du doan
gidng nhu huéng du doén co s&; trong d6 mot hodc nhiéu gié tri bu duge chon tir nhém
céc gia tri bu duge chon, va nhoém céc gia tri bu duge chon nay dugc chon tir nhiéu nhém

gi4 tri bu san c6 dua trén tham so twong Umg v6i d6 chinh xac

tao ra thong tin chuyén ddng md rong dya trén mot hodc nhi€u Umg vién mé rong;

ma héa thong tin chuyén dong hién thdi lién quan dén khéi hién thoi sit dung théng
tin chuyén dong mé rong & phia bd ma héa video hodc giai ma thong tin chuyén dong
hién thoi lién quan dén khdi hién thoi & phia b giai ma video st dung thong tin chuyén

dong m& rong.
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Nhan di lidu dau vao Hén quan dén khdi hicn thei
trong hinh anh hién théi & phia b6 m3 héa video 1010
hodc déng bit fweng ting woi dit Béu nén bae gom i

khoi hign thaf trong hinh nh hién thai & phia bé giai

mi video
¥

Luya chon Gng vién co' s& tit danh muc dng vidn 1020
Eén anh goc, frong ¢4 fing vifn cg 5§ cd hudng =
du dodn co s&

suy ra mét hoc nhiéu fng vién mé ring bang cach
bd sung mét hoic nhifu gia trf bt vie ing viénco | { 1030
s&, trong d6 mét hodc nhitu tng vién mé ring ndy
cb cimg heéng d dodn dusi dang hudng de dodn
Co 50

¥

Chén mt hoic nhidu ting vién m& réng ndv vio
danh myc #ng vién kén anh gdc d8 tao ra danh
muc #ng vién ién anh m réng

y

j" 1040

M3 hoa thong tin chuvén ddng hién thi két hop voi
khof hitn thit st dung danh muc ¥ng vién lién dnh
mé rdng & phia b ma héa video hojc gidi mi thong | 1050
tin chuyén ddng hién thif ket hop voi khof hifa thit &
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Nhin di itu dau vaeo kén  quan den khoi hign thot frong hinh
anh hitn thot & pfna b mi héa video hodc dong bit video trong |
g voi di [Eu nén bao gom hdi hign thai trong hinh anh hitn

thit & phia bd gidi md video

Béo hifu 13 cir ché &6 hisn thei che Lha: hién théi & phia b mi
hoa video hodc phin tich i 1a co chE &8 hign thoi cho khéi
hidn tho-x spm bé gidimd video, trong d5 ché 4§ UMVE duge
chira bing 1 cbr ché &5 UMVE fuong ing voi ché 86 AMVP
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