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(57) Sang ché dé xuat thiét bi do sic do khong tiép xtc c6 do nhay cao bao gom:
bo phan thau kinh dé nhan &nh sang phat ra tir dbi tuong do; bo phan phan bo anh
sang bao gém soi quang dé nhan anh sang di qua bo phan thau kinh va phan b
anh sang nhan duoc qua n duong di dé xuat anh sang toi phia bén kia, trong d6
khau d6 s6 16n hon gia tri tham chiéu dinh truéc, thau kinh ngung tu dé giam goc
t6i ciia anh sang dau ra toi phia bén kia cua soi quang téi goc muc tiéu hoac Ion
hon, va n bd loc mau dé truyén budc song khac nhau cia anh sang di qua thau
kinh ngung tu; va bo phan chuyén doi tin hiéu bao gom di-6t quang dé chuyén doi

anh sang duoc truyén tir bo phan phan bd anh sang thanh tin hiéu dién.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi do sic do khong tiép xitc, va cu thé hon, dé cap t6i
thiét bi do sic do khong tiép xtc ¢6 d nhay cao dugc dugc tao co thau kinh ngung tu
d8 giam gbc t6i cta anh sang dé ap dung soi quang hoc ¢ khau do s6 cao, do do, do

duoc sic do cua dbi tuong do c6 4o choi cuc thép.
Tinh trang k§ thuit clia sing ché

Hién tai, thi trudng man hinh toan cau dang thay ddi nhanh chéng tir CRT sang
man hinh LCD va tir LCD sang man hinh LED. Dic biét, khi nhu ciu vé& man hinh LED

kich thudc 16n ngdy cang tang thi s6 luong san xuit cling ting nhanh chéng.

Khi sb lvong san xuét cia man hinh nhu vay tang Ién, chat lwong san pham ciing
dong vai tro 12 mot trong céc yéu tb quan trong, va thiét bi dé xac dinh liéu man hinh ¢6
18i khong da dwoc phat trién. Cu thé, thiét bi do sic d6 dé do liéu mau sic dugc thé hién
trén man hinh nhu 13 LCD hodc LED thé hién dung mau sic dau ra hay khong da duoc
phat trién.

Thiét bi do sac d6 chung dugc cau hinh dé do mau sdc cia dnh sang téi thong qua
cam bién phat hién bao gom di-0t quang, va do mau sac bang cach ti€p xic doi tugong

do.

Tuy nhién, khi mau séc duge do trong khi d6i twgng do va thiét bi do sic do tiép
xlic v6i nhau nhu mo ta & trén, thi c6 van dé, trong d6 thoi gian do tdng 1€n, va do do,

ning suit bi giam.
Theo d6, dé cai thién van @& d6, thiét bi do sic do khong tiép xuc dé do sic do tir
xa trong khi khong tiép xuc véi dbi tuong do da duge phat trién.

Trong trudng hop thiét bi do sic do khong tiép xuc, vi viéc do duogc thuc hién
trong khi dbi tuong do dugc dit cach khoang cach xa, c6 uu diém 1a téc d6 do nhanh,
nhung c6 van d& 12 do chinh x4c do d6i v&i do choéi trong ddi thap bi giam.

Dé cai thién vin d& nhu vdy, cin ting thém lugng anh sang t&i vao trong thiét bi

do sac do khong tiép xuc.
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Déi véi phuong phép cua véAn d& nay, c6 thé c6 phuong phap ting lugng anh séng
bang tang khau do s6 (N/A) ciia soi quang dugc cung cip bén trong thiét bi do sic do
khong tiép xuc dé nhan 4nh séng trong pham vi goc rong va phwong phép tang luong

anh sang bang cach tang dién tich cla phan téi cua sgi quang.

Gidng trudng hop trude, trong trudng hop tang khiu d6 sb cta soi quang, vi bo
loc mau dugce 1ép trong thiét bi do sic d6 khong tiép xtic 12 bd loc ludng hudng sdc, nén
¢6 hién tuong 12 hién twong truyén chuyén t6i dai budc séng ngan theo goc t&i. Vi hién
turong nay anh huong téi dic tinh quang phd XYZ ciia bd loc mau, nén c6 vén @& 14 xuat

hién 15i trong két qua do.

Ngoai ra, giong trudng hop sau, khi dién tich ctia phan ti clia soi quang tang 1én,
thi dién tich phan dau ra cla sgi quang tré nén rong hon dién tich cua di-6t quang, dan
t&1 mat anh sang, va goc do trén ting diém ctia ngudn anh sang duoc do tang, gy ra van

dé vé do séc do.
Do d6, can c6 phwong phéap dé giai quyét nhimg van dé nay.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché nham de€ giai quyét van dé trong linh vue k¥ thuét nay, va muc dich cta
sang ché nham dé xuat thiet bi do sdc do khong tiép xic c6 co cau c6 kha nang do sac
d6 cua d6i tuong do c6 dd chéi cuc thap bang cach ting cuc nhi¢u lugng anh séng toi,

chi hiéu chinh két qua do sao cho 15i khong xudt hién.

Muc dich ctia sang ché khong bi gi6i han ¢ muc dich néu trén, va muc dich khac,
khong duoc néu, s& duge hiéu 13 hién nhién doi véi nguoi c6 hi€u biét trung binh trong

linh vyuc k¥ thut nay ti phan mb ta sau.

Theo khia canh ctia sang ché, thiét bi do sic do khong tiép xuc ¢6 d nhay cao
bao gdm bo phan thiu kinh dé nhan 4nh sang phat tir d6i twong do, bd phan phén bd 4nh
sang bao gdm soi quang dé nhén anh sang di xuyén qua bd phan thiu kinh va phan bd
anh sang nhin dugc qua n duong di dé 16 ra 4nh sang t6i phia bén kia, trong d6 khiu d6
s6 16n hon gia tri tham chiéu dinh trude, thiu kinh ngung tu dé giam géc t6i ctia énh
sang 16 ra t&i phia bén kia cua soi quang thanh géc muc tiéu hodc nhé hon, va n bo loc

mau dé truyén bude séng khic nhau ctia 4nh sang di qua thiu kinh ngung tu, va b phan
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chuyén ddi tin hiéu bao gdm di-6t quang dé chuyén ddi anh sang dugc truyén tlr bd phan

phan b anh sang thanh tin hiéu dién.

B phén phéin bd 4nh sang co thé con bao gém mang vi thiu kinh dwoc lap gitta
thau kinh ngung tu va bd loc mau dé bu anh sang di qua thau kinh ngung tu sao cho
truyén quang pho khong bi thay doi.

Ngoai ra, n mang vi thAu kinh c6 thé 14n lwot duoc lip trong Gmg v6i n dudng di

cla sgi quang.

Mang vi thdu kinh c6 thé dugc tao @8 c6 dién tich twong Gng v6i dién tich dau ra

cua tat ca n duong di clia so1 quang.

Ngoai ra, n thiu kinh ngung tu 1an uot duge lap twong tmg véi n dudng di cua

sgi quang.

Trong khi d6, gia tri tham chiéu ctia khau d9 so ctia s¢i quang c6 the dugce tao la

0,2 hodc 16m hon.

B0 phan thiu kinh c6 thé dugc tao thanh bi théu kinh vién tm ma chi nhan anh

sang song song.

Thiét bi do sic d khong tiép xtic c6 do nhay cao c6 thé con bao gdbm bd phan
khuéch dai tin hiéu dé khuéch dai tin hiéu dién dugc chuyén di bai bd phan chuyén dbi

tin hidu d& truyén tin hidu dién dwoc khuéch dai t6i hé théng bén ngoai.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, vi thiét bi do sic do khong tiép xtic ¢6 thé bu cho su chénh 1éch
trong truyén theo gbc téi cao clia 4nh séng t6i dén soi quang c6 khiu d6 s cao khi do
do choéi va sic d6 qua thau kinh ngung tu va mang vi thau kinh, c6 vu diém cai thién
cuc nhiéu d6 chinh xac cta viéc do dd choi va sdc d6 va do chinh xéc sic do thim chi
dbi v6i dbi twong do c6 d6 chéi cuc thp.

Hiéu qué ctia sang ché khong bi giéi han béi hiéu qua néu trén, cac higu qua khac
khong duogc d& cap & trén s& duogc hiéu 3 rang bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong

linh vuc ndy tir phan mo ta va yéu cau bao ho kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig. 1 13 hinh chiéu minh hoa trang thai, trong d6 sdc do ctia ddi tuong do duoc
do bang thiét bi do sic do khong tiép xtc c6 d6 nhay cao theo phuong 4n thi nhét ctia
sang ché;

Fig. 2 12 hinh chiéu phan khuét minh hoa cAc bd phan twong tmg ciia thiét bi do
sic d0 khong tiép xic c6 dd nhay cao theo phuong an thir nhit cia sang ché;

Fig. 3 12 hinh chibu thé hién so dd co cdu bén trong ctia thiét bi do sic do khong

tiép xtic c6 dd nhay cao theo phwong 4n thix nhit cua sang ché;

Fig. 4 12 hinh chiéu minh hoa cdc phén chinh ctia by phén phan bd 4nh sang va
bd phan chuyén ddi tin hiéu trong thiét bi do sic do khong tiép xtic c6 dd nhay cao theo
phuong 4n thr nhit ctia sang ché;

Fig. 5 12 hinh chiéu minh hoa dudng di ctia 4nh sang t6i trén sgi quang;

Fig. 6 1a hinh chiéu minh hoa lwong chuyén cta budce séng trung tAm theo goc
td1;

Fig. 7 12 hinh chiéu minh hoa su khic biét trong hd so quang phd theo su c6 mit
hodc khong c6 mit ctia mang vi thau kinh trong cting mdt hé thdng quang;

Fig. 8 12 hinh chiéu minh hoa hinh dang ctia thiét bi do sic do khong tiép xtic ¢6
d nhay cao theo phuong 4n thir hai clia sang ché;

Fig. 9 1 hinh chiéu minh hoa hinh dang ctia thiét bi do sic 49 khong tiép xtc ¢6
d6 nhay cao theo phuong &n thir ba ctiia sang ché; va

Fig. 10 1a hinh chiéu minh hoa hinh dang cta thiét bi do sic d¢ khong tiép xtc
c6 dd nhay cao theo phuong 4n thir tu cua sang ché.

MO té chi tiét sang ché

Sau day, phuong &n uu tién cla sang ché, trong d6 muc dich ciia sang ché c6 thé
dugc thue hién mot cach chi tiét, s& duge mé ta véi sy tham chiéu t6i hinh v& kém theo.
Khi md ta phuong 4n, tén giéng nhau va s tham chiéu gibng nhau s& duoc st dung cho
c4c bd phan gidng nhau va s& bo qua phan md ta bd sung.

Fig. 1 1a hinh chiéu minh hoa trang thai trong d6 sdc d6 cia ddi twong do D duge
do bang thiét bi do sdc d0 khong tiép xtic c6 dd nhay cao theo phuong 4n thir nhét cta

4
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sang ché, va Fig. 2 12 hinh chiéu phan khuét minh hoa cac bd phan twong tng clia thiét

bi do sic do khong tiép xtc c6 @6 nhay cao theo phurong 4n thit nhét cta sang ché.

Nhu minh hoa trong Fig. 1, thiét bi do sic d6 khong tiép xtic c6 d6 nhay cao theo
phuong 4n thir nhat ctia sing ché duoc bd tri dé cach xa véi dbi tuong do D dé phat hién

anh sang phat ra tir d6i twong do D va do sic do ctia né.

Ngoai ra, nhu minh hoa trong Fig. 2, thiét bi do sic d6 khong tiép xtic c6 d6 nhay
cao theo phwong 4n thir nhit ctia séng ché bao gém vé 100, trong d6 khong gian chira
duoc hinh thanh, bd phan thau kinh 200 dwoc gin trén mot phia ctia v dé nhan 4nh séng
phat ra tir d6i twong do D, bd phén phan bd dng sang 400 ma phan bd va higu chinh &nh
sang di qua bd phan thdu kinh 200, bd phén chuyén dbi tin hiéu 300 ma chuyén d6i anh
sang truyén tir bd phan phan bd 4nh séng thanh tin hiéu dién, va bo phan khuéch dai tin
hidu 500 ma khuéch dai tin hiéu dién duge chuyén déi boi bd phan chuyén ddi tin hidu

@8 truyén tin hiéu dién da khuéch dai t6i hé thong bén ngoai.

Trong trudng hop nay, bd phan thiu kinh 200 ¢6 thé bao gb6m b phan thau kinh
vién tAm 210 va bd phén két ndi thiu kinh 220 @ chi nhén 4nh sang chuén truc, d6 13,

anh sang song song véi truc quang.

Ngoai ra, trong phuong an nay, b9 phén phin bd 4anh sang 400, bd phan chuyén
ddi tin hiéu 300, va bd phan khuéch dai tin hiéu 500 duge lip trong khong gian chita
bén trong vé 100, va bd phan thau kinh 200 c6 dang dugc lrflp phai 161 ra vé1 mot phia
ctia vo. Tuy nhién, day chi 1a mot phuong 4n, va tat nhién, hinh dang va co cdu két ndi
cta thiét bi do sic do khong tiép xuc c6 do nhay cao theo sang ché ¢6 thé dugc tao ra

theo nhiéu cach.

Fig. 3 12 hinh chiéu minh hoa co cu bén trong ciia thiét bi do sic do khong tiép
xac ¢6 d6 nhay cao theo phuong an thr nhit cua sang ché va Fig. 4 1a hinh chiéu minh
hoa c4c phan chinh ctia bd phan phan bd anh sang 400 va bd phan chuyén ddi tin higu
300 trong thiét bi do sic d6 khong tiép xtic c6 dd nhay cao theo phuong an thir nhét cua

sang che.

Nhu minh hoa trong Fig. 3 va Fig. 4, trong thiét bi do sic d6 khong tiép xuc 6
d6 nhay cao theo phwong an thir nhit ctia sang ché, b6 phan thau kinh 200, b phan phan
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b6 4nh sang 400, bd phan chuyén doi tin hiéu 300, va bo phin khuéch dai tin hiéu 500

duge bd tri theo thit tu.

B0 phan thiu kinh 200 nhan 4nh sang phat ra tir dbi tugng do D dé truyén anh
sang d4 nh4n t6i bd phan phan b anh sang 400.

Ngoai ra, bd phan phan bd anh sang 400 bao g6m s¢i quang 410, thau kinh ngung
tu 440, mang vi thau kinh 450, va bo loc mau 460.

Soi quang 410 12 thanh phan nhan anh sang di qua b phan thau kinh 200 tir mot
phia, phan bd 4nh séng nhan duge qua n duong di, va lam 16 ra anh sang t6i phia bén
kia. Noi cach khac, bd phan d4u vao anh sang 420 dugc hinh thanh & mot phia cua s¢i
quang 410, va bd phan dau ra 4nh séng 430 dugc hinh thanh & phia bén kia cta s¢i quang
410.

Ngoai ra, trong phuong an nay, s¢i quang 410 c¢6 dang phén bd va lam 16 ra 4nh
sang nhan dugc vao trong ba dudng, nhung s& dudng di dugc phan bd khong bi giéi han

& do6 va co thé duoc xac dinh khac.

Nhu mo ta & trén, trong phuong an nay, anh sang phai bi mét c6 thé duge giam
thiéu bang 4p dung s¢i quang 410 cho bd phan phan bd anh sang 400, va theo dic tinh
cta soi quang 410 ma ¢o thé dwoc udn cong mét cach linh hoat thi khong can thiét dé
bd tri bd phan phan bd anh sang 400 va bd phan chuyén dbi tin hiéu 300 trén dudng
thang, dé ting hidu qua sir dung khong gian.

Ngoai ra, soi quang 410 co thé ¢6 khau do sé (N/A) 16n hon gia tri tham chiéu
dinh trudc. Ly do ciand la dé 1am tang thém lugng 4nh séng t6i vao bén trong cua thiét
bi do sic do khong tiép xuc, do d6 cai thién do chinh xac ctia phép do ddi v6i do choi

thap.

Vi du, gia tri tham chiéu ctia khiu d6 s cta soi quang 410 c6 thé 12 0,2 hoic 16m
hon, va trong phuong an nay, vi du rang soi quang 410 c6 khau do sd 1 0,5 duge 4p

dung.

Tuy nhién, khi gia tri tham chiéu cta khéu do sb cua soi quang 410 duoc tao ra
1a 0,2 hodc 16n hon nhu md ta & trén, vi bd loc mau 460 s€ duge mo ta dudi day 1a bo

loc ludng hudng sic, hién tugng ma viée truyén chuyén téi dai bude séng ngan theo su
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tang lén ctia goc tdi co thé xuit hién (xem Fig. 5 va Fig. 6). Vi hién twong ndy anh hudng
t61 dac tinh quang phd XYZ ciia bd loc mau 460, c6 vén dé 1a xay ra 15i trong két qua

do.

Theo do, trong phuong an nay, dé xuét thau kinh ngung tu 440 dé giam goc toi
ctia 4nh sang 16 ra phia bén kia cta sgi quang 410 thanh géc muc ti€u hodc nhé hon, va
mang vi thiu kinh 450 dugc ldp gitra thdu kinh ngung tu 440 va bd loc mau 460 dé bu
4nh sang di qua thiu kinh ngung tu 440 sao cho truyén quang phd khong bi thay doi.

Théu kinh ngung tu 440 thu thap 4nh sang phat ra béi soi quang 410 ma thong
qua d6 anh sang duoc truyén & goc téi cao dé hidu chinh 4nh séng dén goc t&i c6 goc
muc tidu hoic nhé hon, va mang vi thdu kinh 450 bu anh sang hdi tu qua thau kinh
ngung tu 440 dé ngan viéc truyén cho mdi budc séng khong bi thay dbi. O déy, goc muc

tidu clia thiu kinh ngung tu 440 c6 thé 13 5°.

Trong khi d6, n thiu kinh ngung tu 440 va mang vi thiu kinh 450 c6 thé 1an lugt
duoc lap dé twong tmg v6i n dudng cia soi quang 310. Trong phwong 4n, vi s¢i quang
310 phan bd 4nh sang qua ba dudng di, nén tdng ba thdu kinh ngung tu 440 va méang vi
thAu kinh 450 ciing duogc lip dé c6 dang dugc dé xuét dé trong tmg véi timg bo phan
du ra anh sang 430 cua soi quang 310.

Tuy nhién, day chi 123 mot dang dugc 4p dung trong phuong 4n nay, va sb va dién
tich thdu kinh ngung tu 440 va mang vi thiu kinh 450 c6 thé duoc 4p dung véi dang

khéc so v4i phuong an nay.

Khong giébng nhw phuong 4n nay, khi mang vi thiu kinh 450 va b6 s¢i quang
khong khép & ty 1€ 1:1, thi sy phan tdn 4nh sdng xay ra dé 1am giam do léch ctia 4nh
sang t1 & goc cao.

Ngoai ra, b phén phin bd anh sang 400 con bao gbm n bd loc mau 460 dé truyén
budce séng khac nhau cla anh sdng di qua thiu kinh ngung tu 440 va mang vi thau kinh
450.

Cu thé 13, bd loc mau 460 nhan 4nh sang da truyén dé chi truyén anh séng c6
budc séng cu thé, va nhu md ta & trén, bd loc mau 460 ctia phuong 4n nay 1a bd loc

ludng hudng sic.
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B loc ludng hudng sic 14 bd loc ma loc ra séng c6 bude song cu thé bang cach
str dung hién tugng giao thoa xay ra trén mang mong, va co thé dugc chia thanh vai dang

phu thudc vao phuong phéap thu séng mong mudn va loai vat ligu loc.

Bd phén chuyén dbi tin hiéu 300 bao gdm di-6t quang 310 chuyén anh sang truyén
tir bd phan phan bd 4nh sang 400 thanh tin hiéu dién.

Di-6t quang 310 1a bd phan ma phat hién mau sic qua 4nh séng dugc truyén tir

bd phén phan bd anh sang 400, va co thé duoc ciu hinh boi it nhét mot di-6t quang.

Cu thé 13, di-6t quang 310 12 loai ca&m bién ma nhén 4nh sang va chuyén 4nh séng
thanh tin hiéu dién va nhan anh sang di qua bd loc mau 460 va chuyén 4nh sang thanh
tin hiéu dién. Tin hiéu dién nhan dugc st dung dé do mau cua anh sang nhan duoc bang

hé thdng ngoai riéng biét.

Ngoai ra, bd phan khuéch dai tin hiéu 500 12 by phan khuéch dai tin hiéu dién
duoc chuyén dbi bdi bd phan chuyén dbi tin hiéu 300 va truyén tin hiéu dién da duoc
khuéch dai ra hé théng ngodi, va vi ddy 1a didu hién nhién v6i ngudi cé hiu biét trung
binh trong linh vuc k§ nay nén phin mo ta vé bd phan khuéch dai tin hiéu 500 s& dugc

bd qua.

Nhu md ta ¢ trén, theo sang ché, vi ¢6 thé bu cho su chénh léch trong viéc truyén
theo goc téi cao clia &nh sang té1 dén soi quang 410 ¢6 khiu do s6 cao khi do do chéi
va séc do qua thau kinh ngung tu 440 va mang vi thAu kinh 450, nén c6 thé cai thién rét
nhidu d6 chinh x4c khi do do chéi va sic do va dé do chinh x4c sdc do tham chi cho dbi

tugng do c6 dd choi cuc thép.

Trong khi d6 ,khong gian mau CIE 1931 XYZ (hodc khdng gian mau CIE 1931)
la mot trong khong gian mau thtr nhét dugce xac dinh vé mit toan hoc dua trén nghién
ctru vé nhén thirc mau sic ctia con nguvi.

Trong mit ngudi, ¢6 té bao hinh non, vbn 12 b6 tiép nhan ba dang anh sang c6
budc séng ngan, budce séng trung binh, va budc song dai, va theo do, vé nguyén tic,

cam nh4n ctia con ngudi vé mau sac c¢6 the duge bicu thi boi ba bien sod.

Gi4 tri tristimulus d& cap t6i su két hop c6 thé tao ra mau sic giéng nhau nhu

mau mong mudn bing cach két hgp ba mau co ban trong mo hinh tron mau bd sung, va
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nhitng gia tri tristimulus chu yéu dugce biéu thi nhu gia tri X, Y, Z trong khong gian mau
CIE 1931.

D6 13, nhidu thiét bi hién thi chu yéu dugc sit dung béi con ngudi, va danh gia
sic d6 dua trén mét nguoi, va co thé 12 thiét bi t6t hon nhu gia tri du ra cia may do

mau gan hon véi biéu d6 CIE 1931, von la tiéu chuéan ctia mat nguoi.

Trong séng ché, anh sang di qua tdm cta bd phan thau kinh 200 t6i sogi quang &
0°, nhung 4anh sang di qua bén ngoai cua by phéan thau kinh 200 13 t6i & goc cao dinh
trude (vi dy, 30°). Diéu nay 13, vi kich thuéc cua mau dugce do ting, nén goc cua anh
sang toi tang. Trong trudng hop nay, mang vi thiu kinh 450 c6 thé thay d6i 4nh sang t&i

& goc cao gan v6i 0° hodc phan tdn 4nh sang & 0° va 30° thanh goc rong.

Két qua 13, vi chénh 1éch trong goc 4nh sang bién mat phu thudc vio kich thuée
ctia mau va khong c6 su chénh 1éch vé gbc anh sang, nén lugng thay d6i trong hd so

quang phd (CIE 1931) bi giam.
Ngoai ra, dé kiém chtng thuc té nay, quy trinh sau c6 thé dwoc thuc hién.

The nhét, thiét bi (sau day dwgc goi 1a bd don sic) c6 thé phat budc séng don sic
(vi du, chi phat ra 4&nh sang 400nm va 401nm) dugc @& xuét, va 4nh sang tir 380nm t6i
780nm dugc phat ra tr by don sdc & cac khoang cach Inm (vi dy, phat ra 4nh sdng

380nm, va phat ra anh sang 381nm sau 1 gidy).

Sau d6, 4nh sang duoc phat ra qua thiét bi do sac do cia sang ché dugc do va ghi
mdi 14n, va sau @6 gia tri ghi duge dugc biéu thi dudi dang biéu do va so sanh véi bieu

dd CIE 1931.

Fig. 7 1a hinh chiéu minh hoa su chénh léch hd so quang phé theo su ¢6 mat va

khong c6 mit ciia mang vi thau kinh 450 trong cling mot hé théng quang.

Tham chiéu t6i biéu dd thé hién trong Fig. 7 c6 ngudn gdc tir qua trinh trén, khi
mang vi thiu kinh 450 dugc bd sung vao cling mot hé théng quang, thi c6 thé khing
dinh ring biéu dd nay gan hén véi biéu @5 Y ma 1a tham chiéu khi so sanh v6i hé thong

quang trong trang thai, trong d6 mang vi thau kinh 450 khong dugc lap.

Sau diy, phuong an khac cua sang ché s€ dugc mo ta.
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Fig. 8 12 hinh chiéu minh hoa hinh dang cta thiét bi do sic do khong tiép xtc c6

do nhay cao theo phuong an tht hai cua sang ché.

Trong truong hop thiét bi do sdc do khong tiép xtic c6 d6 nhay cao theo phuong
4n tht hai cua sang ché duoc minh hoa trong Fig. 8, phuong 4n tha hai khac v6i phuong
4n thir nhat duoc mé ta & trén, trong d6 mang vi théu kinh 1450 dugc tao ra dé c6 dién

tich tuong tng vadi dién tich d4u ra cua tat ca n duong di ctia soi quang 310.

Diéu nay 13, trong phuong 4n ndy, mang vi thau kinh don 1450 c6 dién tich twong
ung vai dién tich d4u ra cta tit ca ba dudng di ctia s¢i quang 310, va trong trudng hop
ndy, mang vi thdu kinh 1450 c6 thé ciing dugc tao ra dé c6 dic tinh truyén khac nhau

cho tirng khu vuc.

Ngoai ra, gidng nhur mang vi thiu kinh 1450, tat nhién, thau kinh ngung tu 440
cling ¢6 thé dugc tao dé co dién tich twong tmg v6i dién tich dAu ra cua tit ca n dudng

di cua soi quang 310.

Fig. 9 1 hinh chiéu minh hoa hinh dang cta thiét bi do sic do khong tiép xtic c6

do6 nhay cao theo phuong 4n thit ba ctua sang ché.

Trong truong hop cua phuong an thir ba cua sang ché duoc minh hoa trong Fig.
9, khoang céach xa nhau gifta bo phan dAu ra 4nh sang 430 va mang vi thiu kinh 450 ctia
soi quang 310 16n hon d¢ day cua thiu kinh ngung tu 440, va thau kinh ngung tu 440
duoc tao ra dé c6 thé di chuyén tuyén tinh gitta b phan dAu ra 4nh sang 430 va mang vi

théu kinh 450 cta s¢i quang 310 bing mddun di chuyén tuyén tinh 442.

Trong trudmng hop nay, vi @0 ngung tu cua dnh sang ¢ thé dwoc didu chinh bing
cach diéu chinh vi trf ctia thau kinh ngung tu 440 theo khéu do sb cua soi quang 310, co
wru diém 12 c6 thé thay thé va 4p dung soi quang 310 phit hop véi tinh hudng.

Fig. 10 12 hinh chiéu minh hoa hinh dang ctia thiét bi do sic do khong tiép xtc
¢6 do nhay cao theo phuong an tht tu cua sang ché.

Phuong 4n thir tu cua sang ché duoc minh hoa trong Fig. 10 c6 dic diém 1a thu
kinh ngung tu 440a va 440b dugc sap xép trong nhiéu giai doan.

Cu thé 13, phuong 4n nay bao gdm thiu kinh ngung tu thtr nhit 440a ma tao ra
nhém tht nhét 1ién k& v6i bd phan dau ra anh sang 430 giita b phan dau ra anh sang

10
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430 va mang vi thdu kinh 450 ctia soi quang 310, va thau kinh ngung tu thr hai 440b

tao ra nhom thit hai lién k& v6i mang vi thau kinh 450.

Trong trudng hop nay, vi goc toi cua dnh sang co thé con bi giam béi thau kinh
ngung tu 440a va 440 duoc sap xép trong co chu nhidu ting, c6 vu diém 13 4p dung soi

quang 410 c6 khau do sb cao hon.

Nhu md ta & trén, dd mo ta phuong an duoc d& xudt clia séng ché, va ngoai
phwong 4n mo ta & trén, thuc té 13, ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire
nay thi sang ché c6 thé duge cu thé héa & cac dang cu thé khac ma khong léch khoi ban
chat hoic pham vi ctia né. Do d6, phuong 4n néu trén khong bi gi¢i han nhung nén dugc
coi 1a ¢6 tinh minh hoa, va theo do, sang ché khong bi gidi han theo md ta & trén va co
thé dugc diéu chinh trong pham vi ctia yéu cau bao ho kém theo va pham vi twong tng

cua nd.
Mb ta s6 chi dan
100: Vo
200: Bo phan thau kinh
300: B6 phan chuyén ddi tin hiéu
310: Di-0t quang
400: Bo phan phan bo anh séng
410: Soi quang
440: Thau kinh ngung tu
450: Mang vi thau kinh
460: BO loc mau

500: BO phan khuéch dai tin higu

11
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi do sic d6 khong tiép xtc c6 dd nhay cao bao gbm:
b phan thdu kinh d& nhén 4nh sang phat ra tir d6i twong do;

bd phan phan bd anh sang bao gdm soi quang dugc cdu hinh d nhan 4nh séng di
qua bd phén thau kinh va phan bd anh sang nhan duge qua n duong di dé 16 ra 4nh séng
t&i phia bén kia, trong d6 khiu do s6 16n hon gid tri tham chiéu dinh true, thdu kinh
ngung tu duge ciu hinh @& giam gbc téi ctia dAu ra dnh sdng t6i phia bén kia cta soi
quang thanh géc muc ti€u hodc nho hon, n bd loc mau dugc chu hinh dé truyén budc
song khac nhau ctia 4nh séng di qua thau kinh ngung tu; va mang vi thiu kinh duoc lip
gita thAu kinh ngung tu va bo loc mau dé bl anh sang di qua thau kinh ngung tu sao

cho viéc truyén quang phd khong bi thay d6i; va

b6 phén chuyén ddi tin hi¢u bao gdm di-6t quang dugc cdu hinh dé chuyén dbi
anh sang dugc phat tir bd phén phan bd 4anh sang thanh tin hidu dién,

trong do6, thiu kinh ngung tu di chuyén tuyén tinh gitta mang vi thiu kinh va dau
kia ctia s¢i quang bang modun di chuyén tuyén tinh va vi tri ctia né dugc diéu chinh dé
diéu chinh d6 ngung tu clia 4ng sang theo khau d6 sb ctia soi quang.
2. Thiét bi do sic dd khong tiép xtic ¢c6 dd nhay cao theo diém 1, trong d6 n mang vi

thiu kinh 14n luot duoc lap twong tmg véi n dudng di cia s¢i quang.

3. Thiét bi do séc dd khong tiép xtc c¢6 dd nhay cao theo diém 1, trong d6 mang vi thau
kinh duoc tao ra dé c6 dién tich twong g v6i dién tich dau ra clia tat ca n duong di ctia

sg1 quang.

4. Thiét bi do sic dd khong tiép xuc c6 d nhay cao theo diém 1, trong d6 n thau kinh

ngung tu 1an lugt dugce lap twong tng véin dudng di cta s¢i quang.

5. Thiét bi do sic do khong tiép xuc ¢6 d6 nhay cao theo diém 1, trong do6 gia tri tham

chiéu ctia khau do so cta sgi quang dugc tao ra la 0,2 hodc 16n hon.

6. Thiét bi do sic do khong tiép xuc ¢6 dd nhay cao theo diém 1, trong d6 bd phan thau

kinh dugc tao ra tir thdu kinh vién tdm chi nhan 4nh séang song song.

12
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7. Thiét bi do sc do khong tiép xuc c¢6 dd nhay cao theo diém 1, thiét bi ndy con bao
gém:

b phan khuéch dai tin hidu dugc cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu dién dugc
chuyén dbi béi bd phan chuyén ddi tin higu dé truyén tin higu dién dugc khuéch dai t6i

hé théng ngoai.
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Fig. 6
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Fig. 10
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