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(57) Sang ché dé xuat thiét bi buyt ndi tiép da nang (universal serial bus: USB).
Thiét bi USB nay bao gém cdng tic tha nhat, cong tic tht hai, bo chuyén doi
cong suat va cong ndi USB thir nhat. Dau néi thir nhét caa cong tic thir nhat duoc
cau hinh dé nhan dién &p tht nhat. Bo chuyén d6i cong suit dugc cau hinh dé
cung céap dién 4p tha hai va dién ap thir hai nho hon dién &p tha nhat. Bau ndi tha
nhat ciia cong tac thir hai duoc ghép ndi véi bo chuyén ddi cong suat dé nhan dién
&p thir hai. Chan cdm ngudn thir nhat cua cong ndi USB thtr nhat dugc ghép ndi

vé6i dau ndi tha hai caa cong tac thir nhat va dau ndi thir hai caa cong tac thi hai.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi dién tir, va cu thé hon la thiét bi buyt néi tiép da nang

(sau day goi la “USB: universal serial bus”).
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Dé dap tmg yéu cdu truyén tai cong suit 16n va cung chp dién hai chiéu, buyt ndi
tiép da ning (universal serial bus: USB) loai-C da dan dugc tng dung cho cac thiét bi USB
khéc nhau, ching han nhu bd chia USB. B&i vi ché dd truyén qua (pass-through: PD) phan
phéi dién c6 thé cho phép thiét bi USB dat dwoc hidu qua sir dung dién t5i wu, bd chia USB

thuong st dung cdu hinh ngudn truyén qua PD dé cung cép dién cho thiét bi bén ngoai.

Khi b6 chia USB dugc tng dung cho cac hoat ddng tiéu thu dién ning cao (vi du,
b chia USB thyc hién ddng thoi hoat dong thé hién hinh anh clia thiét bi bén ngoai thi
nhit (ching han nhu dién thoai di dong) va thao tac truy cap dit liéu cla thiét bi bén ngoai
thir hai (chéng han nhu 4 dia flash)), néu bo chia USB sit dung bo diéu hop lam nguén cép
dién, bo diéu hop can cung cép ngudn dién di cao (chang han nhu dién ap dau ra 9V va
dong dién ddu ra 3A) cho bg chia USB @ duy tri hoat dong binh thuong ctia bd chia USB.
Trong trudng hop ndy, gia dinh ring bd chia USB dugc két ndi véi thiét bi bén ngoai thir
ba (vi du, may tinh x4ch tay) voi ché do truyén qua PD. Dé xem xét an toan, trong khi kénh
cAu hinh (configuration channel - viét tt 1a CC) lién két v6i thiét bi bén ngoai thit ba, bd
chia USB cin cung cip dién cho thiét bi bén ngoai thit ba bing ngudn dién truyén thong
dién 4p thp. B&i vi dién dugc cung cip boi bd diu hop cho thiét bi bén ngoai thir ba thong
qua ché do truyén qua PD, bd chia USB s& giam ngudn dién diu ra ciia bd diéu hop thanh
ngudn dién truyén thong (vi du, 5V, 3A). Sau khi két thic truyén thong kénh cu hinh, bo
chia USB sé& tang dién ap dAu ra cta bd diéu hop dé dap tmg nhu cdu dién ning cia thiét

bi bén ngoai thi ba.

Tuy nhién, trong qué trinh truyén thong kénh ciu hinh, khi dién 4p dau ra ctia bd
didu hop bi giam tir trang thai cao ap (vi du, 9V) xubng trang théi ha ép (vi du, 5V), thi bd
chia USB khong thé nhan duoc da dién ning dé thuc hién hoat dong tiéu thu dién ning
cao, sau d6 khién céc chirc ning ctia thiét bi bén ngoai bi gian doan. Vi du, khi thiét bi bén
ngoai tht nhét (ching han nhu dién thoai di dong) dang phat video, néu thiét bi bén ngoai

tht ba (ching han nhu méy tinh xé4ch tay) dugc két ndi véi by chia USB & ché do truyén
1
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qua PD, man hinh ctia thiét bi bén ngoai thi nht c6 thé nhip nhéy hogc qua trinh phat lai

video c6 thé bi gian doan.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché d& xuét thiét bi buyt néi tiép da ning (universal serial bus: USB), c6 thé

cung cap ngudn dién truyén thong cho cbng ndi USB thir nhét.

Phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi USB. Thiét bj USB bao gém cong tic thir
nhét, cong tic thir hai, bd chuyén dbi cong suét va cdng ndi USB thtr nhit. Dau nbi thir
nhét ctia cong téc thtr nhét duoc cAu hinh dé nhén dién 4p thir nhat. Bo chuyén ddi cong
suit duoc cAu hinh dé cung cép dién ap thir hai va dién &p tha hai thip hon dién 4p thir
nhit. Dau néi thtr nhét ca cong tic thir hai duge ghép nbi v6i bd chuyén ddi cong suat dé
nhén dién ap thr hai. Chan cdm ngudn thir nhét cta cdng ndi USB thtr nhét duoc ghép ndi
Vi dAu ndi thir hai cia cong the tha nhit va diu ndi thir hai ciia cong tic thi hai.

Dua trén cic phurong an trén, theo cdc phuong 4n cua sang ché, ngoai viéc cung cip
duong truyén qua PD dé truyén dién 4p hoat dong binh thuong t&i cdng nbi USB thir nhét,
thiét bi USB con ¢6 thé cung cap thém dudng nhénh (bypass) @& truyén ngudn dién truyén
thong t&i cdng nbi USB thir nht. Thiét bi USB c¢6 thé cung cap duong truyén qua PD hodc
dudng nhanh cta thiét bi USB bing cach didu khién céc trang thai din cla cong tic thir
nhét va cong tic thit hai. Do d6, khi cong ndi USB thir nhit ciia thiét bi USB duoc két néi
v6i thibt bi bén ngoai dé truyén dan kénh cAu hinh (viét tit 1a CC), thiét bi USB c6 thé cép
ngudn cho thiét bi bén ngoai qua dudng nhanh. Theo cach nay, trong qua trinh thiét bi USB
hoat dong tiéu thu dién ning cao, khi thiét bj bén ngoai duge két néi v6i b chia USB thir
nhit & ché d6 truyén qua PD, thiét bi USB khong cin phai giam dién dp dau ra cta b dicu
hop. Do d6, thiét bi USB khong bj thiéu ngudn dién do két ndi lai véi thiét bi bén ngoai
khac.

Pé lam cho c4c tinh ning va wu diém ndi trén cla sang ché trd 1€n d€ hifu, cac

phuong an kém theo cac hinh v& duge mo ta chi tiét bén dudi.
M6 ta vin tit cac hinh vé
FIG. 1 1a bidu dd khdi mach dién cia thiét bi USB theo phuong 4n cla sang ché.

FIG. 2 14 bidu dd khdi mach dién cua thiét bi USB theo phuong an khac cta séng
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FIG. 3 13 bidu dd md ta phuong thirc hoat dong ctia thiét bi USB theo phuong 4n

cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang ché

Thuat nglt "ghép nbi (hodc két nbi)" dugc str dung trong toan bo ban md ta (bao
gdm céc yéu cau bao hd) c6 thé c6 nghia 1a bét ky phuong tién két ndi truc tiép hodc gidn
tiép nao. Vi du, thiét bi thir nhit dugc ghép ndi (duge két ndi) véi thiét bi thir hai dwoc md
ta & ddy nén duoc hidu 1a thiét b thir nhat c6 thé duge két ndi truc tiép véi thiét bi thir hai
hoic thiét bi thit nhat c6 thé duge két ndi gian tiép v6i thiét bi thir hai boi céc thiét bi khac
hodc bing mdt sd phwrong tién két ndi. BAt ct khi nao c6 thé, cac sb tham chiéu gidng nhau
dugc st dung trong céc hinh vé& va phén md ta dé chi cac bd phén, thanh phén hodc cac

buéc gibng nhau hodc twong tu nhau.

FIG. 1 12 bidu @ khdi mach dién cua thiét bi USB 100 theo phuong an cla sang
ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 1, thiét bi USB 100 bao gbm cong tic 110, cong tic
120, b6 chuyén ddi cong suét 130 va cdng ndi USB 140. Thiét bi USB 100 c6 thé duge két
ndi v6i thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 101) qua cdng ndi USB 140. Theo yéu cau
thiét k&, cong ndi USB 140 c6 thé 1a céng ndi USB loai-C (con dugc goi la USB-C) hodc
cac cdng ndi USB khac. Do d6, thiét bi USB 100 c6 thé thuc hién dong thoi hoat dong
phan phéi dién (power delivery: PD) va hoat dong truyén dit liéu qua cong ndi USB 140.

Theo phuong 4n cia FIG. 1, dAu ndi tht nhat cta cong tic 110 ¢6 thé nhan dugc
dién 4p thi nhdt V1. Theo yéu cAu thiét ké, dién &p thi nhdt V1 c6 thé la dién 4p dau ra
duoc cung cip béi bd diéu hop (khong dugce thé hién) cho cong tic 110 thong qua dudng
truyén qua phan phéi dién (truyén qua PD) cla thiét bi USB 100. Dau nbi thi nhit cua
cong téc 120 duoc ghép ndi véi bd chuyén ddi cong sudt 130 d€ nhén dién ép thir hai V2
do bd chuyén ddi cong sudt 130 cung cip. Theo yéu cu thiét k&, bo chuyén dbi cong suét
130 ¢6 thé 13, vi du, bd chuyén ddi dién 4p thong thuong hodc mach/phan tir chuyén dbi
dién 4p khac. Dién ap thtr hai V2 do bd chuyén dbi coéng suit 130 cung cap nhé hon dién
4p thit nhét V1. Vi du, dién 4p thit hai V2 c6 thé 1a dién &p phi hop véi tiéu chudn dugc
chi dinh cho ngudn dién truyén thong cta giao thirc USB. Chan cdm ngudn thi nhit P1
ctia cng ndi USB thir nhit 140 dugc ghép ndi vi diu ndi thr hai cta cong tac 110 va dau

ndi thir hai ctia cong tic 120.

Theo yéu ciu thiét ké, cong tdc 110 va cong tic 120 c6 thé 14 cac cong tac tranzito
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bén din oxit kim loai hodc cac cong tc dién khac. Thiét bi USB 100 c6 thé diéu khién céc
trang thai din dién cua cong thc 110 va cong tic 120, dé bb tri dudng truyén qua PD hodc
duong nhanh (bypass) giita thiét bi bén ngoai va thiét bi USB 100. Vi du, nhu thé hién
trong FIG. 1, cong the 120 c6 thé cung cip dudng nhanh lam dudng cép dién khi thiét bi
USB 100 va thiét bi dién tir 101 thuc hién truyén théng kénh cdu hinh (viét tit 12 CC). Khi
thibt bi dién tir 101 duoc két ndi v6i cong ndi USB 140, thiét bi USB 100 c6 thé bat cong
the 120 trong qua trinh truyén thong CC v6i thiét bi dién tir 101 va tit cong tac 110, dé
cung cAp dién 4p thtr hai V2 cho thiét bi dién tir 101 thong qua dudng nhénh.

Khi truyén thong CC giita thiét bi USB 100 va thiét bi dién tir 101 tién t6i két thic,
thibt bi USB 100 c6 thé bat cong téc 110 va tit cong téc 120, d& cung cip dién ap thi nhat
V1 cho thiét bi dién tir 101 thong qua dudng truyén qua PD. Duong truyén qua PD c6 thé
d6ng vai trd nhu duong cip dién cho thiét bi USB 100 dé sac thiét bi dién tr 101. Theo
yéu ciu tmg dung thuc té, thiét bi dién tir 101 c6 thé 1a san phdm dién t& nhu méy tinh
x4ch tay, may tinh bang, dién thoai thong minh hoac ngudn dién di dong.

Ngoai ra, thiét bj USB 100 c6 thé x4c dinh mot s6 cau hinh ciia cong ndi USB theo
yéu cAu thiét k&. Vi du, FIG. 2 1a biéu db khéi mach dién cua thiét bi USB 200 theo phwong
4n khéc cua sang ché. Nhur thé hién trong FIG. 2, thiét bi USB 200 c6 thé bao gdm ba cong
néi USB 140, 240 va 250. Theo yéu cau thiét ké, thiét bi USB 200 c6 thé 1 bd chia USB,
nguff)n dién di dong USB hodc cac thiét bi USB khac va céng ndi USB 140, 240 va/hodc
250 ¢6 thé 13 buyt ndi tiép da ning loai C (USB loai-C, con dugc goi 1a USB-C) hodc cac
cbng nbi USB khéc.

Thiét bi USB 200 c6 thé duoc két ndi voi thibt bi bén ngoai thong qua bat ky cong
ndi USB nio trong s céc cdng ndi USB 140, 240 va 250. Thiét bi bén ngoai c6 thé 1a bd
didu hop 201, thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tir 202 duoc thé hién trong FIG. 2, va
thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tir 202 c¢6 thé 1a cac san phim dién ti nhu mdy tinh
x4ch tay, may tinh bang, dién thoai thong minh va nguén dién di dong.

Trong cac phuong an khic, thiét bi USB 200 ciing c6 thé duoc dinh cAu hinh véi
nhiéu hon ba céng ndi USB hoic cac dAu ndi khac (ching han nhu cong xut hinh anh) va
thiét bi USB 200 ciing c6 thé duoc dinh cAu hinh véi cac loai cong ndi USB khéc nhau. Vi
du, thiét bi USB 200 c6 thé duoc dinh cAu hinh v6i ca cdng nbi USB loai-C va cong ndi
USB-A.
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Tham chiéu lai dén FIG. 2, thiét bi USB 200 con bao gbm bo diéu khién 141, bo
didu khién 241, bo didu khién 251, cong tic 110, cong tic 120, cong tic 210, cong tic 220,
cong tac 230, bo chuyén d6i cong suét 130 va mach hé théng 260.Bo diéu khién 241 duoc
ghép ndi véi cdng nbi USB 240 va cong thc 210, dé didu khién hoat dong ciia cdng ndi
USB 240 va cong tic 210. Cong néi USB 240 c6 chan cim ngudn P2. Chan cdm ngudn P2
duoc ghép ndi véi dau néi thi nhat ciia cong tic 110 va dau ndi tht nhit ctia cong tic 210.
B4 didu hop 201 ¢6 thé cung cAp dién 4p thi nhit V1 cho cong tic 110 va cong téc 210
qua cong néi USB 240. Pau ndi thi hai ctia cong tic 210 dugc ghép nbi véi dau ndi vao

ngudn dién cta bo chuyén doi cong suat 130.

Khi bd didu hop 201 duoc két néi v6i cdng nbi USB 240, bd diéu khién 241 c6 thé
bét cong tic 210, dé cung cip dién 4p thi nhat V1 cho bd chuyén dbi cong sudt 130 bang
cdng nbi USB 240. Péu nbi ra ngudn dién ctia bd chuyén ddi cong suat 130 dugc ghép nbi
v6i dAu ndi thir nhét ctia cong tac 120 va ddu néi thit hai ciia cong tic 230. B chuyén ddi
cong suat 130 c6 thé chuyén dbi dién &p thtr nhat V1 thanh dién 4p thw hai V2 va dién ap
thit hai V2 nhé hon dién 4p thir nhat V1. Theo phuong 4n nay, dién 4p thi nhit V1 ¢6 thé
1a dién ap dau ra (vi dy, 20V) duge cung cap béi bd diéu hop 201 cho cdng ndi USB 240
v dién 4p thir hai V2 ¢6 thé 1a dién ap cp dién (vi du, 5V) duge cung cép béi bd chuyén

dbi cong suit 130 sang céc thiét bj dién tr 101, 202.

Dau nbi thir nhét cta cong tic 230 dugc ghép nbi v6i chin cdm ngudn P3 cua cong
ni USB 250. Bo didu khién 251 dugc ghép ndi véi cdng nbi USB 250 va cong tac 230, dé
diéu khién hoat dong cia céng ndi USB 250 va cong tdc 230. Vi du, khi céng ndi USB 250
duoc két néi véi thidt bi dien tir 202, bd didu khién 251 c6 thé bat cong tac 230 dé xuat
dién 4p thir hai V2 dén thiét bi dién tir 202 bing bd chuyén ddi cong suét 130.

Cbng ndi USB 140 c6 chan cim ngudn P1 va chan cdm ngudn P1 duge ghép nbi
v&i dAu ndi thi hai ciia cong tac 110 va diu ndi thir hai ctia cong tic 120. B didu khién
141 duge ghép ndi v6i cdng nbi USB 140 va céc cong tic 110, 120 va 220. Khi cong nbi
USB 140 dugc két ni véi thiét bi bén ngoai 101, bd diéu khién 141 c6 thé thuc hién viée
phét hién cAu hinh trén thiét bi bén ngoai 101. Trong qua trinh phat hién cAu hinh, bd diéu
khién 141 c6 thé tit cong the 110 va cong téc 220 va bat cong tic 120.

Vi duy, gia st ring thiét bi USB 200 dugc ghép ndi v6i man hinh bén ngoai (khong
duoc thé hién) va céng ndi USB 240 cta thiét bi USB 200 da dugc két ndi v6i bd diéu hop

5

5/13



43310

201, cbng ndi USB 250 cia thiét bi USB 200 da duoc két ndi véi thiét bi dién tir 202 va
cbng ndi USB 140 ciia thiét bi USB 200 chua dugce két néi vé6i thiét bi dién tir 101. Khi
thiét bi USB 200 dugc tng dung cho hoat dong tiéu thu dién nang cao (vi du, thiét bi USB
200 sac ddng thoi thiét bi dién tir 202 va xuét dit liéu hinh anh ciia thiét bi dién tir 202 ra
man hinh bén ngoai), néu céng néi USB 140 cua thiét bi USB 200 dugc két ndi véi thiét
bi dién tir 101, cdng ndi USB 140 cin c6 duge ngudn dién truyén thong, dé b diéu khién
141 c6 thé thuc hién viée phét hién cAu hinh trén thiét bi dién tir 101. Do d6, bd diéu khién
141 c6 thé tt cong the 110 va cong tc 220 trong qua trinh phat hién cau hinh, va bat trén
cong téc 120 trong qué trinh phat hién cAu hinh, dé cdng ndi USB 140 c6 thé nhén dién ap

thir hai V2 (nghia 14 ngudn dién truyén thong) do bd chuyén dbi cong sudt 130 cung cép.

Trong qua trinh truyén din (nghia 14 trong qué trinh phat hién cAu hinh) gitta bo
didu khién 141 va thit bi dién tir 101, bd didu khién 141 c¢6 thé phat hién nhu ciu dién &p
ctia thidt bj dién tir 101 nhu két qua phét hién cAu hinh. Sau khi viée phét hién cdu hinh két
thiic, trong thoi gian hoat dong binh thuong cta thiét bi dién tir 101, bd diéu khién 141 c6
thé tit mdt trong céc cong tic 110 va cong tic 120, va bat cong tic 110 va cong tac 120

con loai theo két qua phat hién cdu hinh da duoc tim ra trong qua trinh phat hién c4u hinh.

Vi du, néu bd didu khién 141 duoc tim ra, theo két qua phét hién cau hinh, ring nhu
ciu dién 4p cta thiét bi dién t 101 1a 5V, bd didu khién 141 c6 thé gift cong téc 110 va
cong tic 220 & trang thai t4t, va gitr cong tic 120 & trang théi bat, dé cung cip dién cho
thiét bi dién tir 101. Ngodi ra, gia sir ring bd diéu khién 141 tim ra, theo két qua phat hién
cAu hinh, ring nhu cAu dién &p cia thibt bi dién tr 101 12 20V, b diéu khién 141 c6 thé bat
cong tic 110 va tat cong thc 120 va cong téc 220, dé tao thanh duong truyén qua PD dé
cung cp dién cho thiét b dién tir 101. Hon nira, gia st rang bd diéu khién 141 tim ra, theo
két qua phat hién céu hinh, bd diéu hop 201 khong dugce két ndi véi cong ndi USB 240 va
b6 didu hop 201 duoc két ndi véi cdng ndi USB 140, b diéu khién 141 c6 thé bat cong
téc 220 va tit cong tic 110 va cong téc 120, dé cung cip dién cho bo chuyén d6i cong suét

130.

Theo céc phuong 4n khac, céc bd didu khién 141, 241, 251 ctia FIG. 2 ¢6 thé dugc
tich hop vao mdt chip didu khién. Khi thiét bi USB 200 duge két néi véi thiét bi dién tir
101, cac bod didu khién 141, 241, 251 trong chip didu khién c6 thé lién két véi nhau dé thuc
hién phan phbi ngudn dién cho cac cdng nbi USB 140, 240, 250 theo nhu cAu dién 4p clia
thibt bi dién tir 101. Vi du, khi thiét bi USB 200 dugc két ndi véi thiét bi dién ti 101 va

v
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nhu cdu dién 4p cta thiét bi dién tir 101 16n hon 5V thiét bi USB 200 c6 thé xuit ra, thong
qua céng ndi USB 240 theo két qua ciia phan phdi ngudn dién, dién 4p thir nhat V1 dap
{mg nhu cdu dién 4p cta thiét bi dién tr 101. Bo diéu khién 141 c6 thé bat cong tac 110 va
tht cong thc 120 dé cho phép thiét bi dién tir 101 nhan dién &p thir nhit V1 qua ngudn

duong truyén qua.

Theo cach didu khién cia cong tic 110 va cong tic 120 nhu da no6i & trén, khi thiét
bi USB 200 dugc két ndi v6i thiét bi dién tir 101 trong khi thuc hién hoat dong tiéu thu
dién nang cao, thiét bi USB 200 chi can thuc hién chuyén dbi gifta cong tac 110 va cong
tdc 120 dé cung cp ngudn dién truyén théng cho thiét bi dién tir 101 thong qua dudng
nhéanh. B&i vi thiét bj dién tr 101 ¢6 thé nhan duoc ngudn dién truyén thong thong qua
dudng nhanh, cach thirc ma ngudn dién truyén thong dugc cung cAp bang cach giam dién
4p dAu ra ctia bo diéu hop 201 (vi du, gidm tr 20V xubng 5V) 1a khong bét budc trong sang

7
A

ché.

Béng cach nay, thiét bi USB 200 & trang thai tiéu thu dién nang cao s& khong bi
thiéu ngudn dién do thiét bi dién tir 101 cim vao. Trong khi do, su b man hinh nhip nhay
hoic qua trinh phéat video bi gian doan s& khong x4y ra trén thiét bi dién tir 202 ma da duoc
két nbi vé6i thiét bi USB 200 trude khi thiét bi USB 200 thuc hién hoat dong tiéu thu dién

nang cao, do thiét bi dién tir 101 cam vao.

P& cap thém dén FIG. 2, chan cm ngudn tht nhit P1 ciia cdng ndi USB thir nhét
140 con duge ghép ndi véi dau néi thit nhét cta cong tic 220 va dau nbi thir hai cia cong
the 220 duoc ghép ndi véi dau nbi vao ngudn dién ctia bd chuyén d6i cong suat 130. Khi
cbng ndi USB 140 duge két ndi véi thiét bi dién tir 101 va cong ndi USB 240 khong dugce
két ndi v6i bo didu hop 201, bo didu khién 141 c6 thé bat cong tic 220 dé truyén dién dén
bd chuyén ddi cong sudt 130 bang thiét bi dién tir 101. Bo chuyén dbi cong suét 130 c6 thé
cép nguén cho mach hé théng 260 cta thiét bi USB 200. Theo yéu cAu thiét ké, mach hé
théng ¢6 thé 12 mach nam trong thiét bi USB 200 va duoc st dung dé thuc hién chirc ning
cu thé, chelmg han nhu bd xtt Iy trung tdm (CPU), bd chip, bd nhé, va bd phén twong tu.

FIG. 3 12 biéu d6 phwong thirc hoat dong cua thiét bi USB 200 theo phuong 4n cta
sang ché. D& cap dén cac hinh FIG. 2 va FIG. 3, khi cong ndi USB 240 duoc két ndi v6i
b6 didu hop 201, thi & bude S310, ddu ndi thir nhit clia cong tic 110 c6 thé nhan dugc dign
ap thir nhat V1 do cdng ndi USB 240 cung cap. O bude $320, bd chuyén ddi cong suéf 130

7
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¢6 thé cung cép dién ap tht hai V2, trong do dién 4p thtt hai V2 nho hon dién 4p thir nhat
V1. Trong buéc $330, dau nbi thir nhit cta cong tic 120 ¢6 thé nhan dién ap thir hai V2
do bd chuyén doi cong suat 130 cung cép. Trong budec S340, thiét bi USB 200 c6 thé cung
cép cong nbi USB 140 (nghia 1a cong néi USB thir nhat), trong d6 chin cim ngudn thir
nhit P1 cua cbng ndi USB 140 dugc ghép néi v6i dau ndi tht hai cua cong tic 110 va dau
néi thir hai cua cong tic 120. Trong budce S350, khi cbng ndi USB 140 (nghia la cdng nbi
USB thir nhit) duoc két ndi voi thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 101), trong thoi
gian phat hién cAu hinh ma thiét bi bén ngoai dugc phét hién, b diéu khién 141 c6 thé tit
cong thc 110 va bat cong the 120. Di v6i ché do hoat dong chi tiét cta cong téc 110 va
cong tic 120, c6 thé tham chiéu dén cac mo ta lién quan vé cic phuong an cda FIG. 1 va

FIG. 2, va cdc md ta vé ching dwoc bé qua & phan nay.

Dua trén céc didu trén, theo cc phuong 4n cla sang ché, thiét bi USB ¢6 thé cung
cip duong truyén qua PD hodc dudng nhénh cua thiét bi USB bang cach kiém soat cac
trang thai dn cta cong téc thir nhét va cong tic thir hai. Do d6, khi cbng ndi USB thi nhét
cua thiét bi USB duoc két ndi véi thibt bi bén ngoai, thiét bi bén ngoai c6 thé nhan dugc
ngudn dién dé lién két v6i thibt bi USB thong qua dudng nhanh. Bang cach nay, khi thiét
bi USB hoat dong & trang thai tiéu thu dién ndng cao (vi du, thiét bi USB thuc hién déng
thoi xuét hinh anh va truy cap dit lidw), thi thiét bi USB s& khong bi thiéu ngudn do két ndi
lai vé6i thiét bi bén ngoai khac.

Mic di sang ché duwoc mb ta lién quan dén céc phuong 4n trén, nhung cdc phuong
4n nay khong nhim gi6i han séng ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6
thé thue hién céc thay dbi va sira dbi ma khong roi khoi ban chét va pham vi ctia sang ché.

Do d6, pham vi bdo hd cua sang ché phai tiry thudc vao cac yéu ciu bao hd kém theo.
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1. Thiét bi buyt ndi tiép da ning (universal serial bus: USB), bao gbm:

cong téc thit nhét c6 dau ndi thur nhat duoc cAu hinh dé nhén dién ap thu nhét;

bd chuyén dbi cong suit duoc cAu hinh dé cung cip dién 4p thit hai, trong d6 dién
ap thir hai nhé hon dién 4p thi nhit;

cong tic thit hai c6 ddu ndi thir nhat duge ghép ndi véi bo chuyén ddi cong suat dé
nhén dién ap tht hai; va

cdng nbi USB thir nhat c¢6 chan cdm ngudn thir nhit duge ghép nbi v6i dau ndi thir
hai cta cong tic thi nhit va ddu ndi th hai cia cong téc thi hai, trong d6 cong tac thir hai
duoc bd tri trén dudng cip dién ma théng qua d6 cbng ndi USB thtr nhat nhan ngudn dién
truyén théng cu hinh,

trong d6 khi cdng nbi USB thu nhét duoc két ndi vai thiét bi bén ngoai, cong tic
thr nhét va cong tic thir hai duge didu khién bang cach vira t4t cong tic thir nhét va vira
bat cong tac thit hai trong khoang thoi gian phét hién cAu hinh ctia thiét bi bén ngoai.
2. Thiét bi USB theo diém 1, trong do:

trong thoi gian hoat dong binh thudng sau khi két thiic khoang thoi gian phat hién
cAu hinh dbi véi thiét bi bén ngoai, theo két qua ciu hinh ctia khodng thoi gian phét hién
c4u hinh, mt trong cac cong tic thir nhit va cong tic thur hai bi tit va cong tic con lai
trong s& cong tic thir nhit va cong tac tha hai dugc bat.
3. Thiét bi USB theo diém 1, trong d6 bd chuyén dbi cong suét duogc dinh cAu hinh dé
chuyén dbi dién 4p thir nhit sang dién ap thir hai.
4. Thiét bi USB theo diém 1, con bao gém:

cbng nbi USB thit hai c6 chan cdm ngudn th hai duge ghép nbi voi dau nbdi thir
nhét ctia cong tic thir nhit dé cung cdp dién 4p tht nhét; va

cong tic thir ba co dAu ndi thir nhit duoc ghép ndi véi chan cim ngudn thir hai ctia
cdng ndi USB thtt hai dé nhan dién 4p thtr nhat, trong d6 diu ndi tht hai cla cong tac th
ba dugc ghép ndi véi dau nbi vao ngudn dién ctia bd chuyén ddi cong sut dé cung cip
dién 4p tht nhat.

5. Thiét bi USB theo diém 1, con bao gdm:
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cong tic thir ba c6 dau ndi thir nhat dugc ghép néi v6i chan cim ngudn thit nht ctia
cdng ndi USB thir nhét, trong d6 du ndi thir hai clia cong tic thir ba dugc ghép nbi véi
d4u nbi vao ngudn dién ctia bd chuyén dbi cong suat.
6. Thiét bi USB theo diém 1, con bao gém:

cdng ndi USB thtt hai; va

cong tic thir ba c6 dau ndi thir nhit duge ghép nbi v6i chan cim ngudn thir hai ctia
cdng ndi USB thtr hai, trong d6 dAu ndi tht hai cua cong tic thir ba duge ghép nbi véi dau
nbi ra ngudn dién ciia bd chuyén dbi cong suét dé nhan dién 4p thir hai.
7. Thiét bi USB theo diém 1, trong d6 bd chuyén dbi cong suét duoc dinh cAu hinh dé cép
ngudn cho mach hé thdng cua thiét bi USB.

10
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373

Piu n6i thir nhit clia cong tac thir nhat nhin

> - 5310

dién ap thur nhat
B chuyén d6i céng suat cung cap dién ap thi hai, _s390
trong d6 dién 4p thi hai nhé hon dién ap thir nhat o
Dau nbi thir nhat ciia cong tac thir hai nhén dién | ca35

ap thir hai

Cung cap cbng nbi USB thie nha‘f cé chan cim nwuc'm |
thie nhat ﬂu’rcrc ghép véi i dau nédi thiz hai cia cong tic |—S340
thiz nhat va dau ndi thir hai cia cong tic thir hai

Khi céng ndi USB th nhdt dugce két néi voi thiét bi
bén ngoai, trong thoi gian phat hién cdu hinh trong | _g350
d6 thiét bi bén ngoai dugc phat hién, thi cong tic

thiz nhat bi tit, va cong tac thi hai duge %:)gt

FIG. 3





