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(57) Sang ché dé xuét thiét bi gia cong bang laze co kha ning loai bo xi han
dong thoi giam sé luong cac bo phan va chi phi san xuét. Co ciu kep (10) cua
thiét bi han bang laze (1) kep chi tiét gia cong (3) giira phan kep duéi (24) va
phan kep trén (32) trong qué trinh han diém. Dau phia bén cua phan kep trén
(32) nam cach mot khoang dinh trudc (D) so v6i ving han (3b) caa chi tiét gia
cong (3) va bo kich hoat (40) dan dong phan kep trén (32) tir vi tri kep duoc thé
hién trén FIG.7 dén vi tri thu lai dugc thé hién trén FIG.12 sau khi han diém. Vao
thoi diém nay, ddu phia bén ctia phan kep trén (32) di qua gan thanh cao (26) véi
khoang dinh trudc (D) hodc nho hon.
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi gia cong bing laze dé thuc hién quy trinh gia cong

bang cach chiéu chum tia laze 1én chi ti€t gia cong.

Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Trong nhiing nim gan day, thiét bi han bing laze, 12 mot dang thiét bi gia cong
bé‘mg laze, dd dugc dung dé thuc hién viéc han nho chim tia laze. N6i chung, trong
trrong hop st dung thiét bi han béng laze, do viéc han dugc thuc hién & trang thai chi
tit kim loai cAn han dugc kep boi phan kep ctia ga kep nén xi han bam dinh vao phan
kep & vung lan cédn vi tri han trong qua trinh han. Két qua 13, khi viéc han bing laze
tién trién, xi han bam dinh vao phan kep c6 thé ting va cham dén duong di ciia chium
tia laze. Trong trudng hop nay, xi han giao cit véi chum tia laze va viéc han bang laze
khong thé duge thuc hién dung cach. Vén d& nay xuit hién khong chi trong qua trinh
han bang laze ma ca trong qua trinh gia cong chi tiét kim loai bang chum tia laze, vi

du, trong qua trinh cét hodc khoan.

Thong thuong, da biét mot thiét bi duoce boc 16 trong cong bd Pon yéu ciu cap
bing doc quyén sang ché Nhat Ban s 2017-24023 dé lam thiét bi loai bé xi han nham
giai quyét van dé néu trén. Thiét bi loai bo xi han nay c6 két ciu dé loai bo xi han bam
dinh vao bé mit cua ga dé han va bao gdm xi lanh khi, thanh truyén va dung cu loai
bo xi han. Trong thiét bi loai bé xi han nay, thanh truyén nho ra va thu lai nho xi lanh
khi va khi dung cu loai bo xi han chuyén dong tinh tién cung v6i ga dé han, xi han
tach ra khoi ga dé han va bam dinh vao dung cu loai bé xi han. Nho d6, xi han dugc

loai ra khdi bé mat cia gé dé han.

Néu thiét bi loai bo xi han dugce boc 16 trong cong bd Pon yéu ciu cip bang
doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2017-24023 mo ta trén ddy dugc p dung cho thiét bi
gia cong bang laze 1a thiét bi han bang laze, do can phai trang bi xi lanh khi, thanh
truyén va dung cu loai bd xi han dugc dung lam ciac bd phan cu thanh dé loai bd xi

han nén s6 luong cac bg phan tdng, lam tang chi phi san xuét.
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Ban chat ky thuit ctia sang che
Sang ché duoc tao ra dé giai quyet van dé néu trén va muc dich cta sang ché 1a
dé xuat thiét bi gia cong bang laze c6 kha nang loai bé xi han dong thoi giam s6 luong

cac bo phan va chi phi san xuét.

DPé dat dugc muc dich néu trén, sing ché dé xuét thiét bi gia cong béng laze
(thiét bi han bang laze 1) dé thuc hién quy trinh gia cong trén chi tiét gia cong 3 lam
bang kim loai nhc‘y sir dung chum tia laze 2a & trang thai kep chi tiét gia cong 3, thiét
bi gia cong bang laze niy bao gbm: gé kep (co cau kep 10) gdm hai phan kep (phin
kep dudi 24, phan kep trén 32 va phan thanh méng 3 1¢c) dé kep chi tiét gia cong 3 giita
ching trong qua trinh gia cong chi tiét gia cong 3, trong do cic dau phia bén ctia mot
phan kep (phan kep trén 32 va phan thanh méng 31c) trong s6 hai phan kep dugc bd
tri ndm cach mot khoang dinh truéc D so voi ving duge gia cdng (vung han 3b) cua
chi tiét gia cong 3 bodi chum tia laze 2a theo chidu giao cit véi dudng di ctia chum tia
laze 2a; cum dan dong (bd kich hoat 40) dung dé dan dong mot phén kep (phén kep
trén 32 va phan thanh méng 31c) gitta vi tri kep (vi tri duoc thé hién trén FIG.7) noi
chi tiét gia cong 3 duoc kep gitta mot phan kep va phan kep con lai (phan kep dudi
24) trong s6 hai phin kep va vi tri thu lai (vi tri dugc thé hién trén FIG.12) noi chi tiét
gia cong 3 dugc nha ra nho viéce thu lai tr vi tri kep; va ph?m loai bé xi han (thanh cao
26, 50, hoac 51) dugc bd tri sao cho khi mot phé‘m kep (phé“m kep trén 32 va phén
thanh mong 31¢) duogc dan dong gifta vi tri kep va vi tri thu lai béi cum dan dong, cac
phia bén cua mot phin kep (phan kep trén 32 va phén thanh méng 31c) di qua phan
loai bo xi han & nhitng khoang cach bing hodc nho hon khoang dinh trude D trong

qua trinh din dong.

V6i thiét bi gia cong bang laze nay, trong qué trinh gia cong, chi tiét gia cong
dugc kep gitra hai phan kep clia g4 kep va céc dAu phia bén ctia mot phan kep trong s6
hai phan kep nay dugc b tri nam cach mot khoang dinh trude so véi ving duge gia
cong bai chum tia laze cua chi tiét gia cong theo hudng giao cit voi duong di cua
chum tia laze. Hon nita, cum dan dong thuc hién viéc dan dong mot phén kep gifra vi
tri kep noi chi tiét gia cong duoc kep giita mot phan kep va phan kep con lai trong s6
hai phan kep va vi tri thu lai noi chi tiét gia cong dugc nha ra nho viée thu lai tir vi tri

kep. Hon nira, phén loai bo xi han duogc bd tri sao cho khi mot phén kep duge dan
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dong gitra vi tr kep va vi tri thu lai boi cum dan dong, cac dau phia bén cia mot phé“m
kep di qua phan loai bé xi han & nhitng khoang cach bang hoic nhd hon khoang dinh

trude trong qua trinh din dong.

Nho d6, khi xi han bam dinh vao dau phia bén cua mot phin kep va tiang dén
kich thude vuot qua khoang dinh trudce trong qud trinh gia cong chi tiét gia cong, xi
han nay di vao tiép xtic véi phan loai bé xi han khi mot phan kep duge din dong giita
vi tri kep va vi tri thu lai boi cum dan dong va do vay, it nhét mot phén xi han duogc
loai bo. Két qua 1a, xi han & cdc dAu phia bén ctia mot phan kep c6 thé gidm dén kich
thude bang hodc nhdé hon khoang dinh trude, khién cho xi han cé thé dugc ngin
khong va cham v6i chum tia laze trong qué trinh gia cong chi tiét gia cong. Hon nita,
tac dung loai b6 xi han md ta trén dy c6 thé thu duge chi nhd vao chi tiét 1a phan loai
bd xi han st dung ngudn dong luc 1a cum din dong dé din dong mot phan kep ma
khong can mot ngudn dong luc riéng biét cho viée loai bo xi han nay. Néi cach khac,

c6 thé giam luong xi han dong thoi giam so luong cac bd phén va chi phi san xuat.

Theo sang ché, tot hon 13, cac dau phia bén ctia mot phéan kep (phan kep trén 32
va phan thanh méng 31c) ¢6 cAu hinh dé dich chuyén doc theo mit phang dinh trudc
khi mot phén kep dugc dan dong gitta vi tri kep va vi tri thu lai béi cum dan dong,
phén loai bé xi han (thanh cao 26, 50, hodc 51) c6 mép kéo dai doc theo mat phéng
dinh trudc va cac dau phia bén cua mot phin kep (phan kep trén 32 va phan thanh
moéng 31c¢) di qua ving lan cdn mép cua phan loai bd xi han (thanh cao 26, 50, hoac
51) & nhitng khoang cach bang hodc nhé hon khoang dinh truée D khi dich chuyén

doc theo mat phéng dinh trude.

Vi thiét bi gia cong bing laze nay, cic dau phia bén ctia mot phan kep co cau
hinh dé dich chuyén doc theo mat ph:fmg dinh trudc khi mot ph?m kep dugc dan dong
gifta vi tri kep va vi tri thu lai boi cum din dong. Ngoai ra, phan loai bd xi han c6 mép
kéo dai doc theo mit phing dinh trudc va céc dAu phia bén ctia mot phan kep di qua
vung lan cdn mép cua phan loai bé xi han & nhiing khoang cach bang hodc nho hon
khoang dinh truée khi dich chuyén doc theo mit phiang dinh trude nay. Do vdy, ngay
ca khi xi han bam dinh vao cac dau phia bén ctia mot phin kep dong thoi kéo dai theo
chiéu kep ctia chi tiét gia cong, xi han nay c6 thé duoc loai bd theo cach hiéu qua &

mép cua phan loai bd xi han.
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Theo sdng ché, tot hon 13, vi tri cia ving dugc gia cong trén chi ti€t gia cong 3
14 vi tri noi nhiéu tam kim loai 3a dugc x€ép voi nhau thanh 16p va ving duoc gia cong

(ving han 3b) dugc han diém bang laze boi chiim tia laze 2a trong qua trinh gia cong.

No6i chung, khi thyc hién han diém bz‘“mg laze bdi chum tia laze & vi tri noi
nhiéu tAm kim loai dugce xép v6i nhau thanh 16p, mot lugng 16n xi han bi sinh ra so
véi truong hop gia cong bang laze khac v6i han diém bang laze va do vay, lugng bam
dinh ctia xi han vao cdc diu phia bén ctia mot phan kep ciing ting. Mit khéc, trong
thiét bi han béng laze theo sang ché, do mot ph?m kep dich chuyén tir vi tri kep dén vi
tri thu lai mdi khi nha chi tiét gia cong sau viéc thuc hién han diém bang laze, ngay ca
néu c6 mot luong 16n xi han bam dinh vao mdt phan kep trong qud trinh han thi it nhat
mdt phan xi han nay dugc loai bo sau mdi [dn han. Két qua 1, ngay ca trong diéu kién

c6 mot luong 16n xi han bi sinh ra thi chic chan 1a xi han nay c6 theé dugc loai bo.

M6 ta vdn tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& phdi canh thé hién c4u hinh cta thiét bi han bang laze, [a mot
dang thiét bi gia cong bang laze, theo mdt phuong 4n cia sang ché.

FIG.2 13 hinh chiéu tir phia trudc ctia thiét bi han bang laze.

FIG.3 12 hinh chiéu tir phia trén cua thiét bi han bang laze.

FIG.4 14 hinh chiéu tir phia bén ctia thiét bi han bang laze.

FIG.5 12 hinh chiéu tir phia trude thé hién trang thi cta thiét bi han bang laze
trong qua trinh han diém bang laze.

FIG.6 12 hinh chiéu tr phia trén thé hién viing han cta chim tia laze cta thiét bi
han bang laze.

FIG.7 12 hinh chiéu tir phia bén thé hién trang thai chi tiét gia cong duogc kep
bdi co ciu kep.

FIG.8 12 hinh chiéu tir phia trude thé hién trang thdi xi han bim dinh vao thanh
kep trén trong qua trinh han chi tiét gia cong.

FIG.9 13 hinh chiéu tir phia trén thé hién trang thai xi han gdi chdng 1én ving

han.
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FIG.10 12 hinh chiéu tir phia bén thé hién trang thai xi han bam dinh vao thanh
kep trén.

FIG.11 12 hinh chiéu tir phia bén thé hién trang thai thanh kep trén quay dén vi

tri noi thanh cao bit ddu boc tach xi han.

FIG.12 14 hinh chiéu tir phia bén thé hién trang thai thanh kep trén quay dén vi

tri thu lai.

FIG.13 12 hinh chiéu tir phia trén thé hién trang thdi bam dinh cta xi han khi

thanh kep trén quay tr& vé vi tri kep sau khi quay dén vi tri thu lai.
FIG.14 14 hinh chiéu tir phia bén thé hién mot bién thé ctia thanh cao.

FIG.15 12 hinh chiéu tir phia bén thé hién su thay ddi méi twong quan vé vi tri

ctia thanh cao theo bién thé nay khi thanh kep trén quay dén vi tri thu lai.
FIG.16 1a hinh chiéu tir phia bén thé hién mot bién thé khac cia thanh cao.

FIG.17 12 hinh chiéu tir phia bén thé hién su thay dbi mbi twong quan vé vi tri

ctia thanh cao theo bién thé khac nay khi thanh kep trén quay dén vi tri thu lai.

M ta chi tiét sang ché

Thiét bi gia cong bang laze theo mot phuong 4n cla sang ché s& duge mo ta
dudi day co dua vao cac hinh ve. Thiét bi gia cong bing laze theo phuong 4n nay la
mot thiét bi han b:?mg laze dé thuc hién viéc han diém béng laze nh¢ st dung chum tia

laze.

Nhur duge thé hién trén c4c hinh vé& tir FIG.1 dén FIG 4, thiét bi han bang laze 1
theo phuong 4n nay bao gém mot bd tao dao ddng laze 2, co ciu kep 10 va b kich
hoat 40. Trong phin mo ta dudi ddy, hudéng trai-phai va hudng trén-dudi trén FIG.2
lan luot duoc goi 1a “trai-phai” va “trén-dudi”, hudng vé phia trudc va huéng theo

chiéu sau ctia FIG.2 lan lugt dugc goi 1a “phia truée” va “phia sau”.

B0 tao dao dong laze 2 dugc bd tri & bén trén co cu kep 10 va bao g61n bd tao
dao dong dé tao ra chum tia laze 2a (vi dy, laze chit ran nhu laze YAG — trong d6
YAG la céc ky tu ddu cua thuat ngit tiéng Anh — Yttrium Aluminium Garnet ¢4 cong
thirc hoa hoc 13 Y3AL;01,), bo khuéch dai dé khuéch dai chum tia laze 2a va thau kinh

hoi tu (tét ca cac bd phan nay khong duoc thé hién trén hinh v&).
5
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Nhu duoc thé hién trén FIG.5, trong qud trinh han chi tiét gia cong 3, b tao
dao dong laze 2 chiéu chum tia laze 2a 1én chi tiét gia cong 3 nam & phia dudi. O thoi
diém nay, chum tia laze 2a di qua gilta hai phan kep trén 32, 32 s& dugc md ta dudi
day va cham dén vi tri han cta chi tiét gia cong 3. Trong két ciu theo phuong 4n nay,
vi tri han cta chi tiét gia cong 3 1a vi tri noi nhiéu tAm kim loai 3a (chi hai tim kim

loai dugc thé hién trén hinh v&) dugc xép chdng lén nhau.

Trong qua trinh han chi tiét gia cong 3, b tao dao dong laze 2 dugc din dong
boi co cAu din dong (khong duoc thé hién trén hinh v&) gitra vi tri duoc thé hién boi
duong nét lién trén FIG.2 va vi trf duogc thé hién boi duong nét dai va nét ngan xen k&
trén FIG.2 va thuc hién thao tac han & vi tri han trong khi dich chuyén twong ting dén
vi tri nay trén hinh chiéu tir phia trén nhu duge md ta dudi day. Néi cach khic, trong
qua trinh han chi tiét gia cong 3, bd tao dao dong laze 2 chiéu chum tia laze 2a lén chi
tiét gia cong 3 trong khi dich chuyén diém chiéu ctia chum tia laze 2a trén hinh chiéu
tir phia trén trong pham vi viing han 3b (viing dugc gia cong) duoc thé hién boi phan

gach chéo trén FIG.6.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, ddi v6i viing han 3b, mdi khoang céach giita dau
bén trai va ddu bén phai clia ving han va cac phan thanh méng bén trai va bén phai
31c cta thanh kep trén 30 (s€ dugc mo td dudi diy), ma lan luot hudng vé phia cac
d4u bén trai va bén phai, dugc thiét lap & mdt khodng dinh trude D. Tiép theo, vling
han 3b va thanh cao 26 (s& dugc md ta dudi day) dugc bd tri theo cach ca hai tim
dugc sdp thing hang trén cing modt duong thing theo hudng trude-sau va ca hai chidu
rong theo hudng trai-phai dugc thiét 1ap & ciing chiéu rong dinh truéc W. Ly do cua

cach bo tri nay s& dugc mo ta dudi day.

Co céau kep 10 (g4 kep) bao gdm thanh kep duéi 20 va thanh kep trén 30 lap
quay dugc trén thanh kep dudi 20. Thanh kep duéi 20 1a mot chi tiét bang kim loai va
duoc ¢ dinh nho chi tiét 1ip (khéng duge thé hién trén hinh v&) theo cich khong dich
chuyén. Thanh kep du6i 20 bao gdm phdn dé 21 va hai phan d& 22, 22 nhd lén trén va

vé phia sau tir phéan giita clia phan dé 21.

Phan dé 21 dugc tao dang hinh chit “U” trén hinh chiéu tir phia trén va dau
trude cia né kéo dai theo hudng trai-phai. Bén phan ldp 23 dugc tao lién khéi vei

phén @& 21 & nhitng khoang cach déu nhau tai céc vi tri dinh trudc ¢ dau trude cua
6
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phan dé 21. Mdi phan ldp 23 c6 dang hinh lang try va nho ra tir mit trén cta phan dé
21 & mot do cao dinh trude va mat trudce cua phén lép duoc bd tri trung véi mat trude

ctia phan dé 21.

Phén kep dudi 24 dugc lap c¢b dinh vao mit trén cua phan lip 23. Phan kep
dudi 24 12 mot chi tiét bing kim loai c6 mit cit ngang hinh tron va dugc tao ra theo
cach phan trén ctia n6 13 hinh try va mét trén ctia no 1a phang. Trong qué trinh han, chi
tiét gia cong 3 duoc kep gilra mit trén cla phan kep dudi 24 va mat dau dudi (s& duge
md ta dudi day) ctia phan kep trén 32 (xem FIG.7). Theo phuong an nay, phan kep

dudi 24 tuong Ung voi phan kep con lai trong s6 hai phén kep.

M3di phan d& trong s& hai phan d& 22, 22 nh6 [én trén tir thanh kep dudi 20 va
duoc tao ra c6 15 d& 22a & vi trf dinh trude & phia trén ctia né. LS d& 22a c6 mat cit
ngang hinh tron va kéo dai di xuyén qua phan do 22 theo hudng tréi-phai va truc quay
35 (s& dugc mo ta dudi diy) cua thanh kep trén 30 dugc lip quay duoc trong 16 d&

22a.

Mit trén cua phan d& 22 duge tao dang phing va tim lip 25 dugc lip & mat
trén nay. TAm ldp 25 dugc tao thanh tir mot tim kim loai kéo dai theo hudng trai-phai
va duge lip ¢b dinh vio mit trén cua phan d& 22 nho bu 16ng 25a & trang thai mét trén

ctia tam ldp ndm ngang.

Bén thanh cao 26 duoc bd tri & nhitng vi tri dinh trudce tai mat trén cua tAm lép
25 v6i nhitng khoang cach d&u nhau. Mdi thanh cao 26 (phan loai bo xi han) dugc tao
thanh tir mot tAm kim loai (vi du, tim thép khong gi ma crom) dang hinh chit “L” trén
hinh chiéu tir phia bén nhu dugc thé hién trén FIG.4 va bao gdbm phan lip 26a va phin
thanh 26b. Phan l&p 26a dugc 1ip ¢b dinh vao tdm lip 25 nho bu long 26c.

Ngoai ra, phan thanh 26b, c6 dang hinh chit nhét khi nhin tir phia trudc, kéo dai
Ién trén tir tim 1dp 25. Chidu rong ciia phin thanh 26b dugc thiét 1ap & chiéu rong dinh
trude W bang chiéu rong clia viing han 3b md ta trén dy va hai mat dau (hai mép) ciia
phan thanh 26b cta thanh cao 26 duoc bd tri song song v&i mit phing thing dimg
(mat phang dinh trudc) chia quy dao cua phan kep trén 32 ctia thanh kep trén 30 vao
thoi diém quay. Ly do ctia cdch b tri nay s& duoc mo ta dudi day. Hon nita, chiéu cao

ctia phan thanh 26b theo hudng trén-dudi dugc thiét 1ap & kich thuéc sao cho xi han 4
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6 thé duoc loai bé theo cach thich hop vao thoi diém quay cua thanh kep trén 30, s&

dugc mo ta dudi day.

Mt khac, thanh kep trén 30 md ta trén day bao gém than kep trén 31, bdn phén
kep trén 32 va phan dé quay 33. Than kep trén 31 dugc lam bing kim loai va bao gém
phin dang tAm 31a va, bdn phan don 31b va phin dang tim 31a c6 dang hinh thang
khi nhin tir phia trén. Bon phan don 31b dugc bé tri & nhitng khoang cach déu nhau &
dAu trude cua phan dang tAm 3 la va kéo dai vé phia trude tir diu trude ctia phan dang

tam 31a v6&i chiéu rong dinh trude va chiéu dai dinh trude.

Pau trude ctia mdi phin trong s6 bbn phan don 31b duoc tao ra voi phan thanh
moéng 31c co chidu day theo hudng trén-dudi mong hon cac phin con lai va bon phan
kep trén 32 lan luot duge lip & phin thanh mong 31c. Mdi phan kep trén 32 dugc tao
thanh boi phan ty 32a va dai ¢ 32b kéo dai theo phuong thang ding va, chidu rong
cta ddu bén trai va diu bén phai ctia phan ty 32a va dai dc 32b dugc thiét 1ap theo
cach gan nhu c6 cling chidu rong nhu phan thanh méng 31c. Do vdy, cac dAu bén trai
va bén phai ciia phan ty 32a va dai 5¢ 32b dugce bd tri nim cach mot khoang dinh

trude D so vai vung han 3b, nhu & phan thanh méng 31c.

Hon nita, phan ty 32a kéo dai theo hudng trén-dudi va phan trén ctia n6 duge
tao ren ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&). Ren ngoai cta phin ty 32a kéo dai
[én trén xuyén qua 16 (khong dugc thé hién trén hinh v&) cia phan thanh moéng 31c va
duoc vin vao 16 ren (khong dugc thé hién trén hinh v&) cua dai 6¢ dai theo phuong
thing dtmg 32b. Nho d6, phin kep trén 32 dugc lip ¢ dinh vao phan don 31b & trang
thai kep phan thanh méng 31c vao gitra phan ty 32a va dai ¢ 32b. Phan ty 32a nhd
xudng dudi tir phan thanh méng 31c ¢6 két cu theo cach kich thude clia n6 c6 thé
dugc thay ddi bang cach thay d6i trang thai vin ren cta dai ¢ 32b vao phan ren ngoai

clia phan ty 32a.

Ngoai ra, phan kep trén 32 c6 két cAu trong d6 mat dau dudi cia phan ty 32a
duoc tao dang hinh cau va mat dAu dudi cia phan ty 32a ty vao mit trén cla phan kep
dudi 24 khi thanh kep trén 30 nim & vi tri ban diu dugc thé hién trén FIG.4. Hon nita,
phan kep trén 32 ¢6 két cAu trong d6 mat dau duéi cia phan ty 32a ty vao mit trén cua
chi tiét gia cong 3 khi thanh kep trén 30 ndm & vi tri kep dugc thé hién trén FIG.7 va

kep vao chi tiét gia cong 3 cung voi phin kep duéi 24. Theo phuong 4n nay, phan kep
8
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trén 32 va phan thanh mong 31c twong tng voi mot phin kep trong s6 hai phan kep
nay.

Hon nita, phan dé quay 33 mo ta trén day dugc b tri & bén dudi than kep trén
31 va duge lip cb dinh vao thin kep trén 31 nho hai bu long 34, 34. Truc quay 35
duogce ldp vao diu trude clia phin dé quay 33 va truc quay 35 kéo dai theo hudng tréi-

phai va dugc lap vao trong 16 d& 22a cua phan do 22 mo ta trén day.

V&i cAu hinh néu trén, than kep trén 31, nghia 14 thanh kep trén 30, c6 thé quay
xung quanh truc quay 35. Ngoai ra, dAu sau cta phin dé quay 33 1a phan lap 33a va 15
thong (khong duoc thé hién trén hinh ve&) di xuyén qua theo hudng trai-phai dugc tao
ra & phan ldp 33a. Truc quay 43b (s& duge md ta dudi ddy) cia bd kich hoat 40 mo ta

trén day duoc 1ap vao trong 16 thong.

B0 kich hoat 40 (cum dan dong) c6 két cAu dé quay va dan dong thanh kep trén
30. BO kich hoat 40 thudc loai dugc dan dong béng khi nén va bao gém phén dan

dong bang khi nén 41, can 42 va phan ndi 43.

Phin dan dong bang khi nén 41 duge tao thanh boi xi lanh va pit tong (khong
bd phan nao duoc thé hién trén hinh v&) va pit tong dich chuyén bing cach didu khién
khi nén cdp vao trong xi lanh. Can 42 1am bang kim loai duoc ndi voi pit tong, nhd d6

cAn 42 dich chuyén theo huéng trén-dudi khi pit tong dich chuyén.

Phén lép 43 lam béng kim loai duogc bd tri & diu trén caa cin 42 va dich
chuyén theo huéng trén-dudi lién khéi v6i can 42. Phan lip 43 duoc tao thanh béi hai
phén do 43a, 43a, truc quay 43b va chét ché 43c. Hai phén do 43a, 43a dugc tao dang
tam, duoc bd trf & dAu trén clia cin 42 nam cach nhau mét khoang dinh trude va duge

tao ra co6 cac 16 thong kéo dai theo hudng trai-phai.

Truc quay 43b duogc lip vao trong 16 thong cta phan lip 33a va 16 thong clia
cac phan d& 43a, 43a & trang thai phan lip 33a cta phan dé quay 33 mo ta trén day
duoc bé tri gitta hai phan do 43a, 43a va, & trang thai niy, duoc khod vao cc phan do

43a,43a dé duogc gitt & d6 nho chét ché 43c.

V6i cAu hinh néu trén, trong co cdu kep 10, khi phan ldp 43 cta bo kich hoat 40

dich chuyén theo huéng trén-dudi, thanh kep trén 30 quay xung quanh truc quay 35

gifta vi trf ban dau duoc thé hién trén FIG.4 va vi tri thu lai duge thé hién trén FIG.12
9
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khi khong c6 chi tiét gia cong 3 & gitta thanh kep trén va thanh kep duéi 20. O thoi
diém nay, cdc ddu bén trai va bén phai ctia phan kep trén 32 va cdc dau bén trai va bén
phai cua phdn thanh mong 31c & thanh kep trén 30 quay doc theo mit phang thing

dirng vudng goc vai duong truc tdm cua truc quay 35.

Tiép theo, hoat dong ciia thiét bi s& duge mo ta khi chi tiét gia cong 3 duge han
diém bing laze nho thiét bi han bing laze 1 ¢6 cdu hinh nhu mo ta trén day. Trudce hét,
thanh kep trén 30 dugc din dong boi bo kich hoat 40 vao thdi diém bt dau viéc han
didm bing laze dé quay nguoc chidu kim ddng hd tir vi tri thu lai dugc thé hién trén
FIG.12 dén vi tri kep duoc thé hién trén FIG.7. Két qua 13, chi tiét gia cong 3 dugc
kep gifta thanh kep dudi 20 va thanh kep trén 30. O trang thai nay, ving han 3b cla
chi tiét gia cong 3 dugc chiéu chum tia laze 2a va duoc han diém bing laze (xem

FIG.5).

Do vay, nhu dugc thé hién trén FIG.8, xi han 4 bi sinh ra va bén 1én va, bam
dinh vao cac dau phia bén cta phan kep trén 32 va phan thanh moéng 31c ctia thanh
kep trén 30 & cac phia bén trai va bén phai ciia vang han 3b. Khi thao tic han diém
bang laze tién trién, xi han 4 nay c6 thé tang 1én dén trang thai g6i chong 1én ving han

3b theo dang phéng, vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.9.

Khi thao tac han diém bang laze dugc hoan tat & trang thai néu trén, thanh kep
trén 30 & trang thai xi han 4 bam dinh trén d6 dugc dan dong béi bd kich hoat 40, dé
quay theo chiéu kim dong hd xung quanh truc quay 35 tir vi tri kep dugc thé hién trén

FIG.10.

Khi thanh kep trén 30 quay theo cach nay, vi dy, & thoi diém thanh kep trén 30
quay dén vi tri duoc thé hién trén FIG.11, thanh cao 26 bat ddu ty vao xi han 4 bdm
dinh vao dau phia bén ctia thanh kep trén 30. Sau do, trong khi thanh kep trén 30 tiép
tuc quay tu vi tri duge thé hién trén FIG.11 va quay dén vi tri thu lai dugc thé hién
trén FIG.12, it nhit mot phan xi han 4 duge boc va tach ra khoi dau phia bén cua
thanh kep trén 30 nho thanh cao 26. Diéu nay 14 do chiéu rong clia phan thanh 26b cua
thanh cao 26 dugc thiét lap béng chiéu rong dinh truéc W cua ving han 3b va cac dau
phia bén cua thanh kep trén 30 (nghia la diu phia bén clia phan kep trén 32 va dau
phia bén cua phén thanh méng 31¢) quay doc theo mat phing thing ding vuéng géc

v6i dudng truc tAm cta truc quay 35, nhu mo ta trén day.
10
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Tiép d6, khi cham dén vi tri thu lai dugc thé hién trén FIG.12, thanh kep trén
30 dugc gitt ¢ vi tri thu lai. Sau d6, khi thao tac han diém bang laze 1an tiép theo duoc
bat dau, thanh kep trén 30 dugce dan dong nguoc chiéu kim déng hd nhé bd kich hoat
40 dé quay trd vé Vl tri kep duoc thé hién trén FIG.7 tir vi tri thu lai dugc thé hién trén
FIG.12. Vo thoi diém quay tr6 lai vi tri thu lai, xi han 4 dugc giam dén trang théi
duoc thé hién trén FIG.13, vi du, nho tdc dung cao cta thanh cao 26 va, trang thai géi
chdng theo dang phing ctia xi han 1én viing han 3b dugc loai bd. Nho do, khi thao tac
han diém bang laze duoc bit dau, ving han 3b dugc chiéu chum tia laze 2a theo cch

chic chén va duoc han diém bing laze theo cach thich hop.

Ngay ca khi viéc han diém bé“mg laze duoc thuc hién ldp lai trong thiét bi han
bing laze 1 theo phuong dn néu trén, tir thr nghiém dugc thuc hién boi ngudi ndp
don, c6 thé khing dinh duoc ring chidu day, nghia 14 kich thudc theo hudng trai-phai,
clia xi han 4 bam dinh vao dau phia bén ctia phan kep trén 32 va dau phia bén cta
phén thanh mong 3 1c¢ ¢6 thé giam dén tri s6 bang D/2 hodc nhoé hon nhd tac dung loai

bo xi han cua thanh cao 26.

Nhu md ta trén day, voi thiét bi han bang laze 1 theo phuong 4n néu trén, trong
qua trinh han diém bang laze cia chi tiét gia cong 3, chi tiét gia cong 3 duoc kep gitta
phan kep duéi 24 cla thanh kep dudi 20 va phan kep trén 32 ctia thanh kep trén 30 va
duoc han diém bang laze ¢ trang thai nay. Do d6, xi han 4 bam dinh vao dau phia bén
ctia phan kep trén 32 va d4u phia bén cta phan thanh méng 31c cla than kep trén 31.
Tiép d6, sau khi hoan thanh viéc han diém béng laze, thanh kep trén 30 dugc dan dong
boi bo kich hoat 40 dé quay tr vi tri kep dugc thé hién trén FIG.10 dén vi tri thu lai
dugc thé hién trén FIG.12.

Vao thoi diém nay, hai mat dau cua phén thanh 26b cua thanh cao 26 dugc bd
tri song song v4i mat phing thing ding chtra qu§ dao ctia phan kep trén 32 ctia thanh
kep trén 30 vao thoi diém quay va duoc bd tri sao cho cac khoang céch tlr hai mit dau
tuwong ung la cac khoang dinh trudc D, khi dAu phia bén cia phan kep trén 32 va dau
phia bén cua phin thanh mong 31c cia than kep trén 31 di qua d6. Do vay, nhu dugc
thé hién trén FIG.9, ngay c khi xi han 4 bj ting dén trang thai gbi chong lén ving han

3b theo dang phang, xi han 4 di vao tiép xtc voi mép ciia phan thanh 26b ciia thanh
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cao 26 vao thoi diém quay cta thanh kep trén 30 va do vy it nhit mdt phan xi han 4

duogc loai bo.

Nho d6, chiéu day cta xi han 4 bam dinh vao dAu phia bén cta phan kep trén
32 va dau phia bén ctia phan thanh méng 31c cia than kep trén 31 c6 thé giam dén
kich thude bing khoang dinh truée D hodc nhé hon. Cu thé 13, do hai mat dau ctia
phan thanh 26b cta thanh cao 26 dugc b tri song song v&i mit phéng th:fmg ding
chira quy dao clia phan kep trén 32 cua thanh kep trén 30 vao thoi diém quay nén co6

thé giam dugc xi han 4 theo cdch hiéu qua.

K ét qua 1a, xi han 4 c6 thé dugc ngan khong va cham végi chum tia laze 2a khi
thuc hién viéc han diém bé‘mg laze lan tiép theo va viéc han diém béng laze c6 thé
dugc thuce hién theo cach thich hop. Hon nita, tac dung loai b xi han 4 mo ta trén day
6 thé thu dugc nho thanh cao 26 str dung ngué)n dong luc la b kich hoat 40 dung dé
dan dong thanh kep trén 30 ma khong cdn mot ngudn dong luc riéng biét. Néi cach
khéc, c6 thé giam luong xi han 4 dong thoi giam sé lugng cac bo phén va chi phi san

Xuat.

Noi chung, khi thuc hién viéc han diém béng laze nho chum tia laze 2a, & vi tri
noi nhiéu tAm kim loai 3a dugc xép v6i nhau thanh 16p, mot lugng 16n xi han 4 bi sinh
ra so véi trurong hop thuc hién viée gia cong bang laze khac véi viéc han diém bing
laze va do vAy, lugng bam dinh cua xi han 4 cling tdng. Mit khac, trong thiét bi han
bing laze 1 theo phwong an néu trén, sau mdi 1an thuc hién han diém bang laze, thanh

kep trén 30 dugce dan dong tir vi tri kep dén vi tri thu lai dé nha chi tiét gia cong 3.

Nho d6, ngay ca néu mot lugng 16n xi han 4 bam dinh vao cac dau phia bén
cﬁa phan kep trén 32 va phan thanh méng 31c cua thanh kep trén 30 trong qué trinh
han diém bing laze, it nht mot phin xi han 4 nay dugc loai bé sau mdi 1an han. Két
qua 1a, xi han chic chin dugc loai bd ngay ca trong diéu kién c6 mot lugng 16n xi han
4 bi sinh ra.

Phuong an néu trén la mot vi du trong do thiét bi han béng laze 1 la mot dang
thiét bi gia cong bang laze, song thiét bi gia cong bang laze theo sang ché khong bi
gi6i han & thidt bi han nay va c6 thé c6 cau hinh dé kep chi tiét gia cong lam bing kim

loai va gia cong chi tiét gia cong nhd st dung chum tia laze. Vi du, c6 thé sir dung
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thiét bi gia cong bang laze dé cét hodc khoan chi tiét gia cong nhd sir dung chum tia

laze.

Phuong 4n néu trén 12 mot vi du trong d6 phan kep trén 32 va phan thanh mong
31c cua thanh kep trén 30 duoc st dung l[am mot phé”m kep dugc dan dong déng thoi
quay gitra vi tri kep va vi tri thu lai nho bo kich hoat 40, song mot phan kep theo sang
ché co thé duoc din dong giita vi tri kep va vi tri thu lai béi cum dan dong ma khong
bi gi6i han & ciu hinh nay.

Vi du, mot phﬁn kep co thé duge st dung dé lam phén kep dugc din dong giita
vi trf kep va vi tri thu lai boi cum din dong dé dich chuyén theo huéng trén-duéi doc
theo mit phing thing dimg. Hon nita, mot phin kep co thé duge str dung dé lam phan
kep dugc din dong gitta vi tri kep va vi tri thu lai béi cum dan dong dong thoi quay va
dich chuyén doc theo mot mit nghiéng so v&i mat phing thing dimg. Hon nita, mot
phé”m kep co thé duge st dung dé lam phén kep dugc dan dong giita vi tri kep va vi tri
thu lai boi cum dan dong ddng thoi quay va dich chuyén doc theo mot mat cong. Ngay
ca khi str dung mot phan kep nhu mo ta trén day, phin loai bé xi han c6 thé duge bd
tri theo cach cac diu phia bén ctia mot phan kep di qua phan loai bé xi han & nhiing

khoang céch bang hodc nhé hon mot khoang dinh trude trong qua trinh dan dong.

Phuong an néu trén 1a mot vi du trong do phan kep duédi 24 ctia thanh kep dudi
20 duge st dung lam phéan kep con lai trong s6 hai phan kep, song phan kep con lai
trong s& hai phan kep c6 thé kep chi tiét gia cong cling v6i mot phan kep ma khong bi
gi6i han & cdu hinh nay.

Phuong an néu trén la mot vi du trong d6 thanh cao 26 dugc sir dung lam phan
loai b6 xi han, phin loai bé xi han theo sang ché khong bi gii han & thanh cao nay va
¢6 thé duge tao ra sao cho cac diu phia bén ciia mot phan kep di qua phan loai bo xi
han & nhiing khoang cach bang hogc nho hon khoang dinh trudc trong qua trinh dan
dong khi mot phin kep dugce din dong gifta vi tri kep va vi tri thu lai boi cum dén
dong. Vi du, thanh cao 50 thé hién trén FIG.14 va FIG.15 c6 thé dugc st dung dé lam
phdn loai bo xi han thay cho thanh cao 26.

Nhu duge thé hién trén hai hinh v& nay, thanh cao 50 bao gdm phan lap 50a va
phan thanh 50b. Mac di khéng dugc thé hién trén hinh v&, chiéu rong ctia phan ldp
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50a va phan thanh 50b theo huéng trdi-phai dugc thiét 14p & cung chiéu rong dinh
trudc W nhu thanh cao 26 theo phuong an néu trén va hai mat dau cta thanh cao 50
dwoc bd tri song song voi miat phing thing ding chira quy dao ctia thanh kep trén 30

vao thoi diém quay.

Thanh cao 50 khac v6i thanh cao 26 theo phuong 4n néu trén & chd phén thanh
50b kéo dai tir dau trude cia phan lap 50a & trang thdi nghiéng vé phia sau va 1én phia
trén. V6i thanh cao 50 ¢6 cdu hinh nhu mo ta trén day, c6 thé thu dugc hidu qua hoat
dong nhu thanh cao 26 theo phuong an néu trén. N6i cich khac, nhu md ta trén day,
khi xi han 4 bj ting dén trang thai gbi chong 1én viing han 3b theo dang phang, thanh
cao 50 c6 thé loai bo it nhit mot phan xi han 4 ra khoi du phia bén ctia thanh kep trén
30 khi thanh kep trén 30 quay tur vi tri kep dugc thé hién trén FIG.14 dén vi tri thu lai

duoc thé hién boi dudong nét lién trén FIG.15.

Thanh cao 51 thé hién trén FIG.16 va FIG.17 ¢6 thé dugc st dung dé 1am phan
loai bo xi han thay cho thanh cao 26. Nhu duoc thé hién trén hai hinh vé& nay, thanh
cao 51 bao gdbm phan lip Sla va phan thanh 51b. Mic du khong dugce thé hién trén
hinh v&, chidu rong cta phan lip Sla va phan thanh 51b theo huéng trai-phdi duoc
thiét lap & cling chiéu rong dinh truéc W nhu thanh cao 26 theo phuong an néu trén va
hai mit ddu ctia thanh cao 51 duge bd tri song song véi mit phing thang dimg chua

quy dao cua thanh kep trén 30 vao thoi diém quay.

Thanh cao 51 khéc v6i thanh cao 26 theo phwong 4n néu trén & chd phan thanh
51b kéo dai tir dAu trude cia phin ldp 51a & trang thii nghiéng vé phia trude va lén
phia trén. V6i thanh cao 51 ¢6 cAu hinh nhu md ta trén ddy, co6 thé thu dugc hiéu qua
hoat dong nhu thanh cao 26 theo phuong an néu trén. Noi cach khac, nhu md ta trén
day, khi xi han 4 bi ting dén trang thai gbi chdng 1én ving han 3b theo dang phing,
thanh cao 51 ¢6 thé loai bé it nhat mot phan xi han 4 ra khéi dau phia bén clia thanh
kep trén 30 khi thanh kep trén 30 quay tir vi tri kep dugc thé hién trén FIG.16 dén vi

tri thu lai duogc thé hién bsi dudng nét lién trén FIG.17.

Phuong an néu trén 1a mot vi du trong do thanh cao 26 dugc sir dung lam ph?m
loai bo xi han ma c6 hai mit ddu song song véi mat phing thing dimg chira quy dao
cta thanh kep trén 30 vao thoi diém quay, song phan loai bo xi han theo sing ché

khong bi gi6i han & cAu hinh nay va khi mot phan kep dich chuyén doc theo mit
14
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phéng dinh trudc, nd cbd thé ¢o mép kéo dai doc theo mat phéng dinh trude nay. Vi du,
dé lam phﬁn loai bo xi han, thanh cao 26 ¢6 thé ¢6 cAu hinh trong d6 dau trude cia hai
mit ddu duoc thiét lap & chiéu rong dinh truée W va chiéu rong ctia ca hai mit dau tré

nén hep dan vé phia sau.

Phuong 4n néu trén 1a mdt vi du trong d6 laze chat ran dugc s dung lam tia

15/28

laze, song nhiéu loai laze khac nhu laze chét khi va laze ban dan c6 thé duoc st dung

thay cho laze chét rin.

Theo phuong 4n néu trén, vi tri dugc thé hién trén FIG.12 dugc thiét 14p lam vi
tri thu lai, song vi tri thu lai khong bi giéi han & vi tri nay va cé thé 1a vi tri noi thanh
cao 26 c6 thé loai bo xi han 4 bam dinh vao céc dau phia bén cua phan kep trén 32 va
phan thanh mong 31c cda thanh kep trén 30. Vi du, vi trf thu lai ¢6 thé 1a vi trf noi
thanh kep trén 30 tiép tuc quay theo chidu kim ddng hd quanh truc quay 35 tir vi tri
dugc thé hién trén FIG.12.

Theo phuong 4n néu trén, chiéu rong cta phan thanh 26b cta thanh cao 26 theo
hudng trai-phai duoc thiét l1ap & cung chiéu rong dinh trudc W nhu vung han 3b, song
chiéu rong cta phin thanh 26b theo hudng trai-phai c6 thé duge thiét lap & kich thuée
16n hon chiéu rong dinh truéc W va nho hon khoang cach gitra cac phan don 31b, 31b
cta thanh kep trén 30. Vi c4u hinh nay, khi thanh kep trén 30 quay tir vi tri kep dugc
thé hién trén FIG.7 dén vi tri thu lai dugc thé hién trén FIG.12, ca hai khoang céach tir
hai mit ddu tuong tng c6 thé duge lam nhd hon khoang dinh trude D, khi phan kep
trén 32 va phan thanh mong 31c di qua gan cic mit bén ctia thanh cao 26. Nho do, xi

han 4 ¢6 thé dugc loai bd theo cach hiéu qua hon.

Thiét bi han bang laze 1 theo phuong 4n néu trén 12 mot vi du trong dé phan
kep trén 32 va phan kep duéi 24 1a mot cdp va co bbn cip phan kep 32, 24 nhu vay
duoc tao ra, song thiét bi c6 thé co cAu hinh bao gdm ba cip phan kep 32, 24 hodc it
hon; hodc ndm cdp phé”m kep 32, 24 hodc nhiéu hon.

Thiét bi han bang laze 1 theo phuong 4n néu trén [a mot vi du trong d6 mot bd
tao dao dong laze 2 dich chuyén giita vi tri dugc thé hién béi dudng nét lién trén
FIG.2 va ba vi tri duoc thé hién béi dudng nét dai va nét ngin xen k& trén FIG.2 dé

thue hién viéc han ¢ bon vi tri han, song cau hinh nay c6 thé gom bon bd tao dao dong
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laze 2 duogc bé tri 1an lugt & vi tri duoc thé hién boi dudng nét lién trén FIG.2 va ba vi
tri duoc thé hién boi dudng nét dai va nét ngin xen k& trén FIG.2 dé thuc hién thao tac

han & bdn vi tri han mot cach déng thai nho cac bo tao dao dong laze 2 nay.

Phwong 4n néu trén 12 mot vi du trong d6 bd kich hoat 40 thude loai dugc dan
dong béng khi nén duoc sit dung lam cum dan dong, song cum din dong theo sing
ché khong bi gi6i han & cAu hinh nay va c6 thé c6 cdu hinh dé dan dong mot phan kep
gitra vi tri kep noi chi tiét gia cong dugc kep gilta mot phin kep va phan kep con lai
trong sb hai phén kep va vi tri thu lai noi chi tiét gia cong dugc nha ra nho viée thu lai
tir vi tri kep. Vi du, bd kich hoat bang dién hoic bd kich hoat bang thiy luc ¢6 thé

duge st dung lam cum dan dong.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi gia cong bang laze (1) dé thuc hién quy trinh gia cong trén chi tiét gia cong
(3) lam bang kim loai nho st dung chum tia laze (2a) & trang thai kep chi tiét gia
cong (3), thiét bi gia cong bang laze (1) ndy bao gdm:

o4 kep (10) gdm hai phin kep (24, 32, 31c) dé kep chi tiét gia cong (3) giita
chung trong qua trinh gia cong chi tiét gia cong (3), trong d6 céac dau phia bén cua
mot phén kep (32, 31c) trong s6 hai phén kep nay duoc b6 tri ndm cach mot
khoang dinh trudc (D) so voi ving dugc gia cong (3b) bodi chum tia laze (2a) cua
chi tiét gia cong (3) theo chiéu giao ct v6i duong di cua chum tia laze (2a);

cum dan dong (40) dung dé dan dong mot phan kep (32, 31c) gitta vi tri kep
noi chi tiét gia cong (3) duge kep gitra mot phan kep (32, 31c) va phan kep con lai
(24) trong sb hai phan kep va vi tr thu lai noi chi tiét gia cong (3) duoc nha ra nho
viéc thu lai tir vi tri kep; va

phan loai b xi han (26, 50, 51) duge b tri sao cho khi mét phan kep (32, 31¢)
duoc dan dong gitta vi tri kep va vi tri thu lai boi cum dan dong (40), cac dau phia
bén ctia mdt phan kep (32, 31¢) di qua d6 & nhitng khodng cach bang hodc nho hon
khoang dinh trude (D) trong qud trinh dan dong.

2. Thiét bi gia cong bang laze (1) theo diém 1, trong do:

cac dau phia bén cta mdt ph?m kep (32, 31c¢) co cAu hinh dé dich chuyén doc
theo mat phéng dinh trude khi mot phén kep (32, 31c) dugc dan dong gifta vi tri
kep va vi tri thu lai boi cum dan dong (40),

phén loai b6 xi han (26, 50, 51) c6 mép kéo dai doc theo mat phéng dinh trudce;
va

cac dau phia bén ctia mot phan kep (32, 31c¢) di qua ving lan cin mép cla phan
loai bo xi han (26, 50, 51) ¢ nhiing khoang cach bang hodc nhé hon khoang dinh
truée (D) khi dich chuyén doc theo mat phang dinh trudec.

3. Thiét bi gia cong bang laze (1) theo diém 1 hodc 2, trong d6 vi tri ctia ving duogc

gia cong (3b) trén chi tiét gia cong (3) la vi tri noi nhiéu tim kim loai (3a) dugc
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xép v6i nhau thanh 16p va ving duoc gia cong (3b) duoc han diém bang laze boi

chum tia laze (2a) trong qua trinh gia cong.

18
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