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(57) Sang ché dé xuat phuong phép tai ché hdn hop nhyua dudng bao gdm budc
phan tich dé phan tich ty 18 lwong thanh phan nhya dudng hitu hiéu trong phé liéu
hon hop nhya duong, budc xac dinh dé x4c dinh luong chat phu gia can dé tai ché
phé liéu nay dya vao ty 1¢ lugng thanh phan nhya dudng hiru hiéu thu duoc trong
budc phan tich nay, budc cap liéu dé cap phé liéu nay va chat phu gia nay voi
lugng dugc xac dinh trong budc xac dinh nay vao trong thung chtra, va budc
khudy va gia nhiét dé lam giam cac dudng kinh ciia phé liéu ndy va chét phu gia
nay dugc cip vao trong thung chira ndy dén cac c& cua da cudi, duy tri nhiét do
bén trong thung chtra nay trong pham vi nhiét do tir 170°C d¢én 200°C bang cach
gia nhiét, va tron phé liéu nay va chat phu gia ndy dé san xuit hdn hop nhya dudng
tai ché. Ngoai ra, sang ché con dé xuat phuong phap phan tich phé liéu hdn hop

nhua duong.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuat hdn hop nhua duong (asphalt) tai ché tir
phé liéu hn hop nhua duong chang han nhu hdn hop nhua dudng cia mat dudng trai nhua
duong dugce rai trén duong va phuong phéap phan tich phé liéu hdn hop nhua duong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Mit dudng trai nhua duong duoc ap dung cho nhiéu loai duong, khong chi trong cac
Khu vuc ndi thanh ma con ca cac khu vuc ngoai thanh. DPéi v6i mit duong trai nhua duong,
hdn hop nhya duong trong d6 st dung céc cbt lidu ching han nhu da dam, cat va nhua
duong ddu mé duge tron véi nhau.

Hbn hop nhwa dudng bi hu hong theo thoi gian. Vi dy, 16p mat duong (16p bé mat
ctia hdn hop nhua dudng) bi climg lai béi cac tia cuc tim, cac vét nit ¢6 thé xuit hién trén
bé mit cta 16p mat dudng, cac vét hin c6 thé duge hinh thanh trén 16p mat duong nay do
tiép xtic voi cac 16p 6 16, va 16p mat dudong nay c6 thé bi xep xudng do trong luc cua
phuong tién giao thong hodc do cac dd vat roi trén duong. Do doé, d6i voi mat dudng trai
nhua duong da trai qua khoang thoi gian dugc xac dinh trudce sau khi thi cong, 16p mat
dudng bi hu hong (16p bé mat ciia hon hop nhua duong) duoc béc ra khéi 16p nén duge
goi 12 nén duong va 16p mit duong bang hdn hop nhua dudong méi duoc trai vao thay thé.
Ngoai ra, can phai stra chita chd bi xep xudng ngay ca trén dudng vira méi thi cong xong.

Trong nhitng nam gan ddy, cac con dudng chwa dugc trai nhua dudng cling da duoc
thay thé bang cac duong dugc trai nhya dudong & cac dao va cac nude dang phat trién. Mot
c4ch ngiu nhién, & cic ddo va cac nude dang phat trién nay, khong phai lic nao ciing co
nha méy san xudt hdn hop nhwa duong can thiét cho mat duong gan do. Do do, kho dé
chuén bi hon hop nhua duong méi tai cong truong xay dung khi vira méi thi cong mait
dudng trai nhwa duong, thay mdi, sira chita hodc twong tu. Xét dén truong hop nhu vy, co
thé can phai gia nhiét hén hop nhua duong méi dang dong ddc da dugc chuén bi trudc tai
cong truong x4y dung, hay ti ché va sir dung hdn hop nhua duong bi hu héng ctia mat
duong trai nhua duong hién co.

Trong trudng hop st dung hdn hop nhua dudng méi duge san xuét tai nha may san
xudt, thi can phai van chuyén hdn hop nhua duong da duoc san xudt tir nha may san xuat
dén cong truong xay dung bang cac phuong tién van tai nhu xe tai. Ngoai ra, can phai van
chuyén 16p mat dudng trai nhwa duong (phé liéu nhua dudong) dugce boc ra tai cong truong
x4y dung tir cong truong xdy dung dén nha may san xuat hodc bai thai. Mt khac, trong
truomg hop phé liéu nhua duong duoc tai ché va duoc s dung 1am hdn hop nhua duong
moi tai cong truong xay dung, thoi gian, chi phi va nhan cong can thiét dé san xuét va van
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chuyén hdn hgp nhya dudng méi c6 thé duogc giam bot. Ngoai ra, do phé liéu nhwa duong,
néu khong phai 1a chét thai cong nghiép, ¢6 thé dugc tai st dung, viéc nay s& phu hop véi
cac muc tiéu phat trién bén vitng (sustainable development goals - SDGs) va ¢6 céc lgi ich
to 16n khong chi & cac dao va cac nudc dang phat trién, ma con O tit ca cac quoc gia va
khu vuc ¢6 duong trai nhya duong.

Lién quan dén viéc tai ché nhua duong, Don dang ky sang ché chwa duoc thim dinh
Nhat Ban, cong bé 1an thit nhat sé 2001-90018 boc 16 thiét bi dung dé téi ché phé liéu nhyra
duong bang cach dwa khong khi nong vao thung quay trong khi dua phé liéu nhyra duong
nay vio trong thung quay nay va quay thung quay nay theo phwong chu vi ¢ trang thai
nghiéng.

Ngoai ra, Bang sang ché Nhat Ban sb 4892711 boc 1§ rang ro mooc dugc trang bi
thiét bi tai ché nhya duong dugc két ndi vé6i xe kéo dé van chuyén dén cong trudong xay
dung, ro mooc nay dugc tach ra khoi xe kéo nay dé két ndi voi tim gat dat cia may xtc
thuy luec, hon hop nhua duong da duoc dao 1én (phé liéu nhua duong) duge dua vao thiét
bi tai ché nhua dudng nay dé tai ché hdn hop nhua duong, trong khi dao cong truong bang
may xuc thuy luc va hdn hop nhya duong dugc tai ché dugc rai tudn tu tai cong trudng sau
khi dao dé thi cong mat dudng trai nhya dudong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot cach ngu nhién, & Nhat Ban, céc tiéu chuan chat lugng dugc thiét 14p cho nhiéu
hang muc khac nhau li€n quan dén céc dic tinh vat ly ctia nhya duong dung cho mat duong.
Vi du, tiéu chuén JIS (JIS K 2207) dwa ra huéng dan vé céc ddc tinh vét ly cua nhya dudng
dau mo thich hop cho mat duong. C6 mdt muc vé murc dd thAm nhap trong tiéu chuén JIS.
Mirc d6 tham nhap 12 mdt chi sé thé hién do cimg cta nhwa duong dau mo da dong dac,
mot ddu mit cia cay kim cu thé, c6 kich thude xap xi bang chiéc kim mdy khau c6 khéi
luong 100 g, dugce ép vao mau thtr nhua dudng & 25°C, cdy kim nay xuyén qua mau thir
nhua duong nay theo phuong thang dung trong 5 gidy boi trong luc cua chinh nd, va do
chidu dai cta ciy kim xuyén qua mau thit nhya duong nay. Do sau thdm nhap dugc biéu
thi béng don vi 1/10 mm, va do ctrg ctia nhya duong duoc xac dinh. Muc do tham nhap
cta nhua duong ding cho mét duong can phai nam trong pham vi dugc xac dinh trude, va
vi du, mtc d6 thAm nhép cia nhya duong dung cho mat duong dbi véi cac khu vuc chung
khong bao gdm cac ving lanh can phai 16n hon 40 va nhé hon 60. Khi mtc do tham nhép
nam trong pham vi nay, diém hoa mém, do gian dai, do bén, d6 nhét va cac thong sb tuong
tu ctia nhua duong c6 xu hudng 1a cac gié tri phu hop cho mat duong.

Ngay ca khi phé liéu nhyua duong dugc tai ché thanh hon hop nhua dudng tai cong
truong xay dung, nhua duong duoc tai ché nay can phai dap ing mtrc do thim nhép duoc
x4ac dinh trudc nhu néu trén. Tuy nhién, khong d& ché tao hdn hop nhua duong c¢6 muc do
tham nhap dap tng tiéu chuén tai cong truong xay dung v6i thiét bi han ché.

Sang ché dugc tao ra nhdm giai quyet cac truong hop néu trén, va muc tiéu cua sang
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ché 1a d2 xult phuong phép san xuit hdn hop nhya duong tai ché c6 kha ning dé dang san
xuét hdn hop nhua duong tai ché dap ng tiéu chuén tai cong truong xay dung mat dudng
trai nhua duong tu phé liéu nhyra duong duoc st dung cho mat duong rai nhya duong hién
¢6 va phuong phap phan tich phé 1iéu hdn hop nhya duong.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuét phuong phap san xuét hdn hop nhua dudng tai
ché, phuong phép san xuét nay bao gém budc cép liéu thir nhat dé cip phé liéu hdn hop
nhua duong vao trong thung chira, budc cAp liéu thit hai cép chit phu gia vé6i luong duoc
xac dinh dua vao ty 1¢ lugng thanh phan nhwa duong hitu hiéu c6 trong phé liéu nay vao
trong thung chira, va budc khudy va gia nhiét duy tri nhiét do bén trong thung chira nay
trong khoang nhiét do dugc xac dinh trude bang cach gia nhiét, va tron phé lidu nay va
chét phu gia nay duoc cAp vao thung chira nay va giam cac duong kinh dén céc c& hat duoc
xac dinh trude.

Theo phuong phép san xuét hdn hop nhua duong téi ché theo sang ché, phuong phép
san xuét nay co thé con bao gdm budc phan tich dé phan tich ty 1¢ lugng thanh phan nhua
duong hitu hiéu c6 trong phé lidu nay, va bude xac dinh xac dinh lugng chét phu gia can
d8 tai ché phé liéu nay duya vao ty 1é lugng thanh phan nhya duong hitu higu thu dugc trong
budce phan tich nay.

Theo phuong phap san xuat hdn hop nhwa duong tai ché theo sang ché, budc phan
tich nay c6 thé bao gbm buédc nghién thir nghiém dé gia nhiét it nhit mot phan phé liéu can
duoc tai ché va nghién phﬁn phé liéu nay dén ¢& hat dugc xac dinh trudce, va bude chuin
bi mAu thir nghiém dé thu thap it nhat mot phan vét liéu da duoc nghién thu dugc trong
bude nghién thir nghiém nay va cip phan vat liéu da dugc nghién thu duge trong bude
nghién thtr nghiém nay vao thung thir nghiém dé chudn bi mau thir nghiém.

Theo phuong phdp san xuét hdn hop nhwa duong tai ché theo sang ché, chat phu gia
nay c6 thé thu dugc bang cach tron cac vat liéu cAu thanh nén chét phu gia nay va lam dong
diic cac vat liéu cAu thanh nén chat phu gia nay thanh thé khéi, va chat phu gia da dong déc
nay duogc nghién trong khi dugc khudy trong budc khudy va gia nhiét nay.

Theo phuong phép san xuét hdn hop nhya duong tai ché theo sang ché, trong budc
nghién thir nghiém nay, it nhat phan phé liéu nay c6 thé duoc khudy va duge gia nhiét trong
thung thir nghiém nay dé lam gidm céc duong kinh ctia phan phé liéu nay dén cd hat dwgc
xéc dinh truée dudi cac diéu kién van hanh giéng nhu bude khudy va gia nhiét nay.

Theo phuong phép san xuét hon hop nhua duong tai ché theo sang ché, trong budc
phén tich nay, sau khi ép gidy thir nghiém vao mau thir nghiém nay, hrong chét phu gia can
dugc bd sung thém vao cung véi phé lidu nay c6 thé duoc xac dinh dua vao ty 1& bam dinh
ciia thanh phan nhwa dudng hitu hiéu bam dinh vao gidy thir nghiém nay.

Theo phuong phap san xuét hdn hgp nhua duong tai ché theo sang ché, budc khudy
va gia nhiét nay c6 thé con bao gdm budc thay déi toc do khudy dé thay doi toe do khudy
theo kich thuéc cia tang phé liéu nay va trang thai khudy.
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Theo phuong phép san xuét hdn hop nhwra duong tai ché theo sang ché, phuong phap
san xu4t nay c6 thé con bao gbm budc théo dé thao hon hop nhua dudng tai ché duoc tai
ché bang cach tron phé lidu nay va chét phu gia nay ra khoi thung chia nay, va budce diéu
chinh luong thao ra dé diéu chinh lugng théao ra cla hon hop nhya duong tai ché dugce thao
ra tr thung chira nay.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap phan tich phé liéu hon hgp nhya
dudng, phuong phéap phén tich nay bao gbdm buéc phan tich dé phan tich ty 1& lwong thanh
phan nhya duong hiru hiéu trong phé liéu hon hop nhya duong; va budce xac dinh dé xac
dinh luong chét phu gia cAn dé tai ché phé lidu nay dwa vao ty 1é luong thanh phan nhya
duong hiru hidu thu dugc trong bude phén tich nay; trong d6 budc phan tich nay bao gom
buéc nghidn thir nghiém dé gia nhiét it nhét mot phan phé liéu can duovc ti ché va nghién
phén phé liéu nay dén ¢ hat duoc xac dinh trude, va bude chuan bi mau thir nghiém dé
thu thap it nhit mot phan vat liéu da duoc nghién thu dugc trong budc nghién thir nghiém
nay va cap phan vat liéu da dugc nghién thu duoc trong budce nghién thir nghiém nay vao
thung thtr nghiém dé chudn bi mau thir nghiém.

Theo sang ché, c6 thé dé dang san xuét hon hop nhua duong tai ché dap tng tiéu
chuén tir phé liéu nhua dudng dugc st dung cho mat duong trai nhya duong hién c6 tai
cong truong xay dung mat duong trai nhua duong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 113 hinh chiéu canh cta thiét bi tai ché duge sir dung dé thuc hién phuong phép
tai ché theo sang ché.

Fig. 2 1a hinh v€ mat cat doc dang nguyén ly cia trong quay trong Fig. 1.

Fig. 3 1a hinh v& mat cit ngang duoc cét theo nhét cit III-I1I cta tréng quay trong Fig.

Fig. 4A 1a so dd nguyén ly thé hién quy trinh phan tich thanh phan nhya duong hiru
hiéu.

Fig. 4B 1a so db nguyén Iy thé hién quy trinh phan tich thanh phan nhya dudng hiru
hi¢u nay.

Fig. 4C 1a so dd nguyén ly thé hién quy trinh phan tich thanh phan nhya dudng hiru
hiéu nay.

Fig. 4D 1a so dd nguyén 1y thé hién quy trinh phan tich thanh phan nhya dudng hitu
hiéu nay.

Fig. 5 1 bang thé hién danh séch dugc s dung dé xéc dinh lugng céc cht phu gia
can dé tai ché phé liéu nhua duong.

Mo ta chi tiét sang ché
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Sau ddy, cic phuong an dugc vu tién cua sang che s&€ duge mo ta.

Thiét bi tai ché nhua duong 1 duge s dung dé thuc hién phuong phap san xuét hdn
hgp nhya duong tai ché sir dung phé liéu hdn hop nhya dudng (sau ddy duge goi la phé
liéu nhua duong) theo sang ché co thé duge lp ¢d dinh trong nha may hodc twong tu,
nhung uu tién dugce gén trén xe mooc duge b tri phén kéo, san chit tai ciia phuong tién tu
hanh, hodc tuong tu. Trong trudng hop nay, bang cach di chuyén moéc nay, phuong tién
tuw hanh nay, hodc tuwong tu, thiét bi tai ché 1 nay co thé tu do di chuyén gifta cac cong
truong xay dung mat duong trai nhya duong.

Thiét bi tai ché 1 theo phuong 4n ndy cia sang ché bao gdm két ciu sau. Ttc 13, nhu
duoc thé hién trong Fig. 1 dén Fig. 3, thiét bi tai ché nhwa duong 1 nay bao gb6m dé 2a, co
cAu nghiéng 2b, khung 2, trong quay 3 ding dé tai ché phé liéu hdn hop nhya duong (sau
day duoc goi la phé liéu nhua dudng), céc con lan trbng quay (cac bd phan d&) 4 va 5 4o
theo kiéu quay dugc tréng quay 3 nay, bd phan dan dong (cum din dong) 6 quay tréng
quay 3 nay xung quanh truc quay O la tdm quay ao, va dau dbt 7 dung dé gia nhiét bén
trong cua tréng quay 3 nay. Co ciu nghiéng 2b nay va khung 2 nay duoc bb tri trén dé 2a
nay. Ngoai ra, trbng quay 3 nay, cac con lan trng quay 4 va 5 nay, bd phan dan dong 6 nay,
va dau dbt 7 nay dugc bd tri trén khung 2 nay. Tréng quay 3 ndy dugc d& bai cac con lan
trdng quay 4 va 5 nay. Do con lan trbng quay 5 nay dugc bb tri & phia sau clia trbng quay
3 nay (mdt sau cua trong quay 3 nay trong Fig. 1), con lan trbng quay 5 nay khong duoc
thé hién trong Fig. 1.

Khung 2 nay dugc ché tao gdm cac vat lidu khung trén va khung dudi dugc két ndi
qua bd phan ban 18, va vat liéu khung duéi nay duoc ¢ dinh vao dé 2a nay. pé 2a nay
dugc bb tri co cdu nghiéng 2b nay lam nghiéng khung 2 nay (vat li¢u khung trén). Khi co
chu nghiéng 2b nay dugc véan hanh, vat liéu khung trén nay dugc nghiéng dé cho ctra cip
lidu 11 cua trong quay 3 nay cao hon ctra thdo 12. Goc nghiéng ctia vat licu khung trén nay
¢6 thé dugce lua chon ngiu nhién bang cach thay dbi chidu dai hanh trinh ctia co ciu nghiéng
nay. Co cAu nghiéng 2b nay dugc tao hinh dudi dang, vi du, xi lanh thiy luc.

Tréng quay 3 nay la thung chira ding dé gia nhiét phé liéu nhya duong nay va chét
phu gia nay trong khi khudy bén trong trong quay 3 nay, la than kim loai rdng, va phé lidu
nhwa dudng nay duoc cip vao bén trong trong quay 3 nay thong qua phéu 16. Trong quay
3 nay bao gdbm than chinh 9 c6 dang hinh tru va phan théo 10 c6 dang hinh nén cut. Chu vi
cta than chinh 9 nay dugc bao quanh béi khung dang cbng duge bd tri trén dé 2a nay. Than
chinh 9 nay bao gdm cira cAp liéu 11 nay (tham khao Fig. 2) ¢ phan dau trude cua than
chinh 9 nay, va phé liéu nhwa duong nay dugc cap vao trong phéu 16 nay dugc dua vao
trong trong quay 3 nay thong qua cira cap liéu 11 nay.

Phan thdo 10 nay tao thanh phan sau cia trong quay 3 nay va bao gbm cira thdo 12
nay dung dé thao hon hop nhya dudng tai ché. Cira thao 12 nay co thé duge dong lai boi
bd phén nap 24.
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Vit duc duogc bb tri trén chu vi ngoai cla can 25 duge ¢ dinh vao phan thao 10 nay,
va 13 vit cai duge bb tri trong phan tim clia tay cAm 26 nay. Ngoai ra, 16 hoi rong hon so
vo61 duong kinh ngoai cua can 25 nay duoc bd tri trong phan tim ctia bd phan nip 24 nay,
va dugc dua vao trong can 25 nay. Tay cAm 26 nay duoc b tri bang cach dwge vin vao
cAn 25 nay tir bén ngoai bo phan nip 24 nay. Bang cich van hanh tay cdm 26 nay, b phan
nip 24 nay dugce di chuyén theo phuong doc truc cta can 25 ndy, va khe h¢ giira ctra thao
12 nay va bd phan nip 24 nay duoc didu chinh. Bang cach diéu chinh khe ho nay, lugng
hdn hop nhua dudng tai ché dugc thao ra tir cira théo 12 ndy c6 thé dugc diéu chinh.

Tréng quay 3 nay dugc do theo kiéu quay dugc so v6i khung 2 nay bang nhiéu con
lan trong quay 4 va 5. O trang théi (trang thai binh thudng) trong Fig. 1, truc quay O cua
trng quay 3 nay huéng theo phuong ngang. Céc con lin trng quay 4 va 5 nay bao gdm
c4c con 13n ¢6 thé quay duogc 41 va 51 xung quanh truc quay ctia con lan duge b6 tri song
song vai truc quay O nay, va do theo kiéu quay duoc trbng quay 3 nay bang cach twa vao
c4c con 1dn 41 va 51 nay trén bé mit bién ngoai ctia than chinh 9 nay. Tbng s6 bon con lan
trong quay 4 va 5 dugc b tri, 1an luot & phia trude va phia sau theo phuong doc cuia trong
quay 3 nay dugc thé hién trong Fig. 1, va lan luot & bén trai va bén phai theo phuong ngang
cta trong quay 3 nay nhu duge thé hién trong Fig. 3. Céc con 1an 41 va 51 nay ctia cac con
lan tréng quay 4 va 5 nay do trng quay 3 nay tir bén dudi.

B6 phan dan dong 6 nay 1a ngudn din dong dé quay trbng quay 3 nay. Cum dan dong
6 nay dugc bb tri dong co 20, bd gidm tbe 22, va banh rang (khong duoc thé hi¢n). Dau ra
cua dong co 20 nay dugc lam giam tdc boi bo giam tbe 22 ﬁe‘ty dé quay banh rang nay. Phan
truyén dong dan dong hinh khuyén 21 duoc bd tri trén bé mat bién ngoai cua than chinh 9
nay. Phan truyén dong dan dong 21 nay co nhiéu ring (thanh rang) n khép v6i banh rang
nay, va dugc ché tao du6i dang hinh khuyén. Khi dong co 20 nay quay, banh rdng nay va
c4c rang nay an khop voinhau, va tréng quay 3 ndy lan trén cac con lan 41 va 51 nay xung
quanh truc quay O.

Tbc do quay cua trong quay 3 nay c6 thé dugc didu chinh boi bang diéu khién (khong
duoc thé hién). Bang diéu khién nay dugc bd tri cong tc dé chuyén ddi tbc do quay cia
trng quay 3 nay gilta dung, tbc do thap, toc do trung binh, va tbc do cao. Bang cach van
hanh céng tic nay, ngudi van hanh c6 thé chuyén ddi téc do quay nay mot cach thich hop
theo kich thudc cia tang phé liéu nhua duong nay va tién do ctia bude gia nhiét va khudy.

Dau dbt (bd gia nhiét) 7 gia nhiét phé liéu nhua dudng duge nap vao bén trong trong
quay 3 nay va cac hat dugc tai ché 1a cac san pham duge nghién cua phé liéu nhwa duong
nay. Trong treong hop ciia phuong an nay, dau d6t 7 nay phat ra (chiéu) ngon lira vao trong
quay 3 nay qua cua cap liéu 11 nay. Do phé liéu nhwa duong bén trong trbng quay 3 nay
duoc gia nhiét truc tiép boi ngon lira nay, phé liéu nhya dudng nay c6 thé dugc lam meém
(16p bé mit co thé duoc 1am néng chay) nhanh chong va hiéu qua.

Nhiét do diéu khién bén trong tréng quay 3 nay c6 thé duge cai dat thich hop bai
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nguoi van hanh bang cac phwong tién nhép nhiét do dugc b6 tri trén bang diéu khién nay.
Piu dét 7 nay thuc hién didu khién gia nhiét dua vao nhiét do dugc cai dat bdi ngudi van
hanh va két qua do cua cac phuong tién do nhiét do dugc bb tri bén trong tréng quay 3 nay.

Déu dbt 7 tac dung 4p luc 1én nhién liéu 16ng, day nhién liéu long nay ra dudi dang
swong miy, dot chay nhién liéu 16ng nay 6 trang thai duoc tron 14n v6i khong khi va phat ra
ngon ltra. Trong truong hop dAu dét 7 1a dau dbt don nhit bao gdbm mot clra phat ra ngon
Itra, c6 thé kiém soat su gia nhiét bang cach bat va t4t hoat dong ciia dau d6t 7 nay. Ngoai
ra, trong truong hop st dung dau d6t kép bao gdm hai cira phat ra ngon lira, mot cho ngon
lira cao va mot cho ngon Ira thap, c6 thé kiém so4t viéc gia nhiét bang cach diéu chinh thoi
gian hoat dong cua tirng dAu dét. DAu dbt 7 c6 thé bao gdm ba hoidc nhiéu ctra phat ra ngon
lra.

Theo thiét bi tai ché 1 c6 két cAu néu trén, phé liéu nhya dudng ndy va cac chét phy
gia nay duogc cép vao trong phéu 16 nay nhu dugc thé hién trong Fig. 1 khi phé liéu nhwa
dudng nay dugc tai ché. Viéc cAp liéu nay duge thuc hién boi may xic mot gau hodc can
truc treo dang phéu. Lugng cép phé liéu nhua duong nay duge do theo thoi gian thuc boi
cum do luong (khong duoc thé hién) dugc b tri trong thiét bi tai ché 1 nay, va viéc cip
nay dugc két thiic khi lwong cip dat dén lugng mong mudn.

Pau dbt 7 nay gia nhiét phé lidu nhua dudong nay bén trong trbng quay 3 nay trong
khi ddn déng cum din dong 6 nay dé quay tréng quay 3 nay. Trong phé lidu nhwa duong
duoc nap vao trong quay 3 ndy, cac khéi tang phé liéu nhya dudng nay dugc nghién béi
nang lugng roi dugc tao ra boi chuyén dong quay cta trng quay 3 nay. Phén 16p bé mat
nay dugc lam nong chay bang cach gia nhiét cac khéi da duge nghién, va cac khéi da duoc
nghién nay dugc cudn tron bén trong trong quay 3 nay dé duoc tao hat. Ngoai ra, bang cach
tiép tuc gia nhiét phé liéu nhyra duong nay bang dau d6t 7 nay trong khoang thoi gian dugc
x4c dinh trude trong khi duy tri nhiét 4o bén trong trong quay 3 nay & nhiét do dugc xéac
dinh trudec, phé liéu nhua duong nay cé thé duoc tai ché vai nang suét va chét luong tdt,
va ¢6 thé thu dugc céac hat dugc tai ché nay. Cac hat duoc tai ché thu duogc duoc thdo ra
khoi tréng quay 3 nay va dugc tai sir dung cho mat duong rai nhua duong cua cac con
duong. Tai thoi diém thdo ra, khung 2 nay dugc quay quanh phan ban 18 boi su dan dong
(kéo dai) cua co ciu nghiéng 2b nay, va dugc néng 1én. Két qua 1a, trang thai cua trong
quay 3 nay thay d6i thanh trang thai nghiéng trong do6 phén dau phia sau (bd phan nip 24)
huéng xubng dudi. Khi trang thai nay thay d6i, viéc gia nhiét boi dau d6t 7 nay va viéc
din dong ciia cum din dong 6 nay c6 thé duge thuc hién lién tuc. Khi bo phan nap 24 nay
dugce van hanh theo huéng mo bang cach van hanh tay cam 26 nay, khe ho ¢6 thé dugc
dam bao gira b phan nip 24 nay va phan thao 10 nay, va céc hat dugc tai ché bén trong
tréng quay 3 nay roi tu nhién khoi khe ho nay do trong luc cua chinh céc hat dugc tai ché
nay.

Nhiéu bo phan dn huéng 19 duge bb tri trén thanh chu vi bén trong ctia phan thao

10 nay. Bo phan din huéng 19 nay 1a bo phan dang thm, va duogc b tri dé duge nghiéng
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so v6i duong toa theo hudng kinh kéo dai tir tim cia cira thdo 12 nay doc theo thanh chu
vi bén trong nay. Bo phan dan huéng 19 nay dugc nghiéng sao cho mét cubi phia sau cia
n6 huéng vé huéng quay cua trbng quay 3 nay, va mat cubi phia sau nay dugc ubn cong
theo hinh vom vé phia mit dbi dién v6i hudng quay nay. B phan dan hudéng 19 nay c6 thé
din huéng cac hat dugc tai ché da duoc tao hat bén trong than chinh 9 nay di dén cira thao
12 nay va thdo hiéu qua cac hat duoc tai ché nay. Ciing trong phan sau cua than chinh 9
nay, nhiéu bo phan dan huéng 18B duogc bd tri trén thanh chu vi bén trong theo phuong
chu vi d& din hudng chuyén dong cuia cac hat dugc tai ché nay tir than chinh 9 nay dén
phan thao 10 nay.

Nhiéu bo phéan ludi gat 18A cling dugce bd tri trén thanh chu vi bén trong cta than
chinh 9 nay. M3i bd phén ludi gat trong s6 cac bo phan ludi gat 18A nay dugc bb tri cach
xa nhau theo phuong chu vi cua trbng quay 3 nay. Trong trudng hop tréng quay nay khong
c6 ludi gat 18A nay, cho du khi trong quay nay dugc quay & trang thai cua Fig. 1, phé liéu
nhua duong nay van bi tich tu & phan day cta trong quay nay do trong luc ctia chinh phé
liéu nhua dwong nay. Mat khac, trong truong hop trbng quay 3 niy bao gdm cac ludi gat
18A nay, nhiéu ludi gat 18A nay xuc phé liéu nhyra duong nay bang cach quay tréng quay
3 nay, dé cho phé liéu nhyra duong nay duge ning 1én mot cach cudng birc chtr khong & lai
phan day ctia trbng quay 3 nay, va sau do roi xubng mot cach tu nhién dé duoc khudy trong
trbng quay 3 nay.

Mbi bd phan ludi gat 18A duoc b6 tri trén thanh chu vi bén trong cta than chinh 9
nay sao cho nhd ra doc theo phwong cia truc quay O va huéng vao trong theo hudng kinh
clia tréng quay 3 nay. Trong truong hop cua phuong an nay, moi bd phan ludi gat 18A dugc
kéo dai lién tuc song song véi phuong cua truc quay O.

Tiép theo, viéc tai ché phé liéu nhyra dudng nay dugce thuc hién bang cach st dung
thiét bi tai ché nhwa duong 1 ¢6 két cAu dugc mo ta trén day sé dugc mo ta.

Khi dao 16p mat dudng rai nhua duong hién co tai vi tri can thay thé 16p méat duong
rai nhua duong, tao ra cac vat liéu duge dao 1én trong do cac 16p mat duong rai nhua duong
dugce dao 1én nay trd thanh céc tang co nhiéu kich ¢& khac nhau. Cac vat liéu duoc dao 1én
nay 1a phé liéu nhwa duong sé tré thanh vét liéu dung cho 16p mét duong rai nhua dudng
moi.

(Phan tich Céc thanh phan Nhya duong Hitu hiéu)

Mac du ¢d hat cua phé liéu nhua duong la gén déng nhét véi kich thude cua cbt liéu
trong hon hop nhya duong, thanh phan ctia nhya duong dau mé khong phai Itc nao ciing
c¢6 chat luong phit hop v6i mit duong rai nhua duong thuc té. Nguyén nhan la do c4c hat
sOi va cac hat cat trén nén duong, 1a 16p nén cua 16p mat duong rai nhya duong trude do,
dugc béc cung v6i nhau trong qua trinh dao. Do khong thé loai bo hoan toan cac hat s6i va
céc hat cat nay ra khoi phé liéu nhua duong, nén phé liéu nhyra dudng nay can phai dugc
tai ché trong khi c6 chtra cac hat s6i va cac hat cat nay. Ngoai ra, 16p mat duong rai nhua
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dudng tiép xiic véi nude mua, cac tia cuc tim va khong khi ngoai troi trong thoi gian dai
s& gy ra cac van dé hu hong theo thoi gian ching han nhu déng cing va oxy hoa thanh
phan nhyra duong. Theo cach nay, do ham lugng céc tap chit va su hu héng theo thoi gian,
trong truong hop phé lidu nhya dudng nay dugc st dung nhu vbn c6 dé san xuat nhwa
dudng t4i ché, chi ¢6 thé thu dugc nhya dudng téi ché cap thap véi lugng nho thanh phén
nhua duong dau mé hitu hiéu 1a thanh phén nhua duong hitu hiéu dbi voi cbt lidu nay. Tuc
14, do nhya duong tai ché duge san xuét tir phé liéu nhwa dudng nay khong dap ing céc
tidu chudn chét luong can thiét d6i v6i nhua duong dung 1am mat duong, nén nhya duong
tai ché nay khong thé duogc sit dung dé thay thé 16p mat duong.

Do d6, khi san xuét nhya dudng tai ché tir phé liéu nhya dudng nay, can biét dugc
trude thanh phan nhura dwong hitu hiéu c6 chua trong phé liéu nhua duong thu duge tir
cong truong x4y dung nay la bao nhiéu.

Trude tién, nhu duoc thé hién trong Fig. 4A dén Fig. 4D, chuén bi thung thir nghiém
30 ¢6 dang hinh tru va ddy c6 dudng kinh duoc xac dinh trude va cac tdm gidy loc trang
(hai tim) 31 va 32 dugc cit thanh hinh tron c6 dwdng kinh vé co ban bang dudng kinh bén
trong cua thung thir nghiém nay. Tam gidy loc thit nhét 31 duoc dit trén day cua thung thi
nghiém 30 nay (tham khao Fig. 4A). Tiép theo, mot phan hdn hop nhya duong 102 lam
mAu thtt duge 14y tir phé liéu nhua dudng ndy duge nap vao thung thir nghiém 30 nay dé
phii lén tm gidy loc tht nhét 31 (tham khao Fig. 4B). Tiép theo, hon hop nhua duong 102
dd duoc nap vao trong thang thir nghiém 30 nay dugc nén chat bang cach st dung dung cu
ching han nhu thanh nén va bé mat ctia hon hop nhua duong 102 nay duge lam phéng.
Hbn hop nhua dudng 102 da duge nap vao trong thung thir nghiém 30 nay duoc gia nhiét
dén nhiét dd nam trong khoang tir 170°C dén 200°C va duoc nghién dén ¢ hat dugc xac
dinh truédc.

Tam giéy loc thtr hai 32 dugc dét trén hon hgp nhua dudng da dugc lam phéng 102
(tham khao Fig. 4C), va sau do, hén hop nhua duong 102 nay duogc nén chit thém béng
céch sit dung thanh nén 33 (tham khao Fig. 4D). Két qua 1a, thanh phan nhya duong hitu
hiéu nay tach ra tir hon hop nhua duong 102 nay va bam dinh vao cac tam gidy loc 31 va
32 nay. Thanh phan nhwa dudng hitu hiéu nay bam dinh vao cac tdm gidy loc 31 va 32 nay
xuét hién duéi dang cac hoa van mau den.

Luong hdn hop nhwa dudng 102 dugce nap vao trong thung thi nghiém 30 nay duoc
diéu chinh dé cho do day 16p cia hdn hop nhya dudong 102 nay trong thung thir nghiém 30
nay vé co ban bang do day thi cong (tr 80 mm dén 120 mm) duoc quy dinh trong céc chi
tiéu k¥ thuat cia mat duong rai nhua duong.

Sau khi nén xong hon hop nhya dudng 102 nay, tAm gidy loc 32 nay dugc boc ra khoi
hdn hop nhua duong nay. Sau do, ty 1¢ gifta dién tich phan hoa vin mau den bam dinh vao
thm gidy loc 32 nay va tong dién tich cta tm gidy loc 32 nay dugc phén tich, va luong

thanh phan nhya duong hitu hiéu c¢6 chira trong mau thir hdn hop nhua duong 102 nay
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duge xac dinh dua trén gia tri phan tich nay. Trong truong hop nay, “dién tich phan hoa
van” duoc biéu thi boi ty 18 gitra phan nén mau tring véi phan nén mau den trong téng dién
tich cta tAm gidy loc nay.

Bing cach xac dinh lugng thanh phan nhwa duong hitu hiéu ¢ chira trong mau thir
nay, c6 thé xac dinh 1) phé lidu nhya duong nay la ngudn cia mau thi ndy c6 dap ing cac
tiéu chudn chét luong can thiét dbi voi nhua duong dung cho mat duong hay khong, va 2)
néu khong dép ung tiéu chuén chit lugng, thi lwong thanh phan nhya duong hiru hiéu
khong du nhu thé nao.

Dua vao két qua xac dinh cua 2), luong chét phu gia can bd sung thém vao phé liéu
nhua dudng nay c6 thé duge xac dinh dé bu dp cho thanh phan nhya duong hiru higu
khong du nay.

Chét phu gia ndy c6 chira it nhét mot vt liéu polyme dugc lya chon tir nhya duong
diu mo, cao su, chit dan hoi nhiét déo va nhwa nhiét déo, va nhi twong nhya duong la cac
thanh phan chinh. Thuét ngt “chét phu gia” dugc st dung trong phuong an nay la thé khéi
(sau day, dugc goi la khéi chat phu gia) dugc tao ra bang cach nhao tron va lam dong dac
hdn hop ctia céc thanh phan dugc mo ta trén day duoc bd sung thém chat két dinh dé chay
Vao.

Dé xac dinh lugng cac chat phu gia can bd sung thém vao phé liéu nhya dudng nay,
trede tién, st dung cie mAu thir cia nhiéu loai phé liéu nhya dudng, bang th nht thé hién
mbi quan hé giita ty 1€ dién tich chiém dung cua phan hoa vin mau den va lugng cac thanh
phan nhura duong hiru hiéu c6 chira trong mau thir ndy da dugc chuén bi trude. Ngoai ra,
tuong tu, bang thir hai thé hién mdi quan hé giita lugng céac thanh phan nhya dudng hiru
hiéu c6 chura trong cac mau tht nay va lugng chét phu gia can dé bu dap cho luong bi thiéu
ctia thanh phan nhua dudng hitu hidu nay dugc chudn bi. Sau khi chuan bi trude céc bang
ndy, tai cong trudng xay dung mat duong rai nhua duong, luong chét phu gia can duoc bd
sung thém vao phé liéu nhya duong nay duge xéac dinh tir ty 1¢ dién tich chiém dung cua
phan hoa van mau den cta mau thtt thu duoc tir phé liéu nhyra dudng nay va bang thu nhat
va bang thr hai nay.

Luong chét phu gia can dugc bd sung thém vao phé liéu nhyra duong nay tang 1én khi
¥ 18 gifra dién tich chiém dung (ty 1& bam dinh) cta phan hoa van mau den ctia thanh phan
nhua duong hitu hiéu nay bam dinh vao tam gidy loc 32 nay va tong dién tich cua tam gidy
loc nay giam xudng, va giam xubng khi ty 1& dién tich chiém dung ctia phan hoa vin mau
den tang lén.

M0 ta cu thé phuong phéap xac dinh lugng chét phu gia tir vét ban cua tim gidy loc
32 nay, ty 1€ dién tich chiém dung ctia thanh phan nhya duong hitu hiéu nay bam dinh vao
tAm giéy loc 32 nay co thé duoc tinh toan béng cach st dung, vi du, phén mém phan tich
hinh anh chay trén may tinh da dung.

Trude tién, chup anh tAm gidy loc 32 ¢6 bam dinh thanh phan nhya dudng hitu hig¢u
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nay, va hinh anh ky thuét s6 cla tAm gidy loc 32 nay dugc ap dung cho phin mém phan
tich hinh anh. Phan mém phan tich hinh &nh nay tinh toan ty 1¢ dién tich chiém dung cta
phan hoa van mau den cua thanh phan nhwa dudng hitu hiéu nay trén tong dién tich cta
tdm gidy loc 32 nay (= (téng dién tich chiém dung cua hoa vin + - tong dién tich cua tim
gidy loc) x 100) tr c4c ving béng mau den va trang duoc hinh thanh trén tAm gidy loc 32
nay. Lugng thanh phan nhwa duong hitu hiéu c6 chira trong hdn hop nhya duong 102 duge
ldy 1am mAu thr dwoc xdc dinh tir méi quan hé gitra ty 1& ctia phan dién tich chiém dung
clia hoa vin ctia thanh phan nhuya duong hitu hiéu nay duoc tinh toan tir hinh anh cta tAm
gidy loc 32 nay va bang thir nhét nay.

Lién quan dén tim gidy loc nay, theo phwong 4n nay cia sang ché, ty 1& dién tich
chiém dung cia hoa vin cua thanh phan nhya duong hitu hiéu nay dugc tinh toan bing
cach sir dung tAm gidy loc 32 nay, nhung ty 1& dién tich chiém dung nay c6 thé dugc tinh
toan theo phuong phap gidng nhu phwong phép str dung tdm gidy loc 31 nay. Ty 1& dién
tich chiém dung nay c6 thé duge tinh toan bang cach sir dung tAm tdm gidy loc 31 nay va
tAm tdm gidy loc 32 ndy, va gié tri trung binh cia cic ty 1¢ dién tich chiém dung ctia hai
tdm gidy nay c6 thé duoc chap nhan.

<Budc xac dinh >

Sau khi xac dinh lugng cac thanh phéan nhura dwong hitu hiéu ¢6 chira trong mau thir
nay, luong chét phu gia can dé bu dép cho luong bi thiéu cia thanh phﬁn nhua duong hitu
hiéu nay dugc xac dinh tu mbi quan hé giita gid tri cia lugng cac thanh phan nhyra duong
hitu hiéu va bang thir hai nay.

Do c4c khéi chat phu gia nay 1a cac thé khéi c6 khoi luong khong déi trén mdi thé
khdi, c6 thé bd sung thém mot cach dang tin cdy luong chét phu gia dugc xac dinh trén day
ma khong co sai sot.

Xem xét cac tidu chudn chét luong can thiét d6i voi nhya duong dung cho mat duong
khi san xuét nhua dudng tai ché tir phé liéu nhyra dudng nay, khdi luong cia khdi chat phu
gia duogc bd sung thém vao phé liéu nhua duong nay thudng tir 1 kg dén 4 kg va uu tién tir
2 kg dén 3 kg dbi véi 1000 kg phé liéu nhua dudng.

Néu khéi lwong ctia khoi chat phu gia dugc bd sung thém vao 1000 kg phé liéu nhya
duong nay nh6 hon 2 kg, c6 kha ning la mirc do thAm vao 16p mit duong rai nhya duong
t4i ché nay duoc trai st dung nhya duong téi ché c6 thé bi giam xudng, va c6 thé khong
dap ung tiéu chuén chit luong. Hon nita, néu khéi luong ctia khbi chat phu gia can bd sung
thém vao nhé hon 1 kg, do thanh phén nhua duong hiru hiéu nay qua nho, muc do thdm
vao 16p mat duong rai nhua duong tai ché nay sé bi giam hon nita. Ngoai ra, do d§ nhot
(d6 ctmg) ctia nhya duong nay 1a cao, do linh dong ctua nhua duong nay thép. Do do, 16p
mat duong rai nhya duong tai ché nay khong thé theo dung nén duong khong bang phang,
va ban than viéc trai nhua va thi cong gap kho khan.

Ngoai ra, néu khdi luong ctia khoi chét phu gia dugc bd sung thém vao 1000 kg phé
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liéu nhua dwong nay 16n hon 3 kg, c¢6 kha nang la mirc d thdm vao 16p mat dudng rai
nhywa dudng tai ché nay c6 thé tang lén, va co thé khong dap tmg tiéu chuin chat luong.
Hon nita, néu khdi lugng cta khoi chét phu gia can bd sung thém vao 16n hon 4 kg, thanh
phén nhua duong hitu hiéu 1a qua nhiéu, va mac do thdm vao 16p mat dudng rai nhya
duong tai ché nay ting lén. Ngoai ra, do do bén cua nhua duong nay bi giam xudng, c6
kha nang la do bén cia 16p miat duong rai nhya dudng tai ché nay c6 thé bi giam, va c6 thé
xudt hién céc vét nirt va cac vét ran trong thoi gian ngan sau khi thi cong.

(T4i ché Phé liéu Nhya duong)

<Budc cap lieu>

Trudce tién, phé liéu nhura duong nay va khéi chit phu gia nay duoc cép vao trong
phdu 16 cita thiét bi tai ché nhua dudng 1 nay tic la duge di chuyén dén vi tri, va phé liu
nhua duong nay va khéi chét phu gia ndy duogc nap vao bén trong trong quay 3 nay. Luong
khéi chét phu gia duoc bd sung thém vao dugc xéac dinh dua vao cac Kkét qua phéan tich
dugc mo ta trén day.

Co cAu nghiéng 2b nay dugc van hanh dé nghiéng khung 2 nay cung voi trong quay
3 nay dé cho ctra cép liéu 11 nay cta trng quay 3 nay hoi cao hon ctra thdo 12 nay. P6 la
do ctra cip lidu 11 nay duoc ché tao cao hon ctra thdo 12 nay dé cho phé liéu nhua duong
nay dugc xu ly trong trong quay 3 nay di chuyén tir cira cip liéu 11 nay dén cira thao 12
nay do chinh trong luc cua phé liéu nhua dudng nay.

<Budce Khuay va Gia nhiét >

Tiép theo, cum dan dong 6 nay dugc vén hanh dé quay tréng quay 3 nay, va tién hanh
xur ly nghién dé cho phé liéu nhua duong nay va khéi chét phu gia ndy co cac c¢d hat dugc
xac dinh trude. Song song véi viée xur ly nghién nay, dau dbt 7 nay dugc duge a6t chay dé
gia nhiét bén trong cua trong quay 3 nay dén nhiét d6 nam trong khoang tir 170°C dén
200°C.

Ban diu, phé liéu nhua duong nay va khéi chit phu gia nay dugc cAp vao trong trong
quay 3 nay la céac tang co cac kich thudce khac nhau, nhung duoc nghién tir tir (lam giam
kich thudce) do phé liéu nhwa duong nay va khéi chat phu gia ndy dugc cao 1én va dugce roi
xubng lién tuc bdi bo phan ludi gat 18A nay khi trong quay 3 nay quay. Dong thoi, cac
khéi duge nghién cta phé liéu nhua duong nay va khéi chit phu gia nay dugc gia nhiét boi
du dbt 7 nay, va nhura duong diu mé c6 chua trong phé liéu nhua dudong nay va khéi chét
phu gia nay duoc lam mém va dugc ting do nhot.

Khudy va gia nhiét phé liéu nhya duong nay va khéi chat phu gia nay duoc nghién
trong trong quay 3 nay va dugc tang do nhét bang cach gia nhiét cho dén khi phé liéu nhua
dudng nay va khéi chit phu gia nay dat dén pham vi nhiét d6 dugc xac dinh truée, tic 1a,
pham vi nhiét do tir 170°C dén 200°C, va c6 ¢& hat duge xc dinh trude, tic 13, xap xi ¢&
hat (c& hat, séi trung binh: 4,75 mm dén 19,00 mm) c6 thé duoc st dung lam ¢bt lidu cho
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mit duong rai nhua duong, trong khi lién tuc dugc khuéy va dugce gia nhiét.

Bang cach xir Iy nhiét nay, phé liéu nhyra duong nay va khéi chét phu gia ndy duoc
nghién va dugc gia nhiét. Két qua 13, cac khéi da dugce nghién nay dugc khudy trong khi
c4c phan 16p bé mit cta cac khdi da duoc nghién nay duogc 1am néng chay, dé cho cac khoi
da duoc nghién duoc tron voi nhau dé tao thanh hon hop nhua dudng tai ché déng nhét
(cac hat dwoc tai ché).

Hon hop nhua duong tai ché dugc tao ra trong trong quay 3 nay dugc thdo ra khoi
trng quay 3 nay theo dinh thoi dugc xac dinh truge. Tai thoi diém nay, bang cach dan
dong (kéo dai) co cu nghiéng 2b nay, khung 2 nay dugc quay quanh bd phan ban 18, va
mat dau phia truée (phia bén trai trong Fig. 1) cta trong quay 3 nay dugc nang lén. Két
qua la, trang thai cua tréng quay 3 nay thay dbi thanh trang thai nghiéng trong d6 mat phan
cubi phia sau (mit cua bd phan nip 24 nay) cla trong quay 3 nay huéng xubng dudi. Tai
thoi diém thay doi trang thdi ndy, viéc gia nhiét bang dau dét 7 nay va di chuyén quay cta
trong quay 3 nay boi cum dan dong 6 nay co thé tiép tuc duoc thuc hién.

Do trang thai cua trong quay 3 nay duoc thay dbi, cac hat dugc tai ché bén trong trong
quay 3 nay duoc dua dén phia phan dau sau cta trong quay 3 nay béi trong luc cua chinh
cac hat duoc tai ché nay, va dugc tap trung dén phia tAm cua trbng quay 3 nay béi cac bd
phéan din huéng 18B va 19. Sau do, khi bo phan nép 24 nay duoc thao tac theo huéng mo
ra bing cach van hanh tay cam 26 nay, khe ho ¢6 thé dugc dam bao giita cira thao 12 nay
va bo phan ndp 24 nay, va cac hat dugc tai ché nay bén trong trong quay 3 nay roi tu do ra
khoi khe hé nay do trong luc cua chinh cac hat dugc tai ché nay. Cac hat dugc tai ché duogc
thao ra nay duogc rai lén nén duong ma lép mit dudng rai nhya duong da duge boc ra, va
dugc str dung cho mat duong rai nhua duong la hdn hop nhua duong tai ché.

Theo phuong phéap san xuét hdn hop nhua duong tai ché va phuong phép phan tich
phé liéu hon hop nhya dudng theo phuwong 4n nay cta sang ché nhu duoc md ta trén day,
phé liéu nhua duong duoc st dung cho mat duong trai nhua dudng hién c6 duge phan tich,
lugng chit phu gia can dugc bd sung thém vao phé liéu nhua duong nay dugc xé4c dinh, va
phé liéu nhya duong nay va chét phu gia nay duoc gia nhiét va duoc khudy cting nhau. Do
6, c6 thé d& dang san xuat hdn hop nhya dudng tai ché dap tmg cac tiéu chudn tir phé lidu
nhua duong nay. Két qua 13, tai cong truong xdy dung, c6 thé d& dang san xuat hon hop
nhya duong tai ché chét luong cao dap mg tiéu chuén chét luong tir phé liéu cia 16p mat
duong rai nhua dudng dugc sit dung cho mét duong trai nhya duong hién co.

Trong phan mo ta trén day, mdy tinh da dung duoc st dung dé xéc dinh lwong chét
phu gia tir hoa van cta thanh phr:in nhua duong hiru hi¢u bam dinh vao cac tAm giéy loc 31
va 32 nay, nhung gia thiét rang khong thé st dung thiét bi dién tir nay tai cong truong. Do
do, phuong phép xéc dinh lwong chét phu gia nay khong sir dung thiét bi dién tir s& duge
mo ta.
Trude tién, tr cac truong hop trude day co trong bang thir nhit nay, mét sd truong
13
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hop dai dién duoc lua chon theo ting bude theo ty 1€ dién tich chiém dung cta hoa van
cua thanh phén nhua duong hitu hiéu nay dugc hinh thanh trén tAm giéy loc nay. Vi du,
trudng hop (1) trong d6 phén tich néu trén s dung hdn hop nhua dudng cd thé duge su
dung cho mat duong lam mau thtr dugce thuc hién, trudng hop (2) trong do phén tich néu
trén str dung phé liéu nhua dudng sau khi trai nhya khoang 3 nam lam mau thtr duge thuc
hién, tuwong tu, truong hop (3) trong do phé liéu nhua duong sau khi trai nhua khoang 7
nam dugc st dung lam mau thur, va truong hop (4) trong do phé liéu nhua duong sau khi
trai nhua 10 nim hodc 1au hon dugce st dung lam mau thir duoc lwa chon. Dbi v6i cac
trueomg hop nay, luong chat phu gia (kg/tan) can thiét trong mdi truong hgp duge xac dinh
¢6 tham khao bang thi hai nay. Nhu duoc thé hién trong Fig. 5, danh sach dugc tao ra trong
d6 hinh anh sd ctia tm gidy loc ctia mdi truong hop ¢6 lién quan dén gia tri cla luong chat
phu gia can trong mdi truong hop. Luong dugc dé cap ¢ day la lugng chét phu gia duoc
thém vao mdi tin phé liéu nhya dudng nay.

Khi thi céng mat duong rai nhya duong, cong nhan mang danh sach néu trén dén
cong truong xay dung. Danh sach nay co thé dugc in trén gidy, hoic c6 thé duoc luu trit
dudi dang hinh d4nh sb trén may tinh da dung c6 ban san trén thi truong, thiét bi dau cudi
di dong c6 man hinh, hodc tvong ty. Hon hop nhua duong 102 lam mAu thir duoc 1y tir
phé liéu nhwra dudng dugce thao ra tai hi¢n truong, hon hop nhua dudng 102 nay dugce dat
trong thung thir nghiém 30 nay va dugc nén, va tdm gidy loc 32 nay duoc ngim thanh phan
nhua duong hiru hiéu nay. Sau do, tdm gidy loc 32 nay duoc 14y ra khoi thung thir nghiém
30 nay.

Cong nhén so sanh hinh dang bén ngoai cia tAm gidy loc 32 thu dugc tai cong truong
v6i hinh anh cua tAm gidy loc ctia mdi truong hop co trong danh séch néu trén va xac dinh
truong hop gan nhat voi trang théi chiém dung ctia mau hoa van cia tdm gidy loc 32 thu
duoc tai cong truong. Luong chat phu gia can thiét trong trudng hop dé duoc xac dinh la
lwong chat phu gia dugc bd sung thém vao phé lidu nhya duong thu dugc tai cong tradng.
Néu khong c¢6 truong hop nao gan v6i trang thai chiém dung ctia mau hoa vian cua tam gidy
loc 32 thu dugc tai cong truong, vi du ¢o it nén den hon so v&i hinh anh cia truong hop
(2) va nhiéu nén den hon so v6i hinh anh cua truong hop (3), gia tri trung binh (2,25 kg/tan)
ctia lwong chat phu gia (2,0 kg/tan) trong truong hop (2) va luong chat phu gia (2,5 kg/tan)
trong trudmg hop (3) duoc xéac dinh 1a luong chét phu gia can bd sung thém vao phé lieu
nhua duong tai cong truong.

Theo cach thirc nay, ngay ca khi cong truong xdy dung khong & trong moi truong c6
thé van hanh may tinh da nang, lugng chat phu gia c6 thé duoc x4c dinh dé dang ma khong
tao ganh ning bat hop 1y cho cong nhan. Vi du, khi cong truong xdy dung ¢ trong moi
truong khac nghiét ching han nhu cuc lanh hodc néng nhu thiéu d6t, hoac khi cong truong
nay ¢ mot nuée dang phat trién, diéu nay lai cang c6 loi hon nira.

Kha ndng 4p dung trong cong nghi€p
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Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét hdn hop nhua dudng tai ché va phuong
phap phan tich phé liéu hén hop nhwa dudng, 12 cac phuong phéap c6 thé ap dung de tai ché
nhua duong dugc tai ché dép tmg tidu chudn tir phé liéu nhua duong dugc st dung cho mat
dudng rai nhua duong hién c6 tai cong truong xay dung cho méat duong rai nhua duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap san xuét hdn hop nhua duong tai ché, trong d6 phuong phap san xuit nay
bao gbém:

budc cép lidu thir nhat dé cép phé liéu hén hop nhua duong véi lugng duge xac dinh
trude vao trong thung chura,

bude cap liéu thir hai dé cAp chat phu gia v6i lugng can dé tai ché phé liéu nay duoc
xac dinh dva vao ty 1¢ lugng thanh phan nhua dudng hitu hiéu c6 trong phé liéu nay vao
trong thung chtra nay; va

buée khudy va gia nhiét dé duy tri nhiét do bén trong thung chira nay trong khoang
nhiét d6 duoc x4c dinh trude bang cach gia nhiét, va tron phé liéu nay va chat phu gia dugc
cép vao thung chira nay va dugc giam cac duong kinh dén céc ¢& hat dugc x4c dinh truée,

trong d6 chat phu gia nay thu dugc bang cach tron cac vat liéu chu thanh nén chit phu
gia nay va lam dong dac céc vat li€u cAu thanh nén chit phu gia nay thanh thé khéi, va

chét phu gia da dugc dong dic nay dugc nghién trong khi dugc khudy trong buéc
khudy va gia nhiét nay.
2. Phuong phap san xuit hon hop nhya duong téi ché theo diém 1, trong d6 phuong phép
san xuat nay con bao gdm:

budc phan tich dé phan tich ty 1¢ lugng thanh phan nhwa dudng hitu hiéu c6 trong
phé liéu nay; va

bude xac dinh dé xac dinh luong chat phu gia can dé tai ché phé liéu nay dwa vao ty
16 lwong thanh phan nhua duong hitu hiéu thu duogc trong bude phan tich nay,

trong do, tai budc cép liéu thr hai nay, chét phu gia voi lugng duoc xac dinh tai bude
xéc dinh nay dugc cap vao thing chira nay.
3. Phuong phép san xuét hén hop nhwra duong téi ché theo diém 2, trong d6 budc phan tich
nay bao gom:

budc nghién thir nghiém dé gia nhiét it nhat mot phan phé ligu can dugc tai ché va
nghién phén phé li€éu nay dén ¢ hat dugc xac dinh trude dé thu duogc vat liéu da duoc
nghién, va

buéec chuin bi mau thir nghiém dé thu thap it nhat mot phén vat liéu da duoc nghién
nay thu dugc trong budc nghién thit nghiém nay va cép phan vat liéu da duoc nghién thu
dugc trong bude nghién thir nghiém nay vao thung thir nghiém dé chuén bi mau thir nghiém.
4. Phuong phap san xuat hon hop nhya duong tai ché theo diém 3, trong do:

trong budc nghién thir nghiém nay, it nhat phan phé lidu nay dugc khudy va dugc gia
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nhiét trong thing thir nghiém nay dé 1am giam céc dudng kinh cta phan phé liéu nay dén
¢& hat dugc xac dinh trude dudi cac diéu kién van hanh giéng nhu budc khuéy va gia nhiét
nay.

5. Phuong phap san xuét hdn hop nhyra duong tai ché theo diém 3, trong do:

trong budc phan tich nay, sau khi €p gidy thir nghiém vao mau tht nghiém nay, ty 1&
luong thanh phan nhua duong hiru hiéu 6 trong phé lidu nay dugc phan tich dwa vao ty 16
bam dinh cia thanh phan nhyua dudng hitu hiéu bam dinh vao gidy thir nghiém nay.

6. Phuong phép san xuét hdn hop nhuwra duong tai ché theo diém 1, trong d6 budc khudy va
gia nhiét nay con bao gdm budc thay d6i téc do khudy dé thay ddi tbe do khudy theo kich
thude cia tang phé lidu ndy va trang thai khudy.

7. Phuong phép san xuét hdn hop nhua duong tai ché theo diém 1, trong d6 phuong phap
san xuét nay con bao gom:

bude thdo dé thao hén hop nhya dudng tai ché duoc tai ché béng cach tron phé liéu
ndy va chat phu gia nay ra khoi thung chira nay, va

budc didu chinh lwong thao ra dé diéu chinh lugng thao ra clia hon hop nhya duong
tai ché duoc thao ra khoi thing chita nay.

8. Phuong phép phan tich phé liéu hdén hop nhua dudng, trong d6 phuong phéap phan tich
nay bao gom:

bude phan tich dé phan tich ty 1¢ luong thanh phan nhua dudng hitu hiéu trong phé
liéu hon hop nhua duong; va

bude xédc dinh dé x4c dinh Iwvong cht phu gia cin dé tai ché phé liéu nay dwa vao ty
1¢ lvong thanh phan nhwa duong hitu hiéu thu dugc trong bude phan tich nay;

trong do bude phan tich nay bao gbm:

bude nghién thir nghiém dé gia nhiét it nhit mot phan phé liéu can dugc téi ché va
nghién phén phé liéu nay dén ¢& hat dugc xac dinh trude dé thu duoc vat liéu da duoc
nghién, va

buéc chudn bi mAu thi nghiém dé thu thap it nhat mot phan vat liéu da duoc nghién
nay thu dugc trong budc nghién thir nghiém nay va cAp phan vat li¢u da duoc nghién thu
dugc trong bude nghién thir nghiém nay vao thing thir nghiém dé chuan bi mu thw nghié¢m.
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Fig. 4B
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