(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemaroe o0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0043278
(51)202001 HO4L 7/00; HO4L 12/70 (13) B
(21) 1-2021-04105 (22) 04/12/2019
(86) PCT/JP2019/047326 04/12/2019 (87) WO02020/121903 18/06/2020
(30) 2018-231937 11/12/2018 JP
(45) 25/02/2025 443 (43) 27/09/2021 402

(73) NIPPON TELEGRAPH AND TELEPHONE CORPORATION (JP)
5-1, Otemachi 1-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 1008116, Japan

(72) INUZUKA Fumikazu (JP); KITAMURA Kei (JP); HIRANO Akira (JP);
TOMIZAWA Masahito (JP); OHARA Takuya (JP).

(74) Cong ty Luat TNHH qudc t¢ BMVN (BMVN INTERNATIONAL LLC)

(54) THIET BI TRUYEN DAN VA HE THONG TRUYEN DAN



(21) 1-2021-04105

(57) Sang ché dé xuat thiét bi truyén dan va hé théng truyén dan, trong d6 thiét
bi truyén dan nay bao gom khéi xir Iy phia thu thtr nhat thuc hién quy trinh thu tin
hiéu th&r nhat duoc truyén dan trén duong truyén dan tha nhat, khoi xtr 1y phia thu
thur hai thuc hién quy trinh thu tin hi¢u thir hai dugc truyén dan trén duong truyén
dan thir hai, va khoi diéu khién téc d6 phat didu khién cac téc d6 phat cua tin hiéu
th nhat nay va tin hiéu thir hai nay duoc thu béi quy trinh thu. Khi chuyén doi
hé théng lya chon va phat tin hi¢u thtr nhat nay hoac tin hi¢u thir hai nay dugc thu
boi quy trinh thu, va khéi xir Iy phat thuc hién quy trinh dé phat dén thiét bj khac
trén phia phat tir khdi chuyén d6i hé théng nay. Khoi phat xung nhip phia thu phét
tin hiéu xung nhip tao ra thoi gian xir Iy ciia ciia mdi quy trinh, va khéi diéu khién
tan s6 xung nhip diéu chinh tin s cua tin hiéu xung nhip tao ra thoi gian xur Iy
cho khéi xtr Iy phat nay. Khéi tinh toan khoang diéu chinh tan sb tinh toan khoang
diéu chinh cta tan s6 nay dua vao dd chinh xéac d6 léch tan sb cua khoi phat xung
nhip phia thu nay, 6 chinh xac d6 1éch tan sé cua khdi phat xung nhip phia truyén
dan phat ra tin hiéu xung nhip tao ra thoi gian xir Iy cho quy trinh truyén dan &
thiét bi truyén dan trén phia truyén dan nay, va gia tri quy dinh cta d6 1éch tan sb.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén thiét bi truyén din va hé thong truyén dan.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Dé hd tro mot cach kinh té cho su gia ting nhanh chéng ctia lru hrong dit liéu trong
nhitng ndm gin ddy, dung luong truyén dan cua thiét bi truyén dan quang trong mang truc
da tiép tuc duoc mé rong. Hon nira, hé théng truyén dan quang truyén hrong 16n luu lwong
dir liéu trén khu vuc rong c6 ciu hinh trong d6 duong truyén thong duge tao du thira dé
dam bao do tin cdy cua mang. Mang dugc tao du thua trong hé théng van hanh cung cép
dich vu va hé théng du phong dung dé thay thé cho hé théng van hanh nay, dé cho c6 thé
x4y dung mang c6 do tin cdy cao trong d6 dwong dan duoc chuyén sang hé théng du phong
nay dé tiép tuc cac dich vu khi x4y ra su ¢b trong hé théng van hanh nay.

Hon nita, trong nhiing nam gan déy, trong truong hop cac dich vu nhu ti vi giao thirc
Internet (Internet protocol television - IP TV) hodc video theo yéu cau (video on demand -
VoD) ¢6 nhu cau thoi gian thuc cao, hodc cac dich vu c6 tam quan trong cao chéng han
nhu cac hé thdng tai chinh, mang bi ngit tirc thoi do chuyén doi duong dan di lam suy
giam chat lugng dich vu. Do d6, ¢6 nhu cau rat 16n tir nha cung cAp dich vu truyén thong
dé chuyén déi gitta cac duong din ma khong gian doan. Vi du, Cong bd don sang ché Nhat
Ban s JP2012-100111A mo ta k§ thuat dung dé thuc hién chuyén d6i khong gidn doan
trong qua trinh cung cap dich vu.

Thiét bi chuyén dbi khong gian doan thuc hién didu chinh dé hip thu su chénh léch
do tré gifta tin hiéu dugc truyén trong hé théng dang van hanh va tin hiéu dugc truyén trong
hé théng du phong trudce khi thue hién chuyén dbi duong dan giita hé théng dang van hanh
nay va hé théng du phong nay dé thuc hién chuyén d6i duong din ma khong gian doan.
Trong linh vuc k¥ thuat c6 lién quan, thiét bi chuyén doi khong gian doan & phia thu nhim
thay ddi tdn sé xung nhip ctia bd tao xung nhip duge gin trong thiét bi nay trong khoang
d6 1éch tan sé xung nhip quy dinh dé thuc hién diéu chinh. Tuy nhién, theo cach diéu chinh
nay, c6 thé c6 truong hop trong d6 can tao ra khoang diéu chinh tin s6 nho nhat c6 thé.
Khi khoang diéu chinh tin sé nho, thoi gian van hanh bao tri can thiét dé diéu chinh nhim
loai bo chénh léch d tré ting Ién cling v&i su gia ting chénh 1éch thoi gian tré (chénh léch
d6 dai duong dén) gitta hé théng dang van hanh nay va hé thong du phong nay. K§ thuat
duoc mb ta trong Cong bd don sang ché Nhat Ban s JP2012-100111A khong mo ta céu
hinh cu thé ctia hé théng xung nhip va khong giai quyét duoc van dé nay.

Dua vao cac tinh hudng néu trén, muc dich cua sang ché la dé xuat thiét bi truyén dan
va hé théng truyén dan c6 kha nang rit ngan thoi gian diéu chinh chénh léch dg tré.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

ve7



43278

Mot khia canh cta sang ché 1a thiét bi truyén dan ding dé chuyén doi dé phat bat ky
mot trong s tin hiéu thir nhat nhan dugc tir thiét bi truyén dan khac thong qua duong truyén
dan thit nhét va tin hiéu thu hai nhan duoc tir thiét bi truyén din khac thong qua duong
truyén dAn tha hai, thiét bi truyén din nay bao gdm: khdi xtt Iy phia thu thi nhét dugce tao
cAu hinh d8 thu tin hidu thi nhit nay dugc truyén dan trén dudong truyén dan thir nhat nay
va thuc hién quy trinh thu trén tin hiéu thu nhit nay; khdi xtr Iy phia thu thtt hai dugc tao
cAu hinh dé thu tin hiéu th@ hai nay duoc truyén dan trén duong truyén dan thir hai nay va
thuc hién quy trinh thu trén tin hiéu thr hai nay; khéi didu khién téc do phat duge tao cau
hinh @& didu khién téc do phat tin hiéu thi nhat nay ma khdi xir Iy phia thu thtt nhat nay da
thuc hién quy trinh thu nay trén tin hiéu thu nhét nay va tdc d6 phat tin hiéu thit hai nay
ma khéi xi 1y phia thu thtt hai ndy da thuc hién quy trinh thu nay trén tin hiéu thir hai nay;
khéi chuyén d6i hé théng duoc tao cAu hinh dé lva chon va phat bét ky mot trong s6 tin
hiéu thtt nhat nay dugc phat ra bai khéi xir Iy phia thu thir nhat nay va tin hiéu tht hai nay
dugc phét ra boi khdi xir Iy phia thu thi hai nay; khéi xir Iy phat duoc tao cAu hinh dé thuc
hién quy trinh phat dung dé phat tin hiéu thi nhat nay hodc tin hiéu thir hai ndy dugc phat
ra béi khdi chuyén dbi hé théng nay dén thiét bi khac; khbi phat xung nhip phia thu dugc
tao cdu hinh dé dé phat ra tin hiéu xung nhip tao ra thoi gian xtt Iy cho mdi khéi trong s6
khéi xir 1y phia thu thir nhat nay, khéi xir Iy phia thu thi hai nay, va khéi xir Iy phét nay;
khéi didu khién tin s6 xung nhip duoc tao cau hinh dé diéu chinh tan s6 cua xung nhip tao
ra thoi gian xit Iy cho khéi xtr 1y phat nay; va khéi tinh toan khoang diéu chinh tan s6 dugc
tao cAu hinh dé tinh toan khoang diéu chinh cua tan s6 nay & khéi didu khién tan sd xung
nhip nay dga vao do chinh xac d¢ léch tan s6 cta khoi phat xung nhip phia thu nay, do
chinh xé4c do léch tan s6 ciia khdi phat xung nhip phia truyén dan phat ra tin hiéu xung nhip
tao ra thoi gian xt Iy cho quy trinh truyén dn tin hiéu thir nhat nay va quy trinh truyén dan
tin hiéu thtr hai nay & thiét bi truyén dan khac nay, va gia tri quy dinh cua d¢ léch tan so.

Mot khia canh cta sang ché 1a thiét bi truyén dan dugc md ta trén day, trong d6 quy
trinh thu nay bao gdm xi Iy tin hiéu phia duong day dé thu tin hiéu tir phia duong day, quy
trinh phét nay bao gdm xir Iy tin hiéu phia may khach dé phat tin hi¢u da thu dugc dén phia
maéy khach, va thiét bi truyén din nay bao gdm khdi xir ly tin hiéu phia dudng day duoc
tao cAu hinh dé thyuc hién viéc x 1y tin hiéu phia dudng day cta khdi xir ly phia thu thu
nhét nay va viéc xi Iy tin hiéu phia duong ddy ctia khéi xir Iy phia thu tht hai nay; va khéi
xu 1y tin hi¢u phia may khéach duoc tao cAu hinh dé thyc hién viéc xir Iy tin hiéu phia méay
khach cta khdi xir 1y phat nay.

Mot khia canh cua sang ché 1a thiét bi truyén dan dugc md ta trén day, bao gdm: khoi
duong day; kh6i may khach; va bo mach chi c6 thé gin vao hoic thao ra khéi khéi duong
day nay va khbi may khach nay, trong dé khéi dudng day nay bao gom khéi xtr 1y tin hidu
phia dudng day nay, khbi may khach nay bao gom khéi xtt 1y tin hiéu phia may khach nay,
khéi diéu khién tdc d6 phat nay, khdi chuyén dbi hé théng nay, khéi xir Iy phat nay, khdi
diéu khién tan sé xung nhip nay, va khdi tinh toan khoang diéu chinh tin sb nay, va bo

mach chu nay bao gdbm mdt phan ctia khdi phat xung nhip phia thu nay.
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Mbt khia canh ctia sang ché 12 thiét bi truyén din dugc mé ta trén day, bao gém khdi
X 1y tin hi¢u phia may khach co cAu hinh du thira.

Mot khia canh ctia séng ché 1a thiét bi truyén din dugc mé ta trén ddy, trong d6 khdi
tinh toan khoang diéu chinh tan sb nay thu dugc do chinh xéc do léch tan sb dugc do &
thiét bi truyén dan nay va do chinh xac do l1éch tan s6 duogc do & thiét bi truyén dan khac.

Mot khia canh cua sang ché 1a thiét bi truyén din duge mo ta trén day, trong do khéi
chuyén déi hé théng nay do chénh léch db tré giira tin hiéu th nhét nay va tin hiéu thir hai
ndy, va khdi tinh todn khoang didu chinh tn sé nay tinh toan khoang diéu chinh dé loai bd
chénh 1éch d6 tré nay trong thoi gian van hanh bao tri dua vao chénh léch do tré do duogc
va thoi gian van hanh bdo tri dugce nhip vao nay.

MOot khia canh cia sang ché 1a thiét bi truyén dan dugc mo ta trén day, con bao g@)m:
khéi diéu khién chuyén dbi hé théng duoc tao ciu hinh dé lya chon bt ky mot trong s6 hé
théng ctia dudng truyén din thir nhit nay va hé thong cia duong truyén dan thi hai nay va
1énh cho khéi chuyén dbi hé théng nay lua chon tin hiéu thir nhét nay hoac tin hiéu thi hai
nay nhan dugc trong hé thng da dugc chon nay, trong d6 khéi diéu khién tan s xung nhip
nay bao gdm: bd phan tn dugc tao ciu hinh dé phan chia xung nhip tao ra thoi gian xit ly
cho khéi xir Iy phét nay va diéu chinh tin sd; va khéi didu khién xung nhip dugc tao cau
hinh d& didu khién ty 1& phan chia tAn s6, b phan tan nay st dung ty 1é phan chia tan s6
nay dé phan chia tan s6.

Mot khia canh cta sang ché 1a hé théng truyén din bao gom thiét b truyén dan trén
phia truyén va thiét b truyén dan trén phia thu dugc két ndi boi duong truyén dan thir nhat
va dudng truyén dan tht hai, trong do thiét b truyén dan trén phia truyén dan nay bao gdm
khéi xir Iy truyén dan thuc hién quy trinh truyén dan tin hiéu thir nhit dugc truyén qua
duong truyén dan thir nhat ndy va quy trinh truyén dan tin hiéu thi hai ¢6 cing nodi dung
v6i tin hiéu thi nhit nay dugc truyén dan trén duong truyén dan thir hai nay; va khéi phat
xung nhip phia truyén din duoc tao cAu hinh dé phat tin hi¢u xung nhip phia truyén dan
tao ra thoi gian xur ly cho quy trinh truyén dan nay, va thiét bi truyén dan trén phia thu nay
bao gébm khdi xit 1y phia thu thir nhit duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu thi nhat nay duoc
truyén dan trén duong truyén dan thi nhat nay va thuc hién quy trinh thu trén tin hiéu thir
nhét nay; khdi xir 1y phia thu thi hai dwoc tao cdu hinh d€ thu tin hiéu th hai nay duogc
truyén dan trén duong truyén dan tht hai nay va thuc hién quy trinh thu trén tin hiéu thu
hai nay; khéi diéu khién tdc do phat dugc tao cAu hinh dé diéu khién téc do phét tin hiéu
thi nhit nay ma khdi xtr 1y phia thu tht nhét nay da thuc hién quy trinh thu nay trén tin
hiéu thit nhat nay va tdc do phat tin hiéu thir hai ndy ma khéi xit Iy phia thu tht hai nay da
thure hién quy trinh thu nay trén tin hiéu thur hai nay; khdi chuyén dbi hé théng duoc tao
céu hinh dé lya chon va phat bat ky mot trong s6 tin hiéu thtr nhit nay dugc phat ra béi
khéi xr Iy phia thu tht nhat nay va tin hiéu thir hai nay duge phat ra béi khéi xit Iy phia
thu tht hai nay; khéi xtr 1y phét duoc tao c4u hinh dé thuc hién quy trinh phat dung dé phat
tin hidu thi nhit nay hogc tin hiéu tht hai ndy dwoc phét ra boi khdi chuyén ddi hé théng
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nay dén thiét bj khéc; khoi phat xung nhip phia thu dugce tao chu hinh dé phat tin hiéu xung
nhip phia thu tao ra thoi gian xir Iy cho mdi khéi trong sé khéi xir 1y phia thu thir nhét nay,
khéi xir 1y phia thu thi hai nay, va khdi xir Iy phét nay; khéi diéu khién tan s6 xung nhip
dugc tao cAu hinh dé diéu chinh tn sb cta tin hiéu xung nhip phia thu nay tao ra thoi gian
xir Iy cho khéi xit 1y phat nay; va khéi tinh toan khoang diéu chinh tin sb dugc tao chu
hinh d8 tinh toan khoang diéu chinh cua tan s6 nay ¢ khéi diéu khién tan sé xung nhip nay
dwa vao do chinh xéac do 1éch tin sb ctia khdi phat xung nhip phia thu nay, do chinh xéac do
1éch tan s cia khdi phat xung nhip phia truyén din nay, va gia tri quy dinh cta do 1éch tan
5.
Theo séng ché, ¢6 thé rut ngén dugc thoi gian didu chinh chénh 1&ch do tré nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a so dd minh hoa do chinh x4c tan s6 xung nhip & thiét bi chuyén doi khong
gian doan theo mot phuong an cua sang ché.

Fig. 2 1a so dd minh hoa do chinh xéc tin s xung nhip & thiét bi chuyén d6i khong
gian doan theo giai phap k¥ thuat di biét.

Fig. 3 12 so do c4u hinh ciia médy phat theo phwong an thir nhét.
Fig. 4 1a so dd cAu hinh ctia méay thu theo phuong 4n thir nhat nay.

Fig. 5 1a so dd minh hoa cAu hinh chi tiét ciia khdi chuyén ddi hé thong theo phuong
an thir nhat nay.

Fig. 6 12 so dd minh hoa cAu hinh chi tiét cta khéi diéu khién chuyén ddi hé théng
theo phuong an thu nhét nay.

Fig. 7 1a so dd minh hoa cAu hinh chi tiét ctia khdi diéu khién tan s6 xung nhip theo
phuong an th nhat nay.

Fig. 8 1a so d6 minh hoa cAu hinh chi tiét cua bo diu chinh tan sé xung nhip theo
phuong an thir nhat nay.

Fig. 9 12 so dd c4u hinh ciia méy phat theo phuong an thir hai.

Fig. 10 1a so d6 cau hinh ctia may thu theo phuong an thtr hai nay.

Fig. 11 12 so @6 c4u hinh ctia may phét theo phuong én thir ba.

Fig. 12 1a so d6 cau hinh ctia may thu theo phuong an tht ba nay.

Fig. 13 1a luu d6 minh hoa quy trinh ctia méy thu theo phuong an thir tu.

Fig. 14 12 so dd minh hoa méi quan hé giita chénh 1&ch do dai duong dan va thoi gian
diéu chinh chénh 1éch d6 tré theo phuong 4n thit tu ndy.

Fig. 15 1a so d6 cau hinh clia may phét theo phuong an thtr nam.
Fig. 16 1a so d6 cau hinh ctia may thu theo phuong an th ndm nay.

4
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Fig. 17 1a so d c4u hinh cua thiét bi chuyén doi khong gidn doan theo phuong an thir
sau.

Fig. 18 14 so dd cAu hinh ctia thiét bi chuyén déi khong gian doan theo phuong 4n thu
bay.

Fig. 19 1a so d6 c4u hinh ctia may phét theo phuong 4n thir bay nay.

Fig. 20 1a so 6 cAu hinh ctia may thu theo phuong an thit bay nay.

Fig. 21 14 so dd cAu hinh cua thiét bi chuyén dbi khong gian doan theo phuong an thtt
tam.

Fig. 22 1a so d6 c4u hinh ctia may phét theo phuong 4n thit chin.

Fig. 23 1a so d6 c4u hinh ctia may thu theo phuong 4n thtt chin nay.

Fig. 24 12 so db cAu hinh ciia thiét bi chuyén d6i khong gidn doan theo phuong an thir
chin nay.

Fig. 25 1a so d6 c4u hinh ctia hé théng truyén din quang theo phuong 4n thir mudi.

Fig. 26 1a so d6 cau hinh cia hé théng truyén din quang theo phwong an thtr mudi
nay.

Fig. 27 1a so db c4u hinh cua hé théng truyén dan quang theo phuong 4n thir mudi
nay.

Fig. 28 1a so d6 cau hinh cua hé théng truyén dan quang theo phwong 4n thtr mudi
nay.
Mo té chi tiét sang ché

Sau dy, cac phuong an cta sang ché s€ dugc mo ta chi tiét c6 vién dan dén cac hinh

Thiét bi chuyén ddi khong gian doan va hé théng truyén dan sir dung thiét bi chuyén
d6i khong gian doan theo sang ché cung cip dich vu truyén thong trong d6 ngin ngira dugc
su ¢b ngit truyén thong, do tin cay cao, va ty 1¢ 16i mang thap dé lam ting kha ning chéng
lai su ¢b mang trong hé thdng truyén dan nay. Theo séng ché, truong hop trong d6 hé thdng
truyén dan 1a mang truyén tai quang (optical transport network - OTN), 12 mot vi du cua
hé théng truyén din quang, va thiét bi chuyén doi khong gian doan 1a thiét bi truyén dan
quang cua OTN nay s& dugc mo ta bang cach vi du.

Thiét bi chuyén d6i khong gian doan nay va hé théng truyén dan theo phuong an
nay ciia sang ché xac dinh khoang didu chinh do 1éch tin sb xung nhip 16n nhit dwa vao
chénh 1éch gitra gia tri quy dinh cua do léch tan sb nay va gia tri 6 léch tan sb ciia bo tao
xung nhip c6 trong moi thiét bi trong sb cac thiét bi chuyén d6i khong gian doan nay trén
c4c phia truyén va phia thu nay. Thiét bi chuyén dbi khong gian doan nay trén phia thu nay
diéu chinh tan sé xung nhip theo khoang diéu chinh d6 léch tan s6 xung nhip t6i da nay dé
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loai bd chénh 1&ch do tré, nho d6 rit ngin thoi gian didu chinh chénh léch do tré lién quan
dén viéc chuyén déi khong gian doan ciia dwong din ODU nhiéu nhit c6 thé. Hon nira,
thiét bi chuyén d6i khong gian doan nay va hé théng truyén din theo phuong 4n nay cua
sang ché xac dinh khoang diéu chinh do 1éch tan sé xung nhip ctia mdi thiét bi trong sd cac
thiét bi chuyén d6i khong gidn doan nay trén phia truyén dan nay va phia thu nay dé cho
khoang diéu chinh do l&ch tan s6 xung nhip nay bang hozc nho hon gia tri quy dinh cta do
1éch tan sd nay va phu hop trong khoang thoi gian diéu chinh tin s6 xung nhip mong muén.

Do thiét bi chuyén déi khong gian doan theo giai phap ky thuat da biét chi st dung
d6 16ch tan s6 xung nhip trén phia thu nay va khong xem xét dén d6 1éch tan s6 xung nhip
trén phia truyén dan nay, nén c6 thé c6 truong hop trong d6 khoang diéu chinh tan sd xung
nhip cin phai dugc thu hep lai. Hon nita, theo giai phap k§ thuat da biét duoc mo ta trong
Cong b don séng ché Nhat Ban sé JP2012-100111A, c4u hinh vé hé théng xung nhip cu
thé trén phia truyén din nay va phia thu nay khong dugc md ta, va co thé khé hién thuc
hoa duoc cAu hinh thiét bi c6 xét dén kha nang khang 181 dbi véi su ¢b trong thiét bi bao
gbm ca hé théng xung nhip.

Do d6, thiét bi chuyén ddi khong gian doan nay va hé théng truyén dan theo phwong
4n nay cua sang ché thure hién nhu sau.

(1) B6 chinh x4c cua b tao xung nhip cua thiét bi chuyén ddi khong gian doan nay
trén phia truyén dan nay, cing v6i do chinh x4c cua b tao xung nhip ciia thiét bi chuyén
dbi khong gian doan nay trén phia thu nay, dugc xac dinh sao cho khoang diéu chinh tan
s6 xung nhip nay dugc mo rong. Do do, rut ngén duogc thoi gian diéu chinh chénh léch dd
tré lién quan dén viéc chuyén doi khong gidn doan nay clia dudong dan ODU nay.

(2) D6 1éch tan sé xung nhip trong mdi thiét bi trong s6 cac thiét bi chuyén d6i khong
gian doan nay trén phia truyén dan nay va phia thu nay duoc phat hién va tao ra khoang
diéu chinh tan s6 xung nhip t6i wu, nhd d6 ting cudong hon nita hiéu qua néu trong muc

(D).

(3) Khéi cAu hinh thiét bi dugc phan chia thanh cac khdi chira céc giao dién (interface
- IF) cbng vao va cong ra trén phia truyén din nay va phia thu nay, nhd dé cai thién kha
nang khang 16i d6i voi 151 thiét bi.

Sau day, mbi quan h¢ gitta do chinh xac tan s xung nhip cia b tao xung nhip nay
trong thiét bi nay va khoang diéu chinh cta tan sd xung nhip ndy s& duoc md ta.

Fig. 1 1a so dd minh hoa do chinh xac tin s& xung nhip cta c4c thiét bi chuyén doi
khong gian doan 110 va 120 theo sang ché, va Fig. 2 1a so dd minh hoa do chinh x4c tan
s6 xung nhip cia cic thiét bi chuyén ddi khong gian doan 980 va 990 dugc ap dung theo
oiai phap k¥ thudt da biét. Gid tri tiéu chudn quy dinh dfua chi béo gi4 tri 16n nhét cta do
1éch tan s6 xung nhip nay (su bién d61) duoc xéc dinh theo tiéu chudn dé duy tri chét lwong.
Vi du nhu, gia tri tiéu chuan quy dinh dfya 1a +/-20 ppm. +/-X ppm chi bdo khoang tir —X
ppm dén +X ppm.
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Céc thiét bi chuyén d6i khong gidn doan 110 va 980 nay trén phia truyén dan nay bao
gbm céac khéi phat 111 va 981, twong tng, va cac thiét bi chuyén d6i khong gian doan 120
va 990 nay trén phia thu ndy bao gdm céc khéi thu 121 va 991, tuong tng. Mot thiét bi
chuyén dbi khong gian doan c6 thé bao gb6m khéi phat 111 nay va khéi thu 121 nay, hodc
khéi phat 981 nay va khdi thu 991 nay.

Cac khéi phat 111 va 981 nay truyén tin hiéu giéng nhau dén duong truyén dan ctia
hé thdng dang van hanh nay va duong truyén dan ciia hé théng du phong nay. Sau day, tin
hiéu dugc truyén dan trén duong truyén dan cta hé théng dang van hanh nay s& dugc mo
ta 1a tin hidu thu nhat, va tin hiéu dugc truyén dan trén dudng truyén dan cta hé théng du
phong nay s& dugc mo ta la tin hiéu thw hai. Cac khéi thu 121 va 991 nay nhan tin hiéu thi
nhit nay duoc truyén dan trén duong truyén dan cua hé thong dang van hanh nay va tin
hiéu thtr hai nay dugc truyén dan trén duong truyén dan cua hé thong du phong nay. N6i
chung, dudng truyén dan ctia hé théng dang van hanh nay c¢6 khoang cach ngin hon dudng
truyén dan cta hé thong du phong nay. Do do, tin hiéu thtt nhat nay thuong dén cac thiét
bi chuyén ddi khong gian doan 120 va 990 nay trén phia thu nay sém hon tin hiéu thir hai
nay. Cac thiét bi chuyén doi khong gian doan 120 va 990 nay trén phia thu nay phat ra dix
liéu nhan dwoc tir tin hiéu thir nhét nay dén thiét bi truyén théng nay trong giai doan tiép
theo.

Viéc chuyén doi duong dan bao gdm viéc chuyén d6i duong dan theo ké hoach va
viéc chuyén dbi duong dan do su cb. Trong viéc chuyén ddi duong dan theo ké hoach,
chénh léch do tré giita tin hiéu thir nhat nay va tin hiéu thir hai nay trong c4c thiét bi chuyén
dbi khong gian doan 120 va 990 nay trén phia thu nay duge diéu chinh truéc khi chuyén
dbi theo 1énh ma ngudi béo tri da nhép vao bang cach sir dung hé théng van hanh bao tri
nay hoac tuong tu hodc 1énh ty dong dugc dua ra boi hé théng van hanh bao tri nay hodc
tuong tu. Sau khi loai bo chénh 1éch do tré nay, ngudi bao tri nay ra 1énh cho céc thiét bi
chuyén doi khong gian doan 120 va 990 nay trén phia thu nay thuc hién chuyén d6i tir hé
théng dang van hanh nay sang hé théng du phong nay. Sau khi chuyén dbi, cac thiét bi
chuyén dbi khong gian doan 120 va 990 nay trén phia thu nay phat ra dit liéu c6 trong tin
hiéu thtr hai nay dén thiét bi truyén théng nay trong giai doan tiép theo.

Mt khéc, khi viée chuyén déi duong din do sy c6 duge thuc hién ma khong bi gian
doan, cac thiét bi chuyén dbi khong gian doan 120 va 990 nay trén phia thu nay diéu chinh
chénh 1éch do tré nay gitra tin hiéu thr nhét nay va tin hi¢u th hai nay va sau do, dua hé
thdng truyén dan nay vao trang thai van hanh. Do do, cho du xay ra su cb trong hé thong
dang van hanh nay, cac thiét bi chuyén doi khong gian doan 120 va 990 nay trén phia thu
nay c6 thé thue hién viéc chuyén d6i sang hé thong du phong nay ma khong bi gidn doan.
Sang ché c6 thé 4p dung cho bét ky sy didu chinh chénh léch do tré nao trude khi chuyén
dbi dudng din theo ké hoach va sy diéu chinh chénh léch do tré ding dé thyc hién chuyén
d6i khong gian doan tai thoi diém xay ra su cd.
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Thiét bi chuyén déi khong gian doan 120 nay thuc hién sy diéu chinh chénh léch do
tré nay cu thé nhu sau. DAu tién, thiét bj chuyén ddi khong gian doan 120 nay dém tin hiéu
thtr nhét nay trong bd dém th nhét va tin hiéu thi hai nay trong bd dém thir hai. B dém
tht nhit nay va bo dém thir hai nay 1a cac by dém Vao trude Ra trude (First In First Out -
FIFO). Thong thuong, trong tin hiéu thu nhét nay va tin hiéu thit hai nay trong do da cai
dit dit liéu giéng nhau, tin hidu thir nhit nay ¢6 chidu dai duong din ngin hon s& dén thiét
bi chuyén d6i khéng gian doan 120 nay trén phia thu ndy trude va duge luu vao bd dém.
Thiét bi chuyén déi khong gian doan 120 nay lya chon tin hiéu cua hé théng dang van hanh
tur tin hiéu thi nhét nay dugc doc tu bd dém thur nhét nay va tin hiéu thr hai nay dugc doc
tir by dém thir hai nay, va phét tin hiéu dén giai doan tiép theo. Thiét bi chuyén ddi khong
gian doan 120 nay lam giam tan s6 xung nhip cta tin hiéu xung nhip duge st dung lam
xung nhip tham chiéu dé doc bd dém thir nhat ndy va bd dém thir hai nay va quy trinh phat
tin hiéu thir nhat nay hodc tin hiéu thir hai ndy da dugc doc, trong khoang phu hop voi tan
s6 xung nhip tao thanh trong gia tri tiéu chudn quy dinh. Thiét bi chuyén d6i khong gian
doan 120 nay c6 thé lam ting tan sd xung nhip cla tin hiéu xung nhip dugc st dung lam
xung nhip tham chiéu trong khoang phui hop véi tan s6 xung nhip tao thanh trong gia tri
tiéu chuan quy dinh.

Thiét bi chuyén dbi khong gian doan 120 nay gidm sat s6 lugng cac phan cua dit liéu
ghi va sb luong cac phan cia dit liéu doc trong b dém thir nhéit nay va sd lugng cac phan
cta dir liéu ghi va sd luong céc phan cua dit lidu doc trong bo dém thir hai nay, va lam
giam tdc do doc ciia bd dém thir nhit nay theo xung nhip tham chiéu. Thiét bi chuyén doi
khong gian doan 120 nay c6 thé lam tang toc do doc cua bd dém thir hai nay. Do do, luong
dit liéu cua tin hiéu thu nhét nay doc duoc tir bo dém thu nhét nay trong cing mot khoang
thoi gian tré nén nhé hon luong dir liéu doc dugc tir b dém thir hai nay. Cudi cung, cac
thoi diém tai d6 tin hiéu th nhat nay va tin hiéu thir hai ndy da duoc cai dat cang mot dir
liéu trong d6 dugc phat ra tr bo dém thu nhat nay va bo dém tha hai nay tré nén gidng
nhau, va chénh léch do tré nay duoc loai bd.

Theo giai phap k§ thudt da biét, do cAu hinh thuc hién cu thé lién quan dén do léch
tan sb xung nhip nay khong dugc néu cu thé, bo tao xung nhip cé do chinh xac tan sb xung
nhip trong gia tri tiéu chuén quy dinh c6 thé dwoc sir dung cho cac thiét bi chuyén doi
khong gian doan 980 va 990 dugc minh hoa trong Fig. 2. Vi du, bd tao xung nhip ¢6 do
chinh x4c tan sé xung nhip dfex 1a +/-19,99 ppm c6 thé duge st dung trong mdi khéi trong
s6 khéi phat 981 nay cua thiét bi chuyén ddi khong gian doan 980 nay va khoi thu 991 nay
ctia thiét bi chuyén doi khong gian doan 990 nay. Trong trudng hop nay, khoang trong dé
tan s6 xung nhip nay c6 thé duge diéu chinh trong khéi diéu chinh tan s6 xung nhip 992
nay cua khdi thu 991 nay 13 dfid - dfax = +/-0,01 ppm.

Gia dinh rang tin hiéu 100G, vi du, dugc phét va thu gitra thiét bi chuyén déi khong
gian doan 980 nay trén phia truyén din nay va thiét bi chuyén d6i khong gidn doan 990
nay trén phia thu nay, va c6 su chénh léch do tr& 1000 km gifta dudong truyén dan ciia hé
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théng dang van hanh nay va duong truyén dan ciia hé thong du phong nay. Do tbc do truyén
din cia tin hiéu quang duge truyén dn trén soi quang 1a 200000 [km/giay], thoi gian dicu
chinh xung nhip can thiét dé loai bo chénh léch do tré nay 1a 500000 gidy = (100 [Gbps] x
1000 [km]/200000 [km/s])/(100 [Gpbs] x 0,01 ppm). Diéu nay c6 nghia rang, khi thuc hién
viéc chuyén dbi theo ké hoach, khong thé thuc hién chuyén d6i duong dan nay cho dén khi
500000 gidy troi qua sau khi nguoi bao tri ra 1énh diéu chinh chénh léch do tré.

Mit khac, khéi thu 121 nay cua thiét bi chuyén doi khong gian doan 120 dugc minh
hoa trong Fig. 1 bao gbm khéi thiét 1ap khoang diéu chinh tan sé 122 xac dinh khoang diéu
chinh tin s& dua vao chénh 1&ch giita gia tri tiéu chuén quy dinh va do chinh x4c tan sb
xung nhip nay cia bd tao xung nhip nay cé trong mdi thiét bi trong sb cac thiét bi chuyén
d6i khong gian doan 110 va 120 nay.

M?di khéi trong sb khéi phat 111 nay ciia thiét bi chuyén d6i khong gidn doan 110 nay
va khéi thu 121 nay cua thiét bi chuyén doi khong gian doan 120 nay st dung bd tao xung
nhip ¢6 d6 chinh xac tan s& xung nhip dfex 1a +/-10 ppm.

Trong truong hop nay, khéi thiét 1ap khoang didu chinh tin s6 122 nay thiét lap
khoéng trong d6 tan s6 xung nhip nay c6 thé duoc diéu chinh trong khéi diéu chinh tan 5O
xung nhip 123 nay cta khéi thu 121 nay, dén dfyq - dfex = +/-10 ppm. Gié dinh réng tin
hiéu 100G dugc phat va thu gitra thiét bi chuyén do6i khong gian doan 110 nay trén phia
truyén dan nay va thiét bi chuyén ddi khong gian doan 120 nay trén phia thu nay, va co su
chénh léch do tr& 1000 km giita dudng truyén din cia hé thong dang van hanh nay va
dudng truyén dan cuia hé théng du phong nay, nhu trong Fig. 2. Trong truong hop nay, thoi
gian diéu chinh xung nhip 1a 500 gidy = (100 [Gbps] x 1,000 [km]/200,000 [km/s])/(100
[Gpbs] x 10 ppm).

Nhu dugc md ta trén day, cac bd tao xung nhip do chinh x4c cao dugc st dung cho
céc thiét bi chuyén dbi khong gian doan 110 va 120 theo sang ché va do chinh xéc tan sb
xung nhip cua cac b tao xung nhip nay dugc ghinhén, dé cho c6 thé xac dinh duoc khoang
16n nhit ma tan s xung nhip nay c6 thé dwoc diéu chinh va c6 thé rat ngin thoi gian diéu
chinh chénh léch do tré nay.

Céc phuong an chi tiét s& duge mo ta dudi day.
Phuong 4n thir nhat

Fig. 3 1a so do céu hinh ctia méay phat 1000 theo phuong 4n nay cua sang ché, va Fig.
41 so dd cAu hinh ciia may thu 2000 theo phwong 4n nay cta sang ché. May phat 1000
nay va may thu 2000 nay la céac thiét bi truyén dan quang céu thanh nén OTN. May phat
1000 nay duoc két ndi véi may thu 2000 nay qua hai duong truyén dan 8002. Trong s6 hai
duong truyén din 8002 nay, hé théng dang van hanh duge mo ta la dudng truyén dan 8002-
1 va hé théng du phong duoc mo ta 1a duong truyén dan 8002-2. Duong truyén dan 8002
nay c6 thé duogc bb tri thiét bi truyén dan khuéch dai va chuyén tiép tin hidu duoc truyén
dan boi duong truyén dan 8002 nay.
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Céu hinh cia may phat 1000 nay s& duoc md ta c6 vién dan dén Fig. 3. Mdy phat
1000 nay bao gom bo mach chii 1010, khdi may khach (sau ddy duoc goi la "CU" (client
unit)) 1020, va hai khdi dudong day (sau day duoc goi 1a "LU" (line unit)) 1030. May phat
1000 nay c¢6 cAu hinh c6 thé két ndi dugc. Tte 13, CU 1020 nay va LU 1030 nay 1a cac
khdi ¢6 thé dwoc gin vao va thao ra khoi bo mach chi 1010 nay. Sau day, LU 1030 nay
duoc két ndi v6i duong truyén dan 8002-i (i = 1, 2) nay s& duoc md ta la LU 1030-i.

Bo mach chii 1010 nay bao gdm khéi diéu khién 1011 va khéi gidm sat 1012. Khéi
didu khién 1011 nay didu khidn CU 1020 nay va LU 1030 nay. Khdi giam sat 1012 nay
giam sat CU 1020 nay va LU 1030 nay va thuc hién, vi du, do tim sy cb xay ra.

CU 1020 nay bao gdm khéi IF thu phia may khach 1021, bd tao xung nhip 1022, khdi
anh xa (mapping - MAP) 1023, bd tao xung nhip 1024, khéi x&t Iy ODU 1025, ciu ndi
1026, va cac khdi IF 1027-1 va 1027-2.

Khéi IF thu phia may khach 1021 nay thu tin hiéu méay khach dugc truyén dan trén
duong truyén dan 8001 nay theo thoi gian cia xung nhip duoc phat ra tir bd tao xung nhip
1022 nay. Khéi 4nh xa 1023 nay 4nh xa tin hiéu may khach duge nhap vao tir khoi IF thu
phia may khach 1021 nay vao tai tin ciia khung don vi dit liéu kénh quang (ODU) 4. Khéi
anh xa 1023 nay phat ra khung ODU4 nay theo thoi gian ctia xung nhip dwoc phét ra tir bd
tao xung nhip 1024 nay. Khéi xit Iy ODU 1025 nay bd sung thém mao dau (overhead -
OH) vao khung ODU4 nay trong d6 tin hiéu may khach nay da dugc thiét 1ap. Do may phat
1000 nay truyén tin hiéu 100G nay, MFAS mé rong dugc thiét 1ap trong OH nay ngoai tin
hiéu phéan tir da khung (multiframe element signal - MFAS). Vung du trit cia OH nay dugc
str dung dé thiét 1ap MFAS m& rong nay. Ma trn biéu dién ving du trit nay duoc st dung
bdi MFAS mé rong nay ciing dugc thiét 1ap trong OH nay. Cau ndi 1026 nay phat ra khung
ODU4 nay duoc phat ra béi khéi xit ly ODU 1025 nay dén khdi IF 1027-1 nay va khoi IF
1027-2 nay. Khéi IF 1027-i (i = 1, 2) nay phat ra khung ODU4 nay dén LU 1030-i nay.

LU 1030-i (i = 1, 2) nay bao gdm khdi IF 1031-i, b tao xung nhip 1032-i, khéi xir ly
OTU 1033-i, bd tao xung nhip 1034-i, va khéi IF truyén din OTU/OTL 1035-i. Khéi IF
1031-i nay nhan khung ODU4 nay dugc phat ra tr CU 1020 nay theo thoi gian cta xung
nhip dugc phat ra tir bd tao xung nhip 1032-i nay. Khéi xir Iy OTU 1033-i nay ghép cac
khung ODU4 nay nhan dugc boi khéi IF 1031-i nay dé tao ra khung OTU4, va phat ra
khung OTU4 nay dén khoi IF truyén din OTU/OTL 1035-i nay theo thoi gian clia xung
nhip dugc phat ra bdi b tao xung nhip 1034-1 nay. Khéi IF truyén dan OTU/OTL 1035-i
nay phan chia tin hiéu OTU4 nay thanh tin hiéu duong day van chuyén kénh quang (optical
channel transport line - OTL) cua tin hiéu 100G, chuyén ddi tin hiéu OTL nay thanh tin
hiéu quang, va phat tin hi€éu quang nay dén duong truyén dan 8002-i nay.

CAu hinh cua may thu 2000 nay s& dugc mo ta co vién dan dén Fig. 4. My thu 2000
nay bao gdm bo mach chi 2010, hai LU 2020, va CU 2030. May thu 2000 nay ¢ cAu hinh
c6 thé két ndi duoc. The 13, LU 2020 nay va CU 2030 nay la cac khdi co thé dugc gan vao
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va thao ra khdi bo mach chi 2010 nay. Sau day, LU 2020 nay duoc két ndi v6i duong
truyén dan 8002-i (i = 1, 2) nay s& dugc mo t& 1a LU 2020-i.

Bo mach chi 2010 nay bao gdm khdi didu khién 2011 va khéi giam sat 2012. Khéi
diéu khién 2011 nay diéu khién LU 2020 nay va CU 2030 nay. Khéi gidm sat 2012 nay
gidm sat LU 2020 nay va CU 2030 va thuc hién, vi du, do tim su cb Xay ra.

LU 2020-i (i = 1, 2) nay bao gdm khéi IF thu OTU/OTL 2021-i, by tao xung nhip
2022-i, khéi xir Iy OTU 2023-i, bd tao xung nhip 2024-i, va khéi IF 2025-i. Khéi IF thu
OTU/OTL 2021-i nay thu tin hiéu quang dugc truyén dan trén duong truyén dan 8002-i
nay theo thoi gian cua xung nhip dugc phat ra tir b tao xung nhip 2022-1 nay, va chuyén
dbi tin hiéu quang nhan dugc nay dén tin hiéu OTL 14 tin hiéu dién.

Khéi IF thu OTU/OTL 2021-i nay khoi phuc khung OTU4 nay tir tin hiéu OTL nay
va phat ra khung OTU4 nay dén khéi xir Iy OTU 2023-i nay. Khéi xir Iy OTU 2023-i nay
thwe hién quy trinh tiép nhan khung OTU4 nay va khoi phuc tin hiéu khung nay trong d6
cac khung ODU nay dugc ghép kénh. Khéi xtr Iy OTU 2023-i nay phat tin hiéu khung da
duoc khoi phuc dén khéi IF 2025-i nay theo thoi gian cia xung nhip dugc phat ra tir b tao
xung nhip 2024-i nay. Khéi IF 2025-i nay phat tin hiéu khung nay dén CU 2030 nay.

CU 2030 nay bao gdm céc khéi IF 2031-1 va 2031-2, cic b tao xung nhip 2032-1
va 2032-2, cac by dém 2033-1 va 2033-2, khbi chuyén dbi hé thong 2034, khdi didu khién
chuyén dbi hé théng 2035, khdi Iya chon (selection - SEL) 2036, khéi diéu khién tan s6
xung nhip 2037, khéi xir Iy ODU 2041, khéi khir anh xa (DeMAP) 2042, bd tao xung nhip
2043, khéi IF truyén dan phia may khach 2044, va bd tao xung nhip 2045.

Khéi IF 2031-i (i = 1, 2) thu tin hidu khung dugc phat ra béi LU 2020-i nay theo
thoi gian cta xung nhip dugc phat ra tir bd tao xung nhip 2032-i nay. Khéi IF 2031-i phat
tin hiéu khung da thu dugc dén bd dém 2033-i nay. Hon nita, khéi IF 2031-i tai tao ra xung
nhip dua vao tin hiéu khung da thu duoc va phat xung nhip nay dén khoi lua chon 2036
nay va bo dém 2033-1 nay.

Bo dém 2033-i (=1, 2) nay 1a bo dém FIFO (First In, First Out) dém tin hiéu dugc
thu boi khéi IF 2031-i. Bo dém 2033-i nay thu tin hiéu khung dugc phét ra boi khéi IF
2031-i theo thoi gian ghi dua vao xung nhip duoc phat ra boi khéi IF 2031-i nay, va luu
trit tin hiéu khung nay theo trinh ty thu. B dém 2033-i nay phét ra dit li€u cua tin hiéu
khung nay dugc luu trit theo trinh tu thu nay dén khdi chuyén dbi hé théng 2034 nay theo
thot gian doc dua vao xung nhip duge phat ra boi khdi didu khién tan s xung nhip 2037
nay va toc do doc duogc ra 1énh boi khéi didu khién chuyén dbi hé théng 2035 nay.

Vi du, gia dinh rdng hé théng van hanh nay 1a hé thong dang van hanh va h¢ théng
khong van hanh 1a hé théng du phong nay, va thoi gian tré clia hé théng van hanh nay ngan
hon thoi gian tré ciia hé thong khong van hanh nay. Trong trudng hop nay, bo dém 2033-
1 nay cia hé théng van hanh nay (hé théng dang van hanh nay) lam tré tbc do doc theo
xung nhip duoc phat ra béi khdi diéu khién tin s6 xung nhip 2037 nay va lénh ciia khoi
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diéu khién chuyén d6i hé thdng 2035 nay va phat ra dit liéu. Hon nita, bd dém 2033-2 nay
ctia hé théng khong van hanh nay (hé théng dw phong nay) phat ra dit liéu trong khi duy
tri toc do doc theo xung nhip dwoc phat ra béi khoi diéu khién tan sd xung nhip 2037 nay
~ valénh cua khdi diéu khién chuyén ddi hé théng 2035 nay. Cu thé 14, khi thuc hién chuyén
dbi theo k& hoach, cac tdc do doc ciia bd dém 2033-1 nay va bd dém 2033-2 nay duoc thiét
1ap 1a 1 1an/2 chu ky theo chu k¥ clia xung nhip dugc phét ra boi khéi diéu khién tan sb
xung nhip 2037 ndy & trang thai trude khi chuyén ddi. Khi thuc hién chuyén déi theo ké
hoach, tbc d doc ctia bd dém 2033-1 nay duoc giam xubng con 1 1an/3 chu ky, trong khi
tdc do doc ctia bo dém 2033-2 nay duogc gitt & 1 1an/2 chu ky, va chénh 1éch thoi gian tré
gifta hé théng van hanh nay va hé théng khong van hanh nay duge diéu chinh. Khi quay
tr& lai chénh léch do tr& nhu trude khi thuc hién chuyén déi theo ké hoach sau khi chuyén
dbi theo ké hoach, tde do doc ctia bd dém 2033-1 nay dwoc lam ting lén dén 2 1an/3 chu
ky, trong khi téc d6 doc cia bo dém 2033-2 nay duoc giit & 1 14n/2 chu ky. Do dé, chénh
1éch thoi gian tré giira hé thong van hanh nay va hé théng khong van hanh nay dugc quay
trd lai trang thai trude khi chuyén doi hé thong.

Khéi chuyén dbi hé théng 2034 nay phét tin hiéu khung dugc phat ra béi bo dém
2033-1 nay dén khdi xir Iy ODU 2041 nay khi hé théng dang van hanh nay dugc lya chon
theo thoi gian cua tin hi€u xung nhip dugc phét ra béi khéi diéu khién tan sd xung nhip
2037 nay, va phat tin hiéu khung dugc phat ra bai bo dém 2033-2 nay dén khéi xir Iy ODU
2041 nay khi hé théng dw phong nay dugc lwa chon. Hon nita, khéi chuyén doi hé théng
2034 nay ra lénh cho khéi diéu khién tan s6 xung nhip 2037 nay tang, giam, hodc duy tri
tan s xung nhip nay.

Vi du, khi chénh léch do tré gitra hé théng dang van hanh nay va hé théng du phong
nay duoc loai bo, khéi chuyén ddi hé théng 2034 nay ra 1énh cho khdi diéu khién tan sb
xung nhip 2037 nay phat ra tin hiéu xung nhip trong do tan sd xung nhip cia tin hiéu xung
nhip dugc phat ra béi khéi IF 2031-1 nay bi gidm. Khi chénh l1éch do tré giita hé théng
dang van hanh nay va hé théng du phong nay duoc loai bo, khdi chuyén doi hé thong 2034
nay ra lénh cho khéi diéu khién tan s6 xung nhip 2037 nay phat ra tin hiéu xung nhip trong
d6 tan sé xung nhip cua tin hiéu xung nhip duge phat ra béi khéi IF 2031-1 nay duoc duy
tri. Sau khi chuyén déi, khdi chuyén dbi hé théng 2034 nay ra Iénh cho khéi diéu khién tan
s6 xung nhip 2037 nay phat ra tin hiéu xung nhip trong do6 tan s6 xung nhip cua tin hiéu
xung nhip duoc phat ra bdi khéi IF 2031-2 nay duogc duy tri. Trude khi thue hién chuyén
d6i lai tir hé théng du phong nay sang hé théng dang van hanh nay, khdi chuyén d6i hé
théng 2034 nay ra 1énh cho khéi diéu khién tan s6 xung nhip 2037 nay phat ra tin hiéu xung
nhip trong d6 tan s xung nhip cua tin hiéu xung nhip dugc phat ra boi khéi IF 2031-1 nay
dugc tang 1én.

Khéi didu khién chuyén dbi hé théng 2035 nay ra lénh cho cic bd dém 2033-1 va
2033-2 nay, khéi chuyén dbi hé théng 2034 nay, va khdi lwa chon 2036 nay thuc hién
chuyén dbi tir hé thong dang van hanh nay sang hé théng du phong nay hodc tir hé théng
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du phong nay sang hé thng dang van hanh nay. Hon nita, khéi didu khién chuyén dbi hé
théng 2035 nay giam sat s6 phan cta dit liéu ghi va s6 phan cla dit liéu doc cua cac bd
dém 2033-1 va 2033-2 tuong Ung nay, va phat ra, dén bd dém 2033-i (i = 1, 2) nay, mbi
1énh ché d6 doc ching han nhu 1énh duy tri khong thay doi lugng dit liéu duoc tich liy
trong cac bo dém 2033-1 va 2033-2 nay, 1énh lam ting tdc do doc ctia bo dém 2033-i nay,
lénh lam giam tdc do doc ciia bd dém 2033-i ndy, va lénh tuin theo gid tri thanh ghi duoc
chi dinh.

Khéi Iya chon 2036 nay phét xung nhip duoc phét ra boi khdi IF 2031-1 nay dén khdi
diéu khién tan s6 xung nhip 2037 nay khi hé théng dang van hanh nay duoc lya chon, va
phat xung nhip dugc phat ra boi khdi IF 2031-2 nay dén khéi diéu khién tan sé xung nhip
2037 nay khi hé thong du phong nay dugc lwa chon. Khéi diéu khién tan s xung nhip 2037
nay thuc hién diéu chinh (ting, giam, hodc duy tri) trén tin hiéu xung nhip dugc phat ra béi
khéi Iya chon 2036 nay theo 1énh tir khdi chuyén dbi hé thng 2034 nay. Khéi diéu khién
tan sb xung nhip 2037 nay phat tin hiéu xung nhip da dugc diéu chinh nay dén bo dém
2033-1 ndy, bd dém 2033-2 nay, khdi chuyén dbi hé thong 2034 nay, va khdi khir 4nh xa
2042 nay.

Khéi xtr Iy ODU 2041 nay khoi phuc tin hiéu ODU nay tir tin hiéu khung nay dugc
phét ra boi khéi chuyén dbi hé théng 2034 nay. Khéi khir anh xa 2042 nay khir 4nh xa tin
hiéu ODU d4 dugc khdi phuc nay dé trich xuét tin hiéu may khach nay. Khéi khir 4nh xa
2042 nay duoc kich hoat bai tin hiéu xung nhip dugc phat ra bdi bo tao xung nhip 2043
nay. Khoi khtr anh xa 2042 nay phét tin hiéu may khach nay dén khéi IF truyén dan phia
may khach 2044 nay theo thoi gian cua tin hiéu xung nhip dugc phét ra béi khdi diéu khién
tan s xung nhip 2037 nay. Khéi IF truyén dan phia may khach 2044 nay phat tin hiéu may
khach nay dén duong truyén dan 8003 nay theo thoi gian cua tin hiéu xung nhip dugc phat
ra tir bo tao xung nhip 2045 nay.

V6i cAu hinh néu trén, tin hiéu xung nhip dugc phat ra tir khoi diéu khién tan s6 xung
nhip 2037 nay dugc st dung lam xung nhip cua thoi gian doc tir by dém 2033-1 nay va bd
dém 2033-2 nay, xung nhip vén hanh cua khéi chuyén d6i hé thong 2034 nay, va xung nhip
ctia viéc truyén dit liéu cia khéi khir anh xa 2042 nay. Vi dy, khi toc do doc ctia bd dém
2033-1 nay dugc thay doi ma khong diéu chinh xung nhip dugc phat ra cua khéi diéu khién
tan sd xung nhip 2037 nay, dit liéu doc nay va pha ctia xung nhip dugc phat ra nay tir khéi
didu khién tan sé xung nhip 2037 nay bi dich chuyén, va khdi chuyén doi h¢ thong 2034
nay va khdi khir anh xa 2042 nay khong duoc dong bd. Xung nhip dugc phét ra nay cia
khéi diéu khién tan s xung nhip 2037 nay ciing can duoc didu chinh dé can chinh téc do
doc cua bd dém 2033-1 nay phu hop véi pha nay. Hon nira, ¢co thé giam sb lwong céac hé
théng dong bo héa xung nhip trong may thu 2000 nay bang cach diéu khién cac bo dém
2033-1 va 2033-2 nay v6i chinh tin hiéu xung nhip dugc phat ra tir khdi diéu khién tan s6
xung nhip 2037 nay.
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Fig. 5 1a so d khéi minh hoa cAu hinh chi tiét cta khdi chuyén doi hé théng 2034
nay. Khéi chuyén ddi hé théng 2034 nay bao gom khdi do tim chénh léch do tré 2801 va
khéi Iwa chon tin hiéu chinh 2802. Khéi do tim chénh léch do tré 2801 nay tinh toan chénh
léch do tré gitta tin hiéu dugc truyén din trén duong truyén din 8002-1 nay cia hé thong
dang van hanh nay va tin hiéu dugc truyén dan trén duong truyén dan 8002-2 nay cia hé
théng dy phong nay sir dung tin hiéu khung duoc phat ra tir by dém 2033-1 nay (sau day
dugce goi 1a "tin hiéu khung thtr nhét") va tin hiéu khung dugc phat ra tir b dém 2033-2
ndy (sau day duoc goi 1a "tin hiéu khung thtr hai"). Cu thé 13, khéi do tim chénh 1éch do tré
2801 nay so sanh cac gia tri dugc thiét 1ap trong MFAS va MFAS m& rong cua tin hi¢u
khung tht nhit nay véi cac gia tri dugc thiét 14p trong MFAS va MFAS mé rong cua tin
hiéu khung th hai nay, va tinh toan chénh 1é&ch do tré dwa vao xung khung (frame pulse -
FP). Vi du, chénh Iéch do tré theo tinh toan duoc biéu dién 1a cac don vi xung. Hon nita,
khéi do tim chénh 1&ch d6 tr& 2801 nay kiém tra tin hidu dugc truyén dan trén duong truyén
din 8002-1 nay ctia hé théng dang vin hanh nay va tin hiéu dugc truyén dan trén dudng
truyén dan 8002-2 nay ciia hé théng du phong nay theo viéc c6 hay khong mot gia tri duoc
thiét 1ap trong TTI cta tin hiéu khung thtr nhat nay va mot gia tri dwoc thiét 1ap trong TTI
cua tin hiéu khung thir hai nay khép voi nhau.

Khéi lya chon tin hiéu chinh 2802 nay lwa chon mot tin hiéu khung bét ky trong )
tin hiéu khung tht nhat nay cia hé théng dang van hanh nay dugc nhap vao tir bd dém
2033-1 nay va tin hiéu khung thr hai nay cua h¢ théng du phong nay dugc nhap vao tir bo
dém 2033-2 nay dé dugc phat theo 1énh tir khéi didu khién chuyén déi hé théng 2035 nay.
Hon nita, khéi lra chon tin hiéu chinh 2802 nay c6 chirc nang chuyén ddi khong gidn doan
do su cb dé thuc hién viéc chuyén dbi lwa chon dix liéu dé phat bét ky mdt trong sb tin hiéu
khung thr nhét nay cta hé thong dang van hanh nay va tin hiéu khung th{ hai nay cua hé
théng du phong nay bang cach s dung thong bao su c¢b nhéan duoc boi khéi didu khién
2011 nay lam phan ti kich hoat. Lwa chon mac dinh 14 h¢ théng dang van hanh.

Hon nita, khéi lua chon tin hiéu chinh 2802 nay thuc hién diéu chinh cac pha cda hé
théng dang van hanh nay va hé thdng du phong nay va hép thu 18i diéu chinh chénh léch
6 trd dbi voi mot chu ky gitta bo dém 2033-1 nay va bd dém 2033-2 nay. Cu thé 13, khoi
lwa chon tin hiéu chinh 2802 nay kiém tra dit liéu ctia cac xung nhip ké tiép nhau (tin hiéu
khung th@ nhét nay va tin hiéu khung th@ hai nay) khi thuc hién chuyén doi giita céc tin
hiéu khung s& dugc phat, va thuc hién chuyén dbi dit liéu ma khong bi gian doan.

Fig. 6 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh chi tiét cia khdi diéu khién chuyén doi hé
théng 2035 nay. Khéi diéu khién chuyén déi hé théng 2035 nay bao gdm khdi ra 1énh
chuyén déi hé théng tin hiéu chinh 2811, khdi ra 1énh chuyén dbi xung nhip phia thu 2812,
khéi tinh toan khoang didu chinh tan s6 xung nhip 2813, khéi ra Iénh diéu chinh chinh x4c
tan sb xung nhip 2814, va khdi ra 1énh diéu chinh tan sb xung nhip 2815.

Khéi ra 1énh chuyén dbi hé thong tin hiéu chinh 2811 nay ra lénh cho cac bo dém
2033-1 va 2033-2 nay va khéi Iua chon 2036 nay thuc hién chuyén ddi gitta hé thong dang

14



43278 15/67

vAn hanh nay va hé théng du phong nay. Khéi ra 1énh chuyén ddi xung nhip phia thu 2812
nay ra 1énh cho khéi Iya chon 2036 nay thuc hién chuyén doi giita hé théng dang van hanh
nay va hé thong du phong nay. Khéi tinh toan khoang didu chinh tin s6 xung nhip 2813
nay tinh toan giéi han trén cuia khoang diéu chinh tan s6 xung nhip nay dua vio chénh léch
gitta do 1éch tan sb xung nhip ciia cic bd tao xung nhip 1022, 1024, 1032-1, 1032-2, 1034-
1, va 1034-2 ¢6 trong may phat 1000 nay, cac b tao xung nhip 2022-1, 2022-2, 2024-1,
2024-2, 2032-1, 2032-2, 2043, va 2045 c6 trong may thu 2000 nay, va khbi diéu khién tan
s& xung nhip 2037 nay va gia tri tiéu chudn quy dinh. Khéi ra lénh diéu chinh chinh xac
tan s6 xung nhip 2814 nay xac dinh khoang diéu chinh tin sb xung nhip nay ding dé didu
chinh chénh 1&ch d6 tré trong gi6i han trén duge tinh toan boi khéi tinh toan khoang diéu
chinh tan sb xung nhip 2813 nay, va dua ra lénh v& khoang diéu chinh tan sé xung nhip
nay dén khéi diéu khién tan sb xung nhip 2037 nay. Khéi ra lénh diéu chinh tin s6 xung
nhip 2815 nay phat tin hiéu diéu khién bén trong dé ra lénh ting, giam, hodc duy tri tan so
xung nhip nay dén khéi diéu khién tan s6 xung nhip 2037 nay.

Khéi tinh toan khoang diéu chinh tan s6 xung nhip 2813 nay xac dinh khoang diéu
chinh tan s xung nhip nay nhu sau. Dau tién, cac bo tao xung nhip 1022, 1024, 1032-1,
1034-1, 1032-2, 1034-2, 2022-1, 2024-1, 2022-2, 2024-2, 2032-1, va 2032-2 nay, khdi diéu
khién tin s xung nhip 2037 nay, va bo tao xung nhip 2043 nay dwgc md ta 1a cac bd tao
xung nhip clk 1, clk 2, clk 3, ..., clk14, twong Umg. D léch tan sd xung nhip ctia bo tao
xung nhip clk n (n =1 dén 14) nay 1a dfux n. Theo phuwong dn nay cla sang ché, gia dinh
rang bo tao xung nhip clk_n nay c6 do léch tin sb xung nhip da biét dfux » duge st dung
cho may phat 1000 nay va may thu 2000 nay, va cac do lech tan sé xung nhip dfux 1 dén
dfex 14 nay déu cé ciing gi tri dea [ppm].

Hon nita, gia tri nho nhat [ppm] cia gia tri tiéu chudn cta do 1éch tan s xung nhip
nay trén mang truyén din st dung OTU4 nay duoc thiét 1ap 1a dfstp min. Hon nita, do 1&ch
tan sd xung nhip drex [ppm] nay cia bo tao xung nhip ndy = dix_n so vOi néu trén. Trong
truong hop nay, gia tri 16n nhat Afpr. max [ppm] ctia khoang diéu chinh tan s6 nay dugc sir
dung cho viéc chuyén doi khong gian doan nay dugce tinh todn nhu sau.

AL, max = |dfsTD min| - |dfeik]; (AfSTD min > dfeik)

Vi duy, khi dfstp min = +/-20 [ppm] va dfere = +/-10 [ppm], AfpL, max = +/-10 [ppm]. Hon
nita, vi du khac 13, khi dfstp min = +/-100 [ppm] va dfax = +/-20 [ppm], AfpL max = +/-80
[ppm].

Khi thuc hién chuyén dbi khong gidn doan tai thoi diém xay ra su cd, khéi diéu khién
chuyén dbi hé théng 2035 nay van hanh nhu sau. Trong thoi gian binh thuong, gia dinh
rang hé théng dang van hanh nay 1a hé théng van hanh va hé théng du phong nay 1a hé
théng khong van hanh. Pau tién, khdi diéu khién chuyén déi hé thong 2035 nay diéu chinh
truée chénh léch do tré gifta hé thong dang van hanh nay va hé théng du phong nay vé 0.
Céac bd dém 2033-1 va 2033-2 nay tich Iy trude céc tin hi¢u khung dung cho do tré quan

sat va do tré diéu khién tir khi xay ra su ¢0 cda tin hiéu chinh nay dén khi nhan duogc tin
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hiéu thong bao su ¢b. Khi tin hidu thong bao su c¢b nay nhan duoc tir khoi giam sat 2012
nay, khéi ra 1énh chuyén ddi hé théng tin hiéu chinh 2811 nay va khdi ra 1énh chuyén ddi
xung nhip phia thu 2812 nay thuc hién viéc ra Iénh chuyén d6i tin hiéu chinh nay va xung
nhip phia thu nay dén hé théng khong van hanh nay. Hon nita, dé tranh nhiu tan s do su
chuyén dbi cta tin hiéu xung nhip dugc phat ra boi khéi lua chon 2036 nay khi hé théng
tin hiéu chinh nay duoc chuyén sang hé thong khong van hanh nay, khéi ra 1énh diéu chinh
tan sb xung nhip 2815 nay phét tin hiéu duy tri tan s6 xung nhip 14 tin hiéu diéu khién bén
trong nay dén khoi diéu khién tin s6 xung nhip 2037 nay va cd dinh tan s6 xung nhip truyén
dan.

Fig. 7 1a so 46 minh hoa c4c chi tiét ctia khéi diéu khién tan sé xung nhip 2037 nay.
Khéi diéu khién tin s xung nhip 2037 nay bao gdbm khéi diéu chinh xung nhip 2821 va
bd didu chinh tan s xung nhip 2822.

Khéi didu chinh xung nhip 2821 nay phat tin hiéu diéu khién dé diéu khién xung nhip
tryén dan, tic 13, dé ra lénh lam tang hodc giam tan s6 dua vao lénh cta tin hiéu diéu khién
bén trong duoc phat ra bai khéi ra 1énh diu chinh tan sé xung nhip 2815 nay va xung nhip
phia thu nay (duge chuyén ddi theo cai dat) cia hé thdng dang van hanh nay hoac hé thong
du phong nay. Cu thé 1a, khdi diéu chinh xung nhip 2821 nay phat xung ting hodc xung
giam 1a tin hiéu didu khién, dén khdi diéu chinh tin s6 xung nhip 2822 nay mdi khi gia tri
murc chinh xé4c didu chinh tAn s dwoc thiét 1ap trong bd ghi x N chu ky. Mbi 1an khéi diéu
chinh tin sb xung nhip 2822 nay thu tin hiéu diéu khién dugc phat ra béi khdi diéu chinh
xung nhip 2821 nay, khdi diéu chinh tan s6 xung nhip 2822 nay tang hoic giam xung nhip
tham chiéu cta vong khoa pha noi tai (phase locked loop - PLL) béi 1/(gia tri mc chinh
x4c didu chinh tin s& x N) dé 1am tang hodc giam tan sb xung nhip ctia tin hiéu xung nhip
dugc phat ra. Xung nhip phia thu nay la tin hiéu xung nhip dugc phat ra bsi khéi lura chon
2036 nay. Xung nhip truyén dan nay 14 tin hiéu xung nhip dugc phat ra béi khéi diéu chinh
tan s6 xung nhip 2822 nay. Khdi lua chon 2036 nay tu dong chuyén doi tin hiéu xung nhip
nay dung lam xung nhip phia thu nay trong khéi diéu chinh xung nhip 2821 nay theo 1énh
cia khéi didu khién chuyén ddi hé théng 2035 nay duoc kich hoat béi thong bao su ¢d nay.

Khéi didu chinh tan sé xung nhip 2822 nay dong bo xung nhip dwgc phét ra nay bang
cach str dung tin hiéu xung nhip dugc lua chon béi khi Iwa chon 2036 nay lam xung nhip
tham chiéu (xung nhip phia thu). Hon nita, khéi diéu chinh tin s6 xung nhip 2822 nay diéu
khién do 1éch tan sb gitta xung nhip durgc phdt ra nay va xung nhip phia thu dugc lua chon
dwa vao xung 1énh tang tan sé/xung lénh giam tan s6 duoc phét ra boi khéi diéu chinh xung
nhip 2821 nay.

Fig. 8 12 so dd minh hoa cAu hinh chi tiét ctia khdi didu chinh tan s6 xung nhip 2822
nay. Khéi diéu chinh tan s xung nhip 2822 nay bao gdm b¢ phan tan 2910, khéi PLL
2920, bd tao xung nhip tham chiéu (reference - Ref) 2930, va khdi thu phat 2940.

B phan tin 2910 nay thay doi ty 1¢ phan chia tan s6 clia xung nhip phia thu nay theo

1énh diéu chinh tan s6 bing cach st dung xung ting hodc xung giam gidm dugc phat ra tir
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khéi diéu chinh xung nhip 2821 nay dé tao ra xung nhip tham chiéu c6 tan s da duoc ting
hodc giam. Bo phan tAn 2910 nay phén chia tin sb cho 1/(x—a) tai thoi diém c6 lénh tang,
1/x tai thori diém thong thuong, va 1/(x + a) tai thoi diém c6 1énh giam. D léch tan s6 nay
6 thé duoc didu khién béi khoang 1énh xung (d6 1éch duoc tao ra 1a nho khi khoang nay
la 16n va dugc tao ra la 16n khi khoang nay 1a nhd).

Bo phan tan 2921 cua khéi PLL 2920 nay phat xung nhip tham chiéu dugc phat ra
b6i bd phan tan 2910 nay, va bd phan tan 2922 phan chia tin hiéu xung nhip dugc phat ra
tir khdi thu phat 2940 nay. Mach do pha (phase detector - PD) 2923 phat tin hiéu chi bao
chénh léch pha gifta du ra ctia b phan tAn 2921 nay va diu ra ctia bd phan tan 2922 nay.
Khdi PLL 2920 nay giit gid tri ctia tin hiéu chénh 1&ch pha khi nhan dugc tin hiéu duy tri
tin sb xung nhip nay. Khdi thu phat 2940 nay tao ra tin hiéu xung nhip (phat xung nhip)
¢6 pha duoc chi bao boi tin hiéu chénh léch pha nay st dung tin hiéu xung nhip dugc phat
ra boi bd tao xung nhip tham chiéu 2930, va phat tin hiéu xung nhip nay.

Nhu duoc mé ta trén day, bd phan tan 2910 nay lam gidm hodc ting ty 1€ phén chia
tan sb cua tin s6 xung nhip nay dwoc nhap vao khéi PLL 2920 nay st dung xung ting tan
sd/giam tan sb. Toc do thay dbi tan sb co thé duge diéu chinh sir dung khoang thoi gian
clia xung tang tan sd/giam tan sb. Hon nita, do 1éch tan sé nay c6 thé duge 1am ting lén
bang cach 1am giam khoang xung, va do 1éch tan sb nay co thé dugc lam giam bang cach
tang khoang xung nay.

Phuong an thir hai

May phéat 1000 va may thu 2000 theo phwong 4n thir nhat nay ¢6 cau hinh c6 thé két
ndi duoc. Phuong an tht hai ndy 1a may phat va may thu khong c6 céu hinh c6 thé két nbi
duge. Sau day, chu yéu mo ta cac su khac biét so v6i phuong én tha nhét nay.

Fig. 9 1a so dd cAu hinh cta may phat 1100 theo phuong 4n thit hai nay. Trong Fig.
9, cac bd phan giéng véi cac bo phan ctia may phat 1000 theo phuong an thu nhat dugc
minh hoa trong Fig. 3 dugc ky hiéu boi cung céc s6 chi dan, va mb ta vé cac b phan nay
s& dugc bé qua. My phat 1100 nay bao gdm khdi diéu khién 1111, khéi giam sat 1112,
khéi may khach 1120, va bo phan duong day 1130. Khéi diéu khién 1111 nay diéu khién
khéi may khach 1120 nay va bo phan duong day 1130 nay. Khéi giam sat 1112 nay gidm
sat khéi may khach 1120 nay va bo phan duong diy 1130 nay va thuc hién, vi du, do tim
su ¢d xay ra.

Khdi méay khach 1120 nay bao gom khdi IF thu phia may khach 1021, bd tao xung
nhip 1022, khéi 4nh xa 1023, b tao xung nhip 1024, khéi xtt Iy ODU 1025, va céu ndi
1026. B phan dudng day 1130 nay bao gom cac khéi xit Iy OTU 1033-1 va 1033-2, cac
b6 tao xung nhip 1034-1 va 1034-2, va cac khéi IF truyén dan OTU/OTL 1035-1 va 1035-
2.

Véi chu hinh néu trén, ciu nbi 1026 nay phét tin hiéu dit liéu (khung ODU4) dugc
phét ra boi khbi xi Iy ODU 1025 nay dén cac khdi xtr Iy OTU 1033-1 va 1033-2 nay.
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Fig. 10 12 so dd c4u hinh ctia mdy thu 2100 theo phwong an nay cua sang ché. Trong
Fig. 10, cac bd phan gidng véi cac bd phan cta may thu 2000 theo phwong an thu nhét
dugc minh hoa trong Fig. 4 dugc ky hiéu boi cung cac 36 chi din, va mo ta vé cac bo phan
nay s& duge bé qua. May thu 2100 bao gdm khéi diéu khién 2111, khdi giam sat 2112, bd
phan dudng day 2120, va khéi méay khach 2130. Bo phan diéu khién 2111 nay diéu khién
bd phan duong day 2120 nay va khéi may khach 2130 nay. B phan giam sat 2112 nay
giam sat by phan duong day 2120 nay va khéi may khach 2130 nay va thuc hién, vi dy, do
tim su ¢b xay ra.

B0 phan duong day 2120 nay bao gdm céc khéi IF thu OTU/OTL 2021-1 va 2021-2,
cac bo tao xung nhip 2022-1 va 2022-2, cac khdi xt Iy OTU 2023-1 va 2023-2, va cac bd
tao xung nhip 2024-1 va 2024-2. Khdi may khach 2130 nay bao gdm cac bo dém 2033-1
v4 2033-2, khéi chuyén déi hé thong 2034, khéi diéu khién chuyén déi hé thong 2035, khéi
Iva chon 2036, khdi diéu khién tan s& xung nhip 2037, khéi xtr Iy ODU 2041, khéi khir
anh xa 2042, bd tao xung nhip 2043, khéi IF truyén dan phia méay khach 2044, va b tao
xung nhip 2045.

Vi cau hinh néu trén, bd dém 2033-i (i = 1, 2) nay dém tin hiéu khung dugc phat ra
boi khéi xir Iy OTU 2023-i nay. Hon nita, khéi xt Iy OTU 2023-i nay téi tao tin hiéu xung
nhip nay dwa vao tin hiéu khung da thu dugc va phat tin hiéu xung nhip nay dén bd dém
2033-i nay va khéi lua chon 2036 nay. Khi hé théng dang van hanh nay dwgc lua chon,
khéi Iya chon 2036 nay lua chon tin hiéu xung nhip dugc phat ra béi khéi xt Iy OTU 2023-
1 nay thay cho tin hiéu xung nhip dugc phat ra boi khéi IF 2031-1 theo phwong 4an thir
nhat, va phat tin hiéu xung nhip nay dén khéi didu khién tan s6 xung nhip 2037 nay. Khi
hé théng du phong nay duogc lwa chon, khdi lya chon 2036 nay lua chon tin hiéu xung nhip
duoc phat ra boi khéi xtr Iy OTU 2023-2 nay thay cho tin hiéu xung nhip dugc phat ra béi
khéi IF 2031-2 theo phuong 4n tht nhat, va phat tin hiéu xung nhip nay dén khéi diéu
khién tdn s6 xung nhip 2037 nay.

Phuong an thi ba

Theo phuong an thir nhat, d biét do chinh x4c tin sd xung nhip cia bo tao xung nhip
duoc st dung cho mdi may phéat va may thu. Theo phuong an thtr ba nay, do chinh xac tan
s6 xung nhip ctia bo tao xung nhip s& dugc st dung cho mdi may phét nay va may thu nay
duoc do. Sau day, chu yéu mo ta cac su khac biét véi phuong an thir nhét.

Fig. 11 14 so db cAu hinh ctia may phét 1200 theo phuong 4n thi ba nay. Trong Fig.
11, cac bo phan gidng véi cac bd phan clia may phat 1000 theo phuong an thi nhat duoc
minh hoa trong Fig. 3 dugc ky hiéu béi ciing céc s6 chi dan, va m6 ta vé cac bd phén nay
s& dugce bo qua. May phat 1200 nay bao g6m bo mach chii 1210, CU 1220, va hai LU 1230.
Maéy phat 1200 nay c6 cdu hinh c6 thé két ndi dwgc. Tuc 13, CU 1220 nay va LU 1230 nay
1a céc khéi c6 thé duoc gin vao va thio ra khéi bo mach chi 1210 nay. Sau day, LU 1230
nay dugc két ndi v6i duong truyén dan 8002-i (i = 1, 2) ndy s& duge md ta 1a LU 1230-i.
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Bo mach chi 1210 nay bao gdm khéi diéu khién 1211 va khéi giam sat 1212. Khéi
didu khién 1211 nay didu khién CU 1220 nay va LU 1230 nay. Hon nita, khéi diéu khién
1211 nay thong bao cho hé thdng van hanh béo tri 900 vé do léch tan s xung nhip dugc
théng bao tir CU 1220 nay va LU 1230 nay. Khéi giam sat 1212 nay gidm sat CU 1220
nay va LU 1230 nay va thuc hién, vi dy, do tim su cd xay ra. Hé théng van hanh bao tri
900 nay la, vi du, hé théng hd trg van hanh (operation support system - OSS).

CU 1220 nay khac v6i CU 1020 theo phuong an thir nhét & chd CU 1220 nay con
bao gdm khéi do do léch tan s6 xung nhip 1221 nay. Khdi do do 1éch tan sd xung nhip
1221 nay do do léch tan s6 xung nhip ctia mdi thiét bi trong sd bd tao xung nhip 1022 nay
va bd tao xung nhip 1024 nay, va phat ra do léch tan s6 xung nhip nay dén khéi didu khién
1211 nay.

LU 1230-i (i= 1, 2) nay khac v4i LU 1030-i theo phuong an thir nhit & chd LU 1230-
i nay con bao gdm khéi do do Iech tin sé xung nhip 1231-i nay. Khéi do do léch tan sb
xung nhip 1231-i nay do do léch tdn s6 xung nhip ctia mdi thiét bi trong sé bd tao xung
nhip 1032-i nay va bd tao xung nhip 1034-i nay, va phat ra d¢ 1éch tan sd xung nhip nay
dén khéi diéu khién 1211 nay.

Fig. 12 1a so do cAu hinh ctia may thu 2200 theo phuong an thtr ba. Trong Fig. 12,
cac bd phan gidng véi cac bo phan ciia may thu 2000 theo phuong an thw nhét dugc minh
hoa trong Fig. 4 dugc ky hiéu boi cung cac s6 chi dan, va mo ta vé cac bd phan nay s& dugc
bd qua. May thu 2200 nay bao gdm bo mach chi 2210, hai LU 2220, va CU 2230. May
thu 2200 nay ¢6 ciu hinh c6 thé két ndi duge. The 1a, LU 2220 nay va CU 2230 nay la cc
khdi c6 thé duoc gin vao va thao ra khéi bo mach chu 2210 nay. Sau day, LU 2220 nay
duoc két ndi v6i duong truyén dan 8002-i (i = 1, 2) nay s& duoc md ta la LU 2220-i.

Bo mach chi 2210 nay bao gdm khéi diu khién 2211 va khéi giam sat 2212. Khoi
didu khién 2211 nay diéu khidn LU 2220 nay va CU 2230 nay. Hon nira, khéi diéu khién
2211 nay thong bao cho hé théng van hanh bao tri 900 nay vé d¢ léch tan so xung nhip
duoc thong bao tur LU 2220 nay va CU 2230 nay. Khéi giam sat 2212 nay giam sat LU
2220 va CU 2230 va thuc hién, vi du, do tim sy ¢ x4y ra.

LU 2220-i (i = 1, 2) nay khac véi LU 2020-i theo phuong an thi nhat & chd LU 2220-
i nay con bao gdm khéi do do léch tan s6 xung nhip 2221-i. Khéi do do léch tan sd xung
nhip 2221-i (i = 1, 2) nay do d6 léch tin s6 xung nhip ctia mdi thiét bi trong s6 bd tao xung
nhip 2022-i nay va bd tao xung nhip 2024-i ndy, va phat ra do léch tan s6 xung nhip nay
dén khdi diéu khién 2211 nay.

CU 2230 nay khac v6i CU 2030 theo phuong an thir nhit & chd CU 2230 nay con
bao gdm khéi do do 1éch tin sb xung nhip 2231. Khéi do do léch tan s6 xung nhip 2231
nay do céc do 1ach tan s xung nhip ciia céc bo tao xung nhip 2032-1 va 2032-2 nay, khoi
didu khién tan s6 xung nhip 2037 nay, bo tao xung nhip 2043 nay, va bo tao xung nhip
2045 nay, va phat ra cac do 1éch tan sb xung nhip nay dén khéi diéu khién 2311 nay.
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Hé théng van hanh bao tri 900 nay thong bao cho khi diéu khién 2211 nay clia may
thu 2200 nay vé do léch tan sé xung nhip ctia mdi b tao xung nhip nhén dugc tir may phat
1200 nay va may thu 2200 nay. Khéi diéu khién 2211 nay théng bao cho khdi diéu khién
chuyén dbi hé théng 2035 nay vé do léch tan sé xung nhip nhan dugc. Khéi tinh toan
khoang diéu chinh tin s6 xung nhip 2813 niy cta khéi diu khién chuyén ddi hé thong
2035 nay tinh todn khoang diéu chinh tan sb xung nhip nay bang cich st dung do 1éch tan
s6 xung nhip duge thong béo.

May phat 1200 nay co thé bao gém khéi do do léch tan sb xung nhip trén bo mach
chit 1210 nay thay cho cac khéi do do 1éch tan sé xung nhip 1221, 1231-1, va 1231-2 nay.
Khdi do do 1éch tan sb xung nhip nay cé trong bo mach cht 1210 nay do do léch tan s
xung nhip nay ciia mdi thiét bi trong sé cac bo tao xung nhip 1022, 1024, 1032-1, 1032-2,
1034-1, va 1034-2 nay, va phat ra do 1éch tan sb xung nhip nay dén khéi diéu khién 1211
nay.

Twong tu, may thu 2200 nay co thé bao gdm khéi do do léch tan s6 xung nhip trén bo
mach chti 2210 nay thay cho cac khéi do do 1éch tan s6 xung nhip .2221-1,2221-2, va 2231
nay

Khéi do d6 1éch tan sb xung nhip nay c6 trong bo mach cht 2210 nay do do léch tan
s6 xung nhip ctia mdi thiét b trong s6 cac bd tao xung nhip 2022-1, 2022-2, 2024-1, 2024-
2.2032-1, 2032-2, 2043, va 2045 nay va khéi didu khién tan s6 xung nhip 2037 nay, va
phat ra do léch tan s6 xung nhip nay dén khéi diéu khién 2211 nay.

Hon nita, su khac biét gitta phwong an thir nhat va phuong an thit ba nay dugc md ta
trén day co thé duoc ap dung cho mdy phéat 1100 va may thu 2100 theo phuong an thir hai.

Theo phuong &n nay cua sang ché, khoang diéu chinh tan s6 xung nhip nay duoc tinh
toan nhu dugc thé hién dudi day.

Céc bd tao xung nhip 1022, 1024, 1032-1, 1034-1, 1032-2, 1034-2, 2022-1, 2024-1,
2022-2, 2024-2, 2032-1, va 2032-2 nay, khéi didu khién tdn s6 xung nhip 2037 nay va bd
tao xung nhip 2043 nay dugc md ta la cac b tao xung nhip clk_1, clk_2, clk_3, ..., clk14,
va d6 1éch tan sb xung nhip cua b tao xung nhip clk m (m =1 dén 14) nay dugc mo ta 1a
dfu m, twong tu nhu phuong an thir nhat.

Péu tién, viéc tinh todn do 1éch tan sb trong cac khdi do do léch tan sé xung nhip
1221, 1231-1, 1231-2, 2221-1, 2221-2, va 2231 nay (sau day dugc goi chung la "khéi do
do 1éch tan sé xung nhip") s& dugc mo ta. Tén s6 tham chiéu [Hz] cua mdi bo tao xung
nhip clk m (m =1, 2, 3, ...) dugc ky hi€u la focik m, va tan s [Hz] cia bd tao xung nhip
clk m nay duogc do boi khéi do do 1éch tan sé xung nhip nay duge ky hiéu 1a fux m. Trong
truomg hop nay, khéi do do 1éch tan s6 xung nhip nay tinh toan do léch tan s6 dfux m [ppm]
nay cua bo tao xung nhip clk_m nay nhu sau.

dfer m = (foelk_m - fere m)/Tock m
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‘Gi4 tri 16n nhat [ppm] ctia d6 1éch tan s6 clia bd tao xung nhip clk_m nay dugc ky
hiéu 12 dfeik m max, V2 gid tri nho nhét [ppm] cta do 1éch tan s6 cua bd tao xung nhip clk_m
nay duoc ky hiéu 13 dfak m min. Cac khéi do do 1éch tan s xung nhip 1221, 1231-1, va
1231-2 ndy phét dfuk m max va dfeic m min dugc tinh toan dén khdi diéu khién 1211 nay, va
cac khéi do do 1éch tAn sb xung nhip 2221-1, 2221-2, va 2231 ndy phat dfek m max v
dfelkc m min dugc tinh toan dén khoi diéu khién 2211.

Tiép theo, quy trinh trong d6 khéi tinh toan khoang diéu chinh tin s6 xung nhip 2813
nay xac dinh khoang diéu chinh tin sb xung nhip bang cach sir dung d léch tan sd néu
trén duoc do boi khdi do do lech tan sé xung nhip nay s& dugc mo ta. Dau tién, gid tri nho
nhit [ppm] cua gia tri tiéu chuén cua do 1éch tan sb xung nhip theo huéng a + trén mang
truyén din st dung OTU4 dugc ky hiéu 13 dfstos) min, VA gié tri nho nhat [ppm] theo huéng
a- dugc ky hiéu 12 dfstp)_min. Trong truong hop nay, khéi tinh toan khoang diéu chinh tan
s6 xung nhip 2813 nay tinh toan gia tri 16n nhét AfPL(+) max [ppm] ctia khoang diéu chinh
tan sb theo hudng a + va gia tri 16n nhat AfPL() max [ppm] theo hudng a - dugc sir dung
cho chuyén déi khong gian doan, nhu sau.

ATPL () max = dfstoe+) min = dfek m max; (AfsTD(#) min > dfeik m_max)
AfPL(-)_max_': deTD(-)_min - dfc]k_mﬁmin; (deTD(-)Amin > dfclk_m_min)

Dé don gian, ba bo tao xung nhip clk 1 dén clk 3 s& dugc mo ta lam vi du. Gia dinh
rang thu dugc céac thong s6 sau ddi voi bo tao xung nhip clk m (m =1 dén 3) nay.

fook 1 =350 [MHz]

fox 1 =350,00175 [MHz]

dfex 1 =+5 [ppm]

fock 2 =350 [MHz]

fo 2 =350,00105 [MHz]

dfex 2 =+3 [ppm]

foc 3 =350 [MHz]

fo 3 = 349.99860 [MHz]

dfex 3 = -4 [ppm]

T trén, dfok m max va dfax m min— 12 nhu sau.
dfetic m max = dfei 1 = +5 [ppm] dfe m min = dferc 3 = -4 [ppm]

Khéi tinh toén khoang didu chinh tan sé xung nhip 2813 nay tinh toan AfPL(+) max V&
AfPL(+) min nhu sau.

dfstp min = +/-20 [ppm]
dfstp) min =+ 20 [ppm]
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dfsTp-)_min = -20 [ppm]
AfPL(+)_max = (+20 [ppm]) - (+5 [ppm]) = +15 [ppm]
AfPL () max = (-20 [ppm]) - (-4 [ppm]) = -16 [ppm]

Theo két qua tinh toan néu trén, khoang diéu chinh tin sé xung nhip 16n nhét c6 thé
dugc thiét 1ap 1a +15 [ppm] theo huéng duong va -16 [ppm] theo hudng 4m.

Nhu duge mé ta trén day, theo phuong an nay cua sang ché, khéi tinh toan khoang
didu chinh tan sé xung nhip 2813 nay cia may thu 2200 nay nhéan lénh tir khéi diéu khién
2211 nay, hé thong van hanh phia trén (upper operation system - OSS) chang han nhu hé
théng van hanh bao tri 900 nay, ngudi bao tri, hodc twong tu, va 14y chénh léch giita gia tri
cua do 1éch tan s6 duoc quy dinh theo tiéu chuén va gia tri ciia do léch tan s6 duoc do bai
khéi do do 1éch tAn sé xung nhip nay. Khéi ra lénh diéu chinh chinh xac tdn s6 xung nhip
2814 nay diéu khién khoang didu chinh tin s nay dé cho khoang diéu chinh xung nhip
nay dugc tdi da hoa dua vao chénh 1éch tinh toan duoc.

Phuong an tht tw

Theo phuong an nay cua sang ché, khi thuc hién chuyén doi theo ké hoach, nguoi
bao tri xac dinh xem c6 thé loai bo duoc chénh léch do tré trong khoang thoi gian 4n dinh
hay khong. Sau day, chu yéu mo ta cac su khac biét so voi phuong an thit ba. May phat
1200 va may thu 2200 theo phuong an thir ba co6 thé duogc sir dung 1am méy phat va may
thu theo phuong 4n nay cua sang ché.

Fig. 13 12 luu d6 minh hoa quy trinh trong mdy thu 2200 theo phuong 4n nay cua
séng ché. DAu tién, khi ngudi bao tri thong béo cho hé thong van hanh bao tri 900 nay vé
thoi gian yéu ciu van hanh bao tri T1 [s], hé thong van hanh bao tri 900 nay thong bao cho
khéi diéu khién 2211 cua may thu 2200 nay vé thoi gian yéu cau van hanh bao tri T1 [s]
nay. Khéi diéu khién 2211 nay phat ra thoi gian yéu cAu van hanh bao tri T1 [s] nay dén
khéi didu khién chuyén ddi hé théng 2035 nay (bude S11). Khéi do tim chénh léch df tré
2801 nay ctia khbi chuyén dbi hé thong 2034 nay do tim chénh 1éch theo thoi gian cua tin
hiéu khung nay tai d6 tin hiéu giéng nhau dugc phat ra tir cac bd dém 2033-1 va 2033-2
nay, st dung MFAS nay va MFAS mé rong nay, va tinh toan chénh léch do dai duong dan
dL [km] gitra hé thong dang van hanh nay va hé théng du phong nay dua vao chénh léch
nay (budc S12). Khdi do tim chénh léch do tré 2801 nay c6 thé tinh toan d chénh léch
thoi gian ciia dudng dan T2 [us] thay cho d chénh l1éch d6 dai duong dan dL [km] nay.

Khéi tinh toan khoang diéu chinh tan s6 xung nhip 2813 nay cla khéi diéu khién
chuyén dbi hé thdng 2035 nay tinh toan gia tri nhé nhét df.ej [ppm] ciia khoang diéu chinh
tan s6 xung nhip nay nhu sau, stt dung thoi gian yéu cau van hanh bao tri T1 nay va do
chénh l1éch do dai duong dan dL [km] nay (budc S13).

dfag; [ppm] = (dL [km] x 5 [us/km])/(T1 [s] x 10" - 6)
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Khi chénh 1éch thoi gian duong dan T2 [us] nay duoc st dung, gié tri t61 thiéu dfag;
[ppm] cia khodng didu chinh tin s6 xung nhip nay dwgc tinh toan nhu sau.

dfag [ppm] = (T2 [us])/(T1 [s] x 10" - 6)

Khéi tinh toan khoang diéu chinh tan s6 xung nhip 2813 nay xac dinh gié tri tdi thiéu
duoc tinh toan dfuj ciia khoang diéu chinh tan s xung nhip nay c6 nhé hon gia tri quy dinh
hay khong(bude S14). Gia tri tiéu chuan quy dinh dfga nay co thé duogc st dung lam gia tri
quy dinh. Theo xac dinh cua khdi tinh toan khoang didu chinh tan s6 xung nhip 2813 nay
ring gi4 tri téi thidu duoc tinh toan nay nhé hon gi4 tri quy dinh (bude S14: CO), khéi tinh
toan khoang diéu chinh tan sb xung nhip 2813 nay do tim gié tri lon nhat dfex [ppm] cua
do6 1éch tan sd nay tir cac bd tao xung nhip clk 1 dén clk 14 nay (budc S15).

Khéi tinh toan khoang diéu chinh tan s6 xung nhip 2813 nay x4c dinh xem gia tri 16n
nhét dfux [ppm] ctia do 1éch tin sb nay c6 16n hon gia tri t6i thiéu dfug [ppm] ctia khoang
didu chinh tin sb xung nhip nay hay khong (budc S16). Theo xac dinh boi khdi tinh toan
khoang diéu chinh tan s6 xung nhip 2813 nay ring gia tri 16n nhét nay 1a 16n hon (budc
S16: CO), khdi ra 1énh diéu chinh chinh xac tan sb6 xung nhip 2814 nay xac dinh gia tri
bang hodc 16n hon dfyg [ppm] va bang hodc nhé hon dfux [ppm] s& la khoang diéu chinh
tan s6 xung nhip nay. Khéi ra 1énh diéu chinh chinh x4c tin s6 xung nhip 2814 nay ra lénh
vé khoang diéu chinh tan s6 xung nhip duoc x4c dinh nay dén khéi diéu khién tan sé xung
nhip 2037 nay (budc S17). Khéi ra 1énh diéu chinh chinh x4c tan s6 xung nhip 2814 nay
c6 thé thuc hién didu chinh theo khoang diéu chinh tin s6 16n nhét dugc tinh toan theo
phuong an thur ba. Khi khéi do tim chénh léch do tr& 2801 nay phat hién rang chénh 1&ch
do tré gitra hé théng dang van hanh nay va hé théng du phong nay da bién mét do sy diéu
chinh cua tan s xung nhip nay, khéi do tim chénh léch do tr€ 2801 nay thong bao cho hé
théng van hanh bao tri 900 nay vé viéc hoan thanh diéu chinh théng qua khéi diéu khién
2211 nay. Hé théng van hanh béo tri nay dua ra két qua hoan thanh viéc diéu chinh chénh
16ch d6 tré nay dé thong bao cho nguoi béo tri vé viéc hoan thanh nay.

Theo xac dinh ctia khdi tinh toan khoang diéu chinh tin s xung nhip 2813 nay rang
gid tri tdi thiéu duge tinh toan df.gj nay ciia khoang diéu chinh tin sé xung nhip nay bang
hoc 16n hon gia tri quy dinh (budce S14: KHONG) hodc theo xac dinh béi khéi tinh toan
khoang diéu chinh tan s6 xung nhip 2813 nay rang gi tri 1én nhét dfox [ppm] ctia do léch
tn s6 nay bang hodc nho hon gié tri tdi thiéu dfug [ppm] ctia khoang didu chinh tan sb
xung nhip nay (buéc S16: KHONG), khéi tinh toan khoang diéu chinh tan s6 xung nhip
2813 nay xéc dinh réng khong dwoc phép diéu chinh tan s6 nay (budc S18). Khoi tinh todn
khoang diéu chinh tan sb xung nhip 2813 nay thong bao cho khéi diéu khién 2311 nay ring
khong duge phép diéu chinh tin sé nay, va khéi diéu khién 2311 nay thong bao cho hé
théng van hanh bao tri 900 nay rang khong duoc phép diéu chinh tan sé nay. Hé thong van
hanh bao tri 900 nay hién thi ring khong dugc phép didu chinh tan s6 dé thong béo cho
ngudi bao tri rang khong dugc phép diéu chinh tan sé.
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Mic du két qua do & mdi khéi do do 1éch tin sé xung nhip duge s dung lam gia tri
16n nhét cta do 1éch tan s6 xung nhip cua bd tao xung nhip nay nhu dugc mo ta trén day,
gia tri 16n nhét da biét ca do léch tan s6 xung nhip co thé duoc st dung cho moi bd tao
xung nhip khi phuong 4n nay cua sang ché duoc ap dung cho phurong an thir nhét va phuong
an thur hai.

Fig. 14 1a so do minh hoa mdi quan hé gitta d6 chénh léch d¢ dai duong dan va thoi
gian diéu chinh chénh 1éch do tré. Fig. 14 thé hién trudng hop vi du trong d6 thoi gian diéu
chinh tin sé duoc giéi han & 600 [s] béi thoi gian van hanh bao tri dugc thiét 14p, khoang
diéu chinh tin sé dugc gi6i han & 10 [ppm] béi do chinh xac do léch tan sé nay, va khoang
diéu chinh tan sé nay 1a 20 [ppm] theo cac khuyén c4o tiéu chuan. Ving R1 chi bdo ving
trong d6 khoang diéu chinh tan sb nay co thé dugce thiét 1ap, va ving R2 chi bao vung trong
d6 khoang didu chinh tin sé nay bi giéi han. Khi do chénh léch d¢ dai dudng dan nay 16n
hon, thoi gian can dé diéu chinh chénh léch do tré dai hon.

Phuong an thit ndm

Trong cac phuong an thir nhét, thir ba va th tu, bd tao xung nhip duoc bd tri trong
CU nay va LU nay. Theo phuong an thr ndm nay, bo tao xung nhip c6 trong bo mach chu
nay, va ngudn xung nhip trong thiét bi nay duoc cip tir bo mach chd nay va dugc chia sé.
Sau day, chi yéu mo ta khac biét gitta phwong an thir nam nay va phuong 4n thir nhat, su
khac biét nay ciing c¢6 thé dugc 4p dung cho cdc phwong an thir ba va thir tu.

Fig. 15 14 so dd c4u hinh ctia may phét 1300 theo phuong 4n nay cta sang ché. Trong
Fig. 15, cac bo phan gibng véi cac bo phan ciia may phat 1000 theo phuong an thir nhat
duoc minh hoa trong Fig. 3 duoc ky hiéu bdi cung cac sb chi dan, va mo ta vé cac bod phan
nay s& dugc bd qua. Mday phat 1300 nay bao gbém bo mach chu 1310, CU 1320, va hai LU
1330. May phat 1300 nay c6 céu hinh co thé két ndi duge. Tirc 13, CU 1320 nay va LU
1330 nay 1a cac khdi c6 thé duge gan vao va thdo ra khéi bo mach chu 1310 nay. Sau déy,
LU 1330 nay duoc két ndi voi duong truyén dan 8002-i (i = 1, 2) ndy s& dwgc mo ta la LU
1330-i.

Bo mach chi 1310 nay bao gdm khéi didu khién 1311, khéi giam sat 1312, va cac bd
tao xung nhip 1313, 1314, 1315, va 1316. Khéi diéu khién 1311 nay diéu khién CU 1320
nay va LU 1330 nay. Khéi giam sat 1312 nay gidm sat CU 1320 nay va LU 1330 nay va
thuc hién, vi du, do tim su cb x4y ra.

CU 1320 nay khac véi CU 1020 theo phuong an thir nhét & chd CU 1320 nay khong
bao gém cac bo tao xung nhip 1022 va 1024 nay, khéi IF thu phia may khach 1021 nay thu
tin hiéu xung nhip tir bd tao xung nhip 1313 nay, va khéi anh xa 1023 nay thu tin hiéu xung
nhip tir bd tao xung nhip 1314 nay.

LU 1330-i (i =1, 2) nay khac voi LU 1030-i theo phuong an thir nhit nay ¢ chd LU
1330-i nay khéng bao gdm céc bo tao xung nhip 1032-i va 1034-i nay, va khéi IF 1031-i
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nay thu tin hiéu xung nhip tir b¢ tao xung nhip 1315 nay, va khéi xtr Iy OTU 1033-i nay
thu tin hiéu xung nhip tir bo tao xung nhip 1316 nay.

Fig. 16 1a so d6 cAu hinh cia may thu 2300 theo phwong 4n ndy cla sang ché. Trong
Fig. 16, cac bd phan gidng véi cac bo phan cia may thu 2000 theo phuong an thu nhat
dugc minh hoa trong Fig. 4 dugc ky hiéu boi cung cac s6 chi din, va mod ta vé cac bo phan
nay s& dugc bé qua. Mday thu 2300 nay bao gbdm bo mach cha 2310, hai LU 2320, va CU
2330. May thu 2300 nay c6 cdu hinh c6 thé két ndi duge. T 1a, LU 2320 nay va CU 2330
nay 1a cac khdi ¢6 thé dugc gin vao va thdo ra khéi bo mach chi 2310 nay. Sau day, LU
2320 nay dugc két ndi v6i dudong truyén dan 8002-i (i = 1, 2) ndy s& dwgc md ta 1a LU
2320-i.

Bo mach chi 2310 nay bao gdm khéi didu khién 2311, khdi giam sat 2312, va cac bd
tao xung nhip 2313, 2314, 2315, 2316, va 2317. Khéi diéu khién 2311 nay diéu khién LU
2320 nay va CU 2330 nay. Khéi gidm sat nay 2312 gidm sat LU 2320 nay va CU 2330 nay
va thyc hién, vi dy, do tim su ¢d xay ra.

LU 2320-i (i= 1, 2) nay khéac v6i LU 2020-i theo phwong 4n thir nhat & chd LU 2320-
i nay khong bao gdm bo tao xung nhip 2022-i nay va bd tao xung nhip 2024-i nay, khéi IF
thu OTU/OTL 2021-i nay thu tin hi¢u xung nhip tr bo tao xung nhip 2313 nay, va khéi xir
ly OTU 2023-i nay thu tin hiéu xung nhip nay tir by tao xung nhip 2314 nay.

CU 2330 nay khac véi CU 2030 theo phuong an thir nhét & chd CU 2330 nay khong
bao gém cac bo tao xung nhip 2032-1, 2032-2, 2043, va 2045 nay, cac khoi IF 2031-1 va
2031-2 nhén tin hiéu xung nhip tir bd tao xung nhip 2315 nay, khéi khir anh xa 2042 nay
thu tin hiéu xung nhip tir bo tao xung nhip 2316 nay, va khéi IF truyén dan phia may khach
2044 nay thu tin hiéu xung nhip tir b tao xung nhip 2317 nay.

Phuong an thir squ

Phuong 4n th sau dé xudt thiét bi chuyén ddi khong gidn doan bao gbm khoi phat va
khéi thu.

Fig. 17 12 so d6 c4u hinh cua thiét bi chuyén d6i khong gian doan 3000 theo phuong
an tht sau nay. Thiét bi chuyén dbi khong gian doan 3000 nay bao gdm bo mach chu 3010,
CU 3020, vahai LU 3030. Hai LU 3030 nay duwoc md ta 1a LU 3030-1 va 3030-2. CU 3020
nay va LU 3030 nay c6 thé duoc gin vao hoic théo ra khoi bo mach chi 3010 nay. Thiét
bi chuyén dbi khong gidn doan 3000 nay con bao gdm bo cap nguon, quat, CPU, va cong
vao va cong ra xung nhip bén ngoai, nhung dé cho don gian, md ta vé cac bo phan nay sé
dugc bd qua trong Fig. 17.

Bo mach chii 3010 nay bao gdm khéi diéu khién 3011 va khéi giam sat 3012. Khoi
didu khin 3011 nay diéu khién CU 3020 nay va LU 3030 nay. Khéi gidm sat 3012 nay
giam sat CU 3020 nay va LU 3030 nay va thyc hién, vi dy, do tim su cb xay ra.
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CU 3020 nay bao gbm khdi phat 3021 va khdi thu 3022. CU 1020 nay (Fig. 3) va CU
2030 nay (Fig. 4) theo phuong 4n thir nhat, CU 1220 (Fig. 11) va CU 2230 (Fig. 12) theo
phuong an thit ba, hodc CU 1320 (Fig. 15) va CU 2330 (Fig. 16) theo phuong an thi tu c6
thé duge st dung 1am khéi phat 3021 nay va khéi thu 3021 nay. Khi CU 1320 (Fig. 15) va
CU 2330 (Fig. 16) duoc sir dung cho khdi phat 3021 nay va khdi thu 3021 nay, bo mach
chu 3010 nay bao gdbm bo tao xung nhip.

LU 3030-i (i =1, 2) bao gdbm khédi phat 3031-i va khéi thu 3032-i. LU 1030-i (Fig. 3)
va LU 2020-i (Fig. 4) theo phuong 4n thir nhat, LU 1230-i (Fig. 11) va LU 2220-i (Fig. 12)
theo phuong an thit ba, hoac LU 1330-i (Fig. 15) va LU 2320-i (Fig. 16) theo phuong an
thtt tu c6 thé duge st dung 1am khéi phat 303 1-i nay va khdi thu 3032-i nay. Khi LU 1330-
i nay va LU 2320-i nay dugc sir dung cho khdi phat 3031-i nay va khoi thu 3032-i nay, bo
mach chi 3010 nay bao gdbm b6 tao xung nhip.

Khéi phat 3021 nay thu tin hiéu may khéch tr duong truyén dan 8011 nay, va phat ra
khung ODU4 (dit liéu) trong d6 tin hidu méay khach nay da dugc thiét 1ap, dén cac khoi
phat 3031-1 va 3031-2. Khéi phéat 3031-i nay (i= 1, 2) phat tin hiéu OTU4 duoc tao ra dua
vao dit liéu nhan dugc tir khéi phat 3021 nay dén duong truyén dan 8012-i nay. Khéi thu
3032-i nay (i = 1, 2) thu tin hi¢éu OTU4 nay tu dudng truyén dan 8013-i ndy, va phét tin
hiéu khung (dit lidu) dugc khoi phuc tir tin hiéu OTU4 nay dén khdi thu 3021 nay. Khéi
thu 3022 nay phat tin hiéu may khach thu dugc tir tin hiéu khung nay dén duong truyén
dan 8014 nay.

Phuong an thu bay

Phuong 4n ndy cia sang ché dé xuét thiét bi chuyén d6i khong gian doan bao gom
khéi phat va khoi thu. Trong phuong én thtt sau, khéi may khach nay khong dugc trung
13p, tuy nhién theo phuong an thur bay nay, CU nay dugc trung lap.

Fig. 18 12 so d6 cau hinh ctia thiét bi chuyén doi khong gian doan 3100 theo phuong
an thir bay nay. Thiét bi chuyén dbi khong gian doan 3100 nay bao gom bo mach chu 3110,
hai CU 3120, va hai LU 3130. Hai CU 3120 nay dugc md ta l1a cac CU 3120-1 va 3120-2,
va hai LU 3130 nay dugc mo ta la cac LU 3130-1 va 3130-2. CU 3120 nay va LU 3130
nay c6 thé dugc gén vao hodc thao ra khéi bo mach chii 3110 nay. Thiét bi chuyén doi
khong gian doan 3100 nay con bao gbm bo cap ngudn, quat, CPU, va cbng vao va cong ra
xung nhip bén ngoai, tuy nhién dé cho don gian, mo ta vé cac bo phan nay s& dugc bod qua
trong Fig. 18.

Bo mach chii 3110 nay bao gdm khéi diu khién 3111 va khéi gidm sat 3112. Khéi
didu khién 3111 nay diéu khién CU 3120 nay va LU 3130 nay. Khi giam sat 3112 nay
giam sat CU 3120 nay va LU 3130 nay va thuc hién, vi du, do tim sy cb xay ra. CU 3120-
i (i=1,2) nay bao gdm khdi phat 3121-i va khdi thu 3122-i. LU 3130-i (i = 1, 2) nay bao
gdm khéi phat 3131-i va khéi thu 3132-i.
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Khéi phat 3121-i (i = 1, 2) nay thu tin hiéu méay khach nay tir duong truyén dan 8021-
i nay, va phat ra khung ODU4 trong d¢ tin hiéu may khach nay da dugc thiét lap, dén cac
khéi phat 3131-1 va 3131-2 nay. Khéi phat 3131-i (i = 1, 2) nay lya chon khung ODU4
nay duoc nhap vao tr CU 3120-1 nay hodc khung ODU4 nay dugc nhdp vao tr CU 3120
-2 nay, va phat tin hiéu OTU4 dugc tao ra bang cach st dung khung ODU4 dugc chon nay
dén dudng truyén din 8022-i nay.

Khéi thu 3132-i (i= 1, 2) nay thu tin hiéu OTU4 nay tir duong truyén dan 8023-i nay,
va phat tin hiéu khung nay dugc khéi phuc tir tin hiéu OTU4 nay dén céc khoi thu 3122-1
va 3122-2 nay. Khéi thu 3122-i (i = 1, 2) nay lua chon tin hiéu khung dugc nhap vao tur
khdi thu 3132-1 nay hodc tin hiéu khung dugc nhép vao tir khéi thu 3132-2 nay, va phat
tin hiéu may khach thu duogc tir tin hiéu khung dugc chon dén duong truyén dan 8024-i
nay.

Fig. 19 1a so dd cAu hinh ctia méay phat 1400 bao gdm CU du thira. Trong Fig. 19, cac
bd phan giéng vé6i cac bd phan cia may phat 1000 theo phuong an thi nhét dugc minh hoa
trong Fig. 3 dugc ky hiéu boi cung cac s6 chi din, va md ta vé cac bd phan nay sé& dugce bod
qua. M4y phat 1400 nay bao gdm bo mach chu 1410, hai CU 1420, va hai LU 1430. CU
1420 nay va LU 1430 nay la céac khéi c6 thé dugc gin vao va théo ra khoi bo mach chu
1410 nay. Sau day, CU 1420 nay dwoc két ndi v6i duong truyén dan 8021-i (i = 1, 2) nay
s& duge mo ta 1a CU 1420-i. Vi du, duong truyén dan 8021-1 nay 1 hé thong 0, va duong
truyén din 8021-2 nay 1a hé théng 1. LU 1430 nay dugc két ndi véi dudng truyén dan
8022-i (i = 1, 2) nay duoc mé ta 1a LU 1430-i. Vi du, dudng truyén dan 8022-1 nay 1a hé
théng dang van hanh va duong truyén din 8022-2 nay 14 hé théng du phong. CU 1420-i (i
= 1, 2) ndy duoc sit dung 1am khdi phat 3121-i cia thiét bi chuyén doi khong gian doan
3100 nay, va LU 1430-i (i = 1. 2) duoc sir dung lam khéi phét 3131-i clia thiét bi chuyén
d6i khéng gian doan 3100 nay.

Bo mach chii 1410 nay bao gdm khdi diéu khién 1411 va khéi gidm sat 1412. Khoi
diéu khién 1411 nay diéu khién CU 1420 nay va LU 1430 nay. Khdi giam sat 1412 nay
giam sat CU 1420 nay va LU 1430 nay va thuc hién, vi du, do tim sy cb xay ra.

CU 1420-1 i =1, 2) nay bao gém khoi IF thu phia méay khach 1021-i, by tao xung
nhip 1022-i, khéi 4nh xa 1023-i, bo tao xung nhip 1024-i, khéi xir Iy ODU 1025-i, ciu ndi
1026-i, va cac khdi IF 1027-1-i va 1027-2-i. Khéi IF thu phia médy khéch 1021-i nay, bd
tao xung nhip 1022-i nay, khdi 4nh xa 1023-i nay, bd tao xung nhip 1024-i nay, khoi xi ly
ODU 1025-i nay, cau ndi 1026-i nay, va cac khdi IF 1027-1-i va 1027- 2-i ndy twong Ung
gibéng v6i khéi IF thu phia may khach 1021, bo tao xung nhip 1022, khéi 4nh xa 1023, bd
tao xung nhip 1024, khéi xir Iy ODU 1025, va cau néi 1026 duge minh hoa trong Fig. 3.
Khéi IF 1027-1-i nay phét ra khung ODU4 dugc phat ra tir cdu néi 1026-i nay dén LU
1430 -1 nay. Khéi IF 1027-2-i nay phat ra khung ODU4 dugc phat ra tir ciu néi 1026-i nay
dén LU 1430 -2 nay.
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LU 1430-i (i =1, 2) nay khéac v6i LU 1030-i theo phuong an tht nhét & chd LU 1430-
i ndy bao gdm cac khdi IF 1431-1-i va 1431-2-i, khéi lwa chon 1432-i, va khéi chuyén doi
hé théng 1433-i, thay cho khdi IF 1031-i nay va bd tao xung nhip 1032-i nay. Khéi IF
1431-1-i nay nhan khung ODU4 nay duoc phat ra béi CU 1420 -1 nay. Khéi IF 1431-1-i
nay phat ra khung d nhén dugc dén khéi chuyén déi hé thong 1433-i nay, va phét tin hiéu
xung nhip dugc tai tao ra dya vao khung da nhan dugc nay dén khéi lya chon 1432-i nay.
Khéi IF 143 1-2-i nay nhan khung ODU4 dugc phat ra boi CU 1420-2 nay. Khéi IF 1431-
2-i nay phat ra khung da nhén dugc nay dén khdi chuyén dbi hé thong 1433-i nay, va phat
tin hiéu xung nhip dugc tai tao ra dua vao khung da nhén duoc nay dén khéi lua chon 1432-
i nay.

Khéi lua chon 1432-i (i = 1, 2) ndy phat tin hiéu xung nhip dugc phat ra boi khéi IF
1431-1-i nay dén khéi xtr Iy OTU 1033-i nay khi hé théng 0 nay dugc Iya chon, va phat tin
hiéu xung nhip dwoc phat ra béi khéi IF 1431-2-i nay dén khéi xir Iy OTU 1033-i nay khi
hé théng 1 nay duoc Iya chon. Khdi chuyén déi hé théng 1433-i nay phét ra khung ODU4
duoc phét ra boi khéi IF 1431-1-i nay dén khéi xir Iy OTU 1033-i nay khi hé thong 0 nay
duoc lwa chon, va phét ra khung ODU4 nay dugc phét ra boi khdi IF 1431-2-i nay dén khoi
xtr Iy OTU 1033-i nay khi hé théng 1 nay dugc lwa chon. Khéi xit Iy OTU 1033-i nay ghép
cac khung ODU4 duoc phat ra béi khéi chuyén déi hé thong 1433-i nay d€ tao ra khung
OTU4, va phat ra khung OTU4 nay dén khdi IF truyén dan OTU/OTL 1035-i nay theo thoi
gian cua tin hiéu xung nhip dugc phat ra boi khoi lya chon 1432-i ndy.

Fig. 20 12 so dd ciu hinh ctia may thu 2400 c6 CU du thira. Trong Fig. 20, cac bd
phan gidng v&i cac bd phan ciia may thu 2000 theo phuong an thu nhét dugc minh hoa
trong Fig. 4 dugc ky hiéu boi cung céc s6 chi din, va md ta vé cac bd phan nay s& duge bo
qua. May thu 2400 nay bao gém bo mach chu 2410, hai LU 2420, va hai CU 2430. LU
2420 nay va CU 2430 nay 1a cac khdi c6 thé duge gan vao va thdo ra khoi bo mach chu
2410 nay. Sau day, LU 2420 nay dugc két nbi v6i duong truyén dan 8023-i (i = 1, 2) s&
duoc md ta 1a LU 2420-i. Duong truyén din 8023-1 nay 1a hé théng dang van hanh, va
dudng truyén din 8023-2 1a hé théng du phong. CU 2430 nay dugc két ndi véi duong
truyén din 8024-i (i = 1, 2) dugc md ta la CU 2430-i. Dudng truyén din 8024-1 nay 1a hé
théng 0 va duong truyén din 8024-2 nay l1a hé théng 1. LU 2420-i nay dugc st dung la
khéi thu 3132-i cua thiét bi chuyén ddi khong gian doan 3100 dugc minh hoa trong Fig.
18, va CU 2430-i dugc st dung lam khéi thu 3122-i ctia thiét bi chuyén doi khong gian
doan 3100 nay.

Bo mach chit 2410 nay bao gdm khdi diéu khién 2411 va khbi giam sat 2412. Khoi
diéu khién 2411 nay didu khién LU 2420 nay va CU 2430 nay. Khoi gidm sat 2412 nay
giam sat LU 2430 va CU 2430 va thuc hién, vi du, do tim su ch Xay ra.

LU 2420-i (i = 1, 2) nay khéc v6i LU 2020-i theo phuong 4n thit nhat & chd LU 2420-
i nay con bao gdm cu nbi 2421-i nay va cac khdi IF 2422-1-i va 2422-2-1 nay. Cau néi
2421-i nay phét ra khung tin hidu dugc phét ra béi khéi IF 2025-i nay dén céc khoi IF
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2422-1-i va 2422-2-i nay. Khéi IF 2422-1-i ndy phét ra khung tin hiéu nay dén CU 2430 -
1 nay, va khéi IF 2422-2-i ndy phét ra khung tin hiéu nay dén CU 2430 -2 nay.

CU 2430-i nay bao gdm céc khdi IF 2031-1-i va 2031-2-i, céc bd tao xung nhip 2032-
1-i va 2032-2-i, cac by dém 2033-1-i va 2033-2-i, khdi chuyén dbi hé théng 2034-i, khdi
diéu khién chuyén dbi hé théng 2035-i, khéi lua chon 2036-i, khdi didu khién tan sb xung
nhip 2037-1, khéi xtt Iy ODU 2041-i, khéi khir anh xa 2042-1, bd tao xung nhip 2043-i,
khéi IF truyén din phia may khach 2044-i, va bd tao xung nhip 2045-i. Cac khdi IF 2031-
1-iva 2031-2-I nay, c4c bo tao xung nhip 2032-1-i va 2032-2-i nay, bd dém 2033-1-1, 2033-
2-i nay, khdi chuyén dbi hé thdng 2034-i nay, khéi diéu khién chuyén doi hé thong 2035-i
nay, khéi lua chon 2036-i ndy, khdi didu khién tan s xung nhip 2037-i nay, khoi xu 1y
ODU 2041-i nay, khéi khir 4nh xa 2042-i nay, bd tao xung nhip 2043-i nay, khéi IF truyén
dan phia may khach 2044-i nay, va cac bd tao xung nhip 2045-i nay c6 cac chirc nang gidng
nhu cac khodi IF 2031-1 va 2031-2, cac bd tao xung nhip 2032-1 va 2032-2, cac b dém
2033-1 va 2033-2, khéi chuyén déi hé thdng 2034, khéi diéu khién chuyén doi hé thong
2035, khéi lua chon 2036, khéi didu khién tin sé xung nhip 2037, khéi xir Iy ODU 2041,
khéi khtr 4nh xa 2042, bo tao xung nhip 2043, khéi IF truyén dan phia méay khach 2044,
va bd tao xung nhip 2045. Tuy nhién, cac khéi IF 2031-1-i va 2031-2-i nay nhan khung tin
hiéu dugc phat ra boi LU 2420-1 nay.

Phuong &n thir tdm

Thiét bi chuyén d6i khong gian doan theo phuong an thr sau c6 chu hinh c6 thé két
ndi dugc. Phuong 4n thtr tdm nay dé xuét thiét bi chuyén doi khong gian doan khong c6
cdu hinh c6 thé két ndi duoc.

Fig. 21 1a so dd cAu hinh cia thiét bj chuyén doi khong gian doan 3200 theo phuong
an nay cua sang ché. Thiét bi chuyén dbi khong gian doan 3200 nay bao gb6m khéi didu
khién 3211, khdi giam sat 3212, kh6i may khach 3220, va céc bo phan duong day 3230-1
va 3230-2. Thiét bi chuyén d6i khong gidn doan 3200 nay con bao gdm b cap nguon, quat,
CPU, va cbng vao va cong ra xung nhip bén ngoai, tuy nhién dé cho don gian, mo ta vé
cac bd phan nay s€ dugc bo qua trong Fig. 21.

Khéi didu khién 3211 nay diéu khién khdi may khach 3220 nay va cac bo phan duong
day 3230-1 va 3230-2 nay. Khéi giam sat 3212 nay gidm sat kh6i may khach 3220 nay va
cac b phan duong diy 3230-1 va 3230-2 nay va thuc hién, vi du, do tim sy cb x4y ra.

Khéi méy khach 3220 nay bao gdm khéi phat 3221 va khdi thu 3222. Khéi méay khach
1120 nay (Fig. 9) va khoi may khach 2130 nay (Fig. 10) theo phuong an thi hai c6 thé
duoc st dung lam khdi phat 3221 nay va khéi thu 3222 nay. LU 3230-i (i =1, 2) nay bao
gdm khéi phat 3231-i va khéi thu 3232-i. Khéi xit Iy OTU 1033-1, bd tao xung nhip 1034-
i, va khéi IF truyén dan OTU/OTL 1035-i ¢6 trong bd phén dudng day 1130 (Fig. 9) theo
phuong 4n tht hai ¢6 thé dugc st dung 1am khéi phat 3231-i nay. Hon nita, khéi IF thu
OTU/OTL 2021-i, by tao xung nhip 2022-1, khoi xtr ly OTU 2023-i, va bo tao xung nhip
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2024-i ¢6 trong bd phan duong day 2120 nay (Fig. 10) theo phuong 4n thir hai c6 thé duogc
sir dung 1am khdi thu 3232-i nay.

Khéi phat 3221 nay thu tin hiéu may khéch nay tir dudng truyén dan 8011 nay, va
phat ra khung ODU4 (dit liéu) trong d6 tin hiéu may khach nay da dugc thiét 1ap, dén céc
khdi phat 3231-1 va 3231-2 nay. Khéi phét 3231-i (i = 1, 2) nay phat tin hiéu OTU4 duoc
tao ra dwa vao dit liéu nhan duoc tir khdi phat 3221 nay dén dudng truyén dan 8012-i nay.
Khéi thu 3232-i (i = 1, 2) nay thu tin hiéu OTU4 nay tir duong truyén dan 8013-i nay va
phat tin hiéu khung nay (dit liéu) dugc khoi phuc tir tin hiéu OTU4 nay dén khdi thu 3222
nay. Khéi thu 3222 nay phat tin hiéu may khach thu dugc tir tin hiéu khung nay dén duong
truyén dan 8014 nay.

Phuong an th chin

Phuong 4n thir bay 13 cAu hinh c6 thé két nbi dugc. Trong phwong an thit chin, phia
may khéch 1a may phat, mdy thu, va thiét bi chuyén ddi khong gién doan c6 chu hinh du
thira va khong c6 céu hinh c6 thé két ndi dugc.

Fig. 22 12 so d6 c4u hinh ctia may phét 1500 theo phwong 4n thit chin nay. Trong Fig.
22, cac bd phan gidng véi cac bo phan cua may phat 1400 cia phuong an thir bay duge
minh hoa trong Fig. 19 dugc ky hiéu boi cung céac s6 chi din, va mé ta vé cac bo phan nay
s& duge bd qua. Méy phat 1500 nay bao gdm khdi diéu khién 1511, khéi gidm st 1512,
khéi may khach 1520, va bd phan duong day 1530. Khéi didu khién 1511 nay diéu khién
khéi méay khach 1520 nay va bo phan dudong day 1530 nay. Khéi gidm sat 1512 nay giam
sat khoi mdy khach 1520 nay va b phan duong day 1530 nay va thyc hién, vi du, do tim
su ¢b xay ra.

Khdi may khach 1520 nay bao gom céc khdi IF thu phia may khach 1021-1 va 1021-
2, cac bd tao xung nhip 1022-1 va 1022-2, cac khdi anh xa 1023-1 va 1023-2, cac bd tao
xung nhip 1024-1 va 1024-2, cac khéi xtt Iy ODU 1025-1 va 1025-2, va céc ciu ndi 1026-
1 va 1026-2. Hon nita, bd phan duong day 1530 nay bao gdm cac khdi lya chon 1432-1 va
1432-2, céc khéi chuyén dbi hé théng 1433-1 va 1433-2, cac khéi xir Iy OTU 1033-1 va
1033-2, cc bo tao xung nhip 1034-1 va 1034-2, va cac khdi IF truyén dan OTU/OTL 1035-
1 va 1035-2.

V6i cdu hinh néu trén, cu ndi 1026-1 nay phat ra khung ODU4 dugc phat ra boi khéi
xir Iy ODU 1025 -1 nay dén cac khéi chuyén doi hé thong 1433-1 va 1433-2nay. Hon nita,
cAu ndi 1026 -2 nay phat ra khung ODU4 dugc phat ra bai khéi xit Iy ODU 1025 -2 nay
dén céc khéi chuyén ddi hé théng 1433-1 va 1433-2 nay. Hon nita, khdi 4nh xa 1023-i (i =
1, 2) nay phat tin hiéu xung nhip dugc tao ra dua vao tin hiéu dugc anh xa dén cac khoi lua
chon 1432-1 va 1432-2.

Fig. 23 1a so d6 cau hinh ctia may thu 2500 theo phuong 4n nay cua sang ché. Trong
Fig. 23, cac bd phan gidng véi may thu 2400 theo phuong an thi bay duge minh hoa trong
Fig. 20 duoc ky hiéu bdi ciing cac sb chi din, va mo ta vé cac bo phan nay s& duoc bo qua.
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May thu 2500 nay bao gdm khéi didu khién 2511, khdi gidm sat 2512, bd phan duong day
2520, va khéi méay khach 2530. Khéi didu khién 2511 nay diéu khién bd phén dudng day
2520 nay va khéi may khach 2530 nay. Khéi giam sat gidm sat bo phan duong diy 2520
nay va khdi may khich 2530 nay va thuc hién, vi du, 2512 nay do tim su cb xay ra.

B6 phan dudng day 2520 nay bao gdm céc khéi IF thu OTU/OTL 2021-1 va 2021-2,
cac bo tao xung nhip 2022-1 va 2022-2, cac khoi xir ly OTU 2023-1 va 2023-2, va cic bo
tao xung nhip 2024-1 va 2024-2, cac khdi IF 2025-1 va 2025-2, va cac cau néi 2421-1 va
2421-2. Khbi may khach 2530 nay bao gdbm cac bo dém 2033-1-1, 2033-2-1, 2033-1-2, va
2033-2-2, cac khdi chuyén dbi hé théng 2034-1 va 2034-2, cac khdi diéu khién chuyén dbi
hé théng 2035-1 va 2035-2, céc khéi lya chon 2036-1 va 2036-2, cac khdi diéu khién tan
s xung nhip 2037-1 va 2037-2, céc khéi xir Iy ODU 2041-1 va 2041-2, c4c khéi khir nh
xa 2042-1 va 2042-2, cac bd tao xung nhip 2043-1 va 2043-2, cac khéi IF phat may khéch
2044-1 va 2044-2, va cac bo tao xung nhip 2045-1 va 2045-2.

V6i cAu hinh néu trén, ciu ndi 2421-1 nay phat tin hiéu khung dén cac bd dém 2033-
1-1 va 2033-1-2 ndy, va cdu ndi 2421-2 nay phat tin hiéu khung dén cac bo dém 2033-2-1
va 2033-2-2 nay. Hon nira, khéi xtr ly OTU 2023-1 nay phat tin hiéu xung nhip dugc tao
ra dya vao tin hiéu da thu duoc dén cc bd dém 2033-1-1 va 2033-1-2 nay va céc khoi lua
chon 2036-1 va 2036-2 nay. Khéi xir Iy OTU 2023-2 nay phét tin hiéu xung nhip duoc tao
ra dua vao tin hiéu da thu duoc dén cac bo dém 2033-2-1 va 2033-2-2 nay va cac khdi lua
chon 2036-1 va 2036-2 nay.

Fig. 24 12 so d6 c4u hinh cua thiét bi chuyén dbi khong gian doan 3300 theo phuong
an nay cia sang ché. Thiét bi chuyén dbi khong gian doan 3300 niy bao gom khdi dicu
khién 3311, khéi giam sat 3312, cac khéi may khach 3320-1 va 3320-2, va cac bd phan
dudng ddy 3330-1 va 3330-2. Thiét bi chuyén ddi khong gian doan 3300 nay con bao gdm
b6 cip ngudn, quat, CPU, va cdng vao va cong ra xung nhip bén ngoai, tuy nhién dé cho
don gian, mo ta vé cac bd phan nay s& duoc bo qua trong Fig. 24.

Khéi didu khién 3311 nay diéu khién cac khdi may khach 3320-1 va 3320-2 nay va
cac bo phan duong day 3330-1 va 3330-2 nay. Khéi giam sat 3312 nay giam sat cac khéi
méy khach 3320-1 va 3320-2 nay va cac by phan duong day 3330-1 va 3330-2 nay va thuc
hién, vi du, do tim su cb Xay ra.

Khéi may khéch 3320-i (i = 1, 2) nay bao gdm khéi phat 3321-i va khoi thu 3322-i.
Khéi IF thu phia may khach 1021-i, by tao xung nhip 1022-1, khdi anh xa 1023-i, bo tao
xung nhip 1024-i, khéi xtt Iy ODU 1025-i, va cAu nbi 1026-i ¢6 trong khdi may khéch 1520
nay (Fig. 22) ¢6 thé duge st dung lam khoi phat 3321-i nay. Cac bo dém 2033-1-i va 2033-
2-i, khéi chuyén déi hé thong 2034-i, khdi didu khién chuyén d6i hé théng 2035-i, khéi lua
chon 2036-1, khéi diéu khién tAn sé xung nhip 2037-i, khéi xir Iy ODU 2041-i, khéi khur
anh xa 2042-i, bd tao xung nhip 2043-i, khéi IF truyén dan phia méy khéch 2044-i, va bo
tao xung nhip 2045-1 co trong khéi may khach 2530 nay (Fig. 23) ¢6 thé duogc st dung lam
khéi thu 3322-i nay.
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Bo phén duge day 3330-i (i = 1, 2) nay bao gdm khéi phat 3331-i va khéi thu 3332-
i. Khéi lua chon 1432-i, khdi chuyén dbi hé théng 1433-i, khdi xir Iy OTU 1033-i, bo tao
xung nhip 1034-i, va khéi IF truyén ddn OTU/OTL 1035-i ¢6 trong bd phén duong day
1530 (Fig. 22) c6 thé duoc st dung lam khéi phat 3331-i nay. Hon nita, khéi IF thu
OTU/OTL 2021-i, bd tao xung nhip 2022-i, khdi xtt Iy OTU 2023-i, b tao xung nhip 2024-
i, khéi IF 2025-1, va cAu ndi 2421-i ¢6 trong bd phan duong ddy 2520 (Fig. 23) c6 thé dugc
st dung 1am khéi thu 3332-i nay.

Khéi phat 3321-i (i = 1, 2) nay thu tin hiéu may khéch tir duong truyén din 8021-i
ndy va phat ra khung ODU4 (dit liéu) trong d6 tin hiéu may khach nay da dugc thiét 1ap,
dén cac khéi phat 3331-1 va 3331-2 nay. Khéi phat 3331-i (i = 1, 2) nay lua chon dir liéu
dugc nhap vao tir khdi phat 3321-1 nay hodc dir liéu duge nhap vao tir khoi phat 3321-2
nay, va phat tin hiécu OTU4 dugc tao ra bang cach sir dung dit liéu da duoc chon dén duong
truyén dan 8022-i nay.

Khéi thu 3332-1 (i = 1, 2) ndy thu tin hiéu OTU4 nay tir duong truyén dan 8023-i nay
va phat tin hiéu khung duoc khoi phuc tir tin hiéu OTU4 nay dén céc khoi thu 3322-1 va
3322-2 nay. Khéi thu 3322-i (i=1, 2) nay lua chon tin hiéu khung dugc nhap vao tu khéi
thu 3332-1 nay hodc tin hi¢u khung dugc nhap vao ti khéi thu 3332-2 nay, va phat tin hiéu
may khach thu duoc tlr tin hi¢u khung dugc chon dén duong truyén dan 8024-i nay.

Phuong an thor muoi

Theo phuong 4n nay cua sang ché, hé théng truyén dan st dung thiét bi chuyén dobi
khong gian doan theo phuong an dugc mo ta trén ddy s€ dugc mo ta.

Fig. 25 1a so dd cAu hinh ciia hé thong truyén din quang 510. He thong truyén dan
quang 510 nay bao gdm thiét bi di diu 610, thiét bi chuyén doi khong gian doan 710, va
hé théng van hanh béo tri 910. Thiét bi dbi ddu 610 nay va thiét bi chuyén doi khong gian
doan 710 nay trén phia truyén din nay dugc mé ta 1a thiét bi ddi dau 610a va thiét bi chuyén
ddi khong gian doan 710a, va thiét bi déi ddu 610 nay va thiét bi chuyén dbi khong gian
doan 710 nay trén phia thu nay duoc mo ta la thiét bi dbi dau 610b va thiét bi chuyén doi
khéng gian doan 710b. He théng van hanh bao tri 910 nay thyuc hién gidm sat hodc diéu
khién thiét bi déi dau 610 nay va thiét bi chuyén doi khong gian doan 710 nay.

Thiét bi chuyén déi khong gian doan 710 nay bao gom IF may khach 711 va cac IF
phat 712-1 va 712-2. IF mdy khach 711 nay la IF dung dé phat hoic thu tin hiéu may khach
dén hodc tir thiét bi déi ddu 610 nay. Cac IF phat 712-1 va 712-2 nay la cac IF ding dé
phat hodc thu tin hiéu quang dén hodc tir céc thiét bi chuyén doi khong gién doan khéc 710.
Céc IF phat 712-1 va 712-2 nay la cac cAu hinh IF ¢6 thé truyén dan cy li dai chang han
nhu sy truyén din 4nh sang cong suét cao. IF phat 712-1 nay 14 hé thong dang van hanh
(W), va IF phat 712-2 nay 1a hé thong du phong (P). Thiét bi chuyén dbi khong gian doan
3000 theo phuong an thtr sdu duge minh hoa trong Fig. 17 hodc thiét bi chuyén d6i khong
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gian doan 3200 theo phuwong an tht tdm duoc minh hoa trong Fig. 21, vi du, ¢6 thé duogc
st dung 1am thiét bi chuyén d6i khong gian doan 710 nay.

Khi thiét bi chuyén d6i khong gian doan 3000 dugc st dung lam thiét bj chuyén ddi
khong gian doan 710 nay, IF méay khach 711 nay cta thiét bi chuyén doi khong gian doan
710a nay phat tin hidu may khach nhan dugc tir thiét bi ddi diu 610a nay dén khéi phat
3021 nay. IF phéat 712-i (i = 1, 2) ndy cua thiét bi chuyén ddi khong gian doan 710a nay
phat tin hiéu quang dugc phat ra béi khéi phat 3031-i nay dén dudng truyén dan nay. IF
phéat 712-i (i = 1, 2) nay cua thiét bi chuyén doi khong gian doan 710b nay phét tin hiéu
quang nhan duoc tir thiét bi chuyén dbi khong gian doan 710a nay dén khéi thu 3032-i nay.
IF méy khach 711 nay ciia thiét bi chuyén ddi khong gian doan 710b nay phat tin hiéu may
khéch duoc phat ra boi khdi thu 3021 nay dén thiét bi d6i dau 610b nay.

Khi thiét bi chuyén dbi khong gian doan 3200 dugc sir dung 1am thiét bi chuyén doi
khong gian doan 710 nay, IF méay khach 711 nay cta thiét bi chuyén doi khong gian doan
710a nay phét tin hidu may khach nhan dugc tir thiét bi dbi dau 610a nay dén khoi phat
3221 nay. IF phéat 712-i (i = 1, 2) ndy cta thiét bi chuyén doi khong gian doan 710a nay
phat tin hiéu quang dugc phat ra boi khoi phat 3231-i nay dén dudng dan truyén nay. IF
phéat 712-i (i = 1, 2) nay cua thiét bi chuyén doi khong gian doan 710b nay phat tin hiéu
quang nhan dugc tu thiét bi chuyén d6i khong gian doan 710a nay dén khéi thu 3232-i nay.
IF méy khéach 711 nay ciia thiét bi chuyén doi khong gian doan 710b nay phat tin hiéu may
khach duoc phét ra béi khdi thu 3222 nay dén thiét bi di dau 610b nay.

Fig. 26 1a so dd céu hinh cta hé théng truyén dan quang 511. Trong Fig. 26, cac bd
phén gidng v&i cac bo phan cua hé théng truyén dan quang 510 dugc minh hoa trong Fig.
25 dugce ky hiéu béi cung cac sb chi dan, va mo ta vé cac bd phén nay s& dugc bo qua. He
théng truyén dan quang 511 nay bao gom thiét bi déi dau 610, thiét bi chuyén doi khong
gian doan 715, thiét bi truyén din 810, va hé thong van hanh bao tri 911. Thiét bi chuyén
dbi khong gian doan 715 nay trén phia truyén din dugc mé ta la thiét bi chuyén doi khong
gian doan 715a, va thiét bi chuyén d6i khong gidn doan 715 nay trén phia thu dugce mo ta
1 thiét bi chuyén déi khong gian doan 715b. Mot hodc nhiéu thiét bi truyén dan 810 co
trén duong truyén dan gitta thiét bi chuyén doi khong gian doan 715a nay va thiét bi chuyén
d6i khong gian doan 715b nay.

Thiét bi chuyén doi khong gian doan 715 nay bao g6m IF may khach 711 va cac IF
mang (NW-network) 716-1 va 716-2. Cac NW-IF 716-1 va 716-2 nay la cac cAu hinh IF
cho phép két ndi gitra cac thiét bi ma khong can thuc hién truyén dan cu li dai. Thiét bi
chuyén doi khéng gian doan 3000 theo phuong an tht sau duoc minh hoa trong Fig. 17
hoac thiét bi chuyén dbi khong gian doan 3200 theo phuong an thur tdm dugc minh hoa
trong Fig. 21, vi du, ¢ thé dugc st dung lam thiét bi chuyén doi khong gian doan 715 nay.

Thiét bi truyén dan 810 nay 1a, vi du, thiét bi truyén dan dung dé truyén dan cu li dai
ching han nhu thiét b truyén dan ghép kénh quang theo budc séng (wavelength division

multiplexing - WDM). Thiét bi truyén dan 810 nay khuéch dai tin hiéu quang nhan dugc
33



43278 34/67

va phat tin hiéu quang nay dén duong truyén trong giai doan tiép theo. Do d6, do khong
can st dung cac IF phat 712-1 va 712-2 phét anh sang cong sudt cao nhu trong thiét bi
chuyén d6i khong gian doan 710 dwgc minh hoa trong Fig. 25 cho thiét bi chuyén doi
khong gian doan 715 nay, nén c6 thé tiét kiém chi phi. Hé théng van hanh bao tri 911 nay
thyc hién giam sat hogc didu khién thiét bi déi dau 610 nay, thiét bi chuyén d6i khong gin
doan 715 nay, va thiét bj truyén din 810 nay.

Fig. 27 1a so d6 c4u hinh ciia hé théng truyén dan quang 520. Hé théng truyén dan
quang 520 nay bao gdm thiét bi déi ddu 620, thiét bi chuyén doi khong gian doan 720, va
hé théng van hanh béo tri 920. Thiét bj dbi diu 620 nay va thiét bi chuyén doi khong gién
doan 720 nay trén phia truyén din duoc mo ta la thiét bi ddi ddu 620a va thiét bi chuyen
ddi khong gian doan 720a, va thiét bi d6i dau 620 nay va thiét bi chuyén dbi khong gian
doan 720 nay trén phia thu dugc mé ta 1a thiét bi déi ddu 620b va thiét bi chuyén doi khong
gian doan 720b. Hé thdng van hanh bao tri 920 nay thuc hién gidm sat hogc diéu khién cia
thiét bi d6i dau 620 nay va thiét bi chuyén doi khong gian doan 720 nay.

Thiét bi chuyén ddi khong gian doan 720 nay bao gém céc IF méy khach 721-1 va
721-2 va cac IF phat 722-1 va 722-2. Cac IF may khach 721-1 va 721-2 nay la cac IF dung
@& phat hodc thu tin hiéu méay khach dén hoc tir thiét bi doi ddu 620 nay. IF méay khach
721-1 nay 1a hé thong dang van hanh (W), va IF may khach 721-2 nay 1a hé théng du phong
(S). Cac TF phét 722-1 va 722-2 nay la céc IF ding dé phat hodc thu tin hi¢u quang dén
hodc tir cac thiét bi chuyén ddi khong gian doan khac 720 nay. IF phéat nay 722-1 la hé
théng dang van hanh (W), va IF phat 722-2 nay 1 hé thong dw phong (S). Thiét bi chuyén
d6i khong gian doan 3100 theo phuong an thit bay dugc minh hoa trong Fig. 18 hoac thiét
bi chuyén do6i khong gian doan 3300 theo phuong an thir chin dugc minh hoa trong Fig.
24, vi du, c6 thé duoc st dung 1am thiét bi chuyén d6i khong gian doan 720 nay.

Khi thiét bi chuyén dbi khong gian doan 3100 duogc st dung lam thiét bi chuyén doi
khong gian doan 720 nay, IF may khach 721-i (i = 1, 2) nay ciia thiét bi chuyén doi khong
gian doan 720a nay phat tin hiéu méay khach nhan duge tir thiét bi di dau 620a nay dén
khéi phét 3121-i nay. IF phat 722-i (i = 1, 2) nay cua thiét bi chuyén doi khong gian doan
720a nay phat tin hiéu quang dugc phat ra boi khéi phat 3131-i nay dén duong truyén nay.
IF phét 722-i (i = 1, 2) nay cta thiét bi chuyén d6i khong gian doan 720b nay phat tin hiéu
quang nhan duoc tir thiét bi chuyén dbi khong gian doan 720a nay dén khoi thu nay 3132-
i. IF méy khéach 721-i nay ctia thiét bi chuyén doi khong gidn doan 720b nay phat tin hiéu
may khéach nay dugc phat ra bi khéi thu nay 3122-i dén thiét bi dbi dau 620b nay.

Khi thiét bi chuyén dbi khong gin doan 3300 dugc st dung lam thiét bi chuyén dbi
khong gian doan 720 nay, IF may khach 721-i (i = 1, 2) nay cua thiét bi chuyén do6i khong
gi4n doan 720a nay phat tin hiéu may khach nhan dugc tir thiét bi dbi dau 620a nay dén
khéi phat 3321-i nay. IF phat 722-i (i = 1, 2) nay clia thiét bj chuyén doi khong gian doan
720a nay phat tin hiéu quang dugc phat ra bai khéi phat 3331-i nay dén dudng truyén nay.
IF phét 722-i (i = 1, 2) nay ctia thiét bi chuyén d6i khong gian doan 720b nay phat tin hiéu
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quang nhan duoc tir thiét bi chuyén déi khong gian doan 720a nay dén khéi thu 3332-i nay.
IF méy khach 721-i nay cua thiét bi chuyén d6i khong gidn doan 720b nay phat tin hiéu
may khéach duoc phat ra boi khéi thu 3322-i nay dén thiét bi d6i dau 620b nay.

Fig. 28 1a so db cAu hinh ctia hé théng truyén dan quang 521. Trong Fig. 28, céc bd
phan gidng vai cac bo phan cua hé théng truyén din quang 520 dwgc minh hoa trong Fig.
27 duoc ky hiéu béi cing cac s6 chi dan, va mo ta vé cac bd phan nay sé dugc bo qua. Hé
thdng truyén dan quang 521 nay bao gbm thiét bj d6i dau 620, thiét bi chuyén d6i khong
gian doan 725, thiét bi truyén din 810, va hé théng van hanh bao tri 921. Thiét bi chuyén
d6i khong gian doan 725 nay trén phia truyén dan nay duoc md ta la thiét bi chuyén doi
khong gian doan 725a, va thiét bi chuyén déi khong gian doan 725 nay trén phia thu nay
duoc mb ta 1a thiét bi chuyén ddi khong gian doan 725b. Mot hodc nhiéu thiét bi truyén
din 810 c6 trén duong truyén gifta thiét bi chuyén ddi khong gian doan 725a nay va thiét
bi chuyén d6i khong gian doan 725b nay.

Thiét bi chuyén ddi khong gian doan 725 nay bao gdm cac IF may khach 721-1 va
721-2 va cde NW-IF 726-1 va 726-2. Cac NW-IF 726-1 va 726-2 nay c6 cau hinh IF cho
phép két néi gitta cac thiét bi ma khong can thuc hién truyén dan cy li dai. Vi du, thiét bi
chuyén d6i khong gian doan 3100 theo phwong an thir bay dugc minh hoa trong Fig. 18
hodc thiét bi chuyén ddi khéng gian doan 3300 theo phwong an thir chin dugc minh hoa
trong Fig. 24, c6 thé duoc sir dung 1am thiét bi chuyén do6i khong gian doan 725 nay.

Vi du, thiét bi truyén dan 810 nay la thiét bi truyén dan dung dé truyén dan cu i dai
chdng han nhu thiét b truyén dAn WDM. Thiét b truyén dan 810 nay khuéch dai tin hiéu
quang nhan dugc va phat tin hiéu quang da dugc khuéch dai nay dén dwong truyén nay
trong giai doan tiép theo. Do d6, do thiét bi chuyén doi khong gian doan 720 nay khong
cAn st dung céc IF phét 722-1 va 722-2 nay phat anh sang cong suat cao nhu trong thiét b
chuyén ddi khong gian doan 720 dugc minh hoa trong Fig. 27, c6 thé ttiét kiém chi phi. Hé
théng van hanh bao tri 921 nay thuc hién giam sat hodc didu khién thiét bi doi dau 620 nay,
thiét bi chuyén ddi khong gian doan 725 nay, va thiét bi truyén dén 810 nay.

Theo cac phuong duge md ta trén day, co thé tao cAu hinh thiét bi truyén dan quang
nay va hé théng truyén dan quang nay dé c6 thé duy tri khoang tan s6 trong d6 chét lugng
truyén thong duoc xéc dinh truée va thoi gian lam viée van hanh bao tri ¢6 thé duge rut
ngén nhiéu nhét c6 thé dat dugc va va do d6 kha ning chéng lai su ¢b cua thiét bi dugc cai
thién. Do d6, c6 thé nhanh chéng thuc hién chuyén doi khong gidn doan theo ké hoach
trong khi vAn duy tri truyén dit liéu véi do tré thap trong thoi gian binh thudong. Hon nira,
¢6 thé nhanh chong thuc hién cai dat chuyén d6i khong gian doan tai thoi diém xay ra su
b va cai thién hon nira kha ning chiu su ¢d mang.

Céc khéi didu khién 1011, 1111, 1211, 1311, 1411, 1511, 2011, 2111, 2211, 2311,
2411, 2511, 3011, 3111, 3211, va 3311 nay, va cac khdi didu khién chuyén doi hé thong
2035, 2035-1, va 2035-2 nay bao gdm bd xit 1y trung tAm (central processing unit - CPU),

b6 nhé, thiét bi luu trit phu, va thiét bi twong tw duoc két ndi bai buyt va thuc thi chuong
35



43278 36/67

trinh dé thuc hién cac chic niang néu trén. T4t ca hodc mdt sb chirc ning cla cic khéi didu
khién 1011, 1111, 1211, 1311, 1411, 1511, 2011, 2111, 2211, 2311, 2411, 2511, 3011,
3111, 3211, va 3311 nay, cac khdi didu khién chuyén doi hé thong 2035, 2035-1, va 2035-
2 ndy, va céc khéi chuyén ddi hé théng 2034, 2034-1, va 2034-2 nay c¢6 thé dwgc thuc hién
bang cach sit dung phan cting ching han nhu mach tich hop chuyén dung (application
specific integrated circuit - ASIC), thiét bi logic kha trinh (programable logic device -
PLD), hodc mang cong kha trinh (field programmable gate array - FPGA). Chuong trinh
nay c6 thé duoc ghi lai trong phuong tién ghi doc dugc bang may tinh. Hon nita, chuong
trinh nay ciing c6 thé duoc truyén qua duong day vién thong.

Hon nita, cac chirc nang cia cac hé théng van hanh bao tri 900, 910, 911, 920, va 921
nay theo cac phuong an dugc mo ta trén day co thé duoc thuc hién bang may tinh. Trong
treong hop nhu vay, cac hé théng van hanh bao tri theo séng ché co thé dat duge béng cach
ghi lai chuong trinh dung dé thuc hién cac chirc niang nay trong phuong tién ghi doc dugc
bang may tinh, khién cho hé théng may tinh doc chwong trinh dugc ghi trong phwong tién
ghi nay, va thuc thi chuong trinh nay. Luu y rang "hé thong may tinh" duoc st dung trong
ban md ta nay bao gom OS (Operating System - Hé diéu hanh) va phan cing chang han
nhu thiét bi ngoai vi. "Phuong tién ghi doc duoc bang nay tinh" ding dé chi phuong tién
xé4ch di duge ching han nhu dia mém, dia quang tir, ROM (Read Only Memory - bd nhé
chi doc) va CD-ROM (Compact Disc Read-Only Memory - bd nhé chi doc dang dia nho
gon) va thiét bi luu trit chang han nhu dia ctimg duoc cai dit trong hé théng may tinh.

Theo cac phuong dugc mo ta trén day, hé théng truyén din nay bao gbm thiét bi
truyén dan trén phia truyén dan va thiét bi truyén dan trén phia thu duoc két néi béi dudong
truyén dan tht nhét va duong truyén dan thir hai. Vi du thiét bi truyén dan nay trén phia
truyén dan 1a cdc may phat 1000, 1100, 1200, 1300, 1400, va 1500 nay va cic thiét bi
chuyén dbi khong gian doan 3000, 3100, 3200, 3300, 710a, va 720a nay. Vi du, thiét b
truyén dan c6 trén phia thu 1a cac may thu 2000, 2100, 2200, 2300, 2400, va 2500 nay, va
céc thiét bi chuyén dbi khong gian doan 3000, 3100, 3200, 3300, 710b, va 720b nay.

Thiét bi truyén dan trén phia truyén din bao gdm khdi xtt Iy truyén dan va khéi phat
xung nhip phia truyén dan. Khéi xi 1y truyén dan nay thuc hién quy trinh truyén dan tin
hiéu thir nhit thong qua dudng truyén dan thi nhat va quy trinh truyén dan tin hiéu th hai
¢6 cung ndi dung vai tin hiéu thu nhit nay thong qua duong truyén dan tha hai. Khéi phat
xung nhip phia truyén dan nay phat tin hiéu xung nhip tao ra thoi gian xir Iy cho quy trinh
truyén dan nay.

Thiét bi truyén dan trén phia thu nay bao gdm khéi xir 1y phia thu thi nhat, khéi xi
Iy phia thu thé: hai, khéi didu khién tdc do phat, khéi chuyén déi hé théng, khoi xi 1y phat,
khéi phét xung nhip phia thu, khéi didu khién tan sb xung nhip, va khéi tinh toan khoang
didu chinh tan s§. Khéi xit ly phia thu thir nhat nay thu tin hiéu thi nhét dugc truyén dan
trén dudng truyén dan thi nhét nay va thuc hién quy trinh thu tin hiéu tha nhit nay. Khoi
X\t 1y phia thu thir hai nay thu tin hiéu thir hai nay dugc truyén dan trén duong truyén dan
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thir hai nay va thuc hién quy trinh thu tin hiéu thi hai nay. Khéi didu khién téc do phat nay
didu khién téc dd phat tin hiéu thir nhat ma khéi xir 1y phia thu thi nhét nay da thuc hién
quy trinh thu trén tin hiéu nay va tbc do phat tin hiéu tht hai ma khéi xtr 1y phia thu thi
hai nay da thuc hién quy trinh thu trén tin hiéu nay. Cac vi du vé khéi diéu khién tc do
phat nay bao gdm cac khdi diéu khién chuyén déi hé théng 2035, 2035-1, va 2035-2. Khoi
chuyén dbi hé théng nay hra chon va phat bét ky mét trong s6 tin hiéu thir nhat nay ma
khéi xir Iy phia thu thir nhat nay da thuc hién quy trinh thu trén tin hiéu nay va tin hiéu thit
hai nay ma khéi xtt 1y phia thu thir hai nay da thuc hién quy trinh thu trén tin hi¢u nay.
Khéi xtr 1y phét nay thuc hién quy trinh phat dung dé phat tin hiéu thir nhat nay hodc tin
hiéu thir hai nay dugc phat ra boi khdi chuyén déi hé thong nay dén thiét bi khac. Vi du,
khi thiét bi truyén dan nay trén phia thu ndy thu tin hiéu OTU4 nay, quy trinh thu nay bao
gbm quy trinh thu tin hiéu OTU4 nay dugc truyén dan trén duong truyén nay bai tin hiéu
quang va chuyén dbi tin hiéu OTU4 nay thanh tin hiéu OTL cta tin hiéu dién, quy trinh
khoi phuc khung OTU4 tir tin hiéu OTL nay, quy trinh khoi phuc tin hi¢u khung ma khung
OTU4 nay da dugce ghép véi tin hiéu khung nay, va quy trinh dém tin hiéu khung da dugc
khdi phuc va phét tin hiéu khung nay st dung FIFO. Quy trinh dém tin hiéu khung nay va
phat tin hiéu khung nay st dung FIFO ¢6 thé duge xem 1a quy trinh ciia khéi diéu khién
tbc d6 phat nay. Hon nita, quy trinh phat nay bao gbém quy trinh khoi phuc tin hiéu ODU
ndy tir tin hiéu khung nay, quy trinh khtr anh xa tin hiéu ODU da dugc khoi phuc nay dé
trich xut tin hiéu may khach nay, va quy trinh phat tin hiéu may khach nay dén duong
truyén nay.

Khéi phat xung nhip phia thu nay phat tin hiéu xung nhip tao ra thoi gian xir Iy cho
mdi khéi trong sb khdi xi Iy phia thu thir nhét nay, khoi xir Iy phia thu thit hai nay, va khéi
xu ly phat nay. Khéi phét xung nhip phia thu nay khong chi bao gd6m bo tao xung nhip ma
con bao gdm ca khdi chirc nang (vi du, cac khéi IF 2031-1 va 2031-2) tai tao ra tin hiéu
xung nhip t tin hiéu da thu dugc. Khéi didu khién tin sé xung nhip nay diéu chinh tan sb
cua tin hiéu xung nhip nay tao ra thoi gian xtr ly cho khéi xt Iy phat nay. Khdi tinh todn
khoang didu chinh tAn sé nay tinh toan khoang diéu chinh ctia tan s6 nay ¢ khéi diéu khién
tan s6 xung nhip nay dua vao d chinh xac do 1éch tan s cia khoi phat xung nhip phia thu
nay, do chinh xac d¢ léch tan sb cta khoi phat xung nhip phia truyén dan nay, va gia tri
quy dinh cua d¢ léch tan sé nay. Khoi tinh todn khoang diéu chinh tn sé nay c6 thé dat
duge do chinh xéc do léch tan sé dwoc do & thiét bi truyén dan nay va do chinh xac do léch
tin s6 duoc do & thiét bi truyén dan khac. Khéi tinh toan khoang diéu chinh tan sé nay 1a,
vi du, khéi tinh toan khoang didu chinh tan s6 xung nhip 2813 nay.

Quy trinh thu nay bao gbm viée xir 1}"/ tin hiéu phia duong day dé thu tin hiéu tir phia
duong day nay, va quy trinh phat nay bao gbm xit ly tin hiéu phia may khach dung dé phat
tin hiéu d4 thu dugc dén phia may khach nay. Thiét bi truyén din nay c6 thé bao gom khoi
xr 1y tin hiéu phia duong day thuc hién viéc xur 1y tin hiéu phia duong day cua khéi xir ly
thu thir nhat nay va viéc xtt Iy tin hiéu phia duong day cia khéi xtr 1y thu thir hai nay, va
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khéi xir 1y tin hiéu phia may khach thuc hién xtt 1y tin hiéu phia may khach cta khéi xir Iy
phat nay. Khéi xi ly tin hiéu phia may khach c6 thé ¢6 cau hinh du thira.

Thiét bi truyén dan nay c6 thé bao gdbm khdi duong day, khéi may khach, va bo mach
cht ma khéi dudng day nay va khbi may khach nay c6 thé duge gin vao hoac théo ra dugc
khéi bo mach chu nay. Khdi dudng day nay bao gdbm khéi xtt 1y tin hiéu phia duong day.
Khéi may khach nay bao gébm khéi xir 1y tin hiéu phia may khach nay, khéi diéu khién tdc
do phat, khéi chuyén dbi hé théng, khéi xir 1y phét, khdi diéu khién tan s6 xung nhip, va
khéi tinh toan khoang didu chinh tin s6. Bo mach chii nay bao gdm mot phan ctia khdi phét
xung nhip phia thu nay.

Khéi chuyén dbi hé théng nay co thé do chénh léch do tré gifta tin hiéu thit nhat nay
v tin hiéu thtr hai nay. Khéi tinh toan khoang didu chinh tin sé nay tinh toén khoang diéu
chinh dé loai bé chénh léch dd tré nay trong thoi gian van hanh bao tri dua vao chénh 1éch
d6 tré do dugc va thoi gian van hanh bao tri duoc nhép vao.

Hon nita, thiét bi truyén dan nay con c6 thé bao gbm khdi didu khién chuyén do6i hé
théng lua chon bat ky mot trong s6 hé théng cta dudng truyén dan thir nhét nay va hé thong
cua duong truyén dan thir hai ndy va ra lénh cho khéi chuyén dbi hé théng nay lwa chon
tin hiéu thtr nhét nay hodc tin hiéu thir hai nay nhén duoc trong hé théng da dugc lua chon
nay. Khéi diéu khién tan sb xung nhip nay bao gom bd phan tan phan chia tan s6 tin hidu
xung nhip nay tao ra thoi gian xt ly cho khéi xtr Iy phat nay dé didu chinh tan sé nay, va
khdi diéu khién xung nhip diéu khién ty 1¢ phan chia tan s6 ma bd phan tin nay st dung dé
phan chia tan so.

Céc phuong 4n cua sang ché da duge mo ta chi tiét trén ddy c¢6 vién din dén cac
hinh v&. Tuy nhién, cc cau hinh cu thé khong bi giéi han & cac phuong an ndy, va bao
gbm bét ky thiét ké nao hoic phuong an twong tur nao trong pham vi thudc ban chét cta
sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén dan (2000, 2100, 2200, 2300, 2400, 2500, 3000, 3100, 3200, 3300) dung
dé chuyén dbi dé phat ra bét ky mét trong s tin hidu thi nhat nhan dugec tir thiét bi truyén
dan khac (1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500) thong qua duong truyén dan thir nhat va
tin hidu thi hai nhan duoc tir thiét bi truyén din khac thong qua duong truyén dan th hai,
thiét bi truyén dan nay bao gbm:

khéi xir 1y phia thu tht nhit dugc tao cAu hinh d thu tin higu tht nhat nay dugc
truyén dan trén dudng truyén dan thir nhat nay va thuc hién quy trinh thu trén tin higu thu
nhat nay;

khéi xir 1y phia thu thir hai dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu th hai nay duoc truyén
dan trén dudng truyén din thir hai nay va thuc hién quy trinh thu trén tin hiéu thi hai nay;

khéi didu khién tdc do phat duoc tao céu hinh dé diéu khién tc do phat tin hiéu thir
nhét nay ma khéi xi 1y phia thu thir nhét nay da thyc hién quy trinh thu nay trén tin hiéu
thtt nhét nay va téc do phat tin hiéu thir hai nay ma khéi xtr Iy phia thu tht hai nay da thyc
hién quy trinh thu nay trén tin hiéu thir hai nay;

khéi chuyén dbi hé théng (2034, 2034-1, 2034-2) dugc tao ciu hinh dé lua chon va
phat bat ky mot trong s6 tin hiéu thir nhit nay dugc phat ra béi khéi xir 1y phia thu thi nhat
nay va tin hiéu thir hai nay dugc phat ra boi khéi xir ly phia thu thit hai nay;

khdi xt Iy phét duoc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh phat dung dé phat tin hiéu
thu nhét nay hodc tin hiéu thtt hai nay dugc phat ra boi khéi chuyén dbi hé thong nay dén
thiét bi khac;

khdi phat xung nhip phia thu dugc tao céu hinh dé dé phat ra tin hiéu xung nhip tao
ra thoi gian xtr Iy cho mdi khéi trong sb khéi xir 1y phia thu thi nhat nay, khéi xtr Iy phia
thu tht hai nay va khoi xtr Iy phat nay;

khdi diéu khién tin sd xung nhip duoc tao ciu hinh dé diéu chinh tan s cua tin hidu
xung nhip tao ra thoi gian xu ly cho khéi xi 1y phat nay; va

khéi tinh todn khoang diéu chinh tan s6 (2813) dugc tao cau hinh dé tinh toan khoang
diéu chinh cua tin sb nay ¢ khéi diéu khién tan s xung nhip nay dwa vao do chinh xac do
léch tan s6 cua khéi phét xung nhip phia thu nay, do chinh xac do léch tan sb cua khi phat
xung nhip phia truyén dan phat ra tin hiéu xung nhip tao ra thoi gian xtr ly cho quy trinh
truyén dan tin hiéu tht nhét nay va quy trinh truyén dan tin hiéu tht hai nay & thiét bi
truyén din khéc nay, va gia tri quy dinh ctia do 1¢ch tan sb,

thiét bi truyén dan nay khéc biét & chd

khdi tinh todn khoang diéu chinh tin s nay dugc tao c4u hinh dé
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thu dugc d6 chinh xac do léch tan s cua khdi phéat xung nhip phia thu nay dugc
do & thiét bi truyén din ndy va do chinh xac do 1éch tan sb ciia khdi phat xung nhip phia
truyén dan nay duge do & thiét bi truyén dan khac nay,

tinh toan gié tri 16n nhét theo hudng duong ctia khoang diéu chinh (AfPL) max)
nay bang cach trir di gid tri 16n nhét (dfux m max) clia do 1éch tan s6 thu dugc nay khoi gid
tri nh6 nhat (dfstpe) min) theo huéng dwong cla gié tri quy dinh cia do 1éch tan sb nay, va

tinh toan gia tri 16n nhét theo huéng 4m ctia khoang diéu chinh (AfPL(.) max) ndy
bang cach trir di gid tri nh6 nhat (dfek m min) cia do 1éch tan s6 thu duge nay khoi gid tri
nhé nhat (dfstp) min) theo huéng Am cia gié tri quy dinh cta d6 léch tan s nay.

2. Thiét bi truyén din theo diém 1,

trong d6 quy trinh thu nay bao gbm viée xir 1y tin hiéu phia duong day dé thu tin
hiéu tir phia duong day,quy trinh phat nay bao g6m x1r 1y tin hidu phia may khach dung dé
phét tin hi¢u da thu dugc dén phia may khéch, va thiét bi truyén dan nay bao gdm:

khéi xit Iy tin hiéu phia duong day dugc tao cau hinh dé thuc hién xit 1y tin hiéu
phia duong day cua khéi xi Iy phia thu thi nhat nay va xir Iy tin hiéu phia duong day
ctia khoi xtr Iy phia thu thit hai nay; va
khéi xit Iy tin hiéu phia may khéach dugc tao cAu hinh dé thuc hién xit Iy tin hiéu
phia may khach ctia khéi xir Iy phat nay.
3. Thiét bi truyén dan theo diém 2, trong d6 thiét bi nay bao gém:

khéi duong day (2020-1, 2020-2, 2220-1, 2220-2, 2420-1, 2420-2, 3030-1, 3030-2,
3130-1, 3130-2);

khéi may khach (2130, 2530, 3020, 3120-1, 3120-2); va

bo mach chi (2010, 2210, 2310, 2410, 3010, 3110) ma khéi duong day nay va khdi
may khéch nay co thé gén vao hodc thao ra dugc khoi bo mach chu nay,

trong d6 khdi dudong ddy nay bao gdm khéi xir 1y tin hiéu phia duong day nay,

khéi may khach nay bao gdm khdi xit Iy tin hi¢u phia méay khach nay, khéi diéu khién
téc do phat nay, khéi chuyén ddi hé théng (2034, 2034-1, 2034-2) nay, khoi xit ly phét nay,
khéi didu khién tan sé xung nhip nay, va khéi tinh toan khoang diéu chinh tan s6 nay, va

bo mach chi nay bao gdm mot phan ctia khéi phat xung nhip phia thu nay.
4. Thiét bi truyén dan theo diém 2 hodc diém 3, trong d6 thiét bi nay bao gom:
khéi xtr Iy tin hiéu phia may khach c6 cau hinh du thira.

5. Thiét bi truyén dan theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khéi chuyén
dbi hé théng nay do chénh léch do tré gitra tin hiéu thit nhat nay va tin hiéu thit hai nay, va
khéi tinh toén khoang diéu chinh tin sb nay tinh toan khoang diéu chinh dé loai bé chénh
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1éch do tré nay trong thoi gian van hanh béo tri dwa vao chénh 1éch do tré do duoc va thoi
gian van hanh bao tri dwgc nhap vao.

6. Thiét bi truyén dan theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do thiét bi nay
con bao goém:

khéi diéu khién chuyén dbi hé théng (2035) dwoc tao cdu hinh dé lwa chon mot hé
thdng bat ky trong sd hé thdng ctia dudong truyén dan tht nhét nay va hé théng cta duong
truyén dan thtr hai ndy va ra 1énh cho khéi chuyén dbi hé théng nay lua chon tin hiéu thir
nhat nay hodc tin hiéu thit hai nay nhan dugc trong hé thng da duoc lua chon nay,

trong d6 khéi diéu khién tin s6 xung nhip nay bao gom:

bd phan tan (2910) duoc tao cu hinh dé phén chia xung nhip nay tao ra thoi
gian xt ly cho khéi xit Iy phat nay va diéu chinh tan sé; va

khdi didu khién xung nhip (2821) duoc tao ciu hinh dé diéu khién ty 1& phan
chia tan s, bo phén tin nay st dung ty 18 phan chia tin sé nay dé phan chia tan sd.

7. Thiét bi truyén dan theo diém 1, trong d6 khéi diéu khién tan sb xung nhip nay dugc tao
c4u hinh dé diéu chinh tan sé cua tin hiéu xung nhip nay dé can chinh téc d6 doc cua bd
dém trong do tin hiéu thu nhét nay dugc luu vao b dém theo pha.

8. Hé théng truyén din bao gdm thiét bi truyén din (1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500)
trén phia truyén dan va thiét bi truyén dan (2000, 2100, 2200, 2300, 2400, 2500, 3000,
3100, 3200, 3300) trén phia thu dugce két ndi boi dudong truyén dan thir nhat va duong
truyén dan tha hai,

trong d6 thiét bi truyén dan trén phia truyén dan nay bao gdbm

khéi xt 1y truyén din thuc hién quy trinh truyén dan tin hiéu thir nhat dwoc truyén
qua duong truyén dan thi nhit nay va quy trinh truyén dan tin hiéu thir hai c6 ciing noi
dung vé6i tin hidu thir nhat nay duoc truyén dan trén duong truyén dan thir hai nay; va

khéi phat xung nhip phia truyén din dugc tao c4u hinh dé phat tin hiéu xung nhip
phia truyén dan tao ra thoi gian xir 1y cho quy trinh truyén dan nay, va

thiét bi truyén dén trén phia thu nay bao gébm

khoi xur ly phia thu thir nh4t dwoc tao cau hinh dé thu tin hiéu thi nhit dugc truyén
dan trén duong truyén din thir nhit nay va thuc hién quy trinh thu trén tin hiéu thir nhat
nay;

khéi xir Iy phia thu thi hai duoc tao cdu hinh dé thu tin hiéu thtt hai dugc truyén dan
trén duong truyén dan thi hai nay va thuc hién quy trinh thu trén tin hiéu thit hai nay;

khéi didu khién tbe do phat dugc tao céu hinh dé diéu khién toc do phat tin higu thir
nhit nay ma khéi xt Iy phia thu thir nhat nay da thuc hién quy trinh thu nay trén tin hiéu
thir nhat nay va tbc do phat tin hiéu thir hai nay ma khéi xir Iy phia thu thi hai nay da thuc

hién quy trinh thu nay trén tin hiéu tht hai nay;
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khdi chuyén d6i hé théng dugce tao chu hinh dé Iva chon va phét bt ky mt trong s6
tin hiéu thir nhét nay dugc phat ra béi khdi xir Iy phia thu thir nhat nay va tin hiéu thit hai
nay duoc phat ra béi khoi xir Iy phia thu thit hai nay;

khéi xtr Iy phét dwoc tao cu hinh dé thuc hién quy trinh phat ding dé phat tin hiéu
thtr nhét nay hodc tin hiéu thi hai nady dugc phét ra boi khéi chuyén ddi hé théng nay dén
thiét bi khéc;

khéi phat xung nhip phia thu dugc tao cAu hinh dé phat tin hiéu xung nhip phia thu
tao ra thoi gian xit Iy cho mbi khdi trong s6 khdi xt 1y phia thu thir nhat nay, khéi xir Iy
phia thu thtr hai nay va khéi xir Iy phat nay;

khéi diéu khién tan sb xung nhip dugc tao cAu hinh dé diéu chinh tin sb cua tin hiéu
xung nhip phia thu ndy tao ra thoi gian xt ly cho khéi xir Iy phét nay; va

khéi tinh toan khoang diéu chinh tin s6 dwgc tao cau hinh dé tinh toan khoang diéu
chinh cua tan sb nay & khéi diéu khién tan s6 xung nhip nay dwa vao do chinh x4c do 1&ch
tan s6 ctia khoi phat xung nhip phia thu nay, do chinh xac do léch tan s ctia khdi phat xung
nhip phia truyén dn nay va gia tri quy dinh cua do léch tan sb,

hé théng truyén dan nay khac biét & chd
khéi tinh toan khoang diéu chinh tan sé nay duoc tao chu hinh dé

thu dugc do chinh xéc do 1éch tin sd nay cta khdi phat xung nhip phia thu
duge do & thiét bi truyén din nay trén phia thu nay va do chinh xac do 1éch tan sb nay
ctia khdi phat xung nhip phia truyén dan duoc do & thiét bi truyén dan nay trén phia
truyén dan nay,

tinh toan gia tri 16n nhét theo huéng duong ctia khoang diéu chinh nay bang
cach trir di gié tri 16n nhét ciia do léch tan s6 thu dwoc nay khoi gia tri nhé nhét theo
hudng duong cia gia tri quy dinh cta do 1éch tan s6 nay, va tinh toan gia tri 16n nhat
theo huéng 4m cua khoang diu chinh nay bang cach trir di gi4 tri nho nhét cta do
léch tn s6 thu dugc nay khéi gia tri nho nhat theo huéng 4m ctia gid tri quy dinh cua
do lech tan sb nay.
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