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(57) Séang ché dé xuat cum tay ndi soi (15) dung cho thiét bi ndi soi tu dong (7),
trong d6 cum tay ndi sgi (15) nay bao gom it nhat mot tay ndi soi (16) duoc tao
két cau dé di chuyén gitra vi tri tht nhat va vi tri tht hai. {t nhat mot tay ndi soi
(16) ndy c6 nhiéu chdt dan hudng (19) va it nhat mot subt (25) duge dinh vi trén
nhiéu chét dan hudng (19) nay. Tam c6 thé di chuyén (18) ¢ ranh dan hudng (20)
dugc két ndi vai bo phan do kéo dai tur it nhat mot tay ndi soi (16) nay, rdnh dan
huéng (20) nay duoc tao két cau dé di chuyén thang dé can chinh doan soi cudi
(12) nay dé nbi soi. Ngoai ra, sang ché con dé xuat phuong phap ndi soi bang cum

tay noi sQi nay.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché néi chung lién quan dén cdc mdy xe sgi. Cu thé nhung khong phai 13 duy
nhét, sang ché lién quan dén thiét bi ndi soi tu dong. Ngoai ra, cic phuong an ciia sing ché
lién quan dén cum tay ndi soi ding cho thiét bi nbi soi tu dong ndy va phuong phéap ndi
SO1.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cac nha may xe sgi, cac may xe s¢i vong dugc st dung dé san xuét soi dai
lién tuc. Vit liéu soi thd duogce tao ra tir cac may kéo sgi tho thuong duoc cép Vao cac may
xe sgi vong nay. Vat li€u sgi tho nay trude tién dugce kéo dai va x0an lai va sau d6 duoc
cudn vao bup soi duge goi la subt hoac subt soi. Trong quy trinh xe s¢i nay, viéc dut soi
trong cidc may xe s¢i vong nay la vén @& phd bién va thuong xuyén can su chu ¥ lién tuc
clia cong nhan. Ngay nay, viéc dit s¢i nay van 1a nhugc diém chinh trong cac may xe soi
vong. Thong thudong, mot s6 lwong 16n cong nhan dugc sir dung dé lién tuc kiém soét cac
may xe sgi vong nay sudt chidu dai ctia khung mdy, may Xe sgi vong ndy thuong c6 hon
1200 coc soi. Cac soi bi dut nay phai duoc ni lai bang tay va chudi xe soi nay can phai
duogc khoi dong lai ngay sau lac sgi bi dut dé tranh lang phi sgi. Viéc nay trd thanh nhiém
vu don di€u va viéc kiém soat lién tuc cac may xe s¢i vong nay lam tiéu hao thé luc va strc
khoe cua cong nhan do phai di bo lién tuc ca ngay doc theo cadc may xe soi vong dai dé nbi
cac dau soi bi dut bang tay.

Vi cac vAn dé néu trén, cac thiét bi ndi soi tu dong dugc phat trién 1a sy cai tién so
v6i phuong phap ndi soi bang tay thong thuong. Céc thiét bi ndi soi ty dong nay bao gom
16 bbt hodc cong nhan trong phu’(mg tién nbi soi hodc thiét bi ndi soi ¢6 cac cum dan dong
bén trong va cac cum chirc nang hd trg. Cac thiét bi ndi soi tu dong nay yéu cau cac nd luc
b sung dé tién vé phia may xe s¢i vong nay dé thao tac ndi soi va quay trd lai sau khi hoan
thanh thao tac néi soi nay. Trén thuc té, cac thiét bi ndi soi tu dong thong thuong co thé
khong bt va gitt duge cac dau nbi ctia sgi ndy mot cach chinh xac trong qua trinh nbi soi.
Pidu nay la mét trong sé cac nhuoc diém chinh ctia cac thiét bi nbi soi tu dong thong
thuong c¢6 thé din dén thao tac ndi soi tu dong khong chinh xéc.

Sang ché nham khéc phuc mot hoac nhiéu han ché néu trén hoic bét ky han ché nao
khac lién quan dén céc giai phap k§ thuat da biét thong thuong.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Mdt hodc nhidu thidu sot cua giai phap k§ thuat da biét dwoc khic phuc béi cum,
phwong phép va thiét bi nhur duge yéu cau bao hd va cc uu diém b6 sung duge tao ra nhd
thiét bi dugc dé xuat nhu duoc yéu cau bao ho theo sang ché. Cac dac diém va vu diém )
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sung duoc nhan ra thong qua céc khia canh va céc k¥ thuat cua sang ché. Cac phuong an
va cac khia canh khac cua sang ché dugc mé ta chi tiét trong ban mo ta nay va dugc coi la
mot phan cua sang ché dugce yéu cau bao ho.

Theo phuong an vi du cua sang ché, sang ché dé xuat cum tay nbi soi ding cho thiét
bi ndi soi tu dong. Cum tay ndi soi nay bao gém it nhat mot tay ndi sgi duoc tao két cau
dé di chuyén gifta vi tri tha nhat va vi tri thu hai trong thiét bi ndi soi tw dong nay. Nhiéu
chbt din huéng dugce b tri trong d6 cac chét din huéng nay dugce do boi it nhit mét tay
nbi soi ciia cum tay ndi soi nay. Nhiéu chét din huéng nay dugc tao két chu dé dinh vi
cum tay ndi soi nay voi subt kéo dai cép nay. Ngoai ra, it nhét mot sudt duoc dinh vi quay
duoc trén nhiu chét din hudng nay, trong d6 it nhat mot subt nay dugc tao két chu dé tiép
xtc voi sudt kéo dai cp ndy & vi tri thit hai nay. Cum tay ndi soi nay ciing bao gdm tAm
¢6 thé di chuyén duoc dinh vi trén chi tiét do kéo dai tir it nhit mot tay ndi soi nay. TAm
c6 thé di chuyén dugc bd tri ranh din hudng. T4m c6 thé di chuyén c6 ranh din huéng nay
dwoc két ndi véi chi tiét do nay kéo dai tir it nhat mot tay ndi soi nay, ranh dan hudéng nay
duge tao két cAu dé di chuyén thang theo phwong ngang dé can chinh doan sgi cudi nay dé
ndi sgi. Theo mot phuong an, it nhét mét tay ndi soi nay dugc két nbi quay dugc véi khdi
dé cua cum tay ndi soi nay.

Theo mot phuong an, it nhit mot tay nbi soi nay duge két ndi quay duoc véi khoi
dé ctia thiét bi ndi soi tw dong nay.

Theo mdt phuong an, cum tay noi sgi ndy bao gom tay noi s¢i dang tdm dugc tao
két cAu dé chura it nhat mot subt nay va nhiéu chot dan huéng nay.

Theo mot phuwong an, tam c6 thé di chuyén nay c6 ranh dan huéng dé tiép nhan va
can chinh doan sg¢i cudi nay.

Theo mot phuong an, tim c6 thé di chuyén nay bao gdbm bé mit din hudéng phbi
hop vé6i ranh din huéng nay dé truot doan sgi cudi nay vao ranh dan huéng nay dé néi soi.

Theo mot phuong an, cum tay nbi soi nay bao gom bd truyén dong thi nhét duoc
két ndi voi tm c6 thé di chuyén nay dé dan dong tdm c6 thé di chuyén nay.

Theo mdt phuong 4n, it nhat mot tay ndi soi ndy ¢ vi tri thir hai nay khién cho it
nhat mot suot nay tiep xuc voi sudt kéo dai cip nay cua may xe soi ndy d€ noi doan soi
cudi nay va soi bi dat ¢ vi tri gan diém kep clia sudt kéo so1 cap nay.

Theo mot phuwong an, cum tay nbi soi nay bao gdm cum cat duge két ndi vai tm co
thé di chuyén nay, trong d6 cum cét nay dugc két ndi véi bo truyén dong thit hai dé cat
doan soi cudi du sau khi ndi soi.

Theo phuong an khong bi han ché khéc cta sang ché, sang ché dé xuit phuong phép
nbi soi bang cum tay ndi sgi trong thiét bi ndi soi tu dong. Phuong phap nay bao gbm di
chuyén it nhat mot tay ndi soi nay tir vi tri thir nhat nay dén vi trf tht hai nay dé ndi doan
SOl cudi nay va sg¢i bi dut gén voi diém kep cua subt kéo soi cép. Tiép do, kéo doan soi
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cubi nay vé phia cum tay néi sgi nay d2 cho, nhiéu chét din huéng duge két ndi véi it nhéit
mot tay ndi si ndy dinh vi cum tay nbi soi nay véi subt kéo dai cAp nay. Phuong phép nay
cling bao gdm it nhat mot sudt dugc dinh vi trén nhiu chét din huéng nay tiép xtic véi
sudt kéo dai cip nay. Ngoai ra, phuwong phép nay bao gbdm van hanh ranh dan huéng trén
chi tiét do nay kéo dai tir it nhat mot tay ndi soi nay dé can chinh doan sgi cudi nay dé ndi
soi.

Theo phuong 4n vi du khac, sang ché dé xuét thiét bi ndi soi tu dong dung cho may
Xe€ SO1l. Thiét bi ndi soi tu dong nay bao gém it nhat mot 6ng hut tha nhat dugc tao két ciu
dé kéo mot dau cta doan soi cudi tir sudt sgi. Cum tay ndi soi duge b tri trong thiét bi nbi
soi tu dong nay, trong do6 cum tay ndi sgi nay bao gdm it nhit mot tay nbi soi duoc tao két
cAu dé di chuyén tir vi tri thtr nhét dén vi tri thir hai dé ndi doan soi cudi nay va soi bi dit
nay gan v6i diém kep nay clia sudt kéo soi cAp. Nhidu chdt ddn huéng nay duoc bd tri dugc
d5 boi it nhat mot tay néi s¢i nay, nhidu chdt din hudng nay duge tao két cau dé dinh vi
cum tay ndi soi nay véi sudt kéo dai cAp nay. Tiép do, it nhat mot sudt nay dugc dinh vi
quay duoc trén nhiéu chét ddn huéng nay dé tiép xtc véi sudt kéo dai cap nay & vi tri thir
hai nay. TAm c6 thé di chuyén duoc dinh vi trén chi tiét do nay kéo dai tir it nhat mot tay
nbi soi nay, tim c6 thé di chuyén nay dugc bb tri rinh dan huéng. Rénh dan huéng nay
dugce tao két cu dé di chuyén thang theo phwong ngang. Cubi cing, cum cét dugc két nbi
v6i tm c6 thé di chuyén nay, trong d6 cum c4t nay cét doan soi cudi du nay sau khi ndi
SOi.

Theo mot phuong an, cum hut nay cua thiét bi ndi soi tu dong nay bao gém 6ng hut
thit nhat dé kéo doan soi cudi nay. Cum hut nay ciia mdy xe s¢i bao g6m 6ng hut thir hai &
mdi vi tri coc soi duge két ndi voi 6ng hat doc trén toan bd may xe soi nay dé kéo soi bi
dut nay.

Can hiéu rang cac khia canh va cdc phuong 4n ndy cua sang ché dugc mo ta trén
day c6 thé duge str dung két hop v6i nhau theo bat ky cach thire ndo. Mot vai khia canh va
phuong an trong s6 cac khia canh va cac phuong 4n nay c6 thé dugc két hop v6i nhau dé
tao ra phuong an khac cua sang ché.

Phan ban chat k§ thuat néu trén chi dé minh hoa va khong nham gidi han sang ché
theo bat ky cach nao. Ngoai cac khia canh, cac phuong an va cac dic diém minh hoa duoc
md ta trén day, cac khia canh, cac phuong an va cac dac diém khéc sé tré nén rd rang bang
cach tham khéo cac hinh v& va phan mo ta chi tiét sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céac dau hiéu va cic dic tinh méi cta sang ché dugc néu trong phan md ta. Tuy
nhién, ban than sang ché, cling nhu céach thic str dung duogc uu tién, cac vu diém khac cia
sang che, s& dugc hi€u rd nhat bang cach tham khao phan mo ta sau day vé€ phuong an
minh hoa khi duoc két hgp vai cac hinh v& kém theo. Mt hoac nhiéu phuong 4n nay dugc
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md ta sau ddy, chi bang cach vi dy, ¢6 vién dan dén cac hinh v& kém theo trong d6 cac s6
chi dan giong nhau biéu dién cac b phan giong nhau va trong do:

FIG. 1 minh hoa hinh v& nguyén ly ciia may xe soi, dugc trang bi tram xe soi, theo
mot phuong an cua sang ché.

FIG. 2 minh hoa hinh v& nguyén ly cua may xe s¢i nay va thiét bi ndi soi tu dong,
theo mdt phuong 4n cua sang ché.

FIG. 3 minh hoa hinh phéi canh mit truGc ctia cum tay ndi sgi nay cua thiét bi néi
soi tu dong nay, theo mot phuong an cua sang ché.

FIG. 4 minh hoa thiét bi ndi soi tu dong nay ¢ vi tri kéo doan s¢i1 cudi nay, theo mot
phuong an cua sang ché.

FIG. 5 minh hoa cum tay noi soi nay cua thiét bi n6i s¢i tu dong nay ¢ vi tri noi
doan soi cudi nay, theo mdt phuong an clia sang ché.

FIG. 6a va FIG. 6b minh hoa hinh chiéu canh phia sau ctia cum tay ndi soi nay co
tdm ¢6 thé di chuyén theo mot phuong 4n cla sang ché.

FIG. 7 minh hoa hinh phdi canh phia sau ciia cum tay ndi soi nay cta thiét bi néi
soi tu dong nay, theo mot phuong 4n cua sang ché.

FIG. 8a va FIG. 8b minh hoa cum cat duoc tao két cAu trong cum tay ndi soi nay,
theo mdt phuong 4n cua sang ché.

FIG. 9 minh hoa thiét bi néi soi tw dong nay sau khi hoan thanh thao tic ndi soi nay,
theo mdt phuong an cua sang ché.

Cac hinh v& md ta cac phuong 4n clia sang ché chi nhim myc dich minh hoa. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay s& dé dang nhan ra tir phan mo ta sau
day rang cac phuong an thay thé cta cac két cdu va cac phuong phap duge minh hoa trong
ban mo ta nay c6 thé dugc sir dung ma khdng vuot ra ngoai cac nguyén ly cla sing ché
dugc mo ta trong ban mo ta nay.

M3 ta chi tiét sang ché

Phén trén day noi chung da chi ra cac dic diém va cac uu diém k¥ thuét cia sang
ché dé ¢6 thé hidu rd hon phan mé ta chi tiét sang ché sau day. Cac ddc diém va céc uu
diém b sung cua sang ché s& dugc mo ta sau ddy tao thanh d6i tuong cua cac diém yéu
cAu bao ho cua sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can
hiu ring rang khai niém va phuong 4n cu thé duoc boc 16 ¢ thé duge sir dung ngay lam
co s& dé bién dbi hoc thiét ké co ché khac dé thuc hién cac muc dich nhu cla sang ché.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ndy ciing c6 thé nhan thiy rang cac
cAu tric tuong dwong nay khong nim ngoai pham vi bao hd cua sang ché nhu dugc xac
dinh trong cac diém yéu cau bao ho kém theo. Cac dic diém mai nay dugc cho la cac dac
tinh cua sang ché, ca vé c4u tao cta chung va phuong phép van hanh, cung vdi céc d6i
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tuong va cac wu diém khac sé duoc hiéu rd hon tir phan mo ta sau day khi dugc xem xét
cung voi cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu 3 ring, mdi hinh V& trong s6 cac hinh
v& duoc tao ra chi nham muc dich minh hoa va mo ta va khong nham xac dinh céc gi61 han
clia sang ché.

Thuat ngit “bao gém”, hoac bét ky céc bién thé nao cta nd, nhim bao gém khong
phai 1a duy nhat, ching han nhw cum, thiét bi hoac phuong phap bao gom danh séch cac
b6 phéan hodc cac bude khong chi bao gém cac bd phan hodc cac budc nay ma con co thé
bao gdm céac bd phan hodc cac budc khac khdng duge liét ké rd rang hodc ¢b hiru ddi véi
céch thiét 1ap hodc thiét bi hodc phuong phép nay. Noi cach khac, mot hodc nhiéu thanh
phén trong hé théng hofc thiét b dimg trude “bao gdm... ” khong loai trir, khong ¢6 nhicu
han ché, su tOn tai ciia cac thanh phﬁn khac hodc cac thanh phén bd sung trong hé théng
hoic thiét bi nay.

Céac phuong an cua sang ché néi chung lién quan dén cac may xe soi. Cu thé hon 13,
sang ché lién quan dén may xe s¢i dugc tao két cAu c6 thiét bi ndi soi ty dong. Thiét bi ndi
soi tu dong nay bao gdm khéi dé, khung d&, trong dé khéi dé nay duoc bd tri co chu day.
Thiét bi nay ciing bao gdm cum tay nbi soi duoc gin vai khoi dé nay. Khéi @é nay co thé
duoc tao két cu co 6ng hut thit nhit dé kéo doan soi cudi tir subt soi cua may Xe soi ndy
dé néi soi. Cum tay ndi sgi nay bao gbm it nhat mot sudt dé trg giup thao tac nbi soi nay
va déy soi duoc ndi nay di xudng sau khi nbi soi va it nhat mot chdt dan huéng dé dinh vi
cum tay ndi soi nay véi sudt kéo dai cép nay. Tay ndi soi dang tAm dugc tao két chu co
cum tay ndi soi nay, trong d6 nhiéu chdt ddn huéng nay va it nhat mot subt nay dugc gin
trén tay nbi soi dang tAm nay. TAm c6 thé di chuyén dugc tao két cdu c6 cum tay ndi soi
nay ¢6 bé mit dn huéng va ranh dan huéng trén tAm co thé di chuyén nay dé dan hudng
doan sgi cudi ndy vao ranh dan huéng nay dé ndi soi bi dut nay mot cach hiéu qua. Cum
c&t c6 nhidu b phan cét dugc gin trén tAm c6 thé di chuyén nay dé cat soi du con lai sau
khi hoan thanh thao tac ndi soi nay. Trong thao tac ndi soi nay, doan soi cudi nay dugc
mang dén vi tri gén nay boi cum tay ndi soi nay tai d6 doan soi cubi nay duoc cho tiép xuic
véi soi bi dit nay. Poan soi cudi ndy va sgi bi dit nay bam vao nhau, do d6 tao ra thao tac
ndi soi. Sau khi hoan thanh thao tac ndi soi nay, cum tay ndi soi nay co thé duoc co tro lai
vi tri co lai cia n6 va thiét bi ndi soi tu dong nay di chuyén dén khu vuc tiép theo.

Tham khao cac phuong an vi du nay cua sang ché, nhu duoc minh hoa trong céc
hinh v& kém theo. BAt ctt c¢hd nao c6 thé, cac sd gidng nhau sé dugc st dung dé chi cung
mdt bd phan hodc cac bo phan gidng nhau. C4c doan sau diy mo ta sang ché c6 vién dan
dén cac hinh vé tir FIG. 1 dén FIG. 9.

FIG. 1 la phuong an vi du cua sang ché minh hoa hinh phdi canh ctia may xe si 1.

May xe soi 1 nay bao gbm it nhat mot tram xe soi 2, trong do it nhét mot tram xe soi 2 nay

cung cép so1 tho lién tuc 3 dé kéo soi. Cum kéo sgi 4 dugc ¢ dinh v6i may xe soi 1 nay,

trong d6 quy trinh kéo s¢i nay duoc thuc hién boi su trg giup cua cac subt kéo dai cap 5

nay duoc tao két cau bén trong cum kéo soi 4 nay. S¢i tho lién tuc 3 nay duoc cép vao cum
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kéo s¢i 4 nay dugc kéo sgi va sau do xoan lai va tiép theo duoc cudn vao bup soi dé taora
sudt sgi 6. Tham khao FIG. 2, doan soi cudi 12 bi dut ra tir s¢i thd lién tuc 3 nay bi dinh
vao subt soi 6 nay. Noi cach khac, dau bi dit nay cua doan soi cubi 12 nay bi mic trong
sudt soi 6 nay.

Dé ndi sgi bi dit 10 nay va doan soi cudi 12 nay, thiét bi ndi soi tw dong 7 c6 thé
duoc st dung trong ving xe soi [duoc thé hién 16 nhét trong FIG. 2]. Thiét bi ndi soi tu
dong 7 nay bao gdm 6ng hit thir nhét 14 (tham khao FIG. 4). Ong hut thit nhat 14 nay dugc
stt dung dé kéo doan soi cudi 12 nay tir sudt sgi 6 nay & do doan sgi cudi 12 nay bi dinh
v6i subt soi 6 nay. Ong hit thir nhat 14 nay tao ra 4p suit 4m do d6 tao ra luc hit. Luc hit
nay dugc tao ra trong 6ng hut thir nhit 14 nay kéo doan soi cudi 12 nay tir sudt sgi 6 nay
vao trong 6ng hut tht nhét 14 nay. Theo mdt phuong an, thiét bi nbi soi tu dong 7 nay c6
thé dugc dat sat may xe soi 1 nay. Thiét bi ndi sgi tw dong 7 nay di chuyén doc theo may
xe soi 1 nay dé ding & sudt soi 6 duge yéu cau dé ndi doan sgi cubi 12 nay véi soi bi dut
10 nay.

FIG. 3 minh hoa hinh v& nguyén Iy ciia cum tay nbi soi 15 ctia thiét bi ndi s¢i tw
dong 7 nay. Cum tay ndi soi 15 nay bao gdm it nhat mot tay ndi soi 16, trong d6 it nhét
mot tay ndi soi 16 nay duoc két ndi vai khdi dé 9 nay [dugc thé hién trong FIG. 2]. Tt nhat
mot tay ndi soi 16 nay c6 kha ning quay tir vi tri thir nhét dén vi tri tht hai trong qua trinh
hoat dong cua thiét bi nbi soi tu dong 7 nay. Tay ndi soi dang tAm 17 dugc két ndi voi it
nhit mot tay ndi soi 16 nay dé hd trg viéc gin nhiéu chét ddn huéng 19 nay va it nhét mot
sudt 25 cta cum tay ndi soi 15 nay. It nhat mot sudt 25 nay duoc c¢b dinh véi cum tay ndi
soi 15 nay trong do, it nhat mot sudt 25 nay duoc tao két cdu dé tiép xtc véi subt kéo dai
cép 5 nay & vi tri thit hai ndy. Doan s¢i cudi 12 nay tiép xuc véi subt kéo dai cap 5 nay tai
diém kep. Piém kep nay 1a vi tri tai d6 céc sudt kéo dai cip nay co kha nang tiép xtic véi
it nhat mot sudt 25 nay. It nhat mot tay ndi soi 16 nay duge dinh vi gan v6i diém kep nay
O vi tri thir hai nay.

Ngoai ra, cum tay ndi sgi 15 ndy bao gbm nhiéu chét ddn huéng 19 nay duoc cb
dinh véi tay ndi soi dang tAm 17 nay. [t nhat mot sudt 25 duoce tao két cAu trén nhiu chdt
dan huéng 19 nay. Do cum tay ndi s¢i 15 nay di chuyén ngang tir vi tri thir nhat nay dén
vi tri thtr hai nay, doan s¢i cubi 12 nay dugce giit trong 6ng hut 14 nay duoc dinh vi trén it
nh4t mot sudt 25 nay. Nhidu chét din hudng 19 nay c6 thé duge tao két chu dé dinh vi cum
tay ndi soi ndy mot cach chinh xac véi subt kéo dai cip 5 nay. Nhiéu chét ddn huéng 19
nay va it nhat mot sudt 25 nay gitp dinh vi doan soi cubi 12 nay vé6i sudt kéo dai cap 5 nay
dé thuc hién thao tac ndi soi nay.

Theo mot phuong 4n, cum tay ndi soi 15 nay bao gdbm tm c6 thé di chuyén 18 duoc
gin trén chi tiét do kéo dai tir it nhat mot tay ndi soi 16 nay. TAm c6 thé di chuyén 18 nay
dugc bd tri ranh din hudng 20 duge tao két chu dé di chuyén thang theo phuong ngang.
Ngoai ra, b truyén dong thu nhét 22 duogc két ndi véi tAm co thé di chuyén 18 nay, dé di
chuyén tim c6 thé di chuyén 18 nay thang theo phwong ngang. Bé mit dan huéng 21 nay
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phéi hop véi ranh din huéng 20 nay khién cho doan soi cudi 12 nay trugt vao ranh dan
hudéng 20 nay trong khi cum tay nbi soi 15 nay di chuyén dé nbi soi. Bo truyén dong thir
nhét 22 nay c6 thé duge két ndi voi mot bén cia tAm co thé di chuyén 18 nay va bo truyén
dong thir hai 23 ¢o thé duoc két ndi trén tAm c6 thé di chuyén 18 nay dé dan dong cum cit
13 (duoc thé hién trong FIG. 7). Bo truyén dong thir hai 23 nay dugc tao két cu dén dan
dong cum cat 13 nay dé cét soi du nay sau khi hoan thanh thao tac ndi soi doan soi cudi 12
nay.

Do cum tay nbi soi 15 nay di chuyén tir vi tri thir nhat nay dén vi tri thir hai nay, it
nhAt mot sudt 25 nay tiép xuc véi cac sudt kéo dai cép 5 nay duoc bd tri trén cum kéo s¢i
4 nay cia may xe soi 1 nay. Tai vi tri ndy, doan soi cubi 12 nay da duoc giit trong 6ng hut
tht nhat 14 nay dugc mang béi cum tay nbi soi 15 nay vé phia cac sudt kéo dai clp 5 nay.
Cum tay ndi soi 15 nay di dén vi trf thit hai nay va doan soi cubi 12 nay tiép xuc véi sudt
kéo dai cép 5 nay. Poan soi cudi 12 nay dugc mang bodi cum tay ndi soi 15 nay nam trén
it nhat mot sudt 25 nay, trong do6 it nhat mot sudt 25 nay duogc tao két cdu dé quay tu do.
Theo mét phwong an, it nhat mot sudt 25 nay tiép xuc véi cic sudt kéo dai cép 5 nay, trong
d6 tiép xuc c6 ma sét giita it nhat mot sudt 25 nay va cac subt kéo dai cip 5 nay, din dong
it nhat mot subt 25 nay. Cu thé hon 13, it nhat mot subt 25 nay diy doan soi cudi 12 nay vé
phia céac subt kéo dai cép 5 nay chéng han nhu, doan so1 cubi 12 nay va soi bi duat 10 nay
ra khoi cac subt kéo dai cdp 5 nay dé bam vao hodc cham vao nhau dé tham gia thao tac
nbi soi ndy. Su quay ciia subt 25 nay ciing véi céc sudt kéo soi cép 5 déy soi duoc ndi nay
di xubng sau khi néi soi.

Thiét bi ndi soi tw dong 7 nay di dén vi tri dugc yéu cAu, tirc 12 sat may xe soi 1 nay
khi soi tho lién tuc 3 nay dut. Thiét bi ndi soi tw dong 7 nay bao gdm khdi dé 9 va khung
do 8 do khoi dé 9 nay. Hon nita, subt sgi 6 nay duge ding quay dé soi kéo dai tir sudt soi
6 nay c6 thé bi hit vao éng hat thir nhit 14 nay dé thuc hién thao tac ndi s¢i nay.

May xe soi 1 nay con duogc tao két cdu c6 bng hit thir hai 11. Ong hut thir hai 11
nay dugc gin trén may xe soi 1 ndy phia dudi cac sudt kéo dai cdp 5 nay. Soi bi dirt 10 nay
duoc kéo dai tir cac sudt kéo dai cap 5 nay bi hit vao 6ng hut thi hai 11 nay. Dat duoc viéc
soi bi dit 10 nay bi hit vao dng hit thit hai 11 nay bang luc hut dugc tao ra trong 6ng hat
thir hai 11 nay trén méy xe s¢1 1 nay.

FIG. 4 minh hoa thiét bi ndi soi tu dong 7 duoc b tri sat may xe soi 1 nay dé ndi
doan so1 cudi 12 nay va soi bi dit 10 nay. Cum tay ndi soi 15 nay nhu dugc hién thi trong
hinh v& nay nim & vi tri thir nhat nay. Ong hut thi nhét 14 nay duoc van hanh dé kéo hodc
hit doan soi cubi 12 nay vao 6ng hut thit nhét 14 nay. Khi doan so¢i cudi 12 nay dugc hut
vao 6ng hut thir nhat 14 nay, cum tay néi soi 15 nay cia thiét bi nbi soi tw dong 7 nay quay
dén vi tri tht hai cua né. Do hoat dong di chuyén hodc quay nay ctia cum tay ndi soi 15
nay tir vi tri thir nhat nay dén vi tri thir hai nay, doan soi cudi 12 nay dugc huéng vé phia
cum kéo sgi 4 nay. Twong tu, di chuyén ctia cum tay nbi soi 15 nay hd trg thuc hién thao
tac ndi soi nay.
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FIG. 5 minh hoa doan s¢i cudi 12 nay dugc kéo vao trong 6ng hut thi nhat 14 nay,
trong d6 6ng hut thir nhét 14 nay giit doan soi cudi 12 nay mét cach chac chin. Cum tay
ndi soi 15 nay cua thiét bi ndi soi tu dong 7 nay bay gid duge di chuyén dén vi tri thtr hai
nay. Tai vi tri nay, doan soi cudi 12 nay duge gitt béi 6ng hut thir nhat 14 nay duoc chuyén
vé phia sudt kéo dai cép 5 nay cua cum kéo soi 4 nay. Didu nay dam bao ring doan soi
cubi 12 nay tiép xuic véi sudt kéo dai cép 5 nay, trong do, it nhat mot sudt 25 nay duge gin
v6i cum tay ndi soi 15 nay tiép xic véi sudt kéo dai cip 5 nay. Do su tiép xic c6 ma sat
gifta sut kéo dai cép 5 nay va it nhét mot sudt 25 nay ctia cum tay nbi soi 15 nay, doan soi
cudi 12 nay co6 xu huéng nbi v6i soi bi dat 10 nay va bi day di xubng sau khi néi soi.

FIG. 6a minh hoa hinh chiéu canh phia sau cuia cum tay ndi soi 15 nay, trong do tAm
¢6 thé di chuyén 18 nay nam & vi tri nghi, khi bd truyén dong thir nhit 22 nay nim & vi tri
kéo dai. TAm c6 thé di chuyén 18 nay bao g6m ranh dn huéng 20 trong do, ranh dan huéng
20 nay trg gitp viéc dinh vi doan soi cudi 12 nay dé ndi soi do su di chuyén cua cum tay
ndi soi 15 nay thuc hién tir vi tri thi nht nay dén vi tri thtr hai nay, dé ndi doan soi cudi
12 nay véi soi bi dirt 10 nay. Hon nita, bé mat dan hudng 21 c6 dang mit nghiéng duge
tao ra trén tAm c6 thé di chuyén 18 nay, trong d6 mit dan huéng 21 tro giup viéc can chinh
doan soi cudi 12 nay trong ranh dan huéng 20 nay duoc tao ra trong tdm c6 thé di chuyén
18 nay. Doan soi cubi 12 nay dugc giit boi 6ng hut thir nhat 14 nay tiép xtic v6i bé mit din
huéng 21 nay cta tdm c6 thé di chuyén 18 nay khi cum tay nbi soi 15 nay di chuyén dén
vi tri thit hai nay. B& mat din huéng 21 nay kéo truot doan soi cudi 12 nay vao ranh dan
hudng 20 nay nho do can chinh doan soi cudi 12 nay trong vi tri dugc yéu cau.

FIG. 6b minh hoa vi tri thit hai ctia tAm c6 thé di chuyén 18 nay khi bo truyén dong
th@ nhét 22 nay nam & vi tri co vao. Doan soi cubi 12 nay trong rinh dan huéng 20 nay
tiép xtic v6i subt kéo dai cp 5 nay nhung c6 thé khong dinh vao soi bi dirt 10 nay tai diém
kep nay cua sudt kéo soi cap 5 va co thé khong xay ra nbi sgi. BO truyén dong thi nhat 22
nay dugc dan dong dén vi tri co vao nay dé cho tim c6 thé di chuyén 18 nay di chuyén tai
khoang cach “Y’. Sy tinh tién thing hang nay (Y) trg gitp viéc két hop va néi doan soi
cudi 12 nay. Do dé, su di chuyén cua tm co thé di chuyén 18 nay ngin khong cho doan
soi cudi 12 nay va sgi bi dirt 10 nay bi léch nhau. CAu hinh nay ctia cum tay néi sgi 15 nay
tro gitp viéc dinh vi doan so1 cubi 12 nay dé nbi doan soi cudi 12 nay va soi bi dut 10 nay
v6i nhau.

FIG. 7 minh hoa hinh v& nguyén ly cua cum tay nbi soi 15 md ta cum cat 13 nay.
Do thao tac nbi soi nay di dén mot dau, doan soi cudi du 12 nay can phai cit bo. Trong quy
trinh hoan thién, s¢i du ndy dugc cat khoi soi dugc ndi nay. Cum cat 13 nay dugc tao két
ciu dé cét soi du nay trong do, cum cit 13 nay bao gébm bd phan ¢t cb dinh thi nhat 26
va b phan cat ¢b dinh tha hai 27. B phan cét ¢b dinh thir nhat 26 nay duge cb dinh véi
tdm co6 thé di chuyén 18 nay va bo phan cét c¢b dinh thir hai 27 nay duoc két nbi quay duge
v6i tAm c6 thé di chuyén 18 nay tai diém quay 28. Thanh két ndi 24 duoc s dung dé két
nbi bd phén cit ¢d dinh thr hai 27 nay v6i bd truyén dong thit hai 23 nay. Diém quay 28
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nay ho tro su di chuyén kiéu kéo cat cta bod phan cat ¢d dinh tht hai 27 nay. Theo mot
phuong an, sy di chuyén dugc yéu cau béi bd phan ct cb dinh thtr hai 27 nay duoc bd tri
b&i bo truyén dong thir hai 23 nay.

Theo mdt phuong an, cac bd phin cat 26, 27 nay cua cum cat 13 nay co canh sic dé
cit soi du nay.

FIG. 8a va FIG. 8b minh hoa vi tri nghi va vi tri ct ctia cum cit 13 nay. Trong thao
tac ndi soi nay, cum cit 13 nay c6 thé nam & vi tri nghi nay, trong d6 bo truyén dong thi
hai 23 nay & vi trf co vao. Céc bd phan cit 26, 27 nay c6 thé duge tao ra dé c6 khe hé thich
hop dé cho doan soi cudi 12 nay dugc dinh vi trong rdnh dan huéng 20 nay. Cum cat 13
nay co thé duogc dan dong dua vao yéu cAu cét soi du nay ra sau thao tac ndi soi nay. Theo
mot phuong an, bo truyén dong tha hai 23 nay dwgc dan dong dé di chuyén tir vi tri co vao
nay dén vi tri duoc kéo dai. Su di chuyén cua bd truyén dong tha hai 23 nay tao ra sy di
chuyén cta thanh két ndi 24 nay clia cum cat 13 nay. Do thanh két néi 24 nay dugc két ndi
truc tiép v6i bd phan cht b dinh thir hai 27 nay, n6 di chuyén bd phan cét c6 dinh thir hai
27 nay. B phan cét cb dinh thir hai 27 nay dugc két ndi quay duge véi tdm c6 thé di chuyén
18 nay, do d6 su di chuyén cia bd phan cét c¢b dinh thir hai 27 nay dugc bién doi thanh di
chuyén quay ctia bd phan cat ¢b dinh thr hai 27 nay. Di chuyén quay nay tao thanh tac
dong kep dugc tao ra gifta cac bo phéan cat 26, 27.

FIG. 9 minh hoa thiét bi ndi soi tw dong 7 sau khi hoan thanh thao tac ndi soi nay.
Poan soi cudi 12 nay kéo dai tur subt soi 6 nay da duogc ndi vai soi bi dut 10 nay kéo dai tur
cac sudt kéo dai cip 5 nay. Cum tay ndi soi 15 nay cua thiét b ndi soi tu dong 7 nay duoc
quay dén vi tri thi nhét nay tir vi tri thir hai nay. Sau do, thiét bi ni soi ty dong 7 nay dugc
1ap trinh cho thao tac ndi soi tiép theo tai vi tri khéc bét ky can thao tac ndi soi nay. Su van
hanh théng thuong clia may xe soi tiép tuc véi soi thd lién tuc 3 nay dugce cip ra tlr cac
sudt kéo dai clp 5 nay dé tiép theo x04n vao va cudn trong subt sgi 6 nay.

Theo mdt phwong an, 6ng hut thi nhat 14 nay va éng hit the hai 11 nay c6 thé 1a
6ng, duong dng, dng din, va tuong tu. Lyuc hut dugc tao ra trong 6ng hit thir nhét 14 nay
¢6 kha nang gilt doan so1 cudi 12 nay bi kéo vao trong éng hut nay cho dén khi thao tac
ndi soi nay dugc hoan thanh.

Theo mdt phuong an, may xe s¢i 1 nay c6 thé 1a mot trong sO mdy xe soi vong, may
xe so1 lién khoi, va tuong tu.

Theo mdt phwong 4n, ranh dan huéng 20 nay c6 thé c6 dang hinh chit U, dang hinh
chir C, dang hinh chit V hodc bét ky dang hinh hoc nao theo yéu cau.

Theo mot phuong an, bd truyén dong thir nhit 22 nay va bd truyén dong thir hai 23
nay 1a mot trong sb cac thiét bi khi nén hodc cac thiét bi thiy luc hodc céc bd truyén dong
thang hoic cac bd truyén dong c6 kiéu bat ky.
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Theo mot phuong an, bd truyén dong thi nhat 22 nay 1a bo truyén dong thang co
cum dan dong.

Theo mot phuong an, co ciu déy dugc dinh vi dé di chuyén thiét bi ndi soi tu dong
7 nay vé phia hodc ra xa may xe s¢i 1 nay.

Theo mot phuwong an, thiét bi nbi soi tu dong 7 nay bao gém co chu phat dong phanh.
Co céu phat dong phanh nay tac dung lyc ham dén coc soi dang chay cia sudt sgi dang
quay 6.

Theo mdt phuwong an, thiét bi ndi soi tu dong 7 nay tao ra thao tac ndi sgi duoc cai
tién va chinh xé4c bang cach di chuyén doan s¢i cubi 12 nay theo huéng thang nim ngang
dé can chinh doan soi cudi 12 nay véi soi bi dut 10 nay.

Theo mot phuong an, doan soi cudi 12 nay va soi bi dirt 10 nay twong tmg bi kéo
vao trong dng hut thir nhét 14 nay va dng hut th hai 11 nay dé gir doan s¢i cubi 12 nay
va soi bi dit 10 nay trong khi thuc hién thao tac nbi soi nay.

Theo mot phuong an, sgi bi dirt 10 nay la mot trong 36 soi cip, so tho cap va tuong

tu.

Céc phuong an tuong duong:

Céc phuong an trong ban mo ta nay va cac dac diém va cac wu diém chi tiét ctia cac
phuong an nay dugc trinh bay c6 vién dan dén cac phuong 4n khong bi han ché trong ban
md ta nay. Cac mo ta cua cac bd phan va cac ky thuat xur 1y da duogc biét 3 dugc bo qua
dé khong gy kho hiéu cac phwong an nay trong ban md ta nay mot cach khong can thiét.
Céac vi du duoc st dung trong ban mo ta nay chi nhim tro giup viéc hiéu céc cach thic
trong d6 cac phuong an nay trong ban mo ta nay co thé duogc thuc hién va con cho phép
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay thuc hién cac phuong 4n nay
trong ban mo ta nay. Do do, cac vi du nay khong dugc coi la gii han pham vi cia cac
phuong an nay trong ban mo ta nay.

Phan md ta trén day clia cac phuong an cu thé nay sé& boc 16 day di ban chét chung
cua cac phuong an trong ban mo ta nay ma nguoi khac c6 thé, bang cach 4p dung cac kién
thirc hién c6, d& dang bién ddi va/hodc chinh sira phu hop véi cac tng dung khéc nhau ctia
cac phuong an cu thé nay ma khong vuot ra khoi khai niém chung nay, va, do do, cac chinh
stra phu hgp va cac bién dbi nay sé& va can dugc hiéu trong y nghia va pham vi cua cac bién
thé twong duong cua céc phuong an dugc boc 10. Cén hiéu rang cach viét hoac thuat ngit
dugc st dung trong ban mo ta nay la nhim dé mo ta va khong nham gi6i han. Do d6, trong
khi cac phuong an trong ban mé ta nay da dugc mo ta dudi dang cac phuong én dugc uu
tién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& nhén thdy rang cac phwong
an trong ban mo ta nay co thé dugc thuc hién c6 bién ddi thude ban chét va pham vi cua
cac phuong an nay nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Trong toan bd ban mo ta nay, tr “bao gbém”, hodc cac bién thé ching han nhur “gdm”
hodc “gdm ¢6”, s& dugc hiéu 13 ngu y bao gdm ca phan ti, s6 nguyén hoic budc, hodc
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nhom cac phdn tir, cac s6 nguyén hodc cac bude dugc néu, nhung khong loai trir bét ky
phén tir, s6 nguyén hodc budc, hodc nhém céc phan tir, cac sd nguyén hoic cic buéc khac.

Viéc st dung thuat ngir “it nhét” hodc “it nhat mot” dé xuét viéc str dung mot hodc
nhiéu phén ti hozc thanh phan hoic sb lwong, do viéc st dung nay c6 thé trong phuong 4n
nay cta sang ché dé dat dugc mot hodc nhiéu déi twong hodc két qua mong mudn.

Bt ky su md ta cia cac tai liéu, cac hanh dong, cic nguyén li€u, cac thiét bi, cac
vat dung va tuong tu da duoc bao gbm trong ban md ta nay chi nhim muc dich tao ra ngit
canh cho sang ché. Khong dugce coi 1a su chép nhén rang bat ky hodc tht ca cac vn dé nay
tao thanh mot phan cla cac giai phap k§ thudt da biét hodc 1a kién thirc chung phé bién
trong linh vuc c6 lién quan dén sang ché do né tdn tai dau do6 trude ngay wu tién cta don
sang ché nay.

Céac gia tri béng s6 duogc néu cho cac tham sb vat 1y, cac kich thudc hoac cac sb
lurong khéac nhau chi l1a cac s6 gan dung va duge du tinh rang cac gia tri cao hon/thap hon
c4c gia tri bang sb nay dugc gan cho cic tham sd, céc kich thudc hodc cac sd lugng nay
déu thudc pham vi clia sang ché, trir khi c6 tuyén bd cu thé nguoc lai trong ban mo ta nay.

Trong khi c4c dac diém cu thé ctia sang ché duoc nhin manh dang ké trong ban mo
ta nay, can hiéu ré’mg ¢6 thé thuc hién cac bién ddi khac nhau, va ré‘mg ¢6 thé thuc hién
nhidu thay d6i cho cac phuong an dugc wu tién ma khong vuot ra khéi cac nguyén Iy cia
sang ché. Céc bién d6i nay va céac bién doi khac vé ban chét cia sang ché hodc cac phuong
an dugce vu tién s& 1a rd rang véi nguol co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
Xuat phét tir ban mo ta sang ché nay, nho d6 hiéu rd rang rang vin dé mo ta néu trén chi
duoc hidu 1a minh hoa sang ché va khong phai la gi6i han.

11



43276 12/29
YEU CAU BAO HO

1. Cum tay nbi soi (15) dung cho thiét bi ndi soi tu dong (7) trong may xe soi vong, cum
tay ndi soi (15) nay bao gbm:

it nhit mot tay néi soi (16) duoc tao két cdu dé di chuyén gitra vi tri thtr nhat va vi
tri th{r hai;

nhidu chét din huéng (19) duoc két ndi v6i it nhat mot tay ndi soi (16) nay, nhiéu
chét din hudng (19) nay dugce tao két chu dé dinh vi cum tay ndi s¢i (15) nay véi sudt kéo
dai cép (5) ctia may Xe sgi vong nay;

it nhat mot sudt (25) duge dinh vi trén nhiéu chét din hudng (19), it nhat mot sudt
(25) nay duogc tao két cAu dé tiép xuc véi sudt kéo dai cip (5) nay & vi tri tht hai nay;

tAm 6 thé di chuyén (18) c6 ranh din hudng (20) duoc két ndi v6i bd phan do kéo
dai tir it nhat mot tay ndi soi (16), ranh dan huéng (20) nay dugc tao két cdu dé di chuyén
théng doc theo truc cua subt (25) nay dé can chinh doan soi cudi (12) dé ndi soi;

b truyén dong thir nhét (22) duoc két ndi v6i tim c6 thé di chuyén (18) nay dé dan
dong tAm c6 thé di chuyén (18) nay; va

cum cit (13) duge két ndi véi tdm c6 thé di chuyén (18) nay, trong d6 cum cit (13)
nay duoc két néi véi bo truyén dong thir hai (23) dé cit doan soi cudi du (12) nay sau khi
ndi soi.

2. Cum tay ndi soi (15) theo diém 1, trong do it nhat mot tay ndi soi (16) nay dugc két ndi
quay duoc voi khéi dé (9) cia thiét bi ni soi tw dong (7) nay.

3. Cum tay nbi sgi (15) theo diém 1, trong d6 cum tay nbi soi nay bao gom tay ndi soi dang
thm (17) dugc tao két cAu dé chura it nhat mot sudt (25) nay va nhiéu chot dan hudéng (19)
nay.

4. Cum tay nbi soi (15) theo diém 1, trong d6 tdm c6 thé di chuyén (18) nay bao gdm bé
mit dan huéng (21) phéi hop v6i ranh dan huéng (20) nay dé day doan soi cudi (12) nay
vao ranh dan huéng (20) nay dé ndi soi.

5. Cum tay nbi sgi (15) theo diém 1, trong d6 bo truyén dong thir nhét (22) nay 12 b truyén
dong thing duoc tao két cau c6 co chu din dong.

6. Cum tay ndi soi (15) theo diém 1, trong d6 bo truyén dong thir nhét (22) nay 1a bd truyén
dong khi nén.

7. Cum tay néi sgi (15) theo diém 1, trong d6 it nhat mot tay ndi s¢i (16) nay & vi tri thir
hai nay khién cho it nhat mot sudt (25) nay tiép xtic voi sudt kéo dai cép (5) ndy ctia may
xe soi (1) dé néi doan soi cudi (12) nay va soi bi dut (10) & vi tri gén diém kep nay cua
sudt kéo soi cap (5) ndy.

8. Cum tay ndi soi (15) theo diém 1, trong d6 bd truyén dong th hai (23) nay 1a bd truyén
dong khi nén.
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9. Cum tay nbi soi (15) theo diém 1, trong d6 cum ndi sgi nay bao gbém cum hiit ¢6 6ng hut
(14) dé kéo doan soi cudi (12) nay tir sudt soi (6).

10. Phwong phap nbi soi bang cum tay nbi soi (15) trong thiét bi ndi soi tu dong (7) cua
may xe soi vong, phuong phap nay bao gom:

di chuyén it nhat mot tay ndi si (16) tir vi tri tht nhit dén vi tri thtr hai dé néi doan
soi cubi (12) va sgi bi dat (10) & vi tri gﬁn diém kep cua subt kéo soi cép (5);

kéo doan sgi cubi (12) nay vé phia cum tay nbi soi (15) nay, sao cho nhiéu chdt dan
huéng (19) duoe két ndi v6i it nhat mot tay ni soi (16) nay dinh vi cum tay ndi soi (15)
ndy véi sudt kéo dai cap (5) nay va it nhit mot subt (25) nay duge dinh vi trén nhiéu chot
dan hudng (19) nay tiép xic véi sudt kéo dai cap (5) nay;

di chuyén ranh dan huéng (20) bang cach str dung bo truyén dong thir nhét (22)
duoc két ndi véi tAm c6 thé di chuyén (18), trén bo phan do kéo dai tir it nhat mot tay noi
soi (16) di chuyén thing doc theo truc cua subt (25) dé can chinh doan sgi cudi (12) nay
dé ndi soi;

kep doan soi cubi (12) bing cum cit (13) dugc két ndi v6i bd truyén dong thir hai
(23) sau khi nbi s¢i.
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