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(21) 1-2022-00113
(57) Sang ché dé xuat d6 udng tir tinh bot bao gdm céac cacbohydrat voi luong
nam trong khoang tir 4 % dén 20 % theo khoi luong, d6 udng nay co chira, duoc
tinh theo khdi lugng cua cac cacbohydrat:
glucoza véi luong nam trong khoang tir 5 % dén 65 % theo khdi luong;
frutoza voi lwong nam trong khoang tir 0 % dén 65 % theo khéi luong;
sucroza voi luong nam trong khoang tir 0 % dén 50 % theo khéi lugng;
maltoza v&i lugng nam trong khoang tir 0,1 % dén 30 % theo khdi luong;
maltotrioza véi lugng nam trong khoang tir 0,03 % dén 8 % theo khdi luong;
oligoglucoza c6 murc dd polyme hda nam trong khoang tir 4 dén 10 véi lugng
nam trong khoang tir 3 % dén 35 % theo khdi luong;
trong d6 t6 hop cta glucoza va fructoza cdu thanh nén it nhat 20 % theo khoi
lugng cua cac cacbohydrat.
Do udng theo sang ché twong tu véi cac d6 udng tir mach nha khéng duoc
1én men hién ¢, chang han nhu “Malta”, ngoai trir 46 ngot twong tu dat dugc voi
ham luong cacbohydrat thip hon. Sang ché con dé xuét quy trinh san xuat dd ung

néu trén.
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Linh viee ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén @6 uéng tir tinh bot c6 vi ngot khong con. Cu thé hon, sang ché
dé cap dén d6 udng duogc tao ra bai quy trinh ¢ didu chinh thanh phan cacbohydrat ciia dd
ubng nay bing cach xir Iy bang glucoamylaza va/hodc alpha-glucosidaza.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

“Malta” 1a mot vi du vé dd uéng tur tinh bdt ¢6 vi ngot rat phé bién & vung Caribé.
Malta 12 mét loai do uéng tir mach nha khong dugc 1én men c6 ga nhe, dugc U tir lla mach,
hoa bia (houblon), nudc va cac thanh phan khac tiy chon, rat gidng bia; cling c6 thé dugc
bd sung thém duong va mau caramel. Khong giéng nhu bia, Malta khong c¢6 con. Malta c6
mui va hwong vi mach nha ddm, mau ctia Malta tuong tu nhu bia den (néu sam), va thuong
duoc mo ta l1a c6 vi nhu mat mia hodc banh mi lia mach den. Thuong thém dé vao khi st
dung Malta. P6 ubng tir mach nha khong duge 1én men twong tur nhur Malta ciing rat phd
bién & Chau Phi va mot s6 nudc Trung va Nam M.

Trong quy trinh san xuit dd udng tir mach nha khéng duoc 1én men ching han nhu
Malta, tinh bot tir ngii c¢ duge chuyén hoa thanh cac duong trong quy trinh dugc goi 1a
duong hoa. Trong quy trinh dudong hda, tinh bot nay bi thiy phén, tao ra cadc don vi glucoza
(monosacarit), maltoza (disacarit), maltotrioza (trisacarit) va oligoglucoza. Glucoza,
maltoza va maltotrioza gép phan tao nén vi ngot cho san pham cudi cing. Cac don vi
oligosucroza nay cung cap d6 " dam dac" va do d6 anh huéng dén cam giac trong miéng
(mouthfeel) ciia @6 udng. Sau khi hoan tit quy trinh dudong hoa nay, loc dich nau va dun
s6i phan chiét dich ndu (dich nha - wort) thu dugc va thuong bo sung thém caramel, chiét
xuét hoa bia va duong vao. Sau khi 1am mat, déng g6i dd udng thu dwoc trong hop kin.

Ham lrong dudong dac trung ciia d6 udng tir mach nha khéng c6n nhu Malta 1a khoang
105 g/L, bao gdm khoang 50 g/L dudong duoc bo sung thém vao. Mic du cac duong duge
giai phong tir tinh bt trong qua trinh dudng hoéa tao ra vi ngot, nhung thém duong bo sung
thém vao duédi dang xi-r6 dudng sucroza hodc xi-r6 duong ddo ngugc hodc cac chét tao
ngot khac nhu céc xi-r6 glucoza hodc fructoza dé dat duoc mirc do ngot dugc nguoi tiéu
dung ua thich.

Do céc lo ngai vé strc khoe ngay cang ting nén c6 xu huéng giam hrong duong duge
bd sung thém vao céc loai thuc phdm va céac loai dd udng. Mot van dé lién quan dén viéc
giam ham luong duong 14 mét vi ngot (mong mubn). Giai phap cho van dé nay 1a bd sung
thém céc chat 1am ngot khong c6 dinh dudng hodc khéng chira calo nhu aspartam hodc
steviol glycosit. Tuy nhién, vi duong khong chi tao ra vi ngot ma con tao ra cam giac trong
miéng (trong sd nhiéu thudc tinh khac) nén viéc thay thé duong bang chit tao ngot khong
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phai 1a duong c6 anh huéng bét loi dén cam giac trong miéng va du vi clia san pham. Ngoai
ra, tir goc do chi phi, viéc st dung cac chét thay thé duong c6 thé khong hép dan.

Patent M¥ s6 4,765,993 mo ta phuong phép san xuét dd udng khong chira con, trong
do6 dich niu mach nha Am va cac chit bd tro ngli cdc s6i dugc tudn tu pha tron, dun soi,
lam mat, tao ga, loc, dong géi va thanh trung, trong d6 sau khi loc va trudce khi dong go1,
bd sung thém hé théng enzym bao gdm mot enzym hodc hdn hgp cac enzym amylolytic
vao dd udng dé chuyén hoa maltoza va cacbohydrat phitc tap thanh dextroza.

Cong b don sang ché My s6 2015/017282 md ta phuong phap san xuat dich nha cua
ruou bia bao gdm viée bd sung thém glucoamylaza van con hoat dong vao dich niu trong
qué trinh loc va c6 it nhat 10 % hoat tinh con lai & 80°C.

Sang ché nham khac phuc mot hoac nhiéu nhuge dieém cua do udng ki€u Malta duge
néu trén.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Céc tc gia sang ché da phat trién hai quy trinh dic biét cho phép san xuét cac do
ubng giébng Malta v6i ham lugng dudng tbng giam, rat giéng véi dd ubng Malta thong
thuong vé huong vi, cam gi4c trong miéng, mui va hinh thirc bén ngoai. Cu thé hon, céac
tac gia sang ché da tim ra cach dé sira dbi thanh phan cacbohydrat ctia thanh phan dich nha
sao cho khéng can bd sung thém hoac bd sung thém it dudong dé dat duoc vi ngot mong
mudn trong d6 udng cudi ciing.

Quy trinh theo sang ché str dung cac enzym glucoamylaza va/hogc alpha-glucosidaza.
Két qua 13, thanh phan cacbohydrat cua dd ubng nay bi thay doi ding ké. So vai db ubng
duoc san xuét tir dich nha thong thuong, ham luong monosacarit (glucoza va/hodc
fructoza) ciia dd udng dugc san xuit theo sang ché cao hon déng ké, trong khi ham luong
maltoza va/hodc maltotrioza thip hon déng ké. Pong thoi, ndng do oligoglucoza trong dd
ubng cubdi cing khong bi anh huéng nghiém trong. Sang ché tao ra vu diém 1a c6 thé giam
ham luong dudng tong clia dd ubng ma khong anh huéng bét loi dang ké dén chat luong
ctia d6 udng nay, dic biét 1a huong vi va cam giac trong miéng.

Do glucoza la chét tao ngot manh hon ca maltoza hodc maltotrioza, nén viéc xu ly
glucoamylaza bang glucoamylaza va/hodc alpha-glucosidaza trong quy trinh theo sang ché
s& lam tang vi ngot cua d6 ubng cudi cung. Vi ngot nay co thé duoc tang cuong hon nira
bang cach chuyén hoa glucoza thanh fructoza, vi dy: st dung glucoza isomeraza. Viéc xit
Iy bang enzym khong anh hudng nghiém trong dén cam giac trong miéng va du vi cia dod
ubng cudi cung vi anh hudng ctia viée xit Iy dbi voi cac ham luong oligo- va polysacarit bi
han ché.

D6 udng tir tinh bot theo sang ché bao gom:
- cac cacbohydrat v6i lugng nim trong khoang tir 4 % dén 20 % theo khéi luong;

- etanol v&i lugng nam trong khoang tir 0 % dén 1,0 % theo khéi lwong; va
2



43274 3/27

- nuéc v6i luong ndm trong khoang tir 80 % dén 95 % theo khdi lugng.

Pd ubng nay con dugc khic biét & chd do uong nay co chira, duge tinh theo khéi
lrong cia cac cacbohydrat:

- glucoza véi lugng nam trong khoang tir 5 % dén 65 % theo khéi luong;

- frutoza véi luong nam trong khoang tir 0 % dén 65 % theo khéi lugng;

- sucroza v6i luong ndm trong khoang tir 0 % dén 50 % theo khéi luong;

- maltoza v6i luong nam trong khoang tir 0,1 % dén 30 % theo khéi luong;

- maltotrioza v6i luong nam trong khodng tir 0,03 % dén 8 % theo khéi luong;

- oligoglucoza c6 muc do polyme hoa nim trong khoang tir 4 dén 10 v6i lugng nam
trong khoang tir 3 % dén 35 % theo khéi luong; va

trong do;

- tb hop cua glucoza va fructoza cAu thanh nén it nhit 20 % theo khdi lugng cua cac
cacbohydrat;

- tb hop cua glucoza, fructoza va sucroza chu thanh nén it nhét 40 % theo khéi lugng
cua cac cacbohydrat;

- 16 hop ctia glucoza, fructoza, sucroza, maltoza, maltotrioza va oligoglucoza ciu
thanh nén it nhat 80 % theo khoi luong cia cac cacbohydrat;

- [glucoza]+|fructoza] / [maltoza] > 1,0;
- [glucoza] 1a ndng do glucoza tinh theo % khéi luong;
- [fructoza] 12 ndng do fructoza tinh theo % khéi luong;
- [maltoza] 12 ndng do maltoza tinh theo % khéi lwong.
Sang ché ciing dé xuat quy trinh san xuét dd udng néu trén, quy trinh nay bao gbm:

(a) cung cp dich nau thi nhat va thiy phan tinh bot c6 chira trong dich nau thtr nhat
nay dé tao ra dich niu duge thay phan thir nhat;

(b) cung cp dich ndu thir hai va thuy phan tinh bdt c6 chua trong dich nau thtr hai
nay dé tao ra dich nau dugc thiy phan thi hai;

(¢) cho dich nau dugc thiy phan thit hai nay thiy phan bing enzym bang cach s
dung glycosidaza dugc chon tir glucoamylaza, alpha glucosidaza va cac t6 hop cta ching;

trong d6 quy trinh nay con bao gom:

(d1) tron dich ndu tht hai da dwgc xit ly bang glycosidaza nay véi dich ndu tht nhat
da dugc thuy phan nay dé tao ra dich néu dugc thiy phan hon hop; va

(el) loc dich nau duoc thuy phan hén hop nay dé tao ra dich nha;

3
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hoac

(d2) loc dich ndu thir hai dugc xtr 1y bang glycosidaza nay dé tao ra dich nha thu
nhit va loc dich ndu duoc thuy phan thi hai nay dé tao ra dich nha th hai; va

(e2) tron dich nha thir nhét nay véi dich nha thir hai nay.

Trong dd uéng thu dugc béi quy trinh nay, phén 16n vi ngot dugc tao ra tr dich niu
dugc thiy phan thir hai nay trong khi phan 16n cam gi4c trong miéng duoc tao ra tr dich
niu dugc thity phan thi nhat nay.

Sang ché con d& xuét quy trinh san xuat dd ubng theo sang ché, quy trinh nay bao
gom:

(a) cung cip ngudn tinh bot;
(b) tron nguén tinh bdt nay véi nude dé tao ra dich néu;

(c) thuy phén bang enzym tinh bdt c6 chtra trong dich néu nay dé tao ra dich nau duoc
thiy phan, qua trinh thuy phan bing enzym nay dugc thuc hién voi sy ¢6 mt clia amylaza
duogc chon tir alpha-amylaza, beta-amylaza va céac t6 hop ciia ching va véi su ¢6 mit clia
glycosidaza dugc chon tir glucoamylaza, alpha glucosidaza va cac t6 hop ctia chung;

(d) cho dich néu duge thily phan nay vao buéc loc dé tao ra dich nha;

(e) tuy y trén dich nha nay véi hoa bia va/hodc dich chiét hoa bia va/hodc caramel
va/hoac cac duong;

(f) dun néng dich nha nay dén s6i trong it nhat 20 phut.

Trong quy trinh nay, budc thuy phén tao ra lugng dudng cao tao ra vi ngot cling nhu
lwong dang ké oligoglucoza tao ra cdm gidc trong miéng.

MO ta chi tiét sang ché
Theo d6, khia canh thi nhét cia sang ché lién quan dén d6 udng tir tinh bot bao gém:
- cac cacbohydrat v6i lugng ndm trong khoang tlr 4 % dén 20 % theo khdi lugng;
- etanol v6i luong nam trong khoang tir 0 % dén 1,0 % theo khéi luong
- nudce v6i lwong nam trong khoang tir 80 % dén 95 % theo khéi luong;
trong d6 d6 udng nay c6 chira, dugc tinh theo khéi luong ciia cac cacbohydrat:
- glucoza véi lugng nam trong khoang tir 5 % dén 65 % theo khdi lugng;
- frutoza v6i luong nam trong khoang tir 0 % dén 65 % theo khdi luong;
- sucroza v6i lwong nam trong khoang tir 0 % dén 50 % theo khoi lugng;
- maltoza v6i lwong ndm trong khoang tir 0,1 % dén 30 % theo khdi luong;

- maltotrioza v6i luong nam trong khoang tir 0,03 % dén 8 % theo khéi lugng;

4
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- oligoglucoza c6 muc do polyme héa nim trong khoang tir 4 dén 10 v6i lugng nam
trong khoang tr 3 % dén 35 % theo khdi luong; va

trong do;

- tb hop cua glucoza va fructoza ciu thanh nén it nhét 20 % theo khéi lugng ciia céc
cacbohydrat;

- td hop cua glucoza, fructoza va sucroza chu thanh nén it nhat 40 % theo khdi lugng
cia cac cacbohydrat;

- t6 hop ciia glucoza, fructoza, sucroza, maltoza, maltotrioza va oligoglucoza c6 mirc
d6 polyme héa nam trong khoang tir 4 dén 10 céu thanh nén it nhit 80 % theo khdi
lurgng cua cac cacbohydrat;

- [glucoza]+[fructoza] / [maltoza] > 1,0;
[glucoza] 1a néng do glucoza tinh theo % khéi luong;
[fructoza] 12 ndng do fructoza tinh theo % khéi luong;
[maltoza] 1a ndng d6 maltoza tinh theo % khéi luong.

Thuat nglt "mot" khi duge st dung trong ban mo6 ta nay dugc xac dinh 1a "it nhéat mot"
trir khi dugce né€u cu thé khac di. Khi dé cap dén mot danh tir (vi du, hop chét, chét bd sung,
v.v.) & dang sb it, co nghia cling bao gém ca sb nhiéu. Do d6, khi dé cap dén mot nhom cu
thé, vi du "enzym", c6 nghia la "it nhat mot enzym”, trir khi dugc néu cu thé khac di. Thuét
ngtr “hodc” khi dugc st dung trong ban mo ta nay dugc hiéu 1a “va/hoac”.

Thuat ngit “cac cacbohydrat” khi dugc stir dung trong ban mo ta nay dé cap dén cac
sacarit, cu thé hon thuét ngir nay bao gdbm cac monosacarit, cac disacarit, cac trisacarit, cac
oligosacarit va cac polysacarit.

Thuat ngit “cac oligosacarit” khi dugc str dung trong ban mo ta nay dé cap dén céc
sacarit bao gom tir 4 dén 10 don vi monosacarit dugc noi véi nhau béi cac lien ket glycosit.

Thuat ngt “oligoglucoza” khi dugc st dung trong ban moé ta nay dé cap dén
oligosacarit bao gdm céc don vi glucoza.

Thuét ngit “polysacarit” khi dugc st dung trong ban mo ta nay dé cap dén cac sacarit
bao gom 11 hodc nhiéu hon 11 don vi monosacarit dugc lién két bang cac lién két glycosit.

Khi d& cap dén hop chét c¢6 ton tai mot s6 chit ddng phén (vi du chit dong phan doi
quang D valL), v& nguyén tic, hop chit nay bao gOm tat ca cac chat dong phan ddi quang,
c4c chit dong phan khong d6i quang va cac chat dong phan cis/trans ctia hop chét do.

Khi mot enzym dugc xac dinh bang cach tham chiéu dén mot 16p enzym (enzyme
class - EC), 16p enzym nay 1a 16p trong d6 enzym dugc phén loai hoac ¢6 thé duoc phan
loai vao, trén co s¢ Danh phap Enzym (Enzyme Nomenclature) do Uy ban Danh phap cia
Lién doan Qudc té vé Hoa sinh va Sinh hoc Phan ttt (Nomenclature Committee of the
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International Union of Biochemistry and Molecular Biology - NC-IUBMB) cung clp, ¢o
thé tim thiy danh phép tai http://www.chem.qmul.ac.uk/iubmb/enzyme/. Cac enzym thich
hop khac chua duge phan loai vao mot nhom cu thé nhung c6 thé duoc phén loai nhu vay,
tuc 1a dugc bao gdom trong do.

Thuat ngir “glucoamylaza” (EC 3.2.1.3) khi dugc st dung trong ban mo ta nay, con
duoc goi 1a amyloglucosidaza hodc glucan 1,4-alpha-glucosidaza, dé cap dén enzym c6
kha ning xuc tac sy thuy phan lién tiép cac gbe a-D-glucoza duge lién két & dau cubi
(1—4) tir cac dau khong khir cia cac chudi v6i sy giai phong B-D-glucoza.

~

Thuat ngit “alpha-glucosidaza” (EC 3.2.1.20) khi dugc su dung trong ban mo ta nay,
con duoc goi 1a maltaza hodc maltaza-glucoamylaza, dé cap dén enzym c6 kha ning xtic
tac su thury phan céc gbc a-D-glucoza dugc lién két & du cudi (1—4) voi su giai phong
cua a-D-glucoza.

Thuat ngit “a-amylaza” (EC 3.2.1.1) khi dugc st dung trong ban mo ta nay, dé cap
dén enzym xuc tac thily phan cac lién két (1-4)-a-D-glucosidic trong céc polysacarit c6
chira ba hoic nhiéu hon ba don vi (1-4)-a. dugc lién két D-glucoza. Enzym nay hoat dong
trén tinh bot mot cach ngau nhién, cdc nhém khtr duge giai phong dudi dang c4u hinh o.
Enzym nay pha v& cac sacarit chudi dai, cudi cung tao ra maltotrioza va maltoza tir tinh
bot. Thuat ngir "o lién quan dén c4u hinh anome ban du ctia nhém dudng tw do duoc gidi
phong va khong lién quan dén cau hinh cta lién két bi thiy phan.

Thuat ngir “B-amylaza” (EC 3.2.1.2) khi dugc st dung trong ban mo ta nay, dé cap
dén enzym xtc tac su thiy phan cac lién két (1-4)-a-D-glucosidic trong cac polysacarit dé
loai bo lién tiép cac don vi maltoza ra khéi cac dau khong khir ctia cdc chudi nay. Enzym
nay hoat dong trén tinh bot tao ra beta-maltoza béi sw nghich ddo. Thuat ngir “f" li€n quan
dén cAu hinh anome ban dau cia nhém dudng tu do duoc gidi phong va khong lién quan
dén céu hinh cuta lién két b thily phan.

Thuat ngt “glucoza isomeraza” khi dugc st dung trong ban mo ta nay, dé cap dén
enzym xuc tac sy chuyén hoéa 1an nhau ctia glucoza va fructoza (EC 5.3.1.18).

Thuat ngit “khéng con” khi dugc st dung trong ban mo ta nay, trr khi dwge néu khac
di, c6 nghia 1a ham lugong cdn 12 1,0 % con theo thé tich (alcohol by volume - ABV) hodc
nhd hon.

Thuat ngit “1én men” hodc “su 1én men” khi duoc st dung trong ban mo ta nay dé
cap dén viéc cho dich nha tiép xtic v6i nAm men song trong quang thoi gian it nhét 1 gio.

Trong ngit canh cia sing ché, “duong tbng” duoc xac dinh 1a tong lugng cac
monosacarit va disacarit.

Céc ndng do cta cac cacbohydrat khac nhau c6 thé duoc xac dinh bang phuong tién
HPLC, vi du st dung hé théng ACQUITY UPLC-RI ex (Waters).
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Ul tién, dd udng theo sang ché c6 ham lugng con 12 0,8 % (ABV) hodc nho hon, 0,6
% (ABV) hogc nho hon, 0,4 % (ABV) hodc nho hon, 0,3 % (ABV) hodc nho hon, 0,2 %
(ABV) ho#c nhé hon, 0,1 % (ABV) hoac nho hon, hoac 0,05 % (ABV) hogc nho hon. Uu
tién nhét, d6 ubng nay khong chira con.

Nhu duge mo ta trén day, do ubng theo sang ché dugc san xuét boi quy trinh bao gdm
bude tao dich niu trong d6 tinh bot bi thily phan. Ut tién, tinh bot nay dugc cung cAp tir
cac hat ngii cdc. Ngoai tinh bot, cac hat ngii cde nay con chira protein. Mot phan clia protein
nay thuong co trong dd ubng cudi cling theo sang ché. Do d6, vu tién do ubng nay cé chira
protein hat ngii céc véi luong it nhét 13 0,1 mg/L, wu tién hon v6i lugng nam trong khoang
tir 0,3 mg/L dén 12 mg/L va uu tién nhat v6i lwong nam trong khoang tir 0,8 mg/L dén 10
mg/L.

Theo phuong an dugc uu tién khac, dd ubng nay thu duoc béi quy trinh bao gdm céc
buéc bd sung hoa bia va/hodc dich chiét hoa bia. Thong thudong, hoa bia hoac dich chiét
hoa bia dugc bd sung thém vao phén chiét dich ndu dugc loc trude khi dun néng hodc trong
khi dun n6ng. Két qua 1a, do ubng nay thuong c6 chira cac axit iso-alpha voi lugng it nhat
1a 1 mg/L, wu tién hon c6 chira céc axit iso-alpha voi luong nam trong khoang tir 2 mg/L
dén 20 mg/L va uu tién nhét c6 chira cac axit iso-alpha véi lugng nim trong khoang tir 3
mg/L dén 12 mg/L.

Caramel 1a thanh phéan khac dugc uu tién bd sung thém vao d6 ubng theo sang ché
trong qua trinh san xut dd ubng nay dé tao ra mau sdc ddc trung. Thong thuong, do udng
nay do it nhat 20 don vi mau (Colour Units) EBC, wu tién hon 14 it nhat 60 don vi mau
EBC, uvu tién nhét 1a tir 100 dén 1000 don vi mau EBC. Don vi mau EBC (European
Brewery Convention) dé cap dén mau sic do duogc cia bia. Phuwong phap EBC la dinh
luong va lién quan dén viéc do mau mau bia trong cuvet dugc dit trong may quang phd &
budc séng 430 nm. Cong thire thyc té dé do mau 1a EBC =25 x D x A4z, trong d6 D = hé
s6 pha lodng clia mau va A4szo = do hap thy 4nh sang & 430 nanomet trong cuvet 1 cm.

Ul tién, do udng theo sang ché 1a do ubng c6 vi ngot dam. Ul tién, d6 udng nay co
do ngot tuong duong voi dung dich nudce chura it nhét 30 g sucroza trong mot lit, wu tién
do ngot trong duong v6i dung dich nudce co chira tir 40 g dén 150 g sucroza trong mot lit
va uu tién do ngot tuong duong véi dung dich nudce co chira tir 80g dén 120 g sucroza trong
mot lit.

Ul tién, d ubng theo sang ché bao gdm cac cacbohydrat v6i lugng nam trong khoang
tr 5 % dén 18 % theo khdi lugng, wru tién hon véi lugng nim trong khoang tir 6 % dén 16
% theo khéi lvong va uu tién nhat vi luong nam trong khoang tir 7 % dén 15 % theo khoi
luong.

Uu tién, t6 hop cta glucoza, fructoza, sucroza, maltoza, maltotrioza va oligoglucoza

(DP 4-10) cAu thanh nén it nhat 85 % theo khdi lugng, wu tién hon it nhat 90 % theo khéi
lwong va uu tién nhét it nhét 95 % theo khéi luong clia cac cacbohydrat trong d6 udng.

7



43274 8/27

Ul tién, ham lwong nudce cua do ubng nay nam trong khoang tlr 82 % dén 94 % theo
khéi luong, wu tién hon nim trong khoang tir 83 % dén 93 % theo khdi lugng va uu tién
nhét ndm trong khoang tir 84 % dén 92 % theo khéi luong.

T6 hop ctia cac cacbohydrat va nuge thuong chu thanh nén it nhat 95 % theo khoi
luong, wu tién hon it nhét 97 % theo khdi lugng va wu tién nhat it nhat 98 % theo khi
lwong cta dd ubng theo sang ché.

Ul tién, ham luong dudong tong ctia dd ubng theo sang ché nim trong khoang tir 4 %
dén 15 % theo khéi luong, wu tién hon nam trong khoang tir 5 % dén 13 % theo khéi luong
va wu tién nhét ndm trong khoang tr 6 % dén 12 % theo khdi lugng.

Theo phuong an dugc wu ti€n cia sang ché, db udng nay co chira glucoza véi murc
rit cao. Cu thé hon, db udng nay c6 chira glucoza véi lugng it nhét 30 % theo khéi luong,
uu tién hon c6 chira glucoza voéi luong it nhit 40 % theo khdi lugng va wu tién nhat ¢6
chira glucoza voi lugng nam trong khoang tir 50 % dén 75 % theo khdi lugng, duge tinh
theo khéi lugng cia cac cacbohydrat. Theo phuong an nay, dd ubng nay c6 chira fructoza
v6i luong khong nhiéu hon lugng gi6i han nhu duoc thé hién bang ty 1&
[glucoza]/[fructoza] 1a 6 hodc 16n hon. Uu tién nhat, ty 1é [glucoza]/[fructoza] nay 1a 10
hodc 16n hon, wu tién hon it nhat 1a 12 hogc 16n hon.

Theo phuong an dugc vu tién khéc, thay thé cho glucoza, d6 ubng nay c6 chira luong
cao fructoza. Nhu dugc mo ta trén day, glucoza co thé dugc chuyén hoa thanh fructoza
mdt cach thuén loi dé lam tang vi ngot cua dd ubng nay. Su chuyén héa nay c6 thé dat
dugc bang cach st dung glucoza isomeraza (EC 5.3.1.18). Do do, theo phuong an dugc uu
tién nay, do uéng nay co chira fructoza voi lugng it nhét 1a 20 % theo khdi lugng, wu tién
hon it nhit 13 25 % theo khéi luong, con wu tién hon it nht 14 30 % theo khoi lugng va uu
tién nhat 1 c6 chira fructoza véi luong nam trong khoang tir 40 % dén 65 % theo khéi
lugng, duogc tinh theo khéi luong cua cac cacbohydrat. Theo phuong 4n nay, ty 56
[fructoza]/[glucoza] 12 0,5 hodc 16n hon, wu tién hon ty sb nay la 0,6 hodc 16n hon, uu tién
hon ty sé nay 1a tir 0,7 dén 1,0.

Ul tién, t6 hop ciia glucoza va fructoza cAu thanh nén it nhat 12 25 % theo khéi lugng,
wu tién hon it nhat 30 % theo khéi lugng va wu tién nhét 1a tir 40 % dén 75 % theo khéi
lurong cua cac cacbohydrat.

Nhu duoc mo ta trén day, trong qua trinh san xudt do udng theo séng ché, dac biét co
loi khi chuyén héa maltoza thanh glucoza do su chuyén hoa nay lam ting déng ké do ngot
ma khong lam tang ham luong dudng tong. Do dé, theo phuong an duge wu tién, ham
lwong maltoza ctia d6 ubng nay khong 16n hon 24 % theo khéi lwong, wu tién hon 1a khong
16n hon 20 % theo khéi luong va wu tién nhat 1a khong 16n hon 15 % theo khéi lugng, duge
tinh theo khéi lwong ciia cac cacbohydrat. Thong thuong, dd udng nay co chira maltoza véi
lwong it nhét 1a 1 % theo khéi luong, duoc tinh theo khéi lugng ctia cac cacbohydrat.

Theo phuong an dugc uu tién:
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[glucoza]+[fructoza]/[oligoglucoza] > 1,0, wu tién > 1,5, vu tién hon > 3
[oligoglucoza] 1a ndéng do oligoglucoza tinh theo % khéi luong.

Ul tién, ty s6 ndéng do [glucoza]+[fructoza]/[maltoza] cta dd udng theo sang ché it
nhat 1a 1,2, wu tién hon it nhét 12 1,4 va vu tién nhét it nhat 1a 1.5.

Uu tién, ty s6 ndng do [glucoza]+[fructoza]/[maltotrioza] cia d6 ubng theo sang ché
it nht 1a 3, wu tién hon it nhét 1a 4 va wu tién nhét it nhat 1a 5.

Su thuy phan maltotrioza bing enzym, ciing giéng nhur thity phan maltoza bang
enzym, lam ting vi ngot do tao thanh glucoza. Néu ham lwong duong tong khong lién quan,
thi qua trinh thiy phan maltotrioza bang enzym s& ¢6 loi vi n6 lam tang vi ngot. Do do,
theo mdt phuong an, d6 ubng nay co chira maltotrioza v6i lugng khong nhiéu hon 4 % theo
khéi luong, wu tién hon c6 chira maltotrioza véi lwong khong nhiéu hon 2 % theo khdi
lurong va wu tién nhét c¢6 chira maltotrioza véi luong khong nhidu hon 1 % theo khéi luong,
dugc tinh theo khéi luong cia cac cacbohydrat.

Su thily phan bang enzym cua maltotrioza c6 thé 1a khong mong mudn néu ham luong
duong tong cua do ubng nay 12 méi lo ngai. Do d6, theo phuong an dugc wu tién khac, do
udng nay c6 chira maltotrioza v6i lugng nam trong khoang tir 4 % dén 25 % theo khdi
luong, wu tién hon c6 chira maltotrioza v6i lugng nim trong khoang tir 5 % dén 20 % theo
khéi lwong va uu tién nhét c6 chira maltotrioza voi luong nam trong khoang ttr 6 % dén 15
% theo khoi lugng, dugc tinh theo khéi lugng cua cac cacbohydrat.

Nhu duge mé ta trén dy, vu tién do udng theo sang ché ¢6 chira lugng déng ké
oligoglucoza do cac sacarit nay gop phan tao cam giac trong miéng dam da mong mudn
cho d6 ubng. Uu tién, do udng nay co chira oligoglucoza c¢6 muc dd polyme héa (degree
of polymerization - DP) nim trong khoang tir 4 dén 10 v&i lwong nam trong khoang tir 4
% dén 32 % theo khdi lwong, wu tién hon c6 chira oligoglucoza c6 DP nam trong khoang
tir 4 dén 10 v6i lwong nam trong khodng tir 5 % dén 25 % theo khéi luong, con wu tién hon
c6 chira oligoglucoza c6 DP nam trong khoang tir 4 dén 10 v6i luong nam trong khoang tir
6 % dén 20 % theo khdi lwong va wu tién nhét c6 chira oligoglucoza ¢6 DP nam trong
khoang tir 4 dén 10 v6i luong nam trong khoang tr 7 % dén 15 % theo khdi luong, tat ca
phan trim duogc tinh theo khéi lugng ciia cic cacbohydrat.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khong bd sung thém sucroza vao d6 ubng nay,
trong truong hop dd ubng nay thuong co6 chira sucroza véi lugng khong nhiéu hon 2 %
theo khdi luong, dugc tinh theo khéi lwong ctia cac cacbohydrat.

Theo phuong an khac, sucroza dugc b sung thém vao d0 ubng nay dé lam ngot thém
cho d6 udng nay. Thong thuong, dd udng nay co chira sucroza véi lugng it nhit 12 10 %
theo khoi lugng, dugc tinh theo khéi lugng cla céac cacbohydrat. Tuy nhién, do xur ly béng
glucoamylaza, can it hon sucroza dé dat dugc mitc d) ngot mong mudn. Uu tién, dd ubng
nay co chira sucroza v6i lugng khong nhidu hon 48 % theo khéi luong, vu tién nhét do
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udng nay co chira sucroza voi lugng nam trong khoang tir 20 % dén 45 % theo khéi luong,
duge tinh theo khéi luong clia cac cacbohydrat.

Thay vi dugc 1am ngot bing cach bd sung dudng succroza, dd ubng theo sang ché
ciing ¢6 thé duge lam ngot bang cach thém xi-r6 dudng déo ngugce, xi-rd fructoza cao
va/hodc xi-rd glucoza (sau day dugce goi la “céc xi-ré duong”). Trong trudng hop dd ubng
nay dugc lam ngot thém bang cach bd sung thém mot hodc nhiéu loai xi-ré nay, d6 udng
nay thuong c6 chira glucoza véi luong it nhét 14 20 % theo khdi luong, fructoza véi lugng
it nhit 1a 15 % theo khéi lwong va td hop cla glucoza va fructoza voi lugng it nhét 1a 60
% theo khéi lugng, tit ca phan tram duoc tinh theo khéi lwong cia cacbohydrat.

Ul tién, t6 hop ctia glucoza, fructoza va sucroza chu thanh nén it nhit 50 % theo khdi
luong, uu tién hon it nhét 60 % theo khdi lugng va wu tién nhét 12 ndm trong khoang tir 70
% dén 90 % theo khoi luong ciia cac cacbohydrat c6 trong dd udng.

Db udng nay thuong c6 do pH (dugce do sau khi khir cacbon) nim trong khoang tir
4.0 dén 6,0, wu tién hon dd pH ndm trong khoang tir 4,2 dén 5,6 va wu tién nhat do pH nam
trong khoang tur 4,3 dén 5.4.

Theo phuong an dugc uu tién dac biét, dd udng theo sang ché dugc dong goi trong
dd chira kin. Cac vi du vé céc do chira thich hop bao gdm chai (thdy tinh, PET, v.v.), lon,
thung va goi. Goi co thé duoc sir dung dé dong goi cac loai dd ubng khong co ga.

Po uéng theo sang ché ¢6 thé duoc tao ga hodc khong dugce tao ga. Uu tién, dd uéng
nay la d6 uéng c6 ga. Thong thuong, d6 udng nay cé chira CO, v6i lugng nam trong khoang
tir 1 g/L dén 12 g/L, uu tién hon ¢6 chira CO2 v6i lugng ndm trong khoang tir 2 g/L dén 10
g/L.

Khia canh khac ctia sang ché lién quan dén quy trinh san xuét db ubng nhu duoc mod
ta trén day, quy trinh nay bao gém:

(a) cung cap dich n4u thtr nhit va thiy phan tinh bot c6 chua trong dich néu thi nhat
nay dé tao ra dich néu duoc thuy phén thr nhét;

(b) cung cAp dich néu thir hai va thily phan tinh bot c6 chita trong dich nu thir hai
nay dé tao ra dich néu dugc thity phan thir hai;

(¢) cho dich nau dugc thily phan tha hai nay thiy phan bang enzym bang cach st
dung glycosidaza dugc chon tir glucoamylaza, alpha glucosidaza va cac t6 hop ctia chiing;

trong do quy trinh nay con bao gom:

(d1) tron dich ndu tht hai da duoc xir ly bang glycosidaza nay véi dich nau thir nhat

da dugc thiy phan nay dé tao ra dich nau dugc thiy phan hdn hop; va

(e1) loc dich néu dugc thiy phan hdn hop nay dé tao ra dich nha;

hoac
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(d2) loc dich néu thtr hai duoc xit Iy bang glycosidaza nay dé tao ra dich nha thir nhat
va loc dich niu dugc thity phan thr hai nay dé tao ra dich nha thi hai; va

(¢2) trdn dich nha thir nhat nay v6i dich nha tha hai nay.

Ul tién, glycosidaza dugc stir dung trong qua trinh thuy phan bang enzym cua dich
nha thit hai nay la glucoamylaza.

Ul tién, dich ndu thtr nhét nay va dich ndu dugc thiy phan bang enzym thir hai nay
duoc tron theo ty 16 theo khoi luong, tinh theo ham luong chét kho, nam trong khoang tir
1:9 dén 2:1, wu tién hon tir 1:7 dén 1,5:1, vu tién nhét tir 1:5 dén 1:1.

Uu tién, dich nha thir nhét nay va dich nha thr hai nay dugc tron theo ty 1€ theo khdi
luong, tinh theo ham luong chét kho, nim trong khoang tir 1:9 dén 2:1, wu tién hon tir 1:7
dén 1,5:1, vu tién nhét tr 1:5 dén 1:1.

Fructoza 1a loai duong ¢6 vi ngot ddc biét manh. Vi fructoza ngot hon glucoza dang
ké, nén vi ngot cia do ubng cubi cung c6 thé dugc ting cuong bang cach chuyén hoa
glucoza thanh fructoza. Su chuyén héa nay c6 thé duge xuc tac béi enzym glucoza
isomeraza. Do d6, theo phuong an dugc uu ti€n, dich nau duoc thily phan thir hai nay duoc
chuyén hoa glucoza thanh fructoza bang enzym bang cach st dung glucoza isomeraza.

Dich ndu thtr nhét nay va dich nu tht hai nay c6 thé dugc chuin bi thich hgp bang
cach cung cép nguén tinh bdt, tron nguén tinh bt nay voi nude dé tao ra dich néu.

Cac nguén tinh bot cé thé duoc st dung bao gém hat duoc tao mach nha (malted
grain) va hat chua dugc tao mach nha (unmalted grain). Lua mach duoc tao mach nha la
mot vi du vé loai hat dugc tao mach nha cé thé duoc st dung mdt cach thich hgp trong quy
trinh theo sang ché. Céac vi du vé céc loai hat chua dugc tao mach nha c6 thé duoc st dung
bao gém lua mach, gao, lua mi, lua mién, ngo, lua mach den, yén mach va cac t hop cua
ching. Ngoai ra, cac loai cay lay ¢t nhu khoai tay va sdn c6 thé duoc sir dung lam nguodn
tinh bot. Theo phuong an dugc uu tién dédc biét, nguén tinh bot duoc s dung trong quy
trinh theo sang ché bao gdm mach nha lia mach.

Uu tién, quy trinh sén xuét dich ndu theo sang ché bao gom viéc nghién hat ngti coc.
Uu tién, hat ngil coc nay dugc nghién trude khi tron hat ngii coc nay véi nude dé tao ra
dich nau nay.

Ul tién, dich ndu dugc thity phan thir nhit nay bao gom céc cacbohydrat voi lugng
ndm trong khoang tir 5 % dén 18 % theo khdi luong, wu tién hon véi lugng nim trong
khoang tir 6 % dén 16 % theo khéi lwong va wu tién nhat v6i luong ndm trong khoang tir 7
% dén 15 % theo khbi luong.

Uu tién, to hop cua glucoza, fructoza, sucroza, maltoza, maltotrioza va oligoglucoza
(DP 4-10) cAu thanh nén it nhat 85 % theo khéi lugng, wu tién hon it nhat 90 % theo khéi
lugng va uu tién nhat it nhat 95 % theo khdi luong cua céc cacbohydrat trong dich néu
dugc thity phan thir nhét nay.
11



43274 12127

T6 hop cua cac cacbohydrat va nude thuong cAu thanh nén it nhat 95 % theo khéi
lwong, wu tién hon it nhat 97 % theo khdi lugng va wu tién nhat it nhat 98 % theo khoi
luong cta dich ndu dwgc thily phén tht nhat nay.

Trong quy trinh theo sang ché, dich ndu duoc thily phan thir nhit nay 1a ngudn chinh
cua oligoglucoza trong dd udng cudi cing. Uu tién, oligoglucoza (DP 4-10) cAu thanh nén
it nhét 10 % theo khéi luong, wu tién hon it nhat 15 % theo khdi lugng, wu tién hon nira it
nhét 30 % theo khdi lwong va uu tién nhat 1a tir 40 % dén 90 % theo khéi luong cia cac
cacbohydrat trong dich néu duoc thuy phan thir nhat nay.

Ul tién, t hop cua glucoza va fructoza cAu thanh nén khong nhiéu hon 15 % theo
khéi luvong, wu tién hon khéng nhidu hon 10 % theo khéi lugng va wu tién nhét tir 0 % dén
6 % theo khéi luong cia cac cacbohydrat trong dich néu dugc thiy phan thi nhat nay.

Theo phuong an dugce uvu tién thanh phan cacbohydrat cia dich nau duoc thiy phan
thtr nhat nay dap Gng tiéu chuan sau:

[glucoza]+{fructoza)/[oligoglucoza] < 1, wu tién < 0,5, wu tién hon < 0,3
[oligoglucoza] la ndng d6 oligoglucoza tinh theo % khéi luong.

Uu tién, dich ndu dugc thuy phan tha hai nay bao gbm cac cacbohydrat voi lugng
nim trong khoang tr 5 % dén 18 % theo khéi luong, wu tién hon véi luong nam trong
khoang tir 6 % dén 16 % theo khéi lwong va uru tién nhét v6i lwong nam trong khoang tir 7
% dén 15 % theo khéi luong.

Uu tién, tb hop cua glucoza, fructoza, sucroza, maltoza, maltotrioza va oligoglucoza
(DP 4-10) cAu thanh nén it nht 85 % theo khéi luong, wu tién hon it nhat 90 % theo khoi
lugng va uu tién nhét it nhat 95 % theo khéi luong ctia cac cacbohydrat trong dich nau
dugc thuy phan tha hai nay.

T hop cua cac cacbohydrat va nuge thudong cAu thanh nén it nhat 95 % theo khdi
luong, wu tién hon it nhat 97 % theo khdi lvgng va wu tién nhét it nhat 98 % theo khoi
lugng cua dich néu duoc thiy phan thir hai nay.

U tién, t6 hop cua fructoza, glucoza, maltoza va maltotrioza cAu thanh nén it nhét
85 % theo khéi lwong, wu tién hon it nhat 90 % theo khéi lugng va wu tién nhét tir 95 %
dén 100 % theo khdi luong clia cac cacbohydrat trong dich nau duoc thity phan thir hai
nay.

Trong quy trinh theo sang ché, dich ndu duoc thity phan thit hai nay 1a ngudn chinh
cua cac duong ngot trong d6 ubng cubi cuing. Hon nita, uu tién dich nau dugc thiy phan
thir hai nay c6 chira ndng do cao cac duong c6 vi ngot manh fructoza, glucoza va maltoza.
Do do, theo phuong an duoc uu tién, t hop cua fructoza, glucoza va maltoza cAu thanh
nén it nhét 80 % theo khéi lugng, wu tién hon it nhat 90 % theo khdi lwvgng va uu tién nhat
tir 92 % dén 100 % theo khdi luong clia cac cacbohydrat trong dich niu duoc thiy phan
thir hai nay.
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Theo phuong an dugce vu tién dac biét, t6 hop ctia glucoza va fructoza cAu thanh nén
it nhat 70 % theo khdi lugng, uu tién hon it nhét 80 % theo khdi lurong va uu tién nhét tur
90 % dén 100 % theo khéi luong ciia cac cacbohydrat trong dich nau dugc thity phan thir
hai nay.

Nhu di giai thich trén day, fructoza ngot hon glucoza. Do do, dé t61 da hoa sy dong
g6p vi ngot cua dich nha dugc thily phan tht hai, vu tién chuyén hoa phan 16n glucoza
thanh fructoza bang cach sir dung, vi du nhu glucoza isomeraza. Uu tién, fructoza ciu
thanh nén it nhat 25 % theo khdi lwong, wu tién hon it nhit 30 % theo khéi luvgng va uu
tién nhét tir 35 % dén 50 % theo khdi lugng clia cac cacbohydrat trong dich néu dugc thiy
phén tht hai nay.

Theo phuong an dugc vu tién, thanh phan cacbohydrat ctia dich néu duge thury phan
thi hai nay dap ing tiéu chuin sau:

[glucozal]+{fructoza]/[oligoglucoza] > 5, wu tién > 15, vu tién hon > 30
[oligoglucoza] 1a ndng do oligoglucoza tinh theo % khéi luong.

Theo khia canh khac nita cta sang ché lién quan dén quy trinh san xuét d6 ubng nhu
duoc mo ta trén day, quy trinh nay bao gom:

(a) cung cp nguon tinh bot;
(b) tron ngudn tinh bot nay véi nuée dé tao ra dich niu;

(c) thuy phan bang enzym tinh bot c6 chira trong dich ndu nay dé tao ra dich néu dugc
thiy phén, qud trinh thiy phén bang enzym nay dugc thuc hién v6i sy c6 mat clia amylaza
duoc chon tir alpha-amylaza, beta-amylaza va cac t6 hop cua chiing va vé6i sy ¢6 mat cla
glycosidaza dugc chon tir glucoamylaza, alpha glucosidaza va cac td hop cua ching;

(d) cho dich ndu duoc thuy phan nay vao budce loc dé tao ra dich nha;

(e) tuy y tron dich nha nay v6i hoa bia va/hoéc dich chiét hoa bia va/hodc caramel
va/hoac cac duong;

(f) dun nong dich nha nay dén s6i trong it nhat 20 phit.

Trai ngugc véi bude nau dugc str dung trong qua trinh sén xuét d6 ubng 1én men tir
ndm men, ching han nhu bia, su thily phan tinh bot bing enzym trong trong quy trinh theo
sang ché tao ra ndéng d6 monosacarit cao. Trong qua trinh san xuat d6 udng 1én men bing
ndm men, thuong tao ra maltoza tdi da va tranh tao ra ham lugng glucoza va fructoza cao
vi ndng dd monosacarit cao nhu vy c6 thé c6 tac dong bét loi dén ndm men vi gy ra tmg
sut thim thau.

Cac nguén tinh bot co thé dugc st dung trong budce a) bao gém hat duoc tao mach
nha va hat chua dugc tao mach nha. Lia mach duoc tao mach nha la mot vi du cua hat
duoc tao mach nha c6 thé thich hop dé dugc sir dung trong quy trinh theo sang ché. Cac vi

du vé hat chua dugc tao mach nha c6 thé duoc st dung bao gém lta mach, gao, lua mi, Iua
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mién, ngd, lia mach den, yén mach va céac t6 hop cua chiing. Ngoai ra céc loai cdy c6 ci
nhu khoai tdy va sin c6 thé dugc st dung lam ngudn tinh bdt. Theo phuong an dugc wu
tién dac biét, ngudn tinh bot nay dugce st dung trong quy trinh theo sang ché bao gdbm mach
nha lua mach.

Ul tién, qua trinh san xuat dich nau theo sang ché bao gom vié€c nghién hat ngii coc.
Ut tién, hat ngii coc nay dugce nghién trude khi tron hat ngli coc nay véi nude dé tao ra
dich nau nay.

Su thuy phan tinh bt bang enzym trong quy trinh theo sang ché dat duoc bang cach
bd sung thém glycosidaza két hop voi a-amylaza va/hodc B-amylaza. Cac enzym thoai hoa
tinh bt a-amylaza va f-amylaza c6 thé duoc bd sung thich hop vao duéi dang lta mach
duogc tao mach nha.

Uu tién nhét, tinh bot bi thuy phan véi su ¢6 mit cua a-amylaza va B-amylaza.

Truéc khi bt dau thity phan tinh bot bang enzym, dich niu nay thuong cé chira cac
monosacarit va/hodc disacarit vé6i lwong khong nhiéu hon 10 g/L, wu tién hon khong nhiéu
hon 5 g/L.

Khi qua trinh thily phan bang enzym dién ra, maltotrioza va maltoza dugc hinh thanh
do hoat dong cua cac a- va B-amylaza va téng lugng dudng ting dan. Do su ¢6 mit cua
glycosidaza (glucoamylaza va/hodc alpha-glucosidaza), it nhit mo6t phan maltotrioza
va/hodc maltoza dugc thiy phan thém dé taora glucoza.

Tdc do tao thanh maltotrioza, maltoza va glucoza trong quy trinh theo sang ché phu
thudc vao nhiét do, loai enzym (vi du nhiét do tdi uu), sb lrong enzym va thoi gian thuy
phan cia enzym, ngoai cac yéu td khac. Uu tién, cac diéu kién dugc lua chon dé vao cudi
qua trinh thuy phan bang enzym, phan 16n tinh bot nay da duoc chuyén hoéa thanh glucoza
thong qua tic dong két hop clia mot mat 1a cac a-amylaza va/hodc B-amylaza, va mat khac
1a glycosidaza (glucoamylaza va hodc alpha-glucosidaza). Uu tién, glycosidaza dugc st
dung trong quy trinh theo sang ché 1a glucoamylaza.

Thong thuong, qué trinh thuy phéan bang enzym duoc dimg lai khi it nhit 50 % theo
khéi luong, uwu tién hon khi it nhdt 60 % theo khdi lugng cua tinh bot da duge chuyén hoa
thanh cac sacarit c6 mirc do polyme hoa nho hon 4.

Ul tién, su thuy phan tinh bot bang enzym (bao gbm ca qua trinh ho hoa va hoa 1éng)
duoc thue hién & nhiét dd ndm trong khoang tir 45°C dén 95°C, wu tién hon & nhiét do ndm
trong khoang tir 48°C dén 85°C va uu tién nhét ¢ nhiét do nim trong khoang tir 50°C dén
65°C.

Trong quy trinh theo sang ché, glycosidaza c6 thé dugc bd sung thém vao cung véi
cac enzym phan giai tinh bot khac va/hodc glycosidaza ¢ thé duoc bd sung thém vao khi
cac enzym thoai hoa tinh bdt nay da tiéu hoa duoc mot phan tinh bt nay.
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Fructoza 12 loai dudng c6 vi ngot dic biét manh. Vi fructoza ngot hon glucoza dang
ké, nén vi ngot ciia dd udng cudi cing c6 thé duge ting cuong bing cach chuyén hoa
glucoza thanh fructoza. Su chuyén héa nay c6 thé duoc xic tic boéi enzym glucoza
isomeraza. Do d6, theo phuong an dugc uu tién, tinh bot ¢6 chira trong dich néu nay duogc
thuy phin véi sy c6 mat cua glucoza isomeraza.

Qua trinh loc dich nau dugc thiy phan nay nham muc dich loai bé vt liéu chua dugc
hoa tan ¢6 ngudn goe tir ngudn tinh bot nay va tao ra dich nha dugc lam trong.

Theo phuong an duoc wu tién, trude hodc trong qua trinh dun néng dich nha nay, b
sung thém hoa bia va/hogc dich chiét hoa bia vao. U tién, bd sung thém hoa bia hogc dich
chiét hoa bia vao trudce khi két thic giai doan dun nong dé cho phép phan 16n cac axit alpha
dugc chuyén héa thanh céc axit iso-alpha.

Nhu dugc mo ta trén day, dd ngot cua dd uéng cudi cung co thé duogc lam tang lén
bing cach bd sung thém sucroza va/hodc xiro duong. Theo phuong én dugc uu tién,
sucroza va/hoic xiro duong duoc bd sung thém vao sau budc loc, uu tién trude hodc trong
qua trinh dun néng dich nha nay.

Ul tién, téng lugng sucroza va/hodc xiro duong duge bd sung thém vao trong quy
trinh theo sang ché khong 16n hon 60 g trén lit d6 udng cudi cing, wu tién hon khong 16n
hon 50 g trén lit dd ubng cudi cung.

Theo mot phuong an c6 1gi ciia quy trinh theo sang ché, khong b6 sung thém sucroza
hodc xiro duong vao trong qué trinh san xuét d6 ubng nay. Theo phuong 4n nay cua quy
trinh theo sang ché, dat dugc do ngot ting cudng boi quy trinh theo sang ché.

Theo mdt phuong an c6 1¢i khac, quy trinh theo sang ché bao gdm viéc bd sung thém
sucroza va/hoic xiro duong voi luong (mot luong giam) nam trong khoang tir 10 g dén 50
g trén lit d6 udng cubi cting. Uu tién hon, quy trinh nay bao gbm viéc b sung thém sucroza
va/hodc xiro duong véi lugng nam trong khoang tir 20 g dén 45 g trén lit dd udng cubi
cung. Theo phuong an nay cua quy trinh theo sang ché, dat duoc do ngot mong mudn bing
cach st dung it duong bd sung hon.

Trong quy trinh theo sang ché, vu tién dich nha nay dugc dun néng dén soi trong it
nhét 40 phit, wu tién hon trong it nhat 50 phut.

Sau qua trinh dun nong dich nha nay, quy trinh theo sang ché c6 thé, vi du, bao gdbm
mot hodc nhiéu budce quy trinh sau day:

- lam mat;

- ﬁ)

- loc;

- hap ga,

- dong goi trong dd chira kin, vi du chai, lon hodc thung.
15
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U tién, quy trinh theo sang ché khong bao gdm budc 1€n men.

Theo phuong an dugce vu tién dac biét, quy trinh theo sang ché bao gém bude dong
g6i d6 udng nay trong do chira kin, vu tién nhat 13 chai, lon hodc thung.

U tién, dd udng nay duoc nap ga trude khi d6 ubng nay dwoc déng goi trong do
chura kin.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché con duge minh hoa béi cac vi du khong gi6i han sau day.
Vidul
Chudn bi doé uéng A

Nghién va nau 20 kg Ita mach tho (chiét xuét 72 %) trong ndi nau ngii cbe voi 50 L
nuée ndu bia (55 °C) dé tao thanh dich ndu. Tiép theo, bd sung thém CaCl, vao dén nong
d6 dam bao tinh n dinh cia cdc enzym. Sau do, didu chinh d pH dén 5,9 va b6 sung thém
proteaza c6 sin trén thi truong v6i lugng theo cong thire da duoc thiét 14p vao dich néu nay
dé phan huly chat nén protein va tiép xtic véi tinh bot. Sau d6, dun nong dich nau nay lén
dén 50 °C va khudy trong 30 phut. Tiép theo, bd sung thém alpha amylaza bén nhiét voi
luong theo cong thirc da duoc thiét 14p vao dich nau nay, sau d6 dun néng véi tbc do cham
va 6n dinh dén 93 °C, tao ra dich niu da dugc hoa 1ong duge goi la Dong A.

Nghién va ndu 24,5 kg mach nha lia mach (chiét xuat 78 %) trong thing néu véi 120
L nuée ndu bia (55°C) dé tao ra dich niu. Tiép theo, b6 sung thém CaCl> vao dich nau nay
dé tao ra téng lugng canxi dam bao su 6n dinh enzym. Khuay dich nau nay trong 20 phut,
tao thanh Dong B.

Dong A duge chuyén vao Dong B dé tao ra dich ndu méi c6 nhiét do khoang 62°C.
Sau d6, hiéu chinh do pH ctia dich nau hdn hop nay dén 5,4 va giit trong 20 phut.

Tiép theo, dun néng dich niu nay dén 78°C, loc, dun soi trong 60 phut sau khi bd
sung thém dich chiét hoa bia va caramel, 1am trong va lam mat, dé tao thanh Do ubng A.

Chudn bi d6 uong 1

Nghién va nau 20 kg lia mach tho (chiét xuét 72 %) trong ndi ndu ngii cde voi 60 L
nuée nau bia (55°C) dé tao ra dich nau & 50°C. Tiép theo, bd sung thém CaCl, vao dich
niu nay dé tao ra téng néng do dam bao su 6n dinh enzym. Sau do, hiéu chinh do pH dén
5,9 va bd sung thém proteaza c6 sén trén thi truong voi lugng theo cong thirc duoc thiét
lap vao dich néu nay. Khudy dich niu nay trong 30 phut & 50°C. Tiép theo, b sung thém
alpha amylaza bén nhiét c6 sin trén thi truong voi luong gép 2.5 1an luong theo cong thirc
duoc thiét lap vao dich nau nay, dun nong tu tur dich nau nay dén 93 °C va sau d6 duy tri
trong 60 phut tao thanh dich néu da duoc hoa long, goi 1a Dong A.

Nghién va néu 24,5 kg mach nha Iia mach (chiét xuit 78 %) trong thing nau véi 110

L nudc nau bia dé tao ra dich nau & 50°C. Tiép theo, bd sung thém CaCl, vao dich néu nay
16
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dé tao ra tong ndng d6 dam bao do én dinh cua enzym. Khudy dich nau nay trong 30 phit,
tao thanh Dong B.

Sau d6, Dong A duoc chuyén vao Dong B d tao ra dich nau ¢6 nhiét do khoang 65°C
va d6 pH cua dich ndu hdn hop 14 5,2.

Sau khi tron dong, bd sung thém céc enzym sau:
- 13,4 g Bioglucanaza HAB (beta glucanaza do Kerry cung cap).

- 31,2 g Bioferm FA Conc (alpha amylaza do Kerry cung cép); sau 75 phit, bd sung
thém 15 g enzym nay.

- 53,4 g Amylo 300 (amyloglucosidaza do Kerry cung cip); sau 90 phut, bb sung
thém 53,4 g enzym nay.

Khudy dich nau nay trong 120 phut (tinh tir lic tron Dong A va Dong B), va sau do,
dun nong dich nau nay dén 78 °C, va loc, dun sdi trong 60 phut sau khi bd sung thém dich
chiét hoa bia va caramel, lam trong va 1am mat, dé tao thanh D6 udng 1.

Ném thtr Pd ubng A va Db udng 1

DPd ubng A va Bo ubng 1 duoc chuén héa dén 13,4°P va do profil duong & khéi luong
nay, xem Bang 1. Ca hai d6 ubng duoc 7 ngudi ném thr mot cach ngau nhién trong trang
thai bi bit mat dé so sanh do ngot va cam gidc miéng mot cach dinh tinh, xem Bang 2.

Bang 1
2/100 mL
D6 ubng A D6 udng 1
Glucoza 1,44 6,43
Fructoza 0,28 0,3
Sucroza 0,16 0,2
Maltoza 5,02 2,74
Maltotrioza 1,66 0,08
Céac duong > DP4 4,84 3,65
Tong Brix® 13,4 13.4
Téng d6 ngot ctia mau' 3,65 6,06
1'C4c gia tri d6 ngot cta cac duong duoc lay tir: Héa hoc thuc pham (Food Chemistry),
4n ban stra doi 1an thir 3 (2004), Belitz, Grosch va Schieberle, Bang 19.1, trang 863, v6i
cac gia tr1 sau:

17
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- Fructoza: 1,7
- Glucoza: 0,7
- Sucroza: 1,0
- Maltoza: 0,3
- Maltotrioza: 0,3

Béang 2

Ngudi ném thir 1

Cam giac trong miéng gidng nhu A, nhung ngot hon

Ngudi ném thir 2

Cam giac trong miéng gidng nhu A, nhung ngot hon

Ngudi ném thir 3

Cam giac trong miéng gidng nhu A, nhung ngot hon gép 2 lan

Ngudi ném thir 4

Cam giac trong miéng gidng nhu A, nhung ngot hon

Nguoi ném thit 5

Cam giac trong miéng gidng nhu A, nhung ngot hon

Ngudi ném thir 6

Cam giac trong miéng gidng nhu A, nhung ngot hon

Ngudi ném thi 7

Cam giac trong miéng gidng nhu A, nhung ngot hon

Vidu?2

Do uéng A cua Vi du 1 duoc chuin hoa dén 13.,4°P, va bd sung thém 46 g sucroza

vao mot luong 610 mL va chuan hoéa hdn hop tao thanh dén 12,6°P dé tao ra ham lugng

duong tong khoang 90 g/L. Day la Db ubng B.

Db udng 1 ctia Vi du 1 duge chuén héa dén 13,4°P, va bo sung thém 46,7 g sucroza

vao mdt luong 460 mL va chuén hoéa hdn hop tao thanh dén 11°P dé tao ra ham lugng
dudng tong khoang 90 g/L. Day la Db ubng 2.

Sau d6, o uong B va Do udng 2 duge ném thir mot cach ngau nhién boi 3 chuyén

gia ném thir trong trang thai bi bit mt dé so sanh do ngot va cam gidc trong miéng. Cac

két qua ctia danh gid nay dugc thé hién trong Bang 3.

Bang 3

Db ubng B D6 udng 2

Ngudi ném thir 1

Ngot va can béng Do ngot tuong tu nhu B, du vi nhe, it the

Nguoi ném thir 2

Ngot va can bang Hoi ngot hon B, it cam gidc trong miéng hon

Ngudi ném thir 3

Ngot voi cam giac | Tuong tw B
trong miéng t6t

18
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Vidu3

Db ubng A trong Vi du 1 duoc chuén hoa dén 13,4°P va bd sung thém 240 ppm
Omega Reb A (chit 1am ngot trén co s& Stevia do Tate & Lyle cung cip) vao mot lugng
360 ml, sau d6 chudn héa hdn hop nay dén 1 L dé dat dén ham luwong duong tong 25 g/L.
Day 1a D6 udng C.

Db udng 1 cta Vi du 1 duoc chuén hoa dén 13,4°P va bd sung thém 240 ppm Omega
Reb A vao mot lugng 260 mL, sau d6 hdn hop nay dugc chudn hoa dén 1 L dé dat ¢én ham
lwong duong tong 14 25 g/L. Day la Db ubng 3.

Pd udng C va D6 ubng 3 duoc ném thir mot cach ngau nhién bdi 3 chuyén gia ném
thir trong trang thai bi bit mat dé so sanh do ngot va cam giac trong miéng. Cac két qua cta
danh gia nay dugc thé hién trong Bang 4.

Bang 4
Db ubng C D6 udng 3
Ngudi ném thir 1 | Do ngot nhe, du vi cam thao Hoi ngot hon C, du vi gidng C
Nguoi ném thr 2 | Nhe véi vi ngot kéo dai Nhe, ¢c6 thé hoi ngot hon C, véi
vi ngot kéo dai
Ngudi ném thir 3 | Lodng, d ngot thip Loang, hoi ngot hon C

Vidu4
Chudn bi dich nha thit nhat

Nghién thé mach nha bang cach st dung may nghién bua. B6 sung thém 160 L nude
da dugc dun néng trude (60°C) vao 43 kg mach nha da dugc nghién trong thung nau. Diéu
chinh ham lugng canxi cua dich ndu nay dén 165 mg/L bang cach str dung dung dich CaCl,
(33 %). Sau khi ndu, diéu chinh d6 pH dén do pH 5,6 (+ 0,1) bang c4ch sir dung dung dich
axit hydrocloric (5 %).

Quy trinh nau duoc thuc hién nhu sau:

- bude pha & 50°C (15 phut)

- dun néng dén 65°C trong 15 phut

- 40 phut 6 65°C

- dun néng dén 78°C trong 10 phut

- 10 phut ¢ 78°C

Tién hanh loc béng cach st dung thiét bi loc dich néu bao gém sau buéng, moi buéng

¢6 tai trong 7,5 kg/budng. Dun sbi dich duong thu duge (100°C, 70 phut) trong thung néu
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bing ddng va diu chinh d pH dén 4,8 (+0,1) st dung HCI (5 %). Dich nha nay dugc
chuyén vao ndi xody trong khoang thoi gian mudi phut dé loai b6 céac két tu hinh thanh
trong qua trinh dun soi va dé tao ra dich nha ngot. Dich nha thu dugc nay duoc chuyén vao
thung 1am mat va sau day dugc goi la “dich nha tha nhét”,
Chudn bi dich nha thit hai

Hai dich nha dwogc san xuét theo cach thirc gidng nhu véi dich nha thir nhat nay, ngoai
trir viéc stir dung cac quy trinh nAu khac nhau. Trong qua trinh ndu dich, cac dich niu nay
duoc xtr Iy bang amyloglucosidaza (Amigase® Mega L, ex DSM Food Specialties B.V.,
the Netherlands) & do pH 4,5 (‘dich nha tht hai A’) hodc do pH 5,4 (‘dich nha thir hai B)
dé chuyén hoa maltoza va maltotrioza thanh glucoza.

Quy trinh niu duoc thue hién nhu sau:

- budce pha ¢ 60°C (20 phut)

- dun néng dén 65°C trong 20 phut

- 30 phit & 65°C

- lam mat dén 59°C bang cach bd sung thém 19 kg nuéc lanh (5°C) trong 5 phut

- didu chinh d&n do pH 4.5 hodc do pH 5,4 bang cach bd sung thém dung dich HCI
(5 %)

- bd sung thém amyloglucosidaza (5.2 kg cho mdi tAn mach nha)
- 120 phut & 59°C

- dun néng dén 80°C trong 21 phut

- 5 phut ¢ 80°C

Dich ndu da duoc diéu chinh dén do pH 5.4 dugc xu ly bang glucoza isomeraza
(Sweetzyme™, ex Novozymes) dé chuyén hoa glucoza thanh fructoza. Trudc khi b sung
thém glucoza isomeraza (10 g/L), diéu chinh d6 pH ca dich niu nay dén 6,5 bang cach st
dung dung dich KOH (1M). Tiép theo, & dich niu nay & 80°C trong 120 phut.

Céc thanh phan cacbohydrat cta dich nha thir nhét nay va hai dich nha thr hai nay
duoc thé hién trong Bang 5.

Bang 5

g/100 mL
Dich nha tht nhit Dich nha thtr hai A Dich nha tht hai B

Glucoza 1,49 7,07 4,90

Fructoza 0,30 0,24 5,30
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Sucroza 0,35 0,09 0,34
Maltoza 6,85 0,15 0,14
Maltotrioza 1,82 0,04 0,04
Oligoglucoza (DP 4-10) 1,79 0,23 0,70
Duong tong (DP 1-2) 8,99 7,55 10,68
Tong Carbs (DP 1-10) 12,60 7,82 11,42
Do Brix 14,95 9,99 12,50

Céac db ubng duoc san xuat trén co so cac cong thirc duoc thé hién trong Bang 6:

Béang 6
Péi A 1 2 3
ching
Dich nha thir nhat ( % theo thé tich) 51,0 | 51,0 | 13,0 | 23,0 | 220
Dich nha tht hai A ( % theo thé tich) 27,0
Dich nha th hai B ( % theo thé tich) 250 | 21,0
Xi-r6 sucroza 67 Brix ( % theo khoi 6,7 4,0 5,1 5,1 6,7
lugng/thé tich)
Caramel ( % theo khéi lugng/thé tich) | 1,3 1.3 1,3 1.3 1.3
Nudc ( % theo thé tich) Thém dén 100 % thé tich

(dich nha giau fructoza)

(dich nha giau fructoza)

(dich nha giau glucoza).

Déi chumg Cong thirc toan b 1a duong — 12,4

A Cong thirc v6i 20 % duong tong (DP1+2) duoc 14y ma khong can bu do ngot

1 Céng thirc v6i 20 % duong tong (DP1+2) duge 14y va viéc bu do ngot va cam giac
trong mi¢ng duogc tao ra bdi su két hop cua dich nha thr nhét va dich nha tht hai B

2 Cong thirc v6i 15 % duong tong (DP1+2) duge 14y va viéc bu do ngot va cam giac
trong miéng dugc tao ra bdi sy két hop cia dich nha thit nhat va dich nha tht hai B

3 Cong thuc v6i 6 % dudong tong (DP1+2) duoc lay va viée bu do ngot va cam gic
trong miéng dugc tao ra boi su két hop cua dich nha thir nhét va dich nha tha hai A
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Céc thanh phan cacbohydrat ciia céc d6 ubng nay duoc thé hién trong Bang 7.

Bang 7
% theo khoi lugng/thé tich
Péi A 1 2 3
ching
Glucoza 0,76 0,76 1,42 1,37 2,24
Fructoza 0,15 0,15 1,36 1,18 0,13
Sucroza 4,67 2,86 3,55 3,57 4,59
Maltoza 3,52 3,52 0,95 1,63 1,57
Maltotrioza 0,93 0,93 0,25 0,43 0,41
Oligoglucoza (DP 4-10) 0,91 0,91 0,41 0,56 0,46
Pudng tong (DP 1-2) 9,10 7,29 7,28 7,75 8,53
Téng Carbs (DP 1-10) 10,94 9,13 7,94 8,74 9,40
D6 Brix 12,40 10,70 8,90 9,90 10,80

Do ngot ctia cac cacbohydrat khac nhau c6 thé dugc thé hién bang Thang do Do Ngot
trong dbi (Relative Sweetness - RS). RS cua cacbohydrat bing nong do tinh theo % khéi
lwong ma & do cacbohydrat d6 tao ra cam gidc mui vi twong duong voi dung dich sucroza
10 % theo khdi luogng, chia cho 10. Cé4c gia tri RS cua cac cacbohydrat c6 trong cac do
udng néu trén dugc liét ké trong Béng 8.

Bang 8

RS
Glucoza 0,7
Fructoza 1,5
Sucroza 1,0
Maltoza 0,4
Maltotrioza 0,2
Oligoglucoza (DP 4-10) 0,1
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Trén co s& cac gia tri RS néu trén, d ngot twong dbi cua cac dd udng néu trén co thé
duoc tinh toan (‘dd ngot tuong ddi duoc tinh toan’ hodc ‘CRS" -calculated relative
sweetness). Hon nita, bang cach chia CRS cho % cia cacbohydrat, c6 thé tinh duoc su
dong gop cho vi ngot tuong d6i dugc tao ra boi tong lugng cac cacbohydrat. Cac két qua
clia cac tinh toan nay duoc thé hién trong Bang 9.

Béang 9
Pbiching | A 1 2 3
Do ngot trong ddi duge tinh 7.1 5,3 7.1 7.1 7.1
toan
CRS/ % céc cacbohydrat 0,65 0,58 | 0,89 0,81 0,76 °
Vidu5

Do ubng theo sang ché két hop huong vi ngon va cam giac trong miéng t6t v6i ham
lurong cacbohydrat duoc giam thidu c6 thé dugc san xuit bang cich tao ra dich niu dugc
thity phéan thir nhat c6 chira nhiéu oligoglucoza va dich néu dugc thily phan thir hai ¢6 chira
fructoza va glucoza véi mic cao.

Nhu duge thé hién trong Vi du 4, d6 udng kiéu malta théng thuong (Ddi chiing) ¢
d6 ngot twong déi 1a 7,1, ham luong oligoglucoza 13 0,91 % theo khoi luong va ham lugng
tong cacbohydrat (DP 1-10) 1a 10,94 % theo khéi luong. Pé dat duge do ngot ndy, phai b6
sung thém luong dang ké sucroza.

Bang 10 thé hién thanh phan cacbohydrat ciia hai dich nha gia dinh, dich nha thi nhat
chi ¢6 chira oligoglucoza DP 4-10 va dich nha thir hai chi c6 chira hon hop ctia fructoza va
glucoza theo ty 1€ 1:1.

Dich nha ¢6 thanh ph?m twong tu dich nha thu nhét trong Bang 10 c6 thé duoc tao ra
bang cach sir dung cac enzym thuy phan phé v tinh bot thanh céc chudi dextrin ngin hon
(vi du, cac endoamylaza) chit khong loai bo phan tir glucoza ra khoi dau ctia chudi nay, va
béng cach dam bao rang su phan hiy tinh bot khong tién toi giai doan tao thanh cac luong
16n dang ké maltotrioza, maltoza va glucoza.

Dich nha c6 thanh phan twong tw dich nha thtt hai trong Bang 10 ¢6 thé duoc tao ra
bang cach thity phan hoan toan tinh bot dé tinh bot dugc chuyén héa hoan toan thanh
glucoza va bang cach dong phan hoa glucoza bang cach xit Iy bing glucoza isomeraza dé
thu duoc hon hop glucoza va fructoza theo ty 1€ 1:1.

Bang 10 thé hién thanh phin ctia hon hgp duge pha loang (‘Hon hop’) cua hai dich
nha néu trén phu hgp véi san pham d6i ching néu trén vé dd6 ngot va ham lugng
oligoglucoza.
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Bang 10

Dichnha | Dichnha | Honhgp | Déiching

thit nhat thihai | tron 1an'
Glucoza 5,00 3,18 0,76
Fructoza 5,00 3,18 0,15
Sucroza 4,67
Maltoza 3,52
Maltotrioza 0,93
Oligoglucoza (DP 4-10) 10,00 0,91 0,91
Nudce 90,00 90,00 92,64 89,06
Téng cacbohydrat ( % theo 10,00 10,00 7,28 10,94
khoi lugng)
Do ngot tuong doi 1,0 11,00 7,1 7.1
RS/ % céc cacbohydrat 0,10 1,10 0,98 0,65
I'ty 1¢ theo khdi lwgng cua dich nha thr nhét : dich nha tht hai : nuée = 9,1 : 63,7 :
27,2

T Bang nay, c6 thé két luan rang sang ché cho phép gidm ham lugng cacbohydrat

dén 33 % theo khéi lwong ma khong lam gidm déng ké vi ngot va cam gidc trong miéng.

Ngoai ra, sang ché cho phép san xuét dd ubng ngot kiéu malta ma khong can sir dung thém

duong sucroza.
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1. Db ubng tir tinh bot bao gdm:
c4c cacbohydrat voi lwgng nam trong khoang tir 4 % dén 20 % theo khdi luong;
etanol véi lugng nam trong khoang tir 0 % dén 1,0 % theo khéi luong;
nuée voi luong nam trong khoang tir 80 % dén 95 % theo khéi luong;

trong d6 dd udng nay cé chira, dwgc tinh theo khéi luong cia cac cacbohydrat:
glucoza vai lugng nam trong khoang tir 5 % dén 65 % theo khdi luong;
frutoza v6i lwong nam trong khoang tir 0 % dén 65 % theo khéi luong;
sucroza v6i lugng nam trong khoang tir 0 % dén 50 % theo khéi luong;
maltoza v6i luong nam trong khoang tir 0,1 % dén 30 % theo khdi lugng;
maltotrioza v6i lwong nam trong khoang tir 0,03 % dén 8 % theo khdi lugng;

oligoglucoza c6 mirc do polyme hoa nim trong khoang tir 4 dén 10 véi lrong nim
trong khoang tir 3 % dén 35 % theo khéi luong; va

trong do;

t6 hop cua glucoza va fructoza cAu thanh nén it nhat 20 % theo khdi lugng cua cac
cacbohydrat;

t6 hop cia glucoza, fructoza va sucroza chu thanh nén it nhat 40 % theo khdi lwong
cua cac cacbohydrat;

t hop cua glucoza, fructoza, sucroza, maltoza, maltotrioza va oligoglucoza chu
thanh nén it nhit 80 % theo khbi lwong ctia cac cacbohydrat;

[glucoza]+[fructoza] / [méltoza] >1,0;

- [glucoza] 12 ndng do glucoza tinh theo % khéi luong;

- [fructoza] 12 ndng do fructoza tinh theo % khéi luong;
- [maltoza] 14 ndng d6 maltoza tinh theo % khéi luong.

2. P6 ubng theo diém 1, trong d6 d6 ubng nay c6 chira protein hat ngil cde v6i luong it
nhét 12 0,1 % theo khéi lugng.

3. Db ubng theo diém 1 hoac diém 2, trong d6
[glucoza]+[fructoza] / [oligoglucoza] > 1,0
[oligoglucoza] 14 ndng do oligoglucoza tinh theo % khéi luong.

4. Pb ubng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 do ubéng nay c6 do ngot
twong duong véi dung dich nuéce cé chira it nhét 30 g sucroza trén lit.
25
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5. Db udng theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong do dd udng nay bao gém
cac cacbohydrat vi lugng nam trong khoang tir 5 % dén 11 % theo khéi lugng.

6. D6 ubng theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 d6 udng nay co chira
glucoza vo6i lugng it nhét 1a 30 % theo khdi lugng, dugce tinh theo khéi lugng cua cac
cacbohydrat, va trong d6 ty 1€ [glucoza]/[fructoza] > 6.

7. D6 udng theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 5, trong d6 d6 udng nay cé chua
fructoza vé6i lugng it nhat 1a 20 % theo khdi lugng, duogc tinh theo khéi lugng cua céc
cacbohydrat, va trong do ty 1€ [fructoza]/[glucoza] > 0,5.

8. Db ubng theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dd udng nay co chira
maltoza v6i lugng khong nhiéu hon 24 % theo khéi luong, dugce tinh theo khoi lugng cua
cac cacbohydrat.

9. 6 ubng theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 dd udng nay co6 chira
sucroza voi lugng it nhét 13 10 % theo khdi lugng, dugc tinh theo khéi lwong cua cac
cacbohydrat.

10. Quy trinh san xuat d6 udng theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, quy trinh nay
bao gém:

(a) cung cAp dich nau thir nhat va thiy phan tinh bot ¢ chira trong dich niu thi nhét nay
dé tao ra dich ndu duogc thuy phan thir nhét;

(b) cung cap dich niu thir hai va thiy phén tinh bot ¢6 chira trong dich niu tht hai nay dé
tao ra dich ndu dugc thuy phan thir hai;

(¢) cho dich ndu dugc thily phan thtt hai nay thity phan bang enzym bang cach st dung
glycosidaza dugc chon tir glucoamylaza, alpha glucosidaza va cac td hop ctia chiing;

trong dé6 quy trinh nay con bao gbm:

(d1) tron dich ndu thi hai da dugc xir ly bang glycosidaza nay véi dich nau thir
nhit da duoc thiy phan nay dé tao ra dich niu dwoc thity phan hon hop; va

(el) locdich nau duoc thuy phan hon hop nay dé tao ra dich nha; hoic

(d2) loc dich ndu thtr hai duoc xit Iy bang glycosidaza nay dé tao ra dich nha thi
nhét va loc dich nau duogc thuy phén thir hai nay dé tao ra dich nha thi hai; va

(e2) tron dich nha thir nhat nay véi dich nha thit hai nay.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 dich néu duoc thily phan thir hai ndy duge cho vao
qué trinh chuyén héa glucoza thanh fructoza bing enzym sir dung glucoza isomeraza.

12. Quy trinh san xuat dd udng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9, quy trinh
nay bao gom:

(a) cung cAp nguon tinh bt;
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(b) tron nguén tinh bot nay voi nude dé tao ra dich nu;

(¢) thity phén bang enzym tinh bot ¢6 chira trong dich niu nay dé tao ra dich ndu duoc thiy
phén, qua trinh thuy phan bang enzym nay duoc thuc hién voi s ¢6 mat cua amylaza duge
chon tur alpha-amylaza, beta-amylaza va cac t6 hop cia ching va véi sy c6 mit cla
glycosidaza dugc chon tir glucoamylaza, alpha glucosidaza va cac t6 hop clia chung;

(d) cho dich ndu duogc thuy phén nay vao budce loc dé tao ra dich nha;

(e) tuy y trdn dich nha nay vé&i hoa bia va/hodc dich chiét hoa bia va/hodc caramel va/hodc
cac duong;

(f) dun nong dich nha nay dén sbi trong it nhat 20 phut.

13. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12, trong do6 glycosidaza la
glucoamylaza.

14. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 13, trong do tinh bt ¢6 chira
trong dich nau nay duoc thity phan v6i sy ¢6 mit clia amylaza, amylaza nay duge chon tir
alpha-amylaza, beta-amylaza va cac t6 hop cia ching.

15. Quy trinh theo diém 12, trong d6 tinh bot c6 chira trong dich niu nay duoc thily phan
véi su ¢6 mat cia glucoza isomeraza.
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