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(57) Sang ché dé xuat xe kiéu ngdi dé chan hai bén bao gébm cum nhén biét xe &
phia sau (54) dé nhan biét xe & phia sau (B1) twong d6i vé6i xe chii (M); co cau
phanh (510) dé cap luc phanh cho cac banh xe (11, 12) cta xe chu (M); va cum
diéu khién (400) dé diéu khién co cdu phanh (510) trén co so két qua nhan biét
ciia cum nhan biét xe ¢ phia sau (54), trong d6 cum diéu khién (400) van hanh
co cau phanh (510) trong trudng hop xac dinh dugc rang xe ¢ phia sau (B1) va
cham véi xe chit (M) & trang thai toc do cua xe chit (M) 13 bang hoic nhé hon
mot tri s6 dinh trude va thiét 1ap d6 10n cua lyc phanh cua co cdu phanh (510)

phu hop véi toe d6 twong ddi cua xe & phia sau (B1) so véi xe chi (M).
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Linh vire k§ thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén xe kiéu ngdi dé chan hai bén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén, da biét giai phap k§ thuat nhim 1am giam

anh huéng ctia sy va cham trong truong hop xe chu tién lai gin déi trong & phia trude.

Vi dy, Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2018-118716
boc 16 xe may duoc trang bi cam bién vat can dang & phia trude xe dé phat hién vat
can trén tuyén duong chay xe va by diéu khién dé co thé van hanh nhim thuc hién tinh
hudng tu phanh cia xe mdy trén co s& tiép nhén tin hiéu tir cam bién vét can dang &
phia truéc xe. Trong xe may nay, mot khi tinh hudng ty phanh dwgc van hanh, ABS
(1a cac ky tu dau cta thuat ngir tiéng Anh — Anti-Braking System — c6 nghia 13 hé
thdng chdng bé cing phanh) tham gia dé ting dén mirc nhidu nhét tbc do giam toc va

dua xe may dén trang thai dimg hoan toan.

Hon nita, ¢6 tinh huéng ma xe kiéu ngdi dé chan hai bén bi mot phuong tién
giao thong khac, vi du xe bon banh tién dén tir phia sau, va cham vao khi xe dang
dimg, ké ca tinh hubéng dang chay chim truéc khi dirng. Do ngudi l4i xe cta xe kiéu
ngé)i dé chan hai bén kho nhan biét duoc viée co xe tién dén tir phia sau nén xe bi va
cham mét cach dot ngot. Tiép theo, ngay ca khi ngudi 14i xe cua xe kiéu ngdi dé chan
hai bén c6 thé nhén biét dugc viée co xe tién dén tir phia sau thi nguoi 1ai xe khoé ¢c6
thé thuc hién duge mot hanh dong nao do dé dbi pho véi su va cham. Do vay, c6 van
dé 1a can lam giam hu hai do tiép xtc trong truong hop xe bi xe ¢ phia sau va cham

vao khi xe dang dung.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét xe kiéu ngdi dé chan hai bén ¢6 kha nang lam giam hu hai do
tiép xtc trong trirdng hop xe bi xe & phia sau va cham vao khi xe dang dimg.

(1) Xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo mot khia canh cta sang ché bao gom

cum nihan biét xe & phia sau (54) dé nhan biét xe & phia sau (B1) twong dbi voi xe chit
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(M); co cdu phanh (510) dé cip luc phanh cho cac banh xe (11, 12) ctia xe chi (M);
va cum diéu khién (400) dé diéu khién co cdu phanh (510) trén co s6 két qua nhén biét
ctia cum nhén biét xe ¢ phia sau (54), trong dé cum diéu khién (400) van hanh co céu
phanh (510) trong truong hop xdc dinh duoc rang xe & phia sau (B1) va cham véi xe
chii (M) ¢ trang thai tbc d6 cua xe chu M) l1a bé.ng hodc nh6 hon mot tri sb dinh trude
va thiét 14p do 16n cia luc phanh ctia co cdu phanh (510) phit hop véi toe do twong ddi

cta xe ¢ phia sau (B1) so véi xe chu (M).

Theo khia canh nay, khi xe & phia sau va cham v6i xe chi ma da duge ding
hoan toan hodc van dang di chuyén vé phia truée ngay trude khi dimg hc;a‘m toan thi
mot luc can tac dong 1én xe & phia sau cod thé duogc sinh ra trong xe chd. Do vay, xe
chu ¢6 thé bi ngan khong di chuyén vé phia truée va ngin khong cho tu thé cta than
xe bi chao dao do luc can chéng lai sy va cham tir phia sau khong du 16n. Do vdy, c6
thé giam hu hai do tiép xuc trong truedng hop xe chi bj xe & phia sau va cham vao khi

xe dang dung.

Tiép theo, do 16m cua va dap tac dong lén xe chu thay dbi tuy thude vao tde dod
tuong dbi cua xe & phia sau vao thoi diém va cham. Do vay, nho cAu hinh dugc mé ta
trén day, c6 thé cip mot luc phanh thich hgp cho cac banh xe phi hop v6i d 16n ctia
va dap tac dong 1én xe chu. Do vay, co thé han ché su chao dao tu thé cua than xe theo

cach tin cay hon khi xe ¢ phia sau va cham véi xe chu.

(2) Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo khia canh néu tai muc (1), cum
diéu khién (400) c6 thé thuc hién viéc didu khién co cdu phanh (510) theo cich luc
phanh duogc uu tién cép cho banh sau (12).

Nho cAu hinh duge md ta trén déy, c6 thé ngan khong cho phan sau than xe bi
nang 1én bdi su va cham cta xe ¢ phia sau do luc phanh chi tdc dong 1én banh trude.
Do vay, ¢c6 thé ngan khong cho tu thé cua than xe bi chao dao theo cach tin cdy hon.

(3) Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo khia canh néu tai muc (1) hodc (2),
cum didu khién (400) c6 thé thuc hién viée didu khién co ciu phanh (510) theo céch
luc phanh cép cho cac banh xe (11, 12) duge giam & trang thai xe chu (M) dang di
chuyén vé phia truéc sau khi xe & phia sau (B1) va cham véi xe cht (M).

Nho cdu hinh dugc mé ta trén day, hién twong trugt do viéc khoa cac banh xe

2
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6 thé duoc han ché & trang thai xe chu bi va cham va bi déy bdi xe & phia sau. Do
vay, cO thé han ché su chao dao tu thé cua than xe theo cach tin cdy hon khi xe & phia

sau va cham vai xe chu.

(4) Trong xe kiéu ng("')i dé chan hai bén theo khia canh néu tai muc (3), cum
diéu khién (400) c6 thé thuc hién viée didu khién co ciu phanh (510) theo cach luc
phanh cép cho cac banh xe (11, 12) duge gidm va sau do luc phanh cép cho cac banh

xe (11, 12) dugc tang.

Nho chu hinh dugc md ta trén déy, c6 thé 1am dimg xe chii nhanh hon bang
cach tang luc phanh cip cho cic banh xe trong truong hop xe ¢ phia sau giam tde va

bat dau di chuyén ra xa xe chu.

(5) Xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo khia canh néu tai mot trong sb cac muc
tir (1) dén (4) ¢6 thé con dugce trang bi cum nhan biét ddi tugng & phia trude (54) dé
nhan biét dbi twong (B2) & phia trude xe chi (M); va co cau l4i xe (520) dé thay doi
hudng cta banh 14i (11), trong d6 cum diéu khién (400) c6 thé thuc hién viéc dicu
khién co cdu lai xe (520) theo cach banh 14i (11) duoc xoay trong trudng hop xac dinh
dugc rang xe & phia sau (B1) va cham véi xe chi (M) va ¢ d6i tuong (B2) & phia
trudc xe cha (M) trén co so két qua nhan biét ciia cum nhan biét dbi tuong ¢ phia

trudce (54).

Nho cdu hinh duge mo ta trén day, ngay ca trong truong hop xe chi chuyén
dong vé phia trude do ¢6 sy va cham cua xe ¢ phia sau, xe chu ¢6 thé di chuyén chéo
vé phia truéc. Do vay, ¢o thé ngan khong cho xe chu va cham véi dbi twong & phia
truge. Do vay, c6 thé giam hu hai do tiép xuc trong truong hop xe chu bi xe ¢ phia sau

va cham vao khi xe dang dung.

(6) Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo khia canh néu tai muyc (5), cum
didu khién (400) c6 thé thuc hién viéc didu khién co cdu lai xe (520) theo cach banh
lai (11) duoc xoay vé& phia lan duong di bd bén 1& duong (R) hodc vé phia 1& duong
gan v6i xe chi (M).

Nho céu hinh duge md ta trén day, xe chi c6 thé thodt vé phia lan duong di bd
bén 1& dudng hodc 1é duong noi kha nang c6 mot xe khac la thip. Do vay, c6 thé ngin
khéng cho xe chi va cham véi dbi tuong & xung quanh. Do vay, c6 thé giam hu hai do

3

3/38



43270

tiép xiic trong trudng hop xe chit bi xe & phia sau va cham vao khi xe dang dimg.

(7) Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo khia canh néu tai muc (5), cum
diu khién (400) c6 thé thuc hién viée didu khién co cdu lai xe (520) theo cach banh
1ai (11) duge xoay vé phia khong c6 nguoi di bd (W) va khong c6 dbi twong (B2) &
phia trudc khi nhin tir xe cha (M).

Nho cdu hinh duge mé ta trén ddy, co thé ngan khong cho xe chi va cham véi
ngudi di bo va ddi twong & phia trude. Do vy, co thé giam hu hai do tiéf) xuc trong
trromg hop xe chu bi xe ¢ phia sau va cham vao khi xe dang dung.

(8) Trong xe kiéu ngé)i dé chan hai bén theo khia canh néu tai muc (5), cum
diéu khién (400) ¢6 thé thuc hién viéc diéu khién co cau lai xe (520) theo cach banh
1ai (11) duge xoay vé phia khong c6 xe chay ngugc chidu (B4) va khong c¢6 dbi twong
(B2) & phia trudc khi nhin tir xe chi (M).

Nho chu hinh duge mb ta trén ddy, c6 thé ngian khong cho xe chii va cham véi
xe chay nguoc chiéu va ddi tuong & phia trude. Do vy, c6 thé giam hu hai do tiép
xuc trong truong hop xe chi bi xe ¢ phia sau va cham vao khi xe dang dung.

Theo xe kiéu ngdi dé chan hai bén mé ta trén ddy, c6 thé giam hu hai do tiép

xuc trong trueong hgp xe bi xe ¢ phia sau va cham vao khi xe dang dung.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1 so d6 c4u hinh ctia hé théng‘ hd tro 14i xe theo mot phuong an cla sang

Fig.2 1a hinh vé thé hién cach thirc ma cum nhan biét vi tri ctia xe chu nhan biét

vi tri trong dbi va tu thé cua xe chu so véi lan duong chay xe.

Fig.3 1a so d6 thé hién cach thirc ma tuyén dudng dich dwoc hinh thanh trén co

s¢ lan duong dugce khuyén dung.
Fig.4 1a hinh v& nhin tir bén trai cua xe may theo phuong 4n thir nhét.
Fig.5 1a luu dd thé hién quy trinh xtt 1y ctia cum diéu khién ham phanh.

Fig.6 14 hinh v& thé hién quang canh trong d6 c6 thé xac dinh duoc rang xe &

phia sau s€ va cham véi xe chu.
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Fig.7 1a hinh vé thé hién vi du vé quang canh trong dé xe chu thuc hién viéc né

tranh theo hudng chay xe an toan khi xe chit bi xe & phia sau va cham vao.

Fig.8 13 hinh v& thé hién vi du vé quang canh trong d6 xe chu thuc hién viéc né

tranh theo hudng chay xe an toan khi xe chu bi xe ¢ phia sau va cham vao.

Fig.9 13 hinh v& thé hién vi du vé quang canh trong d6 xe chu thuc hién viéc né

tranh theo hudng chay xe an toan khi xe chi bi xe ¢ phia sau va cham vao.

Fig.10 12 hinh v& thé hién vi du vé quang canh trong d6 xe chu thuc hién viéc

né tranh theo hudng chay xe an toan khi xe chu bi xe ¢ phia sau va cham vao.
M6 té chi tiét sang ché

Vi du vé& h¢ thong hd trg 14i xe dimg cho xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo mot
phuong 4n cia sang ché s& duge mod ta dudi day c6 dwa vao cac hinh vé&. Theo phuong
an nay, gia dinh réng hé théng hd tro léi‘ xe dugc ap dung cho xe van hanh tu dong.
Van hanh tuy dong 1a loai hinh hd tro 14i xe trong d6 xe chay & trang thai ma, vé
nguyén tic, nguoi lai xe khong can van hanh xe. O day, ¢6 nhidu mic do hd tro 14i xe.
Vi du, cac mirc do hd trg 14i xe bao gbm murc d6 hd tro 1ai xe thir nhat trong d6 viéc
hd tro 14i xe duge thuc hién biang cach kich hoat thiét bj hd trg 14i xe nhu hé thong
kiém soat hanh trinh thich Gng (viét tit 1a ACC — 1a céc ky tu dau cta thuat ngit tiéng
Anh — Adaptive Cruise Control) hodc hé thdng hd tro duy tri lan duong (viét tat 1a
LKAS — 1a cac ky tu diu coa thuét ngit tiéng Anh — Lane Keeping Assistance System),
muc dd hd tro 1ai xe thir hai trong d6 murc diéu khién 1a cao hon so véi muc do thir
nhat, ché d6 van hanh tu dong duogc thuc hién bang cach didu khién tu dong it nhét
mdt trong sd cac hoat dong ting tdc/giam tdc cua xe va diéu khién huéng 141 ma ngudi
1ai xe khong can van hanh co ciu 14i xe cla xe, song nghia vu gidm sat xung quanh
duoc dit 1én ngudi 1ai xe & mot mace do nao dé va mure do hd tro 141 xe tht ba trong do6
mirc diéu khién 14 cao hon so véi mirc do thir hai va nghia vu gidm sat xung quanh
khong dugc dat 1én nguoi 1ai xe (hodc nghia vu gidm sat xung quanh thip hon so véi
murc d6 tht hai duoc dat 1én ngudi 14i xe). Theo phuong an nay, mirc do hd tro 14i xe
tht hai va mue dd hd tro 14i xe thr ba twong tmg voi ché do van hanh tu dong.

<CAu hinh tong thé>
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Fig.1 12 so dd cAu hinh cua hé théng hd trg lai xe theo phuong an thir nhét.

Xe dugc trang bi hé thong hd tro 1ai xe 1 thé hién trén Fig.1 1 xe kiéu ngoi dé
chan hai bén nhu xe hai banh hoédc xe ba banh. Nguén Gong luc cua xe la dong co dbt
trong nhu dong co xang, dong co dién hodc td hop clia dong co dot trong va dong co
dién. Dong co dién hoat dong nh¢ st dung dién ndng sinh ra béi mdy phat dién ndi

vGi ddong co dot trong hodc dién néng tr pin sac lai dugc hodc pin nhién liéu.

Vi dy, hé thdng hd tro 141 xe 1 bao gdbm camera 51, rada 52, bo phét hién déi
twong 53, thiét bi nhan biét déi tuong 54 (cum nhan biét xe & phia sau va cum nhéan
biét dbi twong & phia trudc), thiét bi truyén thong tin 55, giao dién ngudi/may 56 (viét
t4t 1a HMI — 1a cac ky tu ddu cua thuat ngit tiéng Anh — Human Machine Interface),
cam bién dung cho xe 57, thiét bi din dudong 60, cum dinh vi theo ban d6 70 (viét tat
12 MPU - 1a céc ky tu ddu cia thuat ngit tiéng Anh — Map Positioning Unit), co chu
van hanh 14i xe 80, camera gidm sat ngudi 14i xe 90, thiét bi diéu khién 100, thiét b
cép luc dan dong dé chay xe 500, co cau phanh 510, co ciu 14i xe 520 va cum dinh
huéng tuyén duong nhin 530. Cac thiét bi va co cAu nay duge nbi v6i nhau nhd cac
duong truyén thong tin da cong ning nhu duong truyén théng tin ciia mang kiém soat
ving (viét tat 1a CAN — 1a cic ky tu dAu cna thut ngit tiéng Anh — C0n£roller Area
Network), duong truyén thong tin nbi tiép, mang truyén thong tin khong day hodc céc
dudng truyén thong tin twong tu. CAu hinh thé hién trén Fig.1 don thuan 1a vi du va
mot ph?m cta cdu hinh nay co thé duoc bo qua hodc mot cAu hinh khac c6 thé duoc bd

sung.

Camera 51 13, vi du, camera k¥ thuat s6 sit dung cam bién hinh anh mach ban
dan nhu linh kién lién két dién tich (viét tit 1a CCD — la cac ky tu diu cua thudt ngit
tiéng Anh — Charge Coupled Device) hoac linh kién ban dan oxit kim loai bu (viét tat
12 CMOS — 1a cac ky tu dau cta thuat ngir tiéng Anh — Complementary Metal Oxide
Semiconductor). Camera 51 duogc lap & mdt vi tri thy ¥ trén xe (sau ddy goi 1a xe chu
M) duogc trang bi hé théng hd tro 14i xe 1. Vi du, camera 51 dinh ky chup lai hinh anh

vung xung quanh xe chi M theo céach ldp lai. Camera 51 ¢ thé 1a camera stereo.

Rada 52 phéat ra song vO tuyén nhir séng vo tuyén c6 budc séng milimet & gan

xe chi M va phat hién séng vo tuyén (s6ng phan xa) dugc phan xa boi dbi twong dé it
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nhit phat hién dwoc vi tri (khoang cach va huéng) cia dbi twong. Rada 52 dugc lap &
mot vi tri tay y trén xe chu M. Rada 52 ¢6 thé phat hién dugc vi tri va tdc do cua dbi
twong nho phuong phap song lién tuc duge diéu bién tan sb (viét tit 1A FM-CW — l1a

cac ky tu ddu cua thuét ngit tiéng Anh — Frequency Modulated Continuous Wave).

B phat hién dbi twong 53 1a mot thiét bi phat hién va do khoang cach dén dbi
tuong bang anh sang (viét tit 1a LIDAR — 14 cac ky tu dau cta thuat ngir tiéng Anh —
Light Detection and Ranging). Bd phat hién d6i twrong 53 chiéu anh sang cho ving
xung quanh cua xe chi M va do anh sang tan xa. B phat hién d6i twong 53 phat hién
khoang cach dén ddi twong dich dwa trén khoang thdi gian tir khi chiéu ra anh sang
dén khi nhan duoc 4nh sang tan xa nay. Anh sing chidu ra 13, vi du, chim tia laze

dang xung. BO phat hién dbi tugng 53 duge lap & mdt vi tr tly ¥ trén xe chi M.

Thiét bi nhan biét déi twong 54 thuc hién quy trinh tong hop dit liéu tir cam
bién dya trén két qud phat hién duge cua mot sb hodic cia tit ca cac thiét bi trong sb
camera 51, rada 52 va bd phat hién dbi tugng 53 va nhan biét vi tri, chung loai, tde do
va cac thong sb tuong tu cta dbi tuong & xung quanh xe chii M. Thiét bi nhan biét d6i
twong 54 nhén biét it nhit dbi twgng & phia trudce xe chit M va xe & phia sau xe chit M.
Thiét bi nhan biét déi twong 54 cAp két qua nhén biét cho thiét bi didu khién 100.
Thiét bi nhan biét d6i tuong 54 c¢6 thé cap két qua phat hién duge cia camera 51, rada
52 va bo phat hién dbi trong 53 cho thiét bi diéu khién 100 khi ¢6 duoc cac két qua
nay.

Thiét bi truyén thong tin 55 thuc hién viéc truyén thong tin véi xe }(héc & gan
xe chi M (su truyén thong tin gilta cac xe) nho st dung, vi du, mang dién thoai di
dong, mang Wi-Fi, mang Bluetooth (nhan hiéu da dang ky), mang truyén thong tin cu
ly ngan chuyén dung (viét tat 1a DSRC — 1a cac ky tu dau cua thuat ngit tiéng Anh —
Dedicated Short Range Communication) va cac mang truyén thong tin twong tu hodc

truyén thong tin voi cac thiét bi may chii khac nhau thong qua tram vo tuyén gbc.

HMI 56 trinh ra cac thong tin khac nhau cho nguoi 14i xe cia xe chu M va tiép
nhan cac thao tac van hanh dugc thwe hién boi ngudi lai xe. HMI 56 bao gé)m nhiéu
thiét bi hién thi khac nhau, loa, coi bip, bang diéu khiér cham, cong tic, chia khoa va

cac thiét bi tuong tu.
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Cam bién dung cho xe 57 bao g@)m cam bién tbc do xe dé phat hién tdc d6 cua
xe chi M, cam bién gia toe dé phéat hién sy ting tbc, cam bién mirc do 1éch huoéng dé
phat hién vén tdc gbc xung quanh tryuc thing ding, cam bién dinh hudng dé phat hién

huéng ctiia xe chu M va nhitng cdm bién tuong tu.

Thiét bi ddn duong 60 bao gdm, vi du, may thu 61 ctia hé thong vé tinh din
duong toan cau (viét tit 1a GNSS — 1a cac ky tu dau ciia thut ngit tiéng Anh — Global
Navigation Satellite System), HMI dan duong 62 va cum xdc dinh tuyén duong 63.
Thiét bi ddn duong 60 luu gitt thong tin ban dd thir nhat 64 trong thiét bi nhé nhu 6
dia ctng (viét tit 12 HDD — la cac ky tuw diu cta thuat ngit tiéng Anh —Hard Disk
Drive) hoac b nhé flash. May thu GNSS 61 x4c dinh vi tri cua xe chu M trén co s¢
tin hiéu nhan duoc tir cac vé tinh GNSS. Vi tri cia xe chu M ¢6 thé duoc xac dinh
hoac duge bd sung boi hé thong dan dudng theo quan tinh (viét tat 1a INS — 1a cac ky
tu ddu cia thudt ngit tiéng Anh — Inertial Navigation System) nho st dung tin hiéu dau
ra cla cam bién ding cho xe 57. HMI dan duong 62 bao gom thiét bi hién thi, loa,
bang diéu khién cham, chia khoa va cac thiét bi twong tu. Mot phan hogc toan b HMI
dan duong 62 cb thé duoc dung chung voi HMI 56 néu trén. Vi dy, cum xdc dinh
tuyén duong 63 xac dinh tuyén duong tir vi tri ctia xe chu M (hodc mdt vi tri dugc
nhép bt ky) duoc x4c dinh boi may thu GNSS 61 t6i diém dén dugce nhap bdi nguoi
14i xe nho st dung HMI dan duong 62 (sau ddy goi 1a tuyén dudng trén ban dd) cé
dua vao thong tin ban dd thu nhit 64. Thong tin ban do thir nhat 64 13, vi dy, thong tin
trong d6 hinh dang tuyén duwong duoc thé hién boi duong ndi biéu thi tuyén duong va
cac nit giao duoc ndi béi duong ndi nay. Thong tin ban do thir nhat 64 c¢6 thé bao
gbm d9 cong clia tuyén duong, thong tin vé diém dén va thich (viét tit 1a POI — 1a cac
ky tu dau cia thut ngit tiéng Anh — Point of Interest) va nhitng thong tin twong tu.
Tuyén dudng trén ban dd dugc cp cho MPU 70. Thiét bi dan dudng 60 cung cap
huéng dan vé tuyén duong nho sir dung HMI din dudng 62 trén co sO tuyén duong
trén ban dd. Thiét bi dAn duong 60 c6 thé duge thuc hién duéi dang, vi dy, chirc ning
ctia thiét bi dAu cudi nhu dién thoai théng minh hodc mdy tinh bang do ngudi 14i xe s&
hitu. Thiét bi dAn duong 60 c6 thé truyén vi tri hién thoi va diém dén cho mdy chu dan
duong thong qua thiét bi truyén thong tin 55 va c6 thé thu duoc tuyén duong tuong

dwong v6i tuyén duong trén ban d6 tir may chu dan duong.
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MPU 70 bao gém, vi dy, cum xac dinh lan duong dugc khuyén dung 71. MPU
70 luu gitr thong tin ban dd thir hai 72 trong thiét bi nhé nhu HDD hoic b nh¢ flash.
Cum xac dinh lan duong dugc khuyén dung 71 phan chia tuyén duong trén ban do,
duoc cép boi thiét bi dan duong 60, thanh nhiéu doan (vi du, phan chia tuyén duodng
thanh tirng doan dai 100 mét [m] theo hudng xe chuyén dong vé phia truéc) dua vao
thong tin ban do6 thir hai 72 va xac dinh lan dudong duogc khuyén dung cho timg doan.
Cum x4c dinh lan duong dugce khuyén dung 71 xéc dinh lan duong nén chay xe tinh
tir 1an bén trai. Trong trudng hop c6 diém r& nhanh trén tuyén duong trén ban dd, cum
x4c dinh lan duong dugce khuyén dung 71 x4c dinh 1an duong dugc khuyéﬁ dung theo
cach xe chi M c6 thé chay trén tuyén dudong hop ly d@é di chuyén t6i diém dén o

duong nhanh.

Thong tin ban dd thir hai 72 1a thong tin ban dd c6 dd chinh x4c cao hon thong
tin ban dd tht nhit 64. Thong tin ban dd ther hai 72 bao gbm, vi dy, thong tin vé
duong tam cua lan duong, thong tin vé cac duong bién cta lan dudng va nhitng thong
tin tvong tw. Tiép theo, thong tin ban dd tha hai 72 ¢6 thé bao gdm thong tin vé duong
x4, thong tin vé ludt giao thong, thong tin vé dia chi (dia chi/ma buu dién), thong tin
vé céc co s& tién ich, thong tin vé sé dién thoai va nhitng thong tin twong tu. Thong tin
ban dd thir hai 72 c6 thé duoc cap nhat & mot thoi diém bét ky nho thiét bi truyén
thong tin 55 d& truyén thong tin véi thiét bi khéc.

Co cAu van hanh 1ai xe 80 bao gém, vi du, cac by phan van hanh nhu tay ga,
ban dap phanh, tay phanh, ban dap sang sb va tay lai. Cam bién dung dé xac dinh
luong van hanh hodc c6 hay khong c6 viéc van hanh dugc lép vao ¢o chu van hanh lai
xe 80. K&t qua phat hién dugc cua cam bién duge cip cho thiét bi dicu khién 100 hogc
cho mdt sb hoac tht ca cac thiét bi trong s6 thiét bi cép luc dan dong dé chay xe 500,

co cu phanh 510 va co ciu lai xe 520.

Camera giam sat nguoi lai xe 90 duoc b tri & vi tri noi c6 thé chup hinh anh
nguoi lai xe dang ngdi trén yén xe. Vi du, camera gidm sat nguoi 1ai xe 90 dugc 1ap
vao phén trude cua xe cht M. Camera gi.eim sat nguoi 1ai xe 90 chup hinh, vi du, sao
cho khudén mat nguoi lai xe dang ngdi trén yén xe ndm ¢ giita khuon hinh. Camera
giam sat nguoi 1ai xe 90 la camera k¥ thuét sd st dung cam bién hinh anh mach ban
d4n nhu CCD hodc CMOS. Vi dy, camera gidm sat nguoi 141 xe 90 chup hinh anh
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nguoi 1ai xe theo dinh ky. Hinh anh chyp dugc cia camera giam sat nguoi lai xe 90

duoc cip cho thiét bi didu khién 100.

Thiét bi diéu khién 100 bao gém cum diéu khién chinh 110, cum diéu khién hd
tro 141 xe 200, cum diéu khién chay xe tu dong 300 va cum diéu khién ham phanh 400.
Cum diéu khién chinh 110 c6 thé duge tich hop vao cum diéu khién hd trg 1ai xe 200

hodc vao cum diéu khién chay xe tu dong 300.

Cum diéu khién chinh 110 thuc hién viéc chuyén dbi mitc d6 hd trg 1ai xe va
didu khién HMI 56. Vi dy, cum diéu khién chinh 110 bao gém cum diéu khién chuyén
dbi 120, cum diéu khién HMI 130, cum xéc dinh trang thai cua co cdu van hanh 140
va cum giam sat trang thai cia nguoi lai xe 150. Cum diéu khién chuyén ddi 120, cum
didu khién HMI 130, cum x4c dinh trang thai ctia co cAu van hanh 140 va cum gidm
sat trang thai cua ngudi 1ai xe 150 thyc hién chirc ndng cia chung thong qua bd xir ly
nhu b6 xit Iy trung tam (viét tit 1a CPU — 14 céc ky tu du clia thuat ngt tiéng Anh —
Central Processing Unit) dé thuc hién cac chwong trinh mdy tinh. Ngoai ra, mot 56
hoic tAt c4 cac cum chirc nang nay c6 thé thuc hién chirc ning cia ching thong qua
thiét bi phan cing nhu mach tich hop c& 1én (viét it 12 LSI — 1a cac ky tu dau cia
thudt ngfr tiéng Anh — Large Scale Integration), mach tich hop co Gng dung cu thé
(viét tit 1a ASIC — 14 cac ky tw ddu cia thudt ngit tiéng Anh — Application Specific
Integrated Circuit) va mang cbng 1ap trinh duoc (viét tit 1a FPGA — 1a cac ky tu dau
ctia thuét ngtr tiéng Anh — Field-Programmable Gate Array) hodc co thé thuc hién

chirc nang cua chung thong qua phan mém va phén cimg duge két hop v6i nhau.

Cum didu khién chuyén dbi 120 thyc hién viéc chuyén d6i mic do hd tro 14i xe
trén co sO, vi du, tin hiéu van hanh duoc cép tr cong tic dinh trudce cé trong HMI 56.
Tiép theo, cum didu khién chuyén ddi 120 c6 thé hiy bd ché do hd trg 1ai xe va
chuyén dbi viéce 1ai xe sang ché do 1ai xe thu cong trén co sé, vi du, Vém; hanh béng
cach ra 1énh cho co ciu van hanh 14i xe 80 nhu tay ga, ban dap phanh, tay phanh va

tay lai dé thuc hién viéc tang tdc, giam toc hodc diéu khién hudng lai.

Cum didu khién chuyén dbi 120 ¢4 thé chuyén d6i mic d¢ hd tro 14i xe trén co
s& ké hoach hanh dong dugc thiét 14p boi cum thiét 1ap ké hoach hanh dong 330 s&

duoc mo ta sau. Vi du, cum didu khién chuyén déi 120 ¢6 thé két thic ché do hd tro
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14i xe & diém két thic theo lich trinh cta ché d6 van hanh ty dong von dugc xac dinh

nho ké hoach hanh dong.

Cum didu khién HMI 130 khién cho HMI 56 cép ra thong bo hodc nhitng canh
bao tuong tu lién quan dén viéc chuyén ddi mire do hd tro 14i xe. Tiép theo, cum diéu
khién HMI 130 chuyén d6i ndi dung can cAp cho HMI 56 trong truong hop tinh hubng
dinh trudc xuat hién ddi véi xe cha M. Tiép theo, cum diéu khién HMI 130 c6 thé cap
thong tin lién quan dén két qua xac dinh thu dugc boi mot hodce ca hai trg)ng s6 cum
xéc dinh trang thai cta co cdu van hanh 140 va cym gidm sat trang thai ciia nguoi 14i
xe 150 cho HMI 56. Tiép theo, cum didu khién HMI 130 c6 thé cip thong tin nhan
dugc tir HMI 56 cho mot hodc ca hai trong s6 cum diéu khién hd tro 141 xe 200 va cum

diéu khién chay xe tu dong 300.

Cum xac dinh trang thai cua co cAu van hanh 140 x4c dinh xem, vi du, tay 14i
co trong co cAu van hanh 1ai xe 80 c6 & trang thai dugc van hanh hay khong (cu thé,
trong truong hop viéc van hanh dy kién dugc thue hién trén thuc té thi d6 1a trang thai
ma thao tac van hanh c6 thé dugc thuc hién ngay lap tirc hodc trang thai dang nam tay

vao tay lai).

Cum giam sét trang thai ciia ngudi 1ai xe 150 thyc hién viéc giam sat tinh trang
clia nguoi ldi xe trén co s& hinh anh chyp duogc boi camera giam sat ngudi lai xe 90.
Cum giam st trang thai ctia ngudi 141 xe 150 giam sat xem nguoi 1ai xe c6 lién tuc
giam sat tinh trang giao thong ¢ ving xung quanh hay khong. Cum gidm sat trang thai
ctia nguoi 1ai xe 150 thu nhén hinh anh khudén mat ngudi 1ai xe tr hinh anh chup duoc
bdi camera giam sat nguoi 1ai xe 90 va nhén biét tuyén dudng nhin clia nguoi 1ai xe tix
hinh anh khudn mait thu duoc. Vi du, cum giam sat trang thai ctia nguoi 1ai xe 150 c6
thé nhan biét tuyén duong nhin clia ngudi lai xe tir hinh anh chup dugc bdi camera
giam sat nguoi 1ai xe 90 thong qua phuong phap “hoc su” nho st dung mang noron

nhan tao hoac nhiing phuong phép tuong tu.

Cum didu khién hd tro 141 xe 200 thuc hién viée ho tro 14i xe & mire do thir nhat.

Cum diéu khién hd trg 14i xe 200 thyc hién, vi du, ACC, LKAS hodc mot viéc diéu
khién hd tro lai xe khac. Vi du, khi thuc hién ACC, cum diéu khién h trg 1ai xe 200

thuc hién viéc didu khién thiét bi cép luc dan dong dé chay xe 500 va co cau phanh
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510 trén co s& thong tin dugc cap tir camera 51, rada 52 va bd phét hién dbi twong 53
thong qua thiét bi nhan biét d6i twong 54 theo cach xe chit M chay dong thoi duy tri
khoang cach khong ddi gitra xe chit M va xe dang chay & phia truéc. Nghia 13, cum
diéu khién hd trg 1ai xe 200 thuc hién viée didu khién ting tdc/giam toc (diéu khién
tbe d0) dua trén khoang cach giita xe chi M va xe dang chay & phia trudec. Tiép theo,
khi thye hién LKAS, cum diéu khién hd tro 14i xe 200 thuc hién viéc diéu khién co
cAu 14i xe 520 theo cach xe chit M chay dong thoi duy tri 1an dudng chay xe (thuc hién
viéc duy tri lan duong) noi xe hién dang chay. Nghia 13, cum diéu khién hd tro 14i xe
200 thuc hién viéc diéu khién 141 xe dé duy tri lan dudng. Loai hinh cta viéc hd tro l4i
xe & mirc do thit nhat c6 thé bao gdm nhidu ché do didu khién khic véi ché do van
hanh tu dong (hd tro 14i xe & muc do thir hai va mirc do thir ba) von khong can dén

thao tdc van hanh trén co cau van hanh 141 xe 80.

Cum diéu khién chay xe tu dong 300 thuc hién viéc hd tro 14i xe & muc do thir
hai va mirc d thr ba. Cum diéu khién chay xe tu dong 300 bao gém, vi du, cum diéu
khién thtr nhat 310 va cum didu khién thtr hai 350. Cum diéu khién tht nhat 310 va
cum diéu khién th@ hai 350 thyc hién chirc niing ctia ching thong qua, vi du, bd xt Iy
la mot phén cting nhu CPU dé thuc hién chuong trinh (phén mém). Ngoai ra, mot sb
hodc tat ca cac thiét bi trong sb cac bd phan cAu thanh nay co thé thuc hién chirc ning
clia chiing thong qua thiét bi phin ctmg nhur LSI, ASIC, FPGA va GPU hodc c6 thé
thuc hién chirc ndng cia chung thong qua phdn mém va phan cting dugc két hop véi

nhau.

Cum diéu khién thtr nhat 310 bao gdm, vi du, cum nhén biét 320 va cum thiét
lap ké hoach hanh dong 330. Cum diéu khién tht nhat 310 thyc hién chiic nang ctia no,
vi du, nho tri tu€ nhan tao (Viét tat 1a AT — 1a cac ky tu dau cta thuat ngit tiéng Anh —
Artificial Intelligence) va chitic ning cia mau dugc tao san tr trude theo cach song
song. Vi du, chirc nang “nhén biét giao 10” ¢ thé duogc thuc hién béng cach nhan biét
giao 16 thong qua phuong phap “hoc sdu” hodc nhiing phuong phap tuong tu va viée
nhan biét dya trén diéu kién duoc tao san tir trude (cac tin hiéu, cac vach ké duong va
cac thong sb twong tur ma c6 kha ning khép véi mau) theo cach song song hodc ¢6 thé
dwoc thue hién bing cach ghi nhan va danh gia toan dién cac nhan biét nay. Diéu nay

dam bao duoc do tin cay cua ché d6 van hanh tw dong.
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Cum nhén biét 320 cling nhan biét tinh trang nhu vi tri, toc d6 va su tang toe
clia xe & xung quanh trén co sé thong tin dwoc cip tir camera 51, rada 52 va bd phat
hién dbi twong 53 théng qua thiét bi nhan biét ddi tugng 54. Vi tri cia xe & xung
quanh duoc nhéan biét 13, vi du, vi tri trén hé toa do tuyét dbi voi diém dai dién (trong
tAm, duong tdm cia truc chay xe hodc cac thong s twong ty) ciia xe chi:M 1a diém
gbe va duoce ding dé diéu khién. Vi tri clia xe & xung quanh c6 thé duogc thé hién boi
diém dai dién nhu trong tdm hodc goc cia xe & xung quanh hodc ¢6 thé duoc thé hién
boi ving thé hién. Thuét ngit “trang thai” ctia xe & xung quanh c6 thé dung dé dién dat
chuyén dong ting tbc hodc chuyén dong gidt cuc hodc “trang thai hanh vi” cua doi

twong (vi dy, trang thai xe dang chuyén lan dudng hoic chuin bi chuyén lan duong).

Tiép theo, cum nhén biét 320 cling nhan biét, vi dy, lan duong (lan duong chay
xe) ma xe chi M dang chay trén d6. Vi du, cum nhén biét 320 ciing nhan biét lan
duong chay xe béng cach so sanh so d6 cac vach ké duong (vi du, viéc bd tri cac vach
nét lién va cac vach nét dat) thu dugc tir thong tin ban d6 thir hai 72 va so db cac vach
ké duong & gén xe chit M nhén biét dugc tir hinh anh chup dugc bdi camera 51. Cum
nhan biét 320 c¢6 thé nhan biét lan dudng chay xe bang cach nhan biét ranh gi¢i duong
chay xe (ranh gi6i duong) bao gdbm vach ké duong, 1& duong, via duong, dai phan
cach, thanh ho lan va cac chi tiét tuong ty nhu vach ké duong. Vi tri ciia xe chu M thu
duoc tir thiét bi dAn duong 60 hodc tir két qua xir Iy ctia INS ¢6 thé duoc bd sung cho
viéc nhan biét nay. Cum nhan biét 320 cling nhén biét vach dung xe, vat can, dén do,

tram thu phi, cac tinh hudng khic trén duong va cac chi tiét twong tu.

Khi nhan biét 1an duong chay xe, cum nhan biét 320 cling nhan biét vi tri va tu

the cia xe chu M so vai lan duong chay xe.

Fig.2 12 hinh v& thé hién vi du vé cach thirc ma cum nhan biét thuc hién viéc
nhan biét vi tri tuong dbi va tu thé ctia xe chia so véi lan dudng chay xe.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, cum nhén biét 320 c¢6 thé nhan biét, vi du, do
1éch OS cua diém tham chiéu (vi du, trong tdm) cia xe chi M so véi dudong tdm CL
cta lan duong chay xe va goc 0 tao thanh bai hudng chay xe clia xe chu M va duong
thang song song v&i duong tAm CL cua lan dudng chay xe 1a vi tri twong d6i va tu thé

cta xe chu M so voéi lan duong chay xe L1. Theo céch khac, cum nhén biét 320 co thé
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nhan biét vi tri hodc nhiing thong sé twong ty ciia diém tham chiéu cia xe chi M so
v6i phan dau & phia bat ky (vach ké duong hoic ranh gi¢i duong) cia lan dudong chay

xe L1 12 vi trf twong ddi ctia xe chii M so v6i lan dudng chay xe.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cum thiét 14p ké hoach hanh dong 330 thiét 1ap
ké hoach hanh dong dé din dong xe chu M theo ché do van hanh tw dong. V& nguyén
tac, cum thiét lap ké hoach hanh dong 330 tao ra tuyén duong dich dé chay theo ché
do tu dong vé phia truée (khong phu thude vao thao tac van hanh ctia ngudi 14i xe)

theo cach xe chu M chay trén lan duong dugc khuyén dung xac dinh duge bdi cum

14/38

xac dinh lan duong duwoc khuyén dung 71 va c6 kha ndng dép lai tinh trang xung

quanh xe chu M. Tuyén duong dich bao gdm, vi du, thanh phan vé vi tri dé xac dinh
vi tri ciia xe chi M trong tuong lai va thanh phan vé tbe @6 dé xac dinh toc do, su ting
tdc va nhitng théng sd twong tu clia xe chit M trong trong lai. Vi dy, cum thiét 1ap ké
hoach hanh dong 330 xé4c dinh nhiéu diém (cac diém trén tuyén dudng) ma xe chu M
s& di dén d6 dé dung 1am cac thanh phan vé vi tri cia tuyén duong dich. Piém trén
tuyén duong 14 diém ma xe chit M can di dén d6 dbi véi mdi doan duong chay xe dinh
trude (vi du, khoang vai mét [m]). Poan duong chay xe dinh trudce c6 thé duoc tinh, vi
du, bang quang duong khi xe chi M di chuyén doc theo tuyén duong. Tiép theo, cum
thiét 1ap ké hoach hanh dong 330 x4c dinh téc do dich va gia toc dich déi véi mdi
khodng thdi gian dinh truée dé 14y dit liéu (vi du, mdi khoang vai phin mudi gidy) la
thanh phan vé toc do cta tuyén dudng dich. Tiép theo, diém trén tuyén duong co thé
14 vi trf ma xe chi M can phai di dén d6 o thoi didm 1y dir lidu ddi v6i mdi khodng
thoi gian dinh truée dé 13y dit lidu. Trong trudng hop nay, tbc do dich va gia toc dich
duge xac dinh béi thoi diém 14y dit liéu va khoang cach gifta cic diém trén tuyén

duong.

Cum thiét 14p k& hoach hanh dong 330 c6 thé thiét 1ap tinh hudng ddi véi ché
d6 van hanh tu dong khi thiét 1ap tuyén duong dich. Tinh hudng dbi v6i ché do van
hanh tu dong bao g(‘A)m, vi du, tinh huéng chay xe & tdc do khong dbi trong do xe chu
M chay trén cung mot lan duong chay xe ¢ mot tbc do khong doi, tinh hudng chay
bam dudi trong d6 xe chu M chay bam theo sau xe dang chay & phia trudc, tinh hudng
chuyén dbi lan duong trong d6 xe chu M chuyén dbi lan duong chay xe, tinh hubng &

sang duong khac trong d6 xe chu M chay theo hudng mong mubn & diém ré trén
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duodng, tinh hudng hoa nhép trong d6 xe chit M hoa nhép vao lan dudong & diém nhap
lan duong va tinh hubéng vugt xe khac trong d6 xe chi M chay vuot qua xe dang chay
& phia truge. Cum thiét 1ap ké hoach hanh dong 330 thiét 13p tuyén duong dich phu
hop véi tinh hubng dugc kich hoat.

Fig.3 1a so d6 thé hién cach thirc ma tuyén dudng dich dugc hinh thanh trén co

s¢ lan duong dugc khuyén dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, lan duong dugc khuyén dung dugc thiét 1ap dé
thuan lgi cho viéc di chuyén doc theo tuyén duwdng t6i diém dén. Khi xe chi M tién
gan dén vi tri &@ mdt khoang cach dinh trude & trude diém chuyén dbi sang lan duong
dugc khuyén dung (c6 thé duge xac dinh phu hop véi loai tinh hubng), cum thiét 1ap
ké hoach hanh dong 330 kich hoat tinh huéng chuyén 46i lan duong, tinh hudng r&
sang duong khac, tinh huéng hoa nhap va nhitng tinh huéng tuong tu. Trong trudng
hop can tranh vét can trong qud trinh thyc hién timg tinh huébng, tuyén duong tranh

duoc hinh thanh nhu duge thé hién trén hinh vé.

Quay tré lai Fig.1, cum diéu khién thr hai 350 thuc hién viéc didu khién thit
bi cép luc dan dong dé chay xe 500, co cAu phanh 510 va co cAu lai xe 520 theo cach
xe chi M di qua tuyén dudng dich duoc thiét 1ap boi cum thiét 1ap ké hoach hanh
dong 330 & mot thoi diém theo lich trinh.

Cum diéu khién tht hai 350 bao gdm, vi du, cum thu nhén 352, cum diéu khién
tdc do 354 va cum diéu khién 14i xe 356. Cum thu nhén 352 thu nh4n thong tin vé
tuyén duong dich (diém trén tuyén duong) dugc thiét 1ap béi cum thiét 1ap ké hoach
hanh dong 330 va luu thong tin nay trong b nhé (khong duogc thé hién trén hinh v&).
Cum didu khién tdc do 354 thuc hién viéc didu khién thiét bi cdp luc dan dong dé chay
xe 500 hodc co cdu phanh 510 trén co s¢ thanh phin vé toc do két hop vé6i tuyén
duong dich luu trong bd nhé. Cum diéu khién 14i xe 356 thyc hién viéc diéu khién co
cau 1ai xe 520 phu hop véi do cong cia tuyén duong dich luu trong bd nhé. Quy trinh
xtr 1y ctia cum diéu khién toc d6 354 va cum diéu khién 14i xe 356 duoc thuc hién, vi
du, bdi td hop clia viéc didu khién hoi tiép thuan va viéc diéu khién hoi tiép nguoe.
Mot vi du 1a cum didu khién 14i xe 356 thyc hién t& hop cia viée diéu khién hoi tiép

thuén theo do cong cua tuyén duong & phia trudce xe chii M va viée dicu khién hoi tiép
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ngugc dya trén do 1éch so voi tuyén duong dich.

Cum diéu khién ham phanh 400 thuc hién viéc didu khién co ciu phanh 510 va
co cau lai xe 520, s& dugc mo ta sau, trén co s& két qua nhéan biét cua thiét bi nhan biét
dbi twong 54. Cum diéu khién ham phanh 400 bao gdbm cum xéc dinh va cham 410,
cum didu khién phanh 420, cum x4c dinh huéng chay xe an toan 430 va cum diéu

khién 141 xe 440.

Cum xac dinh va cham 410 xac dinh viéc c6 xe & phia sau xe chu M (xe ¢ phia
sau B1) va dbi tugng & phia trude xe chit M trén co 8¢ két qua nhén biét cua thiét bi
nhén biét dbi twong 54. Cum xac dinh va cham 410 x4c dinh xem xe ¢ phia sau Bl so0
vGi xe chit M ¢6 va cham véi xe chii M hay khong & trang thai xe chi M dugc ding
hoan toan hodc dang di chuyén vé phia truéc ngay trude khi ding. Cum xac dinh va
cham 410 xac dinh xem xe & phia sau B1 ¢6 va cham v6i xe chi M hay khong trén co
s& toe do, su giam tde, huéng chay xe va nhitng thong sb tuong tu cua xe chi M va xe
O phia sau B1. Tiép theo, cum xac dinh va cham 410 du bao toe do tuong dbi cua xe &
phia sau B1 so véi xe chd M vao thoi diém va cham trén co s& toc do, su giam tdc,
hudng chay xe va nhiing thong s6 tuong tu ctia xe chi M va xe & phia sau B1. Cum
xéc dinh va cham 410 cAp lénh ham phanh thir nhit cho cum diéu khién phanh 420

trén co sO toc do twong doi du bao dugce cta xe ¢ phia sau B1 vao thoi diém va cham.

Cum xac dinh va cham 410 xac dinh xem xe & phia sau Bl ¢0 va cham Vo1 Xe
cht M hay khong trén co s&, vi du, két qua nhan biét ctia thiét bi nhan bidt déi tuong
54 hoac két qua phat hién du:(jc ctia cam bién dung cho xe 57. Cum xdc dinh va cham
410 cAp 1énh ham phanh thir hai cho cum didu khién phanh 420 trén co s& két qua xac

dinh su va cham cua xe ¢ phia sau B1 véi xe chu M.

Cum diéu khién phanh 420 thuc hién viéc didu khién co ciu phanh 510 trén co
s& 1énh ham phanh th nhét nhan duoc tir cum»xéc dinh va cham 410. Cum diéu khién
phanh 420 thiét 1ap do 16m ctia Iyc phanh cho cac banh xe phu hop véi toc do du bao
duoc cia xe ¢ phia sau B1 vao thoi diém va cham. Cum didu khién phanh 420 thuc
hién viéc diu khién co chu phanh 510 theo cach luc phanh dugc vu tién cép cho banh
sau. Noi cach khac, trong trudmg hop luc phanh dugc cép cho cac banh xe, cum diéu

khién phanh 420 thuc hién viéc didu khién co cdu phanh 510 theo céch it nhat 1a luc
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phanh dugc cip cho banh sau.

Cum diéu khién phanh 420 1am giam luc phanh cép cho cac banh Xé sau khi xe
& phia sau B1 va cham voi xe chi M trén co s& 1énh hdm phanh thir hai nhan duogc tur
cum xac dinh va cham 410. Trong tru:&rﬁg hop nay, cum diéu khién phanh 420 tinh d6
16n cta lyc phanh can duogce giam phit hop véi tdc do du bao duoc cia xe & phia sau
B1 vao thoi diém va cham hodc téc d6 thuc cua xe & phia sau B1 vao thoi diém va
cham. Vi du, cum diéu khién phanh 420 1am giam luc phanh cap cho cac banh xe dé
cac banh xe nay khong bi khoa ctng. Cum diéu khién phanh 420 c6 thé ting lyc
phanh trong tinh hudng ve chit M ¢6 thé duogc giam tdc sau khi giam luc phanh cép
cho cac banh xe. Tinh huéng xe chi M ¢6 thé dugc giam tdc 14, vi du, tinh huéng Xe

chit M khéng bi ddy boi xe & phia sau B1.

Cum xac dinh huéng chay xe an toan 430 xac dinh huéng ma xe chu M c6 thé
chay mot cach an toan (sau day goi la hudng chay xe an toan) trén co so két qua nhan
biét cnia thiét bi nhan biét d6i tuong 54. Hudng chay xe an toan 1a huéng ma theo d6
c6 thé tranh dugc viée tiép xuc véi ddi tuong & phia trrée xe chit M. Cum x4c dinh
huéng chay xe an toan 430 cép 1énh ddi hudng cho cum diéu khién 14i xe 440 dua trén

két qua xac dinh huéng chay xe an toan.

Cum diéu khién lai xe 440 thuc hién viéc diéu khién co cdu 1ai xe 520 trén co
s¢ 1énh d6i hudéng nhan dugce tr cum xac dinh hudéng chay xe an toan 430. Cum diéu
khién 14i xe 440 thuc hién viéc diéu chinh huéng xoay (huéng ctia banh trudc) va goc
141 phtt hop véi 1énh d6i hudng.

Thiét bi cép luc din dong dé chay xe 506 thuc hién viéc cdp luc din dong dé
chay xe (mémen xodn) cho xe chi M dé lam quay banh xe din dong. Thiét bi cép luc
dan dong dé chay xe 500 bao gom, vi du, t6 hop ctia dong co ddt trong hodc dong co
dién, bo truyén dong va cac bd phan twong tu va cum diéu khién dién th§ (Viét tat 1a
ECU - 1a cac ky tu dau cta thuat ngit tiéng Anh — Electronic Control Unit) dé dicu
khién chung. ECU diéu khién két cau néu trén phit hop véi thong tin dugce cap tlir cum

diéu khién thi hai 350 hoiic thong tin duge cip tir co ciu van hanh 14i xe 80.

Co c4u phanh 510 bao 206m, vi dy, cum phanh, xi lanh dé truyén 4p suét thuy

luc cho cum phanh, dong co dién dé tao ra ap suét thuy lue trong xi lanh va ECU dung
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cho phanh. ECU dung cho phanh thyc hién vi€c diéu khién dong co dién phu hgp véi
thong tin duoc cép tr cum diéu khién téc do 354 cta cum diéu khién thir hai 350 hoic
cum diéu khién phanh 420 ctia cum didu khién ham phanh 400 hodc thong tin dugc
cp tir co cAu van hanh 14i xe 80 theo cach moémen phanh phu hop v6i thao tc phanh
duogc cip cho timg banh xe. Co cAu phanh 510 c6 thé bao gbm, dé lam mot phuwong
tién du phong, co chu dé truyén ap suit thiy luc, sinh ra do viéc van hanh tay phanh
hodc ban dap phanh c¢6 trong co cAu van hanh 14i xe 80, cho xi lanh cta phanh thong
qua xi lanh chinh. Co cAu phanh 510 khong bi gi6i han & cAu hinh mo ta trén day va
c6 thé 12 co cdu phanh sir dung ap suét thiy luc duge diéu khién dién tir dé thuc hién
viéc didu khién b kich hoat phut hgp véi thong tin dugc c.éip tir cum diéu khién tht hai

350 va truyén ap suat thily luc cta xi lanh chinh cho xi lanh ctia phanh.

Co chu 14i xe 520 bao gdm, vi du, ECU diéu khién viéc 14i xe va dong co dién.
Pong co dién 1am thay ddi, vi du, huéng cta banh 14i (banh truée). ECU diéu khién
viéc 14i xe lam dan dong dong co dién phu hop vdi thong tin duge cép tir cum diéu
khién 14i xe 356 cua cum diéu khién thr hai 350 hoic cum diéu khién 1ai xe 440 ctia
cum diéu khién ham phanh 400 hogc thong tin dugc cép tr co cAu van hanh lai xe 80
va thay d6i huéng clia banh 14i.

<Keét cau tong thé cua xe>

Két cAu cta xe kiéu ngdi dé chan hai bén dugc trang bi hé thong hd tro 14i xe 1
theo phuong 4n nay s& duge mo ta dudi ddy. Cac hudng phia trude, phia sau, bén trai
va bén phai trong phan md ta dudi ddy chinh 1a cac hudng cua xe trir khi ¢6 quy dinh
khac. Tiép theo, miii tén FR biéu thi hudng phia trudc cua xe, miii tén LH biéu thi
hudng bén trai cua xe va mii tén UP biéu thi huéng phia trén cua xe duoc thé hién &
nhitng vi tri thich hgp trén céc hinh v€ dung trong phan mo ta dudi day.

Fig.4 1 hinh v& nhin tir bén tri cia xe mdy theo phuong én thr nhat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, xe may 10 la xe kidu ngdi dé chan hai bén dugc
trang bi hé thong hd trg 14i xe 1 theo phuong an nay. Xe mdy 10 chu yéu bao gdm
banh trude 11 12 banh 14i, banh sau 12 13 banh xe dan dong va khung thén xe 20 dé 4o
ngudn dong lwc 13 (trong vi du minh hoa nay dugc goi ia dong co). Trong phén mo ta

dudi day, banh trude 11 va banh sau 12 ¢6 thé duoc goi chung 1a cac banh xe 11, 12.
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Banh trudc 11 duoc do theo cach 1ai dugce badi kimang than xe 20 thong qua co
chu 141 xe. Co cAu lai xe bao gé)m chac trudce 14 dé do banh trude 11 va can lai 15 dé
d chac trude 14. Tay 141 16, dwoc ndm boi ngudi 14i xe J, duge 1ap vao phan trén clia

can 14i 15. Banh trudc 11 dugc ham phanh bdi co cdu phanh 510.

Banh sau 12 duoc d& boi phan dau sau cta don lic 17 kéo dai theo hudng
trude/sau & phin sau clia xe. Phin dau trréce cia don lac 17 duoc d& bdi khung than
xe 20 theo cach c6 kha ning lic dugce lén trén va xudng dudi. Banh sau 12 dugc him

phanh béi co cdu phanh 510.

Khung thin xe 20 d& can l4i 15 theo cich quay durgc béi éng dau 21 bd tri &
phan dau trude. Ngoai ngudn dong luc 13 mo ta trén day, khung than xe 20 d& yén xe
22 ma nguoi 14i xe J ngdi trén d6, cac bdc dé chan bén trai va bén phai 23 ma nguvi
14i xe J dit ban chan cia minh 1én d6, binh nhién liéu 24 bd tri & phia trude yén xe 22
va cac bd phan tuong tu. TAm dp trude 25, duge d& boi khung than xe 20, duoc lap &

phan trude cua xe. Thiét bi do 30 duoc bd tri & bén trong tAm bp truée 25.
<Chtre nang cua cum didu khién ham phanh>

Dudi day, chire ndng cua cum diéu khién ham phanh 400 theo phuong 4n nay
s& duoc md ta ¢ dua vao cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig. 10. Quy trinh xtr Iy nay duoc
thuc hién theo cach 1ap lai & trang thai toc do chia xe chu M 1a b?mg hodc nho hon mot
tri s6 dinh trude tha nhit, nghia 13, & trang thai xe dugc dimg hoan toan hodc dang di
chuyén vé phia tru6e ngay trude khi dimg, khong phu thude vao vigc hd tro 14i xe ¢o
duoc thue hién hay khong. Trang thai di chuyén vé phia trude ngay trude khi ding 14,
vi dy, trang thai trong d6 xe chiu M dang giam téc va tde do cua xe chu M 1a bang

hodc nhé hon 5 km/h.

Fig.5 1a luu d6 thé hién quy trinh xir Iy ctia cum diéu khién ham phanh. Fig.6 [a
hinh v& thé hién quang canh trong d6 c6 thé xac dinh duoc ring xe & phia sau va cham
v6i xe chu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, & budc S10, cum xac dinh va cham 410 xac dinh
xem xe O phia sau B1 ¢6 va cham véi xe chit M hay khong. Trong truong hop xe &
phia sau B1 ¢6 va cham véi xe chu M (S10: CO), cum diéu khién ham phanh 400

chuyén sang quy trinh xt Iy & budc S20. Trong truong hop xe ¢ phia sau khong va
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cham véi xe cha M (S10: KHONG), cum diéu khién ham phanh 400 két thiic chudi
quy trinh xu ly.

O bude S20, cum xac dinh va cham 410 x4c dinh xem tdc do tuong dbi cua xe
& phia sau B1 so v6i xe chit M ¢6 bang hodc 16n hon mét tri sé dinh truéc tht hai hay
khong. Tri sé dinh trudc thi hai ¢6 thé dugc thibt 1ap theo cach ¢ dinh hodc c6 thé
duoc xac dinh theo huéng di chuyén va cac thong s twong tur ctia xe & phia sau B1.
Trong trudng hop téc do twong d6i cua xe & phia sau B1 nhé hon tri s6 dinh trudc thw
hai (S20: KHONG), cum x4c dinh va cham 410 cép 1énh ham phanh tht nhét cho cum
diéu khién phanh 420 (bu6c S30). Trong truong hop tbc do tuong ddi ctia xe & phia
sau B1 béng hoac 16n hon tri sb dinh trude tht hai (S20: CC)), cum diéu khién ham
phanh 400 khong van hanh co ciu phanh 510 va chuyén sang quy trinh xit Iy & budc
S40. Nghia 13, cum diéu khién ham phanh 400 thiét 1ap luc phanh cho cac banh xe 11,
12 bing 0 trong trudng hop tbc do twong ddi clia xe & phia sau Bl bing hodc 16n hon

tri s6 dinh trudce thr hai.

O bude S30, khi cum diéu khién phanh 420 tiép nhan 1énh him phanh thir nhét
tor cum xac dinh va cham 410, cum diéu khién phanh 420 thuc hién viéc diéu khién co
cAu phanh 510 theo céach luc phanh dugc cép cho céac banh xe 11, 12. Vao thoi diém
nay, cum didu khién phanh 420 xac dinh cac banh xe 11, 12 d& hdm phanh phu hop
voi toe do tuong dbi cua xe & phia sau B1 vao thoi diém va cham. Cum diéu khién
phanh 420 chi thuc hién viéc hdm phanh banh sau 12 trong truong hop toe do tuong
dbi ctia xe & phia sau B1 vao thoi diém va cham nhé hon mot tri s6 tham chiéu dinh
trudc (xem Fig.6). Cum didu khién phanh 420 thuc hién vi¢c ham phanh banh trudge
11 va banh sau 12 trong trudng hop téc do twong dbi cua xe & phia sau B1 vao thoi
didm va cham 16n hon tri s& tham chiéu dinh true. P9 16n cia luc phanh cép cho
banh truge 11 hodc banh sau 12 c6 thé duoc thiét 1ap réat chinh xac pht hop véi toe do
trong doi cia xe & phia sau B1 vao thoi diém va cham. Cum diéu khién ham phanh

400 chuyén sang quy trinh xu Iy & bude S40.

O budc S40, cum xac dinh huéng chay xe an toan 430 xac dinh xem c6 dbi
tuong ¢ phia trude xe chu M hay khong. Cu thé, cum xac dinh huéng chay xe an toan
430 xac dinh xem c6 ddi tuong & hudng chay xe cua xe chi M hay khong. Trong
truong hop khong ¢6 dbi twong & phia truée xe chii M (S40: KHONG), cum diéu
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khién ham phanh 400 két thiic chudi quy trinh xit I¥. Trong trudng hop c6 d6i tuong &
phia trugce xe chu M (S40: CO), cum diéu khiéii ham phanh 400 chuyén sang quy trinh
xu ly & bude S50.

O bude S50, cum xéac dinh huéng chay xe an toan 430 thyc hién viéc xac dinh
huéng chay xe an toan. Trong truong hop huéng chay xe an toan 1a phia bén phai
(850: CO), cum didu khién 14i xe 440 thyc hién viéc diéu khién co céu 14i xe 520 theo
cach banh trude 11 dugc xoay vé phia bén phai (budc S60). Cum didu khién ham
phanh 400 chuyén sang quy trinh xtt Iy & bude S80. Trong trudng hop hudng chay xe
an toan khong & phia bén phai (S50: KHONG), nghia 13, trong trrong hop huéng chay
xe an toan la phia bén trai, cum diéu khién lai xe 440 thuc hién viéc diéu khién co cAu
14i xe 520 theo cach bank: trude 11 duge xoay vé phia bén trai (buéc S70). Cum didu

khién ham phanh 400 chuyén sang quy trinh xtt Iy ¢ bugc S80.

Vi du vé viée xac dinh huéng chay xe an toan trong cum xac dinh hudng chay
xe an toan 430 s& dugc mod ta dudi diy. Trong vi du dudi day, truong hop c6 xe khac

(xe & phia trudc B2) theo hudng chay xe cia xe chu M s€ duge mo ta dé 1am vi du.
Cac hinh V& tir Fig.7 dén Fig.10 1a c4c hinh v& thé hién vi du vé quang canh
trong d6 xe chi thuc hién viéc tranh xe theo hudng chay xe an toan khi xe chu bi xe ¢

phia sau va cham vao. Trén mdi hinh v&, ky hiéu LL biéu thi vach ké duong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, trong truong hop chi ¢6 xe & phia trude B2 1a aoi

tuong dang & phia trude xe chu M, cum xac dinh hudng chay xe an toan 430 xac dinh
ring phia vach ké dudng phia ngoai OL & phia gan hon véi xe chu M 1a furé»ng chay
xe an toan. N6i cach khac, cum xac dinh huéng chay xe an toan 430 x4c dinh phia lan
duong di bo bén 1& dudng R (hodc phia 18 dudng) gan voi xe chit M 1a huéng chay xe
an toan.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.8, trong trudng hop c6 nguoi di b W &
phia bén cta xe & phia trirdc B2, cum xe_’lc dinh hudng chay xe an toan 430 xac dinh
phia ma khong c6 nguoi di b W twong d6i v6i xe & phia trude B2 1a hudng chay xe

an toan.

Tiép theo, nhu duge thé hién trén Fig.9, trong trudng hop o d6i tugng 14 xe

khac B3 trong mot pham vi dinh trudc & phia vach ké duong phia ngoai OL & phia
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gén hon véi xe chi M, cum xac dinh huéng chay xe an toan 430 xéac dinh phia dbi

dién v6i dbi tuong trong dbi véi xe ¢ phia trude B2 1a hudng chay xe an toan.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.10, trong trudng hop c6 xe chay nguoc
chiéu B4 trong méot pham vi dinh trude, cum xac dinh huéng chay xe an toan 430 xac
dinh phia khong c6 xe chay ngugc chiéu B4 1a hudng chay xe an toan. Pham vi dinh
truge co thé duogce thiét 13p theo cach ¢ dinh hoic ¢6 thé dugc xac dinh phu hop vai
tde do cua xe chay ngugc chiéu B4, tdc do, hudng chay xe va céc thong ) tuong tu

cta xe & phia sau B1 vao thoi diém va cham.

Quay tro lai Fig.5, ¢ bude S80, cum x4c dinh va cham 410 x4c dinh xem xe &
phia sau B1 ¢6 va cham véi xe chi M hay khong. Trong truong hop xe ¢ phia sau Bl
¢6 va cham v6i xe chu M (S80: CO), cum xac dinh va cham 410 cép 1énh ham phanh
thir hai cho cum diéu khién bhanh 420 (budc S90). Trong truong hop xe & phia sau Bl
khong va cham véi xe chu M (S80: KH()NG), cum xac dinh va cham 410 13p lai quy
trinh xt ly & bude S80.

O bude S90, khi cum diéu khién phanh 420 tiép nhan lénh ham phénh thr hai
tir cum x4c dinh va cham 410, cum diéu khién phanh 420 thyc hién viéc dieu khién co
ciu phanh 510 theo cach lyc phanh tac dong 1én cac banh xe 11, 12 dugc giam. Vi du,
cum diéu khién phanh 429 thiét 1ap do lon cia lyc phanh can giam theo cach su chénh
léch giita thoi diém trude va sau khi giam lyc phanh tr¢ nén nho hon khi tbe do cua xe
& phia sau B1 vao thoi diém va cham tang. Cum diéu khién ham phanh 400 chuyén

sang quy trinh xt ly ¢ bugc S100.

O bude S100, cum didu khién phanh 420 xac dinh xem c6 kha ndng giam tde
xe chi M hay khong. Vi du, cum diéu khién phanh 420 x4c dinh rng c6 kha ning
giam toc xe chi M trong truong hop khoang cach gifra xe chit M va xe & phia sau B1
bit dau tang. Tiép theo, vi du, cum diéu khién phanh 420 x4c dinh rang ¢6 kha nang
giam tc xe chi M trong trudong hop da troi qua mot khoang thoi gian dinh trueée sau
khi xe & phia sau B1 va cham v&i xe chi M. Trong truong hop c6 kha ning giam toc
xe chit M (S100: CO), cum didu khién phanh 420 thye hién viéc diéu khién co céu
phanh 510 theo cach Iyc phanh cép cho céc banh xe 11, 12 (budc S110) tang va két
thuc chudi quy trinh xtr 1y. Trong truong hgp khong c6 kha nang giam tbc xe chit M
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(S100: KHONG), cum diéu khién phanh 420 13p lai quy trinh xt ly & bude S100.

Nhu duge mo ta trén diy, xe may 10 thec phuong 4n nay bao gbm thiét bj nhan
biét dbi twong 54 dé nhan biét xe & phia sau B1 so véi xe chit M, co cdu phanh 510 dé
cAp luc phanh cho céc banh xe 11, 12 ciia xe chtt M va cum diéu khién hdm phanh 400
dé didu khién co cAu phanh 510 trén co s& két qua nhan biét cia thiét bi nhan biét doi
trong 54. Cum diéu khién ham phanh 400 v&n hanh co cAu phanh 510 trong trudng
hop xac dinh dugc réng xe & phia sau Bl va cham v6i xe chu M ¢ trang thai tde do

cua xe cha M la bﬁng hodac nhé hon tri s6 dinh trude tha nhét.

V&i cu hinh ndy, khi xe & phia sau B! va cham v6i xe chu M ma da dugc
dirng hoan toan hoéc dang di chuyén vé phia trudc ngay trude khi ding, mot luc can
tdc dong I1én xe ¢ phia sau B1 ¢6 thé dwgc sinh ra trong xe chit M. Do vy, ¢6 thé ngin
khong cho xe chi M di ch,ﬁyén vé phia tru6e va ngin khong cho tu thé cia than xe bi
chao dao do luc can chéng lai su va cham tir phia sau khong du 16n. Do vay, ¢ thé
giam hu hai do tiép xtc trong trudng hop xe chi M bi va cham boi xe 6 phia sau Bl

khi xe dang ding.

Tiép theo, cum diéu khién hdm phanh 4€9 thiét 1ap d0 16n cta lyc phanh ctia co

cAu phanh 510 phu hop véi tbc do trong ddi ctia xe & phia sau B1 so voi xe chi M.

O day, do 16n cta va dép tac dong lén xe chi M thay dbi tuy thudc vao tbe do
twrong d6i clia xe & phia sau B1 vao thoi diém va cham. Do vay, nho céq hinh dugc
md ta trén day, c6 thé cp mdt luc phanh thich hop cho cac banh xe 11, 12 pht hop
vai do 1on cua va dap tac dong 1én xe chu M. Do vay, ¢6 thé han ché su chao dao tu

thé ctia than xe theo cach tin cdy hon khi xe & phia sau B1 va cham v6i xe chu M.

Tiép theo, cum didu khién ham phanh 400 thuc hién viéc diéu khién co cu
phanh 510 theo cach lgc phanh duoc uu tién tac dong 1€n banh sau 12.

Vi cAu hinh nay, ¢6 thé ngin khong cho phan sau than xe bi nang 1én boi su
va cham ctia xe ¢ phia sau B1 do luc phanh chi tac dong 1én banh truge 11. Do vay, co
thé ngin khong cho tu thé cta than xe bi chao dao theo cach tin cdy hon.

Tiép theo, cum didu khién ham phanh 400 thye hién viéc diéu khién co cau

phanh 510 theo cach lyc phanh cap cho céc banh xe 11, 12 dugc giam ¢ trang thai xe
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chi M dang di chuyén vé phia trudc sau khi xe & phia sau B1 va cham v&i xe chii M.

Vi cdu hinh nay, hién twong trugt do viée khoa cac banh xe 11, 12 ¢6 thé duge
han ché & trang thai xe chit M bi va cham va bi ddy boi xe ¢ phia sau B1. Do vay, c6
thé han ché sy chao dao tu thé cua than xe theo cach tin cdy hon khi xe ¢ phia sau B1

va cham vé1 xe chu M.

Cum diéu khién ham phanh 400 thuc hién viéc diéu khién co ciu phanh 510
theo cach lyc phanh cép cho cac banh xe 11, 12 dugc gidm va sau d6 luc phanh céip

cho céc banh xe 11, 12 dugc tang.

Vi cdu hinh nay. c¢6 thé 1am dimg xe chd M nhanh hon bang cach tang luc
phanh cdp cho cac banh xe 11, 12 trong trudng hop xe & phia sau B1 giam toc va bat

dau di chuyén ra xa xe chi M.

Tiép theo, xe may 10 con bao gdm thiét bi nhan bict d6i twong 54 d€ nhén biét
d6i tugng (nhu xe & phia trudc B2) & phia trréc xe chi M va co chu lai xe 520 dé thay
ddi hudng cta banh truée 11. Cum didu khién ham phanh 400 thuc hién viéc diéu
khién co cdu l4i xe 520 theo cach banh trudc 11 dugc xoay trong truong hop xac dinh
duoc rang xe & phia sau B1 va cham v6i xe chi M va ¢é 46i tugng & phia trude xe chi

M trén co s& két qua nhén biét cta thiét bi nhan biét dbi tuong 54.

Véi cdu hinh ndy, ngay ca trong trudng hgp xe chia M chuyén dong vé phia
trude do ¢6 su va cham cta xe & phia sau B1, xe chit M ¢6 thé di chuyén chéo vé phia
truge. Do vy, c6 thé ngan khong cho xe chit M va cham véi d6i twong & phia trude.
Do vy, ¢ thé giam hu hai do tiép xuc trong truong hop xe chit M bi va cham béi xe

& phia sau B1 khi xe dang dung.

Tiép theo, cum didu khién ham phanh 400 thuc hién viéc diéu khién co cau l4i
xe 520 theo cach banh trude 11 dugc xoay vé phia lan dudng di bo bén {& duong R
(hodc phia 1& dudng) gan vai xe chi M.

V6i cAu hinh nay, xe chi M ¢6 thé thoat vé phia lan duong di bd bén 1& duong
R (hoic 1& duong) noi kha ning c6 mot xe khac 1a thip. Do viy, c6 thé ngin khong
cho xe chi M va cham vé&i ddi twong & xung quanh. Do vay, c6 thé giam hu hai do

tiép xic trong truong hop xe cha M bi va cham béi xe & phia sau Bl khi xe dang
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dirng.

Tiép theo, cum didu khién ham phanh 400 thyuc hién viéc didu khién co cu lai
xe 520 theo cach banh truéce 11 duge xoay vé phia khong c6 ngudi di bdo W va khong

¢6 d6i tugng & phia trude khi nhin tir xe chii M.

V6i ciu hinh nay, ¢6 thé ngan khong cho xe chi M va cham véi ngudi di bo W
va dbi twong & phia trude. Do vay, ¢6 thé giam hu hai do tiép xtc trong truong hop xe

chu M bi va cham bdi xe & phia sau B1 khi xe dang dung.

Tiép theo, cum diéu khién ham phanh 400 thyc hién viéc diéu khién co ciu lai
xe 520 theo cach banh truée 11 duoc xoay vé phia khiong ¢ xe chay nguoc chiéu B4

va d6i twong & phia trurée khi nhin tir xe chit M.

Vi ciu hinh nay, c6 thé ngan khong cho xe chii M va cham véi xe chay nguoc
chidu B4 va dbi tuong & phia trude. Do vdy, c6 thé giam hu hai do tiép xic trong

truomg hop xe chu M bi va cham béi xe & phia sau B1 khi xe dang dung.

Sang ché khong bi gidi han & phuong 4n néu trén ma dugc mo ta c6 dua vao
cac hinh v€ va nhiéu vi du bién thé khac c6 thé dugc xem xét ma van thudc pham vi

k¥ thuét ciia sang ché.

Vi du, theo phuong an néu trén, viéc 4p dung hé théng hd tro 14 >;e 1 cho xe
may dugce mo ta 1am vi du, song sang ché khong bi gidi han & phuong an nay. Xe kiéu
ng?)i dé chan hai bén duoc trang bi hé théng hd tro 14i xe 1 ¢6 thé 12 mot loai xe bt ky,
trong d6 nguoi l4i xe ngdi dé chan hai bén than xe, bao gdm xe may ciing nhu xe ba
banh (g0m ca xe c6 mdt banh trude va hai banh sau ciing nhir xe ¢6 hai banh truéec va

mot banh sau).

Tiép theo, hé théng hd tro 14i xe 1 theo phuong 4n néu trén co thé thuc hién ché
d6 hoat dong duoc goi 1a ty dong, song sang ché khong bi gidi han & phuong an nay.
Nghia 13, hé théng hd tro 14i xe theo sang ché co thé duge ap dung cho xe ma luén

ludn can dén thao tac van hanh dugc thue hién boi nguoi lai xe khi chay xe.

Tiép theo, phuong 4n néu trén di mo ta mot vi du trong d6 cum diéu khién ham
phanh 400 thuc hién hang loat cac quy trinh ¢ trang tha tbc d6 cua xe chi M bang

hodc nhé hon tri s6 dinh trudce thi nhit, song sang ché khong bi gi¢i han & phuong an
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nay. Cum diéu khién ham phanh 400 c6 thé thuc hién cling mot quy trinh nhu theo
phuong an néu trén chi trong truong hgp xe chu M duge dung hoan toan. Ngay ca
trong truong hop nay, van thu duge cic hiéu qua gidng nhu cac hidu qua cia phuong

an néu trén.

Hon nira, theo phuong an néu trén, trong quy trinh xtt ly & budc S90, khi cum
diéu khién phanh 420 tiép nhan 1énh ham phanh thtt hai tir cum x4c dinh va cham 410,
cum diéu khién phanh 420 thyuc hién viéc diéu khién co cdu phanh 510 theo cich luc
phanh tac dong Ién cac banh xe 11, 12 dugc gidm. Nghia 13, cum didu khién phanh
420 thuc hién viéc diéu khién co cdu phanh 510 theo cach luc phanh cép cho cac banh
xe 11, 12 dugc giam trong truong hop xe & phia sau B1 va cham vé1 xe chu M. Tuy
nhién, sang ché khong bi gigi han & phuong 4n nay. Vi du, cum diéu khién. phanh 420
6 thé thuc hién viée didu khién co cAu phanh 510 theo cach luc phanh cip cho cac
banh xe 11, 12 dugc giam trong truong hgp xac dinh dugc hién tugng trugt cia cac
banh xe 11, 12. Tiép theo, c6 thé khong cin phai thuc hién quy trinh xt ly theo céac
budge tir S80 dén S110 md ta trén day.

Hon ntra, theo phuong an néu trén, thiét bi nhan biét dbi tuong 54 thuc hién
viéc nhén biét vi tri cua dbi tugng ¢ xung quanh xe chu M trén co s¢ két qua phat hién
dugc cua camera 51, rada 52 va by phat hién dbi tuong 53, song sang ché khong bi
gi6i han & phuong 4n nay. Vi du, thiét bi nhan biét d6i tugng 54 c6 thé nhan biét dugc
viéc ¢6 xe khac & g'?ln xe chi M nho viéc truyén thong tin V2X (vi du, viéc truyén
thong tin gifta cac xe, viée truyén thong tin gifta dudng va xe hodc nhitng viée truyén

thong tin twong tu) nho sit dung thiét bi truyén thong tin 53.

Hon nita, theo phuong an néu trén, cum nhén biét xe & phia sau dé rihan biét xe
& phia sau so véi xe chu M va cum nhén biét dbi tuong & phia trude dé nhan biét dbi
tuong & phia trudc xe chi M dugce tich hop thanh thiét bi nhén biét d6i tugng 54, song
sang ché khong bi gi6i han & phwong 4n nay. Cac cum chic nang nay co thé dugc
trang bi theo cach doc lap.

Ngoai ra, ¢6 thé thay thé cac by phan céu thanh theo phuong 4n néu trén bang
cac bd phan cu thanh da biét néu thich hgp ma van khong vuot qua pham vi ciia sang

r
A

ché.
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YEU CAU BAO HO

. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén bao gbm:

cum nhén biét xe & phia sau (54) dé nhan biét xe & phia sau (B1) twong ddi
v6i xe chu (M);

co cdu phanh (510) dé cip luc phanh cho cac banh xe (11, 12) cla xe chi
(M); va

cum diéu khién (400) d& didu khién co chu phanh (510) trén co s& két qua
nhan biét ciia cum nhén biét xe & phia sau (54),

trong d6 cum diéu khién (400) van hanh co ciu phanh (510) trong truong hop
xac dinh duoc réng xe ¢ phia sau (B1) va cham véi xe chi (M) ¢ trang thai tdc do
ciia xe chi (M) 12 bang bodc nhé hon mot tri s6 dinh trudce va thiét 1ap do 16n cua
lyc phanh ctia co ciu phanh (510) pht hop véi tdc d6 twong d6i ctia xe & phia sau
(B1) so v6i xe chu (M).

. Xe kidu ngdi dé chan hai bén theo diém 1, trong d6 cum diéu khién (400) thuc hién
viéc diéu khién co ciu phanh (510) theo cach luc phanh dugc uu tién cé‘p cho banh

sau (12).

. Xe kiéu ngéi dé chan hai bén theo diém 1 hodc 2, trong d6 cum diéu khién (400)
thuc hién viéc diéu khién co cdu phanh (510) theo cach luc phanh cip cho cac banh
xe (11, 12) duoc giam & trang thai xe chu (M) dang di chuyén vé phia truée sau khi

xe ¢ phia sau (B1) va cham v6i xe chu (M).

. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo diém 3, trong d6 cum diéu khién (400) thuc hién
viéc diéu khién co cdu phanh (510) theo cach lyc phanh cip cho cac banh xe (11,

12) duogc giam va sau do6 lyc phanh chp cho cac banh xe (11, 12) duoc tang.

. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong
do6 xe nay con bao gom:

cum nhan biét di twong & phia trude (54) dé nhan biét déi tuong (B2) & phia
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trude xe chu (M); va

co chu 14i xe (520) dé thay dbi hudng cua barh 1ai (11),

trong d6 cum diéu khién (400) thuc hién viéc diéu khién co ciu l4i xe (520)
theo cach banh 14i (11) duoc xoay trong trudng hop xac dinh duge ring xe & phia
sau (B1) va cham véi xe chi (M) va c6 d6i tuong (B2) ¢ phia trudc xe chii (M) trén

co 6 két qua nhén biét cia cum nhan biét dbi tuong & phia trudce (54).

6. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo diém 5, trong d6 cum didu khién (400) thuc hién
viée didu khién co cAu lai xe (520) theo cach banh 14i (11) dugc xoay vé phia lan

duong di bd bén 18 duong (R) hodc vé phia 1& duong gan véi xe chi (M).

7. Xe kiu ngdi dé chan hai bén theo diém 5, trong d6 cum diéu khién (400) thuc hién
viéc diéu khién co cu 14i xe (520) theo cach banh 14i (11) dwoc xoay vé phia khong
c6 ngudi di bo (W) va khong c6 ddi twong (B2) & phia trude khi nhin tr xe chu
(M).

8. Xe kidu ngdi dé chan hai bén theo diém 5, trong d6 cum diéu khién (400) thuc hién
viée diu khién co chu 14i xe (520) theo cach banh 14i (11) dugc xoay vé phia khong
¢6 xe chay ngugc chidu (B4) va khong cé d6i tuong (B2) & phia trude khi nhin tir
xe chi (M).
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