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(21) 1-2021-01411

(57) Sang ché dé xuat co cau khoi dong dong co dung cho xe c6 kha ning ngin
ngira su quay nguoc nhd mot két cdu don gian ma khong can trang bi mot cam

bién chuyén dung dé xac dinh téc do quay cua truc khuyu.

Khéi nhan biét giai doan ctia dong co dién (801) xac dinh pham vi goc
cua dong co dién khoi dong ACG (48) lam giai doan cuia dong co dién trén co s&
chiéu dong dién di qua mdi pha ctia dong co dién khdi dong ACG (48). Néu
dong co dién xoay chiéu ba pha duoc dung lam dong co dién khoi dong ACG
(48), giai doan cua dong co dugc xac dinh trén co s¢ to hop chiéu dong dién di
qua mdi pha U, V va W. Khéi phat hién su quay ngugc (802) phat hién viéc
chiéu quay cua truc khuyu (40) dugc chuyén tir quay xudi sang quay nguoc trén
co sO sy thay doi vé giai doan cua dong co. Khoi ngan chan vi¢c danh Itra (803)
thuc hién viéc danh Itra dong co ¢ thoi diém danh lira thong thuong néu dong co
quay xudi va ngin khong cho dong co danh lira néu phat hién duoc viée quay

nguoc bai khdi phat hién sy quay nguoc (802).
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Linh vire ki thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén co ciu khéi dong dong co ding cho xe, thich hop dung
cho xe dugc trang bi co cdu khéi dong biang chin dé khai dong dong co bang cach dap
chan va cu thé hon, sang ché dé cap dén co cdu khoi dong dong co ding cho xe dé

ngan ngira su quay nguoc trong trinh tu quay truc khuyu khi khéi dong xe bang chan.

[}

Tinh trang k¥ thuit ctia sing ch

Khi dong co dugc khdi dong bang cach dap chan trong phurong tién giao thong
(vi duy, xe scuto) dugce trang bi may phat dién/bd khdi dong, tbc do quay tuc thoi cua
dong co khi truc khuyu dat dén vi tri & gén diém chét trén & ky nén 1a nho va khi viéc

danh Itra duge thuc hién tai thoi diém nay, truc khuyu c6 thé quay nguoc lai. Hién
hi
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tugng nay duogc goi chung la
khac nhau.
Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 5148530 boc 16 giai phap trong do,

trong co cau diéu khién danh Ira dung cho dong co d€ ngan chan tin hiéu dau ra cia

2

cta tryc khuyu nham cap ra thong sb vé 1énh danh Lira cho co cAu danh ltra ca dong
co dugc cip ra va thoi diém cdp ra tin hiéu goc quay ctia truc khuyu duge cip ngay
truge khi tin hiéu goc quay dinh trude cia truc khuyu 14 bang hodc i6n hon mot tri sd
dinh trude, ngudng dé so sanh vai tde do quay clia dong co ngay trude khi 1énh danh
lira duogc thiét 1ap trén co so tée dd quay clia dong co & gan diém chét dudi noi toe do

quay ctia dong co bit dau giam.

Theo bang doc quyén sang ché Nhét Ban s§ 5148530, c6 thé xac dinh xem su
quay nguoc xuit hién hay khong trén co s két qua xac dinh, vén phan anh mot cach
chinh x4c muc do giam tbe do quay cua dong co nén cd thé xac dinh mot cach chinh
xdc xem su quay ngugc xuit hién hay khong va két qua 1a, viéc xuat hién su quay
ngugc co thé duogc ngén ngira theo cach hiéu qua hon.

Trong bing ddc quyén sang ché Nhat Ban s6 5148530, viéc didu khién danh

Itra khong dugce thuc hién néu toc dd quay cia truc khuyu ¢ vung lan can diém chét

I
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du6i cia truc khuyu bang hodc nhé hon mot tri sO dinh truée. Tuy nhién, can phai do
toc do quay cua truc khuyu ¢ viung lan cdn diem chét trén & ky nén dé xéac dinh xem sy
quay ngugc c6 thue sy xuat hién hay khong va mong muon la phai c6 cac bién phap

can thiét.

Ngoai ra, bang doc quyén sang ché Nhat Ban sé 5148530 st dung két cau dé do
tdc do quay cua truc khuyu bing cach sir dung cam bién va do vy, can phai trang bi
mot cam bién chuyén dung dé phat hién tdc do quay cia truc khuyu. Diéu nay c6 thé
lam phat sinh nhugc diém 12 két cAu tré nén phue tap, sb lwong cac cong doan lap rap

ting, trong lugng cua xe tdng va hon nita, chi phi cling tang.

Mt khac, khi ap suét trong budng d6t duge tao thanh bsi viéc danh Itra hon
hop khi nhién liéu ctia dong co, ap suét tao thanh trong budng d6t try thanh luc can
chdng lai mémen quay truc khuyu ctia dong co. Do vay, khi ap suét trong budng dbt
duoc tao thanh trude khi gbe quay cia truc khuyu vugt qua diém chét trén & ky nén
(duéi day duogc viét tit 1a TDC — 14 cac ky tw dau cta thudt ngit tiéng Anh — Top Dead
Center), momen quay truc khuyu ciia dong co khong thé chéng lai dugc ap suit trong
buéng dbt va su quay nguogc co thé xuét hién. Do vay, viéc danh Itra dong co vao cac
thoi diém ma goc quay cia truc khuyu vugt qua TDC trude khi dp sut trong budng

ddt duogc tao thanh 1a didu mong mubn.

Két qua thtr nghiém dugc thue hién boi cac tac gia sang ché da khang dinh ring
ap sut trong budng d6t ciia dong co khong ting ngay lap tirc, ngay ca khi hon hop khi
nhién liéu dugc danh Ita boi cudn danh Itra va bit ddu ting sau mot khoang thdi gian
chim tr& nhit dinh. Hon nita, da xac dinh dugc rang khoang thoi gian cham tré nay 13

gén nhu khong di.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich thir nhat cia sang ché 1a gidi quyét van dé k¥ thuat néu trén va dé
xuat co cau khéi dong dong co dung cho xe de cé the ngdn ngua sy quay ngugc nho
mot két cau don gian ma khong can trang bi mdt cdm bién chuyén dung dé xac dinh

tbc do quay ctia truc khuyu.

Muc dich thir hai cta sang ché 13 giai quyét van dé k§ thuat néu trén va dé xuét

co chu khoi dong dong co dung cho xe dé thiét 1ap thoi diém danh lira chuyén dé ngan
2
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nglra su quay ngugc, co tinh dén viéc ap suat trong buong dot ciia dong co bat dau

tang sau mot khoang thoi gian chdm tré nhat dinh tinh tir thoi diém danh lira dong co.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét co cau khoi dong dong co bao
gbm may phat dién/bd khoi dong (48) ndi v6i truc khuju cia dong co va quay dong
bo v6i truc khuyu, co cAu khoi dong bang chan (75) dé khoi dong dong co bing cach
dap chén va phuong tién (44) dé danh lira dong co c6 c4u hinh sau.

(1) Co chu khéi dong dong co bao gdm phuong tién xac dinh giai doan cua
dong co dién (801) dé xac dinh giai doan thé hién goéc quay ctia may phat dién/bd khéi
dong (48), phuong tién dung d8 x4c dinh xem truc khuyu ndm trong pham vi géc dinh
truge & gan diém chét trén & ky nén hay khong trén co sé giai doan ciia dong co; va
phuong tién ngdn chén danh Iua (803) dé ngan khong cho dong co danh lira trén co s&
tbc do quay ciia may phat dién/bd khoi dong (48) néu truc khuyu nam trong pham vi
géc dinh trude nay, trong d6 pham vi géc dinh trudce 1a ¢ trude thoi diém danh lira va
phuong tién ngdn chan danh lira (803) dung dé ngin khéng cho dong co danh lira trén
co so thoi gian cdn dé vuot qua pham vi géc nay 1a bang hodc 16n hon ngudng xac
dinh sy quay nguoc (Aty).

(2) Téc @6 quay 1a toc do quay tirc thoi.

(3) Pham vi géc dinh truéc & gan diém chét trén & ky nén 1a & trude diém chét
trén & ky nén.

(4) Ngudng xac dinh su quay nguoc (At.r) 1a thoi gian chdm danh lra (Ad) tir
thoi diém dénh Itra cho dén khi dp suét nhién lidu tang.

(5) Thoi gian cham danh Itra (Ad) 1a khong dbi.

(6) Thoi gian cham danh lra (Ad) 1a 2,5 ms.

(7) Co ciu khéi dong dong co ndy con bao gbm: phuong tién (802) dung dé
xéac dinh su quay ngugce ciia dong co trén co s¢ su thay ddi vé giai doan ctiia dong co
dién; trong d6 phuong tién ngédn chdn danh Ivra (803) tiép tuc ngan chan viéc danh ltra

néu phat hién duoc dong co quay nguoc.
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(8) May phat dién/bd khoi dong (48) 1a dong co dién ba pha khong chéi dién;
va phuong tién xac dinh giai doan ctia dong co dién (801) xac dinh giai doan ctia dong

co dién trén co SO td hop céc tri ) phat hién dugc cua pha U, pha V va pha W.

(9) May phat dién/bo khdi dong (48) dugc trang bi cam bién réto; va phuong
tién xac dinh giai doan cta dong co dién (801) xac dinh chiéu dong dién di qua mdi

pha cia may phat di¢n/bd khoi dong (48) theo trang thai d4u ra ciia cam bién roto.
Theo sang ché, co thé dat dugc cac hiéu qua sau.

(1) Theo sang ché, co ciu khéi dong dong co bao gbm phuong tién dé xac dinh
xem truc khuyu nim trong pham vi géc dinh truée & gin diém chét trén & ky nén hay
khong trén co s& giai doan cia dong co va phuong tién ngin chian danh lira (803) dé
ngan khong cho dong co danh lua trén co so tbc do quay clia may phat dién/bo khéi
dong néu truc khuyu nam trong pham vi géc dinh truéc ndy, trong d6 pham vi goc
dinh truge 1a & trude thoi diém danh lira va phuong tién ngin chin danh lira (803)
ding dé ngan khong cho dong co danh Itra trén co s& thoi gian can dé vuot qua pham
vi géc nay 14 bing hoic 16n hon ngudng xac dinh sy quay ngugc (Ater). Theo sing
ché, su cho phép hoic ngan khong cho dong co danh ltra c6 thé duge xac dinh trén co
s& tbe do cua truc khuyu & ving 1an can diém chét trén & ky nén, nhd d6 viéc dénh lira
6 thé duge thuc hién & thoi diém thich hop twong ting véi trang thai ctia dong co. Do
vdy, theo sang ché, s& dé dang hon trong viéc nhan biét tinh hubng trong d6 su quay
ngugc c¢6 kha ning xut hién nhiéu hon. Do véy, du kién 12 ngin ngira dugc su quay

nguoc.

(2) Theo séang ché, tdc do quay ctia dong co duoc phét hién 1a tbc d6 quay tic
thoi. Do vay, c6 thé x4c dinh ré‘lng viéc danh Ira dugce thuc hién trén co s& tdc do quay

tie thoi nay, nhd d6 dy kién 13 ngin ngira dugc sy quay ngugc t6t hon nira.

(3) Theo sang ché, pham vi goc dinh trude & gan diém chét trén & ky nén 1a &
trude diém chét trén & ky nén. Do véy, c6 thé do chinh xéac tdc dd quay trong pham vi
gdc noi sy quay ngugc co thé xudt hién nho viéc danh lira ctia dong co trong qua trinh
quay xuodi. Do vay, du kién 1a ngin nglra dugc theo cach hiéu qua sw quay ngugc gy

ra béi viéce danh lira ciia dong co trong qua trinh quay xudi trén co s& két qua do nay.
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(4) Theo sang ché, ngudng xic dinh su quay nguoc (At 1a thoi gian cham
danh ltra (Ad) tir thoi diém danh Itra cho dén khi 4p suét nhién lidu ting. Do viy, theo
sang ché, s& dé dang hon trong viéc nhin biét tinh hudng trong d6 su quay nguoc c6

kha nang xuat hién nhi€u hon.

(5) Theo sang ché, thoi gian chdm danh lira (Ad) 1a khong d6i, nho d6 khong

can phai tinh toan thoi gian chdm danh ltra von van can phai lam.

(6) Theo sang ché, thoi gian cham danh lira (Ad) 14 2,5 ms. Tri s6 nay cta thoi

gian cham danh lira (Ad) 1a dugc vu tién.

(7) Theo sang ché, phuong tién (802) diung d xac dinh sy quay ngugc cua
dong co trén co s& su thay d6i vé giai doan cia dong co dién; trong d6 phuong tién
ngan chin danh ltra (803) tiép tuc ngan chén viéc danh lua néu phét hién dugc dong
co quay nguoc. Theo sang ché, c6 thé phat hién truc khuyu quay nguroc ma khong can
trang bi riéng mdt cam bién chuyén ding dé xac dinh goc cta truc khuyu, nhe d6 c6
thé nhan biét duoc tinh hubng trong d6 kha ning xuét hién sy quay nguge 13 cao. Do

vy, su quay nguoc c6 thé duge ngan chan nhd mot cau hinh don gian va ré tién.

(8) Theo sang ché, ‘,_mey’ly phat dién/bd khai dong (48) 1a dong co dién ba pha
khong chdi dién; va phuong tién xac dinh giai doan ctia dong co dién (801) xac dinh
giai doan ctia dong co dién trén co so td hop céc tri sb phéat hién duogc cua pha U, pha
V va pha W. Theo sang ché, c6 thé nhan biét dugce tinh hudng trong d6 kha nang xudt
hién sy quay ngugc 1a cao chi cin bing cach gidm sit su thay d6i vé giai doan ma
khong can trang bi riéng mot cim bién chuyén ding dé xac dinh goc ctia truc khuyu.

(9) Theo sang ché, may phat dién/bd khoi dong (48) dugc trang bi cam bién
roto; va phuong tién xac dinh giai doan cua dong co dién (801) xac dinh chiéu dong
dién di qua mdi pha ctia mdy phét dién/bd khéi dong (48) theo trang thai dau ra cia
cam bién réto. Theo sang ché, chiéu dong dién di qua mdi pha ctia dong co dién ba

pha khong chdi dién c6 thé dugc phat hién mot cach dé dang.
M3 ta vin tiit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh chiéu canh clia xe mdy theo mot phuong én ctia sang ché.

Fig.2 14 hinh v& mit cit theo phwong thing dimng ctia dong co.
5
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Fig.3 12 hinh v& mét cit theo phuong ndm ngang ctia dong co.

Fig.4 12 so dd khéi ctia hé thong didu khién dirng chay khong tai ctia dong co.

Fig.5 12 luu d6 cua quy trinh didu khién viéc xac dinh sy cho phép dung chay
khong tai.

Fig.6 12 luu dd cua quy trinh diéu khién ding chay khong tai.

Fig.7 1a hinh v& tir phia trudc ciua t6 hop dong hd do.

Fig.8 14 so d0 khéi chtic ning thé hién khdi ngan ngira sw quay ngugc (80B).

Fig.9 14 db thi thé hién phuong phép xac dinh giai doan trén co s¢ dong pha.

Fig.10 1a db thi thé hién méi twong quan giita t6 hop clia cic dong pha va giai

doan.
Fig.11 1a biu db thoi gian cta viée didu khién danh lira.
Fig.12 1a luu d0 thé hién quy trinh diéu khién dénh lira.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché theo mdt phuong an ctia n6 s& dugc md ta chi tiét' dudi day c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. Fig.1 13 hinh chiéu canh ctia xe may duoc trang bi co céu
ngin ngra sy quay ngugc theo phuong an nay cua sang ché va Fig.2 1a hinh v& mit

cat cia dong co ldp trén xe may.

Khung than xe bao gdm mdt khung chinh 3 kéo dai vé phia sau va nghiéng
xudng dudi tir bng du 2, hai tim chét xoay bén phai va bén trai 4, 4 treo xudng duéi
& phan dau sau ctia khung chinh 3, hai khung sau bén phai va bén trai 5, 5 kéo dai veé
phia sau va nghiéng lén trén tir phan sau ctia khung chinh 3 va cc khung phu 6, 6 bb
tri gitta khung chinh 3 va céc khung sau 5, 5. Tay ldi 7 dugc lip vao dng dau 2 theo
cach 14i dugc chac trude 8 mot cach tu do va banh trude 9 duge d& quay duoc & dau

duéi cua chac trude 8.

Pon ldc 11 duge ndi voi tAm chét xoay 4 véi dau trude cia néd duge d5 boi truc

chét xoay 10, nher d6 don lac 11 ¢6 thé 1ic dugc theo phuong thang dimg. Banh sau 12

dugc do quay dugc & dau sau ctia don lic 11. BO giam x6c¢ sau 13 duogc lip xen giita

don lic 11 va khung sau 5 bén trén don lic 11. Hop chira vat dung 14 dugce lép vVao
6
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phan trude clia hai khung sau bén phai va bén trai 5, 5. Binh nhién liéu 15 duoc d&
trong khoang tir hop chira vat dung 14 dén phan sau cua cac khung sau 5, 5 va yén xe
16 duoc lép trén hop chira vat dung 14 va binh nhién liéu 15 theo cach dugc mé ra va

dong lai mot cach tu do.

boéng co 20 dugc treo trong khi duge dd boi tdm chdt xoay 4 va gia treo dong
co 17 nhd xudng dudi tir khung chinh 3 & vi tri gin hon v& phia phan sau so v6i phan
gitta. Pong co 20 1a dong cd bbn ky mot xi lanh dugc 1am mat bing khong khi va
dugc trang bi ly hop ly tdm 51.

Pong co 20 duge lip trén khung than xe theo phwong nim ngang véi truc
khuyu 40 huéng theo chiéu ngang va xi lanh nho vé phia trudc gan nhu theo phwong
ndm ngang. Nghia 13, cum xi lanh 22, dau xi lanh 23 va tAm che du xi lanh 24 1dn

luot duge xép chdng 1én nhau va nho vé phia truée tir hdp truc khuyu 21.

Truc dbi tiép 73, dung 1am truc dAu ra, nho sang bén trdi tir khoang truyén dong
& phan sau ctia hop truc khuyu 21. Pia xich dan dong 26 dugc lip vao phan du cia
truc dbi tiép 73 va xich dan dong 28 dugc quin giita dia xich din dong 26 va dia xich
bi dan 27 lip vao truc ctia banh sau 12 (xem Fig.1). Nho c4u hinh nay, dong luc ciia
dong co 20 dugc truyén dén banh sau 12.

Ong nap 30 kéo dai 1én trén tlr mt trén cla dAu xi lanh 23, vn duoc bd tri gan
nhu theo phuong nim ngang va nho vé phia truéc va dng nap 30 duoc nbi véi bo loc
khong khi 32 ldp trén khung chinh 3 thong qua than tiét luu 31 véi van phun nhién
liéu 95 duoc trang bi lidn khéi. Ong x4 33, kéo dai xubng dudi tir mat dusi cia dau xi
lanh 23, duoc udn déng thoi kéo dai vé phia sau va duogc ndi véi bd giam thanh 34 bd

tri & bén phai than xe ¢ phia sau hop truc khuyu 21.

Theo Fig.3, trong dong co 20, truc khuyu 40 duge do quay dugce boi hop truc
khuyu 21 thong qua hai & d& chinh bén phai va bén trai 41, 41 va chuyén dong tinh
tién cta pit tong 42 lap trugt duge trong 16 xi lanh cua cum xi lanh 22 dugc chuyén
d6i thanh chuyén dong quay cua truc khuyu 40 thong qua thanh truyén 43. Pién cuc &
du cta buji 44, 1dp xuyén qua thanh trén trdn ciia du xi lanh 23, huéng vé phia
budng dbt 23a dugc tao thanh giita mit trén cla pit tong 42 va mit trén tran cta dau xi

lanh 23.
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Phin bén trai cta truc khuyu 40 kéo dai sang bén trai tir 6 d chinh bén tri 41
dugce trang bi dia xich dan dong 45, banh ring bi dan 46 va dong co dién khéi dong
ACG 48 (trong d6 ACG la cac ky tu dAu cta thuat ngf tiéng Anh - Alternating Current
Generator, ¢6 nghia 14 may phat dién xoay chiéu), dung 1am bo khéi dong/mdy phat
dién c6 cac chirc ning ctia dong co dién khéi dong va mdy phat dién, theo thir tw nay
tir phia & d& chinh 41 sang bén trai. Xich dinh thoi 38 dugc quén giita dia xich dan
dong 45 nbi lién khéi véi truc khuju 40 va dia xich cam 36 lap lién khéi vao truc cam
35 ciia hé thdng van hanh xupap dugc d& quay dugc boi dAu xi lanh 23, nho d6 truc
cam 35 duge din dong quay véi tée do quay bing 1/2 tdc dd quay cia truc khuyu 40
va, can co md xupap nap 38i va can cd md xupap xa 38e, vbn duogc lac dong thoi tiép
x0c v6i cam nap 35i va cam xa 35e cla truc cam 35, mé hodc dong xupap nap 39i va
xupap xa 39e ¢ nhitng thoi diém dinh trude, nhd d6 khong khi duge hit vao va duge

xa ra tir dong co 20.

Banh ring bi din 46, dugc d trén truc khuyu 40 theo cach quay dugc thong
qua 8 bi kim, dugc ndi voi roto ngoai 48r cia dong co dién khdi dong ACG 48 ndi
1ién khéi v6i truc khuyu 40 thong qua ly hop mot chidu 47. Stato trong 48s ciia dong
co dién khéi dong ACG 48 duge d c¢b dinh boi tAm che may phat di¢n 49.

Mit khéc, phan bén phai cia truc khuyu 40, kéo dai sang bén phai tir 6 do
chinh bén phai 41, ¢6 ly hop ly tim 51 ding d& khéi dong dwoc bd tri & dau bén phai
va chi tiét hinh tru 56 dugc d& gitta ly hop ly tAm 51 va 6 do chinh 41 theo cich quay

duoc.

Ly hop ly tdm 51 ¢6 dia din dong 52 quay lién khéi véi truc khuyu 40 va ly
hop ngoai dang bat 53 dugc bb tri & phia ngoai dia din dong 52 va quay lién khéi véi
chi tiét hinh tru 56. Cac gudc ly hop 54, mdi gude co ba vit nang ly tdm, duge d& theo
cach lic duoc béi ba truc do 52a lp c¢b dinh vao dia din dong 52. Mdi gude ly hop
54, ¢6 16p 16t duge lam tir vat liéu chiu ma sat trén mit ngoai cia no, dugc bd tri & vi
tri ma trong tim cua gude ly hop 54 nim gan vé phia tré hon so v6i-vi tri cia truc d
52a theo chidu quay cia truc khuyu 40. Mdi gubc ly hop 54 quay cing vé6i chuyén
dong quay cua truc khuyu 40 va lic ra phia ngoai theo huéng kinh thang dugc 10 xo ly

hop (khong duoc thé hién trén hinh v&) nho luc ly tim va khi tdc do quay vuot qua te
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dd quay dinh truée, gude ly hop 54 di vao tiép xic véi ly hop ngoai 53 khién cho ly
hop ly tdm 51 dwoc gai kh6p nho lyc ma sat.

Bénh rang din dong 57 duoc tao lién khdi vai chi tiét hinh tru 56 & dau bén tréi
ctia chi tiét hinh tru 56. Do viy, cho dén khi tbc do quay ciia truc khuyu 40 vuot qua
tbc do quay dinh trudc, ly hop ly tAm 51 dugc nha khép va chuyén dong quay cua truc
khuyu 40 khong dwoc truyén dén chi tiét hinh tru 56 va cic bd phan & phia sau. Tuy
nhién, khi tbc d6 quay nay vuot qua tbe do quay dinh trude, ly hop ly tam 51 dugc gai
khép khién cho chuyén dong quay ctia truc khuyu 40 duge truyén dén chi tiét hinh try
56 va banh ring dan dong 57.

Banh rang bi dan 58, #n khép vé6i banh ring dan dong 57, dugc d& quay dugc
boi truc chinh 71 cta bo truyén dong nhidu tdc do 70 kiéu ludn an khép va banh ring
bi dan 58 duoc ndi véi ly hop ngoai 61 cta ly hgp sang s6 60 thong qua mot chi tiét
giam chén dé duge din dong. Ly hop sang s6 60 duogc bb tri & phan dau bén phai cia

truc chinh 71 nhd sang bén phai tir hop truc khuyu 21.

Ly hop sang sb 60 14 ly hop nhidu dia kiéu ma sat c6 mot sd luong 16n cac dia
ly hop dugc nbi hoic ngit bing ma sat nhd co cdu nha ly hop dugc van hanh béi
ngudi lai xe. Khi s6 lugng 16n cic dia ly hop duge ndi nho ma sat béi luc 16 xo,
moémen cia ly hop ngoai 61 duoc truyén dén ly hop trong 62 nbi lién khéi véi truc
chinh 71 khién cho ly hop sang s6 60 dugc gai khép. Khi s6 lugng 16n cac dia ly hop
dugc ngit, viéc truyén mémen dén ly hop trong 62 tir ly hop ngoai 61 bi ngat khién

cho ly hop sang s6 60 duogc nha khép.

B0 truyén dong nhiéu tbc do 70 nam & phia sau truc khuyu 40 trong hop truc
khuyu 21 14 bo truyén dong van hanh bang tay va bao gém truc chinh 71 ¢6 nhém
banh ring chinh 72 dugc d& trén do va truc d6i tiép 73 c6 nhom banh rang dbi tiép 74
duoc do trén d6. Khi tang sang sé 79 (xem Fig.2) quay béi co c4u van hanh sang s6,
viéc truyén dong sang s6 duoc thuc hién theo cach ma chac sang sb (khong dugce thé
hién trén hinh v&), vén gai vao rinh cam cla tang sang s6 79, lam dich chuyén theo
cach thich hop banh rdng sang s trén truc d theo chidu ngang va cac banh ring lién
ké dugc chon an khép véi nhau dé truyén dong luc theo cach higu qua, céc banh ring
1ién k& 1a mot trong sd cac banh ring ctia nhom banh ring chinh 72 va mot trong s6

cac banh rang trong nhom banh rang dbi tiép 74 dwoc gai voi nhau nhiam dép lai thao
9
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tac sang s6. Truc dbi tiép 73 1a truc dAu ra va dia xich dan dong 26 dugc lap vao dau

bén trai cta truc dbi tiép 73 nho sang bén trdi xuyén qua hop truc khuyu 21.

Truc khéi dong béng chan 75 duoc d& quay duogc badi hop truc khuyu 21 theo
cach song song véi truc dbi tiép 73 & ving 14n cén truc d6i tiép 73. Chuyén dong quay
cta truc khéi dong bang chan 75 dugc truyén dén banh rang 78 lap trén truc chinh 71
thong qua banh ring khong tai 77 duge do quay duoc boi truc dbi tiép 73 thong qua ly
hop vAu 76 cua truc khoi dong béng chan 75 va tiép tuc duoc truyén dén truc khuyu

40 thong qua ly hgp sang s6 60. Do véy, dong co 20 ¢ thé dugce khéi dong bang chan.

Theo Fig.2 va Fig.3, cam bién tdc d6 xe 82 dugc lip vao thanh sau 21b ctia hop
truc khuyu 21 dé che nhém banh ring ddi tiép 74 tir phia sau. Cam bién toe do xe 82
dugc lip & vi tri phia sau banh ring sang s6 bi din 74a 1a banh ring & dau bén trai
trong nhém banh ring dbi tiép 74 va quay lién khdi cling véi truc d6i tiép 73. Cam
bién tbc d6 xe 82 nhd ra tir thanh sau 21b ¢ khéi phat hién ctia né huéng vé phia ring

clia banh ring sang s6 bi dan 74a.

Do viy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, tm bp 4c (duong nét dit trén Fig.2) nbi
hai tAm chdt xoay bén phai va bén trdi 4, 4 c¢6 phin 16m dugc tao ra theo cach tranh
dugc cam bién tc do xe 82 'va che cam bién téc do xe 82 cung véi phén lép dong co
tr phia sau va chéo tir bén trén theo hinh dang mai hién, nh¢ d6 bao vé€ duge cam bién
tdc do xe 82.

Fig.4 1a so dd khoi dé md ta cac chirc ning dung chay khong tai va ngan ngira
su quay ngugc trong xe may v& co ban ¢6 cdu hinh duge md ta trén ddy va dong co 20
dugc diéu khién boi cum didu khién dong co (dudi day duoc viét tit 1a ECU - 14 céc
ky tu ddu cua thuat ngit tiéng Anh - Engine Control Unit) 80. ECU 80 bao gb6m khéi
didu khién dirng chay khong tai 80A va khéi ngan ngira sy quay ngugce 80B.

ECU 80 tiép nhan thong tin phat hién biéu thi tdc do xe V phat hién dugc béi
cam bién téc do xe 82, tbc dd quay cta dong co NE, cling chinh 1a tbc do quay cua
truc khuyu 40, phat hién dugc béi cam bién tdc dd quay ctia dong co 83, goc tiét luu 0
14 6 md ctia van tiét luu phat hién dugc bdi cam bién goc tiét luu 84, nhiét do dau T

cua dau bodi tron phat hién dugc bdi cam bién nhiét do dau 85, vi tri s6 SP cua bd
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truyén dong nhiéu tbc d6 70 phat hién duge béi cam bién vi tri s6 86 va céac trang thai

van hanh khac ctia dong co 20.

Hon nita, ECU 80 tiép nhan thong tin lién quan dén viéc van hanh céc cong tac
nhu cong tic khai dong 91 va cong tic dimg chay khong tai 92, dugc vAn hanh boi
ngudi 141 xe. Cong tic khoi dong 91 dugc van hanh dé khoi dong dong co 20. Cong
tic ding chay khong tai 92 dugc bat néu nguoi lai xe du kién thuc hién viéc dimg
chay khong tai va duogc tét néu ngudi lﬁi xe khong can thuc hién viéc dimg chay
khong tai.

ECU 80 diéu khién hoat dong ciia van phun nhién liéu 95, duoc tao ra lién khdi
v6i than tiét luu 31, van tiét luu 96 & bén trong than tiét uu 31, buji 44, dong co dién
khai dong ACG 48 va cac co cAu khéc.

Tiép theo, viéc didu khién dirng chay khong tai boi khdi diéu khién dimg chay
khong tai 80A s& dugc md ta cé dya vao luu dd duogc thé hién trén Fig.5 va Fig.6.

Trong biéu d6 x4c dinh viéc cho phép dung chay khong tai (trén hinh v& dugc
viét tht 1a IS — 1a céc ky tu ddu cua thuat ngit tiéng Anh — Idling Stop) duoc thé hién
trén Fig.5, quy trinh x4c dinh & bude S1 xem xe mdy dang & ché do cho phép dimng

chay khong tai dé cho phép dirng chéy khong tai hay khong. Theo phuong 4n nay, quy

trinh xdc dinh xem viéc dirng chay khong tai dugc phép hay khong trén co s¢ cong tic
dimg chay khong tai 92. Néu cong tc dung chay khong tai 92 dang tit, quy trinh
chuyén sang buéc S5, & d6 viée cho phép dimg chay khong tai dugc hiy bd va cd cho
phép ding chay khong tai F dugc thiét 14p bang “0”. Néu cong tic dimg chay khong
tai 92 bét, quy trinh chuyén sang bude S2.

O budc S2, quy trinh x4c dinh xem nhiét do dau T bang hodc cao hon 45°C hay
khong. Néu nhiét do dau T thdp hon 45°C, quy trinh chuyén sang buéc S5 dé hiy bo
viéc cho phép dung chay khong tai va thiét 14p c& cho phép dimg chay khong tai F
béng ““0, Néu nhiét 46 dau T béng hodc cao hon 45°C, quy trinh chuyén sang budc
S3.

O bude S3, quy trinh x4c dinh xem tbe do xe V béng hodc 16n hon 10 Km/h
hay khong. Néu téc d6 xe V nhé hon 10 Km/h, quy trinh chuyén sang buge S5 dé hay
b viéc cho phép ding chay khong tai va thiét 1ap c& cho phép dung chay khong tai F
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béng “0”. Néu tdc d6 xe V bang 10 Km/h, quy trinh chuyén sang budc S4, & d6 c& cho
phép dimg chay khong tai F dugc thiét 1ap bang “1” la ché d¢ cho phép dimg chay
khong tai.

Theo phuong 4n nay, & bude S1, quy trinh x4c dinh xem nguoi lai xe ¢6 yéu
ciu dimg chay khong tai hay khong va, & budc S2 va budce S3, quy trinh x4c dinh xem
xe mdy chuin bi dimg hay khong. Chi khi quy trinh x4c dinh dugc rang viéc xac dinh
néu trén c6 két qua 1a nguoi 1ai xe bat cong tc dimg chay khong tai 92 dé yéu cau
dirng chay khong tai va xe may chuin bi dimg thi viéc dimg chay khong téi dugc cho

phép va co cho phép dung chay khong tai F dugc thiét 14p bang “1”.

Trén bidu dd didu khién dimg chay khong tai dugc thé hién trén Fig.6, quy
trinh, dua trén co cho phép ding chay khong tai F, xac dinh xem ché do cho phép
dirng chay khong tai duoc thiét 1ap & bude S11 hay khong. Néu ché do cho phép dimg
chay khong tai dugc hiy bo (F = 0), quy trinh thodt ra khoi biéu dd hién thoi ma
khong thuc hién viéc ding chay khong tai va quay trd lai bude S11 dé 13p lai cac budce
néu trén. Néu ché @6 cho phép dimg chay khong tai duoc thiét 1ap (F = 1), quy trinh

chuyén sang budc S12.

O bude S12, quy trinh x4c dinh xem téc do xe V nhé hon 3 Knmv/h (bao gdm ca
0 Kmv/h) hay khong. Néu toc dd xe V khong nho hon 3 Km/h, quy trinh thoat ra khéi
bidu dd hién thoi ma khong thuc hién viée dimg chay khong tai. Néu toc do xe V nhod
hon 3 Km/h, quy trinh chuyén sang budc S13, & d6 quy trinh xac dinh xem tbc do
quay cua dong co NE c6 1a tbc do quay khong tai hay khong. Néu téc do quay cua
dong co khong phai 1a téc do quay khong tai, quy trinh thoat ra khoi biéu d6 nay ma
khong thuc hién viéc dung chay khong tai. Néu tbc d6 quay ciia dong co NE 1a toc dd

quay khong tai, quy trinh chuyén sang budc S14.

O budc S14, quy trinh xac dinh xem vi tri s& SP ¢6 1a sb khong hay khong,
nghia 13, x4c dinh xem b0 truyén dong nhiéu tdc d6 70 c6 duoc chuyén dbi vé vi tri sb
khong nho thao tic sang sd hay khong. Néu b truyén dong nhiéu tdc d6 70 khong
duoc chuyén ddi vé vi tri s6 khong, quy trinh thoét ra khoi biéu dd hién thoi ma khong
thuc hién viéc dirng chay khong tai. Néu bod truyén dong nhiéu toc do 70 duoc chuyén
vé vi trf s6 khong, quy trinh chuyén sang bude S15, & d6 quy trinh x4c dinh xem

khoang thoi gian 0,5 gidy da troi qua hay chua sau khi vi€c sang s6 duge thuc hién.
12
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Néu khoang thdi gian 0,5 gidy chura trdi qua, quy trinh thodt ra khéi biéu do hién thoi
va sau khi tréi qua khoang thoi gian 0,5 gidy, quy trinh chuyén sang buéc S16. O
budce S16, viée ding chay khong tai duogc thuc hién, vi du, b%mg cach chan viéc danh

Itra ctia buji 44 hodc viéc phun nhién liéu ctia van phun nhién li€u 95.

Viéc didu khién & cac budc S11 dén S16 dugc thuc hién, trén co s& gia dinh
rang xe may dang & ché do cho phép dimg chay khong tai, theo cach sao cho, néu tdc
d6 xe V nho hon 3 Km/h (bao gbm ca 0 Km/h) va tde dd quay ctia dong co NE dang &
tbc d6 quay khong tai, quy trinh xac dinh xem xe mdy dimg hodc chuin bj dimg hay
khong va néu vi tri s6 duoc chuyén vé vi tri s6 khéng, viéc ding chay khong tai duogc

thyuc hién chi sau d6 0,5 gidy.

Theo phuong an nay, viéc dung chay khong tai dugc bt dau sau khi troi qua
mot khoang thoi gian rit ngin, chi vao khoang 0,5 gidy, dé dap lai thao tac c6 chi
dich ctia ngudi 14i xe dé chuyén vi tri s6 v& vi tri s6 khong, ma khong can cho trdi qua
mdt khoang thoi gian dinh trude vOn cin dé kiém tra su lién tuc cta tin hiéu. Do vay,
thoi gian chay khong tai trude khi ding chay khong tai c6 thé giam & mirc nhiéu nhit

¢ thé va két qua 13, mire tiéu thu nhién liéu c6 thé duoc han ché.

Do viéc dumg chay khong tai duge thue hién sau 0,5 gidy tinh tir thoi diém bo
truyén dong nhiéu tdc d6 dugc chuyén vé vi tri 6 khong, nguoi lai xe ¢ thé cam nhén
su chuyén ddi tu nhién hon sang trang thai dirng chay khong tai ma khong gap bat ky
mot bat tién ndo, so véi trudng hop viée ding chay khong tai duoc thuc hién & thoi

diém bd truyén dong nhiéu toc do dugc chuyen ve vi tri s6 khong.

Luu y 14, viéc ding chay khong tai co thé duge bat diu & thoi diém bo truyén
dong nhiéu tdc do duoc chuyén vé vi tri s6 khong ma khong can chd troi qua mot
khoang thoi gian 0,5 gidy, bdi vi cam giac bét tién gy ra béi viéc dimg chay khong
tai duoc thuc hién ngay sau khi bd truyén dong nhiéu tdc do dugc chuyén vé vi tri s6
khoéng 1a khong dé cdm nhén dugc.

Ngoai ra, viéc dung chay khong tai duoc bat dau boi thao tac co chu dich cua
nguoi lai xe dé chuyén bo truyén dong nhiéu téc do xe v& vi tri 36 khong va do vay,
néu nguoi 1ai xe du kién khoi dong sau khi dirng xe may, ho khong can thuc hién viéc

chuyén bo truyén dong nhiéu toc do xe vé vi tri s6 khong. Do viy, nguoi 1ai xe ¢6 the
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tranh duoc tinh hudng trong d6 viéc dimg chay khong tai dugc thuc hién mot cach

ngau nhién va mat thoi gian khéi dong lai xe may.

Sau khi viéc dirmg chay khong tai dugce thyc hién & bude S16, quy trinh chuyén
sang budc S17, & d6 quy trinh xdc dinh xem vi tri s6 SP da duoc chuyén sang trang
thai vao sd khac voi vi tri sb khong hay khong. Néu vi tri sb SP chua duoc chuyén
sang trang thai vao s6 va van con & trang thai s6 khong, quy trinh thoat ra khoi biéu db

nay khién cho trang thai dimg chay khong tai dugc duy tri.

Néu quy trinh x4c dinh & buée S17 rang vi tri s6 SP da dugc chuyén sang trang
thai vao s, quy trinh chuyén sang buéc S18, & d6 quy trinh xac dinh xem gbc tiét luu
0 o trang thai dong hay khong. Néu goc tiét lvu 8 dang & trang thai déng, quy trinh
chuyén sang budc S19 & d6 dong co 20 dugc khoi dong tu dong va sau d6 quy trinh

thoét ra khoi biéu db nay.

Khi viéc dirng chay khong tai dugc bét dau, ly hop ly tAm 51 dang & trang thai
nha hoan toan. Do vdy, xe khong thé khéi dong dwoc ngay ca khi dong co 20 dugce
khoi dong tu dong ngay sau khi vi tri s6 SP cuia bd truyén dong nhiéu tdc do 70 dugc
chuyén sang trang thai vao s6 khac voi trang thai sd khong sau khi dimg chay khong
tai. Do vay, viéc khoi dong tu dong co thd duge thuc hién ma khong gip bat ky khé

khin nao nho mdt két cau don gian.

Viéc dirng chay khong tai dugc bat dau bai thao tac c6 chi dich cla ngudi lai
xe, nghia 1a, bé“mg cach sang s6 va dong co 20 dugce khéi dong tu dong nhd thao tac
sang s ¢o6 chi dich nay, nho do6 viéc diéu khién dirng chay khong tai theo ¥ mudn ctia

nguoi 1ai xe ¢6 theé duge thyc hién.

Hon nita, theo phuong an nay, khi quy trinh xdc dinh rang vi tri s6 dugc
chuyén sang trang thai vao s6 (budc S17) va quy trinh x4c dinh & bude S18 ring goc
tiét luu © khong & trang thai dong ma & trang thai mo, quy trinh chuyén sang budc
S20 & d6 co cho phép dung chay khong tai F dugc chuyén sang bang “0” dé hiy bd
ché do cho phép dimg chay khong tai. Sau do, quy trinh chuyén sang bugc S21 & d6
viée khéi dong tw dong cua dong co 20 bi ngan chdn va sau do, quy trinh thodt ra khoi

bicu do hién thoi.
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Do vy, viéc khoi dong clia xe may 1 c6 thé duge ngin chin sau khi ding chay
khong tai va trang thai dimg dong co thong thuong ma khong can dimg chay khong tai
c6 thé duge thiét 1ap bing cach hity bé trang thai cho phép ding chay khong tai.

O trang thai khi viéc khéi dong tu dong cia dong co 20 bi ngdn chén, trang thai
cho phép dung chay khong tai dugc hiy bo va dong co 20 ¢ trang thai ding thong
thuong ma khong cin dimg chay khong tai. Do vdy, dong co 20 c6 thé duoc khéi
dong nhd thao tac khéi dong bang cach sir dung cong tic khoi dong 91 hodc can khéi

dong bang chan.

Khéc v6i phuong 4n néu trén, bidu db didu khién dimg chay khong tai c6 thé
duogc thuc hién nhu sau. Cu thé 13, viéc xac dinh xem téc do quay cua dong co NE
dang & tdc do quay khong tai hay khong & bude S13 va viée xac dinh xem vi tri s6 SP
1a vi tri s6 khong hay khong & bude S14 co thé dugc chuyén thanh viéc xac dinh xem
goc tiét luu 6 dang & trang thdi dong hay khong ma khong can xéac dinh vi tri s6. Néu
goc tiét luu 6 dang & trang thai mé, quy trinh c6 thé thoat ra khoi bidu dd nay va néu

goc tiét luu O dang & trang thai dong, quy trinh c6 thé chuyén sang budc S15.

Trong truong hop nay, viée xac dinh xem 0,5 gidy di troi qua hay chua & budce
© S15 ¢6 thé dugc chuyén thanh viéc x4c dinh xem 3 gidy da troi qua hay chua. Sau khi
tréi qua 3 gidy, viéc ding chay khong tai dugc bét diu khong phu thude vao vi tri s6
va trong qua trinh dirng chay khong tai, viéc phun nhién li€u c6 thé bi ngat, dén pha co
thé bi md di va deén chi bao viéc dirng chay khong tai c6 thé duoc bat.

Ngoai ra, giita buéc S13 va budc S14 trong biéu do didu khién dimg chay
khong tai theo phuong &n néu trén, co thé bd sung viéc xac dinh xem goc tiét luu 0
dang ¢ trang thai dong hay khong. Néu goc tiét lvu 6 dang & trang thai mé, quy trinh
c6 thé thoat ra khoéi biéu dd nay va néu goc tiét luu 6 dang & trang thai dong, quy trinh

c6 thé chuyén sang buéc S15.

Néu goc tiét luu 6 dwoc mo trong qué trinh ding chay khong tai, role khéi
dong dugc bat dé tw dong khéi dong dong co, dén pha ding mo di va dén chi bao ché

d6 cho san duogc tit.

Hon nfta, cong tac chan chong bén c6 thé duoc trang bi va xe may co thé co

cAu hinh nhu sau. Cu thé 13, khi chan chdng bén bi diy xudng, viéc dimg chay khong
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tai c6 thé duoc bat ddu va khi chan chéng bén co thé bi diy 1én trén dé duge dua vao
trang thai thu lai, dong co c6 thé duge khéi dong mot cach tw dong. Viée diéu khién
dirng chay khong tai khac nhau mo ta trén day co thé duoc lua chon nhd mot cong tic

chuyén dbi.
Fig.7 thé hién tb hop dong hd do 100 lap trén tAm Op tay 14i cua xe mdy.

T4 hop ddng hd do 100 bao gdbm dong hd do tbc d6 kidu twong tur 101 c6 dang
hinh tron va dugce bd tri & chinh gitta va nhidu dén chi bio khic nhau dugc b tri
quanh ddng hd do toc do kiu twong tir 101. Pén chi bao s khong 102, dén chi bao sb
mdt 103, dén chi bao sb hai 104 va cac dén twong tr duge b tri & nira bén trai cta to
hop ddng hd do 100 doc theo chu vi ngoai clia ddng hd do tée d6 kiéu twong tr 101 va
deén chi bao sb ba 105, dén chi bao sb bbn 106, dén chi bao cho phép dimng chay khong
tai 107 dé bidu thi ché do bat/tit cua cong tic dimg chay khong tai va cac dén tuong tu
dwoc bd tri & nira bén phai cta td hop dong hd do 100 doc theo chu vi ngoai clia dong

hd do tdc do kiéu twong twr 101.

Trong qué trinh diéu khién dimg chay khong tai trong d6 viéc dimg chay khong
tai c6 thé duge bt diu khong phu thude vao vi tri s6, néu dén chi bao cho phép dirng
chay khong tai 107 cua td hop ddng hd do 100 trén Fig.7 dugc bt véi cong tic ding
chay khong tai dang bat va den chi bdo sd ba 105 duogc bat do bo truyén dong nhidu
tbc do dang & vi tri s6 ba (hoic vi tri sd bbn), dén chi bao sb mot 103 va deén chi bao

s6 hai 104 s& nhip nhay.

Khi b6 truyén dong nhiéu tbc do dang & vi tri s6 ba (hodc vi tri s6 bén), s&
khong thich hop dé viéc dimg chay khong tai duoc bét ddu. Do vay, dén chi bao sb
mdt 103 va dén chi bdo sé hai 104 duoc nhdp nhay dé khuyén khich nguoi l4i xe
chuyén vé vi tri s6 mot hodc vi tri sb hai, & d6 momen khoi dong c6 thé duoc dam bao
mot cach dé dang.

Fig.8 14 so do khdi chirc ning thé hién ciu hinh ctia khéi ngan ngira sy quay
nguoc 80B. Khdi ngin ngira sy quay nguoc 80B chi yéu bao gdbm khéi nhén biét giai
doan cua dong co dién 801, khéi phéat hién su quay ngugc 802 va khdi ngan chin viéc

danh Itra 803.
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Khéi nhan biét giai doan cua dong co dién 801 xac dinh pham vi goc cua dong
co dién khoi dong ACG 48 lam giai doan ctia dong co dién (MSTAGE) trén co s&
chiéu dong dién di qua mdi pha ctia dong co dién khéi dong ACG 48. Theo phuong an
nay, dong co dién xoay chiéu ba pha dugc ding lam dong co dién khéi dong ACG 48
va, nhu dugce thé hién trén Fig.9 va Fig.10, giai doan ciia dong co dugc xac dinh la
mdt giai doan bét ky trong sd céc giai doan duge danh sb tir 0 dén nam trén co sO td

hop cuia chiéu dong dién di qua cac pha U, V va W,

Theo phuong 4n nay, vi du, nhiéu linh kién Hall dugc trang bi dé lam cam bién
roto ding dé phat hién nam cham vinh ciru lap trén roto trong clia dong co dién khéi
dong ACG 48 va chidu dong dién di qua mdi pha dugc phat hién 14 tin hi¢u dau ra cla
céc linh kién Hall. Néu, vi du, pha U dang & mirc thip (Lo) va, c pha V va pha W
dang & muc cao (Hi), giai doan cua dong co duge xac dinh 1a “0”. Tuong tu, vi du,
néu pha U dang & mtc Hi va, ca pha V va pha W dang & mirc Lo thi giai doan cia

dong co dugce x4c dinh 1a “3”.

Khéi phét hién su quay ngugc 802 phat hién rang chidu quay cua truc khuyu 40
duge chuyén tir quay xudi sang quay ngugc trén co s su thay dbi vé giai doan clia
dong co. Theo phuong an ﬁay, giai doan ciia dong co thay doi theo trinh tu 0 —> 1 —2
— 3 — 4 — 5 — 0 trong qua trinh quay xudi. Mat khac, trong qua trinh quay ngugc,
chidu dong dién dugc chuyén ddi & hai trong s6 ba pha khién cho giai doan ctia dong
co thay dbi, vi duy, theo trinhtwy 2 -3 -4 -5 -4 -3 — 2, Néu giai doan cia
dong co ¢6 sy thay doi dic tha cho sy quay ngugce thi khdi phat hién su quay nguoc
802 xé4c dinh ring chidu quay cia dong co dién khoi dong ACG 48, nghia 13, chiéu

quay cua dong co, da thay d6i tir quay xudi sang quay nguoc.

Khéi ngan chin viéc danh lira 803 thuc hién viée dénh ltra dong co & thoi diém
danh Itra thong thudong néu dong co quay xudi va ngin khong cho dong co dénh lira
néu khéi phat hién su quay ngugc 802 phat hién duge viée quay nguoc.

Fig.11 1a bidu dd thoi gian cta viéc didu khién danh Itra dé xac dinh phuong
phéap va xac dinh c¢6 nén danh ltra dong co trén co s& giai doan ctia dong co va toe do
quay cta dong co dién khoi dong ACG 48 va Fig.12 14 luu dd thé hién quy trinh diéu

khién nay.
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O buée S31, quy trinh thu nhén tin hiéu dAu ra coa cac cam bién roto. O bude
$32, khdi nhan biét giai doan ctia dong co dién 801 xac dinh giai doan dong co hién
thoi cua dong co dién khdi dong ACG 48 trén co s& td hop ctia tin hiéu dau ra cua céac
cam bién roto. O bude S33, quy trinh x4c dinh xem dong co dién khai dong ACG 48
da dat dén giai doan ctia dong co dién hay khong nham x4c dinh nén st dung thoi
diém dénh lira tinh toan hay thoi diém danh Iira ¢ dinh lam thoi diém danh Itta hién

thoi ciia dong co.

Theo phuong 4n nay, giai doan cia dong co tuong tng véi 50° trude diém chét
trén & ky nén (TDC) cta dong co la giai doan xac dinh thoi diém danh ltra va khi giai
doan ctia dong co dat dén giai doan xéc dinh thoi diém danh lra vao thoi diém t1, quy

trinh chuyén sang buéc S34.

G budc S34, tbe do quay cta dong co NE trong pham vi goc tlr 50° dén 40°
truée TDC duge do dé 1am tde dd quay tirc thoi ctia dong co NEa. Theo phuong an
nay, do giai doan thtr 31 cta djng co dién twong tng v6i pham vi goc duge mo ta trén
day, tdc dd quay cta dong co ¢ giai doan thr 31 cla dong co dién dugc do dé 1am tdc
do quay turc thoi cia dong co NEa. O bude S35, toe do quay tirc thoi ctia dong co NEa
dugc so sanh véi toe d{mthém chiéu dinh trudc cia dong co NE,f va néu NEa < NE,

khong duoc thiét lap, quy trinh chuyén sang quy trinh ddnh lira tinh todn dinh truée.

Mat khac, néu NEa < NE,, quy trinh chuyén sang budc S36 va cic budce tiép
theo. Néu quy trinh xac dinh & buéc S33 rang giai doan dong co hién thoi chua dat
dén giai doan x4c dinh thoi diém danh Iira, quy trinh chuyén theo cach twong tu sang

bude $36 va cac bude tiép theo.

O bude S36, quy trinh xac dinh xem giai doan hién thoi dat dén thoi diém bit
dAu cAp dién hién thoi hay chua dé cp dién cho cudn dénh lita trén co s& két qua cua
viéc xac dinh giai doan ¢ budc S32. Néu quy trinh x4c dinh ring giai doan hién thoi
da dat dén thoi didm bat dAu cip dién hién thoi vao thoi diém t2 trén Fig.11, quy trinh
chuyén sang budc S43, ¢ do viéc cép dién cho cudn danh Itra dugc bat dau/duoc tiép

tuc.

Mit khac, néu quy trinh xac dinh & buéc S36 rang giai doan ctia dong co chwa

dat dén éiai doan bét dau cip dién hién thoi, quy trinh chuyén sang budc S37, & d6
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quy trinh xac dinh xem giai doan ctia dong co da dat dén giai doan danh It hién thoi
ma & d6 cudn danh lra dugc danh lira hay khong. Theo phuong 4n nay, thoi diém
danh Iira cua viéc danh lira ¢ dinh duoc thiét 1ap bing 10° truéec TDC va khi giai
doan cua dong co da dat dén giai doan thir 35 twong ing véi goc quay & thoi diém t3,
quy trinh x4c dinh ring giai doan ctia dong co da dat dén giai doan danh lira hién thoi

va quy trinh chuyén sang budc S38.

O bude S38, khédi phat hién su quay nguge 802 xéac dinh xem ddng co quay
ngugc hay khong trén co sé su thay dbi vé giai doan ciia dong co. Néu giai doan ciia
dong co ¢6 su thay doi dic trung cho viée quay ngugc, quy trinh chuyén sang budc
S41, & d6 viéc danh Iira hién thoi ciia dong co dung lai. Néu quy trinh x4c dinh ring
dong co khong quay nguoc, quy trinh chuyén sang budc S39, & d6 quy trinh do thoi
gian troi qua At trong d6 dong co dién di qua giai doan gan nhat v6i TDC (theo
phuong an nay, 13 giai doan tht 34 cia dong co dién tir 10° dén 20° trudge TDC). O
budc S40, thoi gian tréi qua At trong d6 dong co dién di qua giai doan gan nhét voi

TDC duogc so sanh vdi ngudng xac dinh su quay ngugc Aty

Theo thir ngiém dugc thuc hi¢n boi cac tac gid sang ché, thoi gian chdm déanh
ltra Ad tir thdi diém déanh Itra dong co cho dén khi ap suat nhién lidu bat dau ting thuc
té gan nhu khong d6i va dé ngan ngira viéc xuét hién sy quay ngugc, mong mudn 13
gbc quay cua truc khuyu vugt qua TDC trong khoédng thoi gian chdm dénh ltra Ad
trude khi ap sudt bat dau ting do duge danh lira. Do ¢6 van dé nay, theo phuong 4n
cua sang ché, ngudng xac dinh su quay ngugc At dugc thiét lap béng thoi gian cham
danh ltra Ad. Sau d6, thoi gian troi qua At trong d6 dong co dién di qua giai doan tir
10° trude TDC, 1a thoi diém danh lira, dén TDC duge so sdnh véi ngudng xéac dinh sy
quay nguoc Ater. Néu At < Atyp, kha ning xuét hién su quay nguoc la thdp nén quy
trinh chuyén sang budc S42 & do6 viéc danh ltra cb dinh duogc thuc hién. Mat khéc, néu
At = At,, kha nang xut hién sy quay nguoc 1a khong thip. Do vy, quy trinh chuyén
sang budc S41, & d6 viéc danh lira hién thoi ciia dong co bi ngan chan boi khéi ngdn
chén viéc danh Itra 803.

Luu ¥ 13, viéc xdc dinh & budc S40 co thé duge thuc hién trén co s¢ toc do

quay cua dong co. Vi du, néu thoi diém danh Ira 13 & goc 10° truée TDC va thoi gian
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cham danh Ita Ad duogc ¢b dinh & 2,5 mili gidy, tbc d6 quay ctia dong co ma theo do
dong co dién di qua pham vi goc bang 10° tir thoi diém danh lta dén TDC trong
khoang 25 mili gidy 14 666,7 vong/phut. Do vdy, c6 thé thyc hién viéc diéu khién theo
céch lya chon trong d6, néu téc do quay tirc thoi cua dong co ¢ goc 10° trude TDC
nhé hon 670 vong/phut, viéc danh Itra bi ngan chédn va néu tdc do nay b%lng hodc 16n

hon 670 vong/pht, viéc danh lira dugc cho phép.
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YEU CAUBAO HO

1. Co cAu khoi dong dong co dung cho xe bao gom:

may phat dién/b¢ khéi dong (48) duoc ndi v6i truc khuyu cta dong co va quay
déng bd vai truc khuyu,

co cAu khoi dong bang chan (75) dung dé khéi dong dong co bang cach dap
chan; va

phuong tién (44) dé danh lira dong co,

co chu khoi dong dong co bao gom:

phuong tién xac dinh giai doan ctia dong co dién (801) dé xac dinh giai doan
ctia dong co dién thé hién géc quay clia mdy phat dién/bd khoi dong (48);

phuong tién dé x4c dinh xem truc khuyu nam trong pham vi géc dinh trudc &
gin diém chét trén & ky nén hay khong dya trén co so giai doan ciia dong co; va

phuong tién ngdn chan danh ltra (803) dung dé ngan khong cho dong co dénh
lira trén co s& toc dd quay clia méay phat dién/bd khoi dong (48) néu truc khuyu
nim trong pham vi géc dinh trude ndy, trong do

pham vi géc dinh trudce 1a & trude thoi diém danh ltra va phuong tién ngin chin
déanh Itra (8()\3) ding dé ngan khong cho dong co dénh lira trén o & thoi gian can
dé vuot qua pham vi géc nay la bang hodc 16n hon ngudng xic dinh sy quay

nguoc (Atref) .

2. Co ciu khoi dong dong co dung cho xe theo diém 1, trong do tdc do quay la toc do

quay tac thoi.

3. Co cu khéi dong dong co dung cho xe theo diém 1 hodc 2, trong d6 pham vi goc

dinh trudc & gan diém chét trén & ky nén 1a 6 trude diém chét trén ¢ ky nén.

4. Co ciu khoi ddong dong co dung cho xe theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén

3, trong d6 ngudng xac dinh sy quay ngugc (Atyy) 1a thoi gian chdm danh ltra (Ad)

tir thoi diém déanh lira cho dén khi 4p sudt nhién liéu ting.
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5. Co cAu khoi dong dong co ding cho xe theo diém 4, trong d6 thoi gian chdm danh

lira (Ad) 13 khong doi.

6. Co cdu khoi dong dong co dung cho xe theo diém 4 hodc 3, trong d6 thoi gian cham

danh Ira (Ad) 1a 2,5 ms.

7. Co céu khéi dong dong co dung cho xe theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
6, trong d6 co cdu nay con bao gdm:
phuong tién (802) dung dé xac dinh su quay ngugc cua dong co trén co & su
thay dbi vé giai doan cua dong co dién; trong do
phuong tién ngin chdn danh lra (803) tiép tuc ngin chin viéc danh lta néu

phat hién dugce dong co quay ngugc.

8. Co ciu khoi dong dong co ding cho xe theo diém 7, trong do:
mdy phat dién/bd khoi dong (48) 1a dong co dién ba pha khong chbi dién; va
phuong tién x4c dinh giai doan ctia dong co dién (801) xac dinh giai doan cua
dong co dién trén co sO td hop céc tri sb ‘phat hién dugc ctia pha U, pha V va pha
W.

9. Co cdu khéi dong dong co dung cho xe theo diém 8, trong do:
may phat dién/bd khéi dong (48) dugc trang bi cam bién roto; va
phuong tién x4c dinh giai doan cta dong co dién (801) xdc dinh chiéu dong
dién di qua mdi pha cuia may phat dién/bd khdi dong (48) theo trang thai dau ra

cua cam bién roto.
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( BAT PAU )
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