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(57) Séang ché dé cap dén hé théng ndi hoi dién cuc bao gém phﬁn than duoc tao
thanh dé nhan nudc dién phan trong do, phﬁn dién cuc ¢6 cac dién cuc duge bd
tri trong phan than, trong d6 it nhat mot phan cia cac dién cuc tiép xtc voi nude
dién phan trong phan than, phan dudng dan dong thir nhat ma qua d6 nudc dién
phan trong phan than chay ra va di chuyén sau khi dugc gia nhiét boi dong dién
duoc cap cho phan dién cuc, phan dudng dan dong thir hai ma qua d6 nude dién
phan chay vao phan than va phan ndy dugc tao thanh dé cach xa phan duong dan
dong thtr nhat va phan diéu khién dé kiém soat dong dién duoc cap cho phan dién
cuc.

FIG. 1
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong nodi hoi dién cuc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi cong nghé tién bg, cac san phdm 4p dung cac cong nghé khac nhau trong
linh vuc may méc va dién tir duge phét trién va san xuét, va theo dé, cac hé théng
gia nhiét khéc nhau, chéng han nhu hé théng ndi hoi, duoc phat trién.

NO&i hoi ¢6 thé duge phan loai cht yéu thanh ndi hoi céng nghiép, ndi hoi
nong nghiép va ndi hoi gia dung. Ngoai ra, cac loai ndi hoi ¢6 thé duoc phan loai
theo phuong phap gia nhiét tryc tiép hodc phwong phap gia nhiét gian tiép, trong dé
moi chét nhu nude duge gia nhiét va tudn hoan.

Ngoai ra, theo loai nguén ning luong cta ndi hoi, vi du cu thé, ndi hoi st
dung dau mé, ndi hoi sir dung than banh, ndi hoi sit dung g, ndi hoi str dung ga,
ndi hoi st dung dién, v.v., dugc st dung hodc nghién ctu.

Trong sb d6, ndi hoi str dung dién dé cung cip ngudn nhiét c6 thé c¢6 wu
diém vé mudi than va cac vin dé moi truong so véi ndi hoi st dung nhién liéu héa
thach nhu diu mo hoic than da.

Tuy nhién, c6 han ché trong viéc trién khai hé théng ndi hoi trong khi dé

dang dam bao hiéu suat nhiét va do on dinh dién ctia noi hoi st dung dién.

Ban chit k¥ thuét ciia sang ché

Séng ché d& xuat hé théng ndi hoi dién cuc ¢ thé ting su thuin tién cho
ngudi st dung bang cach cai thién d6 6n dinh dién va hiéu suét nhiét.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuat hé thong ndi hoi dién cuc bao gdm:
phan than duogc tao thanh d nhan nude dién phén trong do; ph?m dién cuc co cac
dién cyc dugc bd tri trong phan than, trong d6 it nhit mot phan cta céc dién cuc
tiép xtc véi nuéc dién phan trong phan than; phan duong din dong thér nhit ma

qua d6 nuéc dién phan bén trong phan than chay ra ngoai va di chuyén sau khi
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dugc gia nhiét béi dong dién dugc cip cho phin dién cuc; phin duong dan dong
thtr hai duge dit cach xa v6i phan dudng din dong thu nhét va qua d6 nuéc dién
phan chay vao phan than; va phin didu khién dé kiém so4t dong dién duge cip cho
phén dién cuc.

Theo phuong 4n nay, phan nhan dugc b6 tri gitta phin dudng din dong thi
nhét va phan dudng din dong thir hai va duge tao thanh d nhan nuée dién phan, c6
thé duoc thém vao.

Theo phuong 4n ndy, phan trao dbi nhiét duge bd tri gitta phin dudng dan
dong th@ nhét va phan dudong din dong thtr hai c¢6 thé dugc thém vao, trong do
nuéc dién phan duge gia nhiét chay vao phén trao dbi nhiét qua phin dudng dan
dong th nhét, va trong d6 nudce dién phan ma nhiét d6 da giam trong phén trao ddi
nhiét s& chay vao phan than qua phan dudng dan dong thit hai.

Theo phuong 4n ndy, hé théng con c6 thé bao gdm phan nhén nhiét duge tao
thanh dé tiép gidp v6i phan trao d6i nhiét va nhén nhiét tir nude dién phan trong
phan trao d6i nhiét.

Theo phuong 4n nay, hé théng c¢6 thé con bao gdbm phin bom dugce két ndi
v6i phan dudng din dong thir nhat va kiém soat dong nude dién phan trong phan
duong dan dong thi nhat.

Theo phuong 4n ndy, phan thong hoi duoc ndi v6i phan dudng dan dong thu
nhat va diéu khién ap suét hoi trong phan duong din dong tht nhét, c6 thé duge
thém vao.

Theo phuong 4n ndy, hé théng c6 thé con bao gdm phan bd sung duoc ndi
v6i phan dudng dan dong thir hai va bd sung nuée dién phan vao phan dudng dan
dong thu hai.

Theo phuong an nay, phan cam bién nhiét d6 dugc ndi véi phin duong dan
dong thtt hai va cam bién nhiét d6 ctia nudce dién phan trong phan duong din dong
tht hai, c6 thé dugc thém vao, trong dé phﬁn diéu khién duoc tao thanh dé st dung
thong tin vé nhiét d6 duoc cam bién bang phin cam bién nhiét do.

Theo phuong 4n ndy, mdt phan cia ving cia phan than, phin duong dan
dong thr nhat hodc phan dudng dan dong thi hai, tiép giap véi nude dién phan, c6

thé bao gom vat li€u cach dién.
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Theo phuong 4n ndy, mdt phan cia ving ctia phin than, phin duong dan
dong thtt nhat hodc phan duong din dong thir hai, tiép gidp véi nude Idién phéan, cé
thé bao gém nhua teflon.

Theo phuong 4n ndy, mdt phan ctia ving ciia phan than, phan dudng dan
dong thtt nhat, hodc phan dudng din dong thir hai, tiép giap véi nude dién phan, c6
thé bao gém 16p nhua teflon chéng tinh dién.

Céc khia canh, tinh ning va wu diém khac ngoai nhing didu duoc md ta &
trén s& trd nén rd rang tir hinh v&, yéu ciu bao ho va phan mé ta chi tiét sau day cua
sang ché.

Hé théng ndi hoi dién cuc theo sang ché c6 thé tdng su thuén ti€én cho nguoi

sit dung bang cach cai thi€n do on dinh dién va hiéu suat nhiét.

M ta van tit cAc hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién hé théng ndi hoi dién cuc theo mot phuong an cta
sang ché;

Fig.2 1a so dd thé hién hé théng ndi hoi dién cuc theo mdt phuong 4n cia
séng ché;

Fig.3 13 so d6 thé hién hé théng ndi hoi dién cuc theo mdt phwong 4n cua
sang ché;

Fig.4 13 so d6 thé hién phuong 4n ty chon cta phan than cua hé théng ndi
hoi dién cyc trén Fig.3;

Fig.5 14 so d6 thé hién hé théng ndi hoi dién cuc theo mot phwong an khac
clia sang ché;

Fig.6 1a so d6 thé hién phuong an tiy chon ciia phan than ctia hé théng ndi
hoi dién cuc trén Fig.5;

Fig.7 1a so dd thé hién phuong an dugc sira di ctia phan than ctia hé thong
ndi hoi dién cuc trén Fig.5;

Fig.8 13 so dd thé hién phuong 4n tiy chon cta phan dudong din dong thu
nhét ctia hé théng ndi hoi dién cuc trén Fig.5;

Fig.9 13 so dd thé hién phuong 4n tiy chon ctia phan trao d6i nhiét ctia hé

thdng ndi hoi dién cuc trén Fig.5;
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Fig.10 1a so dd thé hién phwong 4n tiy chon cua phan duong dan dong thir

hai cua hé thong noi hoi dién cyuc trén Fig.5.

M@ ta chi tiét sang ché

Sau d4y, cu hinh va hoat dong ctia hé thdng theo sang ché s& dugc mé ta chi
tiét dua trén cac phuong an ctia sang ché duoc thé hién trén cac hinh vé kém theo.

Séng ché nham minh hoa cac phuong an cu thé trong hinh v& va dugc mo ta
chi tiét trong phan mé ta chi tiét, vi c6 thé 4p dung nhiéu thay déi khac nhau va cé
thé ap dung cac phuong 4n khac nhau. Céc hidu qua va tinh ning cua sang ché va
phuong phép dat dugc ching s€ trd nén rd rang dua vao cac phuong an dugc md ta
chi tiét sau ciing véi cac hinh v&. Tuy nhién, sang ché khong gidi han & cac phuong
an duoc boc 16 dudi day va co thé dugce trién khai & nhiu dang khéac nhau.

Sau day, cac phuong an ciia sang ché s& dugc mo ta chi tiét ¢ dua trén céc
hinh v& kém theo va khi mé ta c6 dua trén cac hinh v&, cdc phan tir ciu thanh gidng
nhau hodc tuong tng dugc gan céc s6 chi dan giéng nhau va phan mé ta thém vé
chung s€ dugc bo qua.

Trong cac phuong 4n sau day, cac thuét ngit nhu thir nhat va tht hai duoc sir
dung véi muc dich phan biét phan tir ciu thanh véi cac phan tir cdu thanh khac chir
khong phai 1a c6 y nghia gidi han.

Trong céc vi du sau, cach dién dat s it bao gdm ca cach dién dat s6 nhiéu
trir khi ngft canh chi 10 khéc.

Trong cac phuong an sau day, cac thuat ngit nhu bao gdm hoic c6 nghia 1a
c4c tinh ning hoic yéu t6 duoc md ta trong phin mé ta c6 mat va khéng loai trir
kha nang mot hodc nhiéu tinh nang hodc yéu t6 khac c6 thé dugc thém vao.

Trén céc hinh v&, cac bo phan c6 thé duge phong dai hozic giam kich thude
dé thuan tién cho viéc md ta. Vi du, kich thudc va do day cta timg bd phan thé hién
trong ban v€ duogc thé hién tuy y dé thuén tién cho viéc mé ta, va do d6 sang ché
khong nhét thiét gidi han nhu dugce thé hién.

Trong céc phuong an sau, truc x, truc y va truc z khdng bi gidi han & ba truc

trén hé toa do Descartes va c6 thé dugc hiéu theo nghia rong bao gdm ca chung. Vi
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du, truc X, truc y va truc z c6 thé truc giao v&i nhau, nhung c6 thé tham chiéu dén
cac huéng khéac nhau khong truc giao véi nhau.

Vi du, hai qua trinh dugc mé ta lién tiép vé co ban c6 thé duoc thuc hién
dE‘)ng thoi, hodc ¢6 thé duoc thuc hién theo thir tu nguoc lai véi thir tu duge mo ta.

Fig.1 1a so dd thé hién hé théng ndi hoi dién cuc theo mot phuong an cua
sang ché.

Fig.1 thé hién hé théng ndi hoi dién cuc 100, theo phuong 4n nay c6 thé bao
gdém phan than 110, phin dién cuc 120, phan dudng din dong tht nhét 101, phan
dudng din dong thir hai 102 va phan nhan 190.

Phan than 110 c6 thé dugc tao thanh d& nhan phan dién cuc 120. Ngoai ra,
phan than 110 c6 thé dugc tao thanh dé nhan nudce dién phan IL.

Nuéc dién phan IL c¢6 thé c6 nhiéu loai khac nhau. Vi dy, nudce dién phan IL
6 thé bao gém dung dich chét dién phan, cu thé 12 nudc cét, nudce loc, nudc dong
chai, nuéc may, v.v., trong d6 it nhat mot trong cac loai dung dich chét dién phan
dugc pha loang thich hop.

Nguyén liéu dién phan c6 trong nuédc dién phan IL c6 thé c6 nhiéu loai khac
nhau va c6 thé bao gdm chét trc ché gi chi yéu bao gdm soda an duoc, nitrit, silicat,
chit v6 co polyphosphat, amin va axit 6xi, v.v.

Phén than 110 c6 thé c¢6 nhiéu hinh dang khéc nhau, duoc tao ra dé phu hop
Vol phﬁn dién cuc 120, va theo phuong 4n tily chon, mot dau cta phﬁn dién cuc 120
c¢6 thé dugc tao thanh dugc cach xa bé mat cua phan than 110.

Nuée dién phan IL trong phan than 110 c6 thé duoc gia nhiét bing hiéu tng
Jun bang cach didu khién dong dién cp qua phéan dién cuc 120, va nude dién phan
IL dugc gia nhiét trong phan than 110 c6 thé 14 ngudn nhiét chinh.

Phén than 110 ¢6 thé bao gém cac vat liéu khac nhau. Vi du, phﬁn than 110
c6 thé bao gém vt liéu bén, cu thé 1a kim loai.

Theo phuong 4n tity chon, phan than 110 ¢6 thé bao gdm vt lidu cach dién.
Vi du, nhua hozc gdm c6 thé dugc bao gdm.

Mot vi du khéc, phﬁn than 110 c6 thé bao gém nhya teflon, 1a mot loai nhua
flo.



43265 6/57

Theo phuong 4n tlty chon, trong s cdc bé mit cia phan than 110, {t nhAt
mot bé mit bén trong ctia phin than 110 tiép gidp véi nuée dién phan IL c6 thé bao
gdm 16p nhua teflon. Lép nhua teflon ndy c6 thé 1a 16p nhua teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tlly chon, trong s6 cic bé mit ctia phan than 110,
bé mit bén trong ctia phan than 110 tiép gidp v6i nude dién phan IL c6 thé bao gdm
16p nhua teflon chéng tinh dién.

Phén than 110 ¢ thé c6 nhidu hinh dang khac nhau va c6 thé-c6 hinh dang
tuong tu nhu hinh tru véi phan réng bén trong.

Phan dién cuc 120 c6 thé duoc bb tri dé tiép xuc v6i nude dién phén IL trong
phan than 110. Phan dién cuc 120 ¢6 thé bao gdm céc dién cuc 121, 122 va 123.

Vi du, phan dién cuc 120 c6 thé dugc tao thanh hinh dang ba pha bao gdm
ba dién cuc 121, 122, 123 duoc sép xép theo hinh dang tuwong ty nhu mdt tam giac,
cu thé 13 mét tam giac déu.

Mic du khong duoc thé hién, theo phuong én tuy chon khac, phﬁn dién cuc
120 c6 thé dugc tao thanh & dang hai pha bao gém hai dién cuc.

Trong mdi dién cuc 121, 122, 123, vung cua cac dién cuc 121, 122, 123 ¢6
thé dugc ndi vai phr?m din dién WL dé dong dién dugc cép. Phén dan dién WL c6
thé 12 mot day dan dién.

Ngoai ra, phan din dién WL c6 thé dugc bd tri & khu vuc bén ngoai phan
than 110 dé khong tiép xtic v6i nudc dién phan IL va c6 thé duoc két ndi véi timg
dién cuc trong sd céac dién cuc 121, 122, 123 bén ngoai phan than 110.

Phéan duong din dong thi nhét 101 ¢6 thé duge tao thanh dé nbi véi phan
than 110. Phan duong din dong thir nhét 101 c6 thé dugc két ndi v6i phin than 110
dé nudc dién phan IL ¢6 thé di ra khoi phén than 110.

Nudc dién phan IL di ra khéi phén than 110, vi du, nudce dién phén IL duoc
gia nhiét bang dong dién duoc cép cho phin dién cuc 120 c6 thé duge chuyén dén
phan nhéan 190 thong qua phan duong din dong thir nhit 101.

Theo phuong 4n tiry chon, phan dudng dan dong thir nhat 101 ¢6 thé dugce
néi v6i phan trén ctia phan than 110, trong d6 “phan trén” ¢6 thé 1a mot phan cta

phan than 110 ndm c4ch xa mit d4t. Thong qua d6, nudc dién phan IL duoc gia
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nhiét trong phan than 110 c6 thé d& dang chay ra khoi phan dudng din dong thi
nhét 101,

Theo phuong 4n tity chon, phin bom PP dugc két ndi v6i phin dudong din
dong tht nhét 101 ¢6 thé duge bd tri.

Phan bom PP ¢6 thé tao ap suit dé nudc dién phéan IL dugc gia nhiét trong
phan than 110 dé dang dugc phan phdi dén phan nhéan 190 théng qua phan dudng
dén dong thtr nhat 101. Hon nita, théng qua viéc didu khidn phin bom PP, luu
luong dong va téc do dong chay cia nude dién phan IL, dugc gia nhiét trong phan
than 110 va chuyén dén phan nhan 190 qua phin duong din dong thir nhét 101, c6
thé kiém soat dugc.

Theo phuong 4n tity chon, phan théng hoi VT c¢6 thé duoc két ndi véi phan
duong din dong thir nhét 101.

Phan thong hoi VT ¢6 thé duoc tao thanh sao cho, trong khi nude dién phan
IL dugc gia nhiét trong phan than 110 duoc phan phdi dén phin nhin 190 thong
qua phén dudng dan dong thu nhét 101, hoi duoc tao ra do nhiét dd cia nudc dién
phén IL lién tuc dugc gia nhiét dugc thai ra, va khi can, khong khi duogc dua vao.

Theo phuong 4n tiy chon, phan thong hoi VT ¢6 thé bao gdm mét van hoic
loai twong tu dé x& hoi tir phan dudng din dong thw nhét 101 khi can.

Theo phwong 4n tity chon, phan thong hoi VT c6 thé dugc bb tri gitra phan
bom PP va phan nhan 190.

Phén duong din dong thtr nhét 101 ¢6 thé bao gém cac vat liéu khac nhau.
Vi du, phan dudng dan dong thir nhat 101 ¢6 thé bao gdm vat liéu c6 d6 bén va kha
nang chiu nhiét, cu thé 1a kim loai, dé chiju duoc dong chay nhanh va gia nhiét nuée
dién phan IL.

Theo phuong 4n tiy chon, phin duong din dong tht nhat 101 c6 thé bao
gém vat liéu cach dién. Vi du, nhua hoac gém ¢6 thé duoc bao gé)m.

Mot vi du khac, phan dudng din dong thir nhat 101 c6 thé bao gdm nhuya
teflon, 1a mot loai nhua flo. 4

Theo phuong 4n tiy chon, trong s cac bé mit ctia phin duong din dong

thir nhat 101, it nhat bé mit bén trong cta phan dudng dan dong thi nhét 101 tiép
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gidp v&inude dién phan IL c6 thé bao gém 16p nhua teflon. Lép nhua teflon nay cé
thé 14 16p nhua teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, trong sd cac bé mit cta phén dudng dan
dong tht nhat 101, bé mit bén trong cia phén dudng dan dong thtr nhat 101 tiép
gip v6i nude dién phan IL 6 thé bao gdm 16p nhuya teflon chdng tinh dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tlty chon, trong s& cac ving cua phin dudng dan
dong tht nhat 101, mot ving ctia phan duong din dong tht nhit 101 duoe nbi vai
phan bom PP va phan thong hoi VT c¢6 thé ¢6 bé mit bén trong bao gdm 16p nhua
teflon chéng tinh dién.

Phan dudng din dong tht hai 102 c6 thé dugc tao thanh dé ndi véi phan
than 110. Phan dudng din dong thir hai 102 ¢6 thé duoc ndi véi phin than 110 dé
nuéce dién phan IL chay vao phan than 110.

Nuéc dién phan IL di ra khéi phan than 110, vi dy, nuéc dién phan IL dugc
gia nhiét bang dong dién dugc cdp cho phin dién cuc 120 ¢6 thé duoc chuyén dén
phan nhan 190 théng qua phan dudng dan dong tht nhat 101.

Nudc dién phan IL ma phin nhén 190 nhén duge c6 thé 13 nuée dién phan
c6 nhiét do dugc ha xubng, nghia 13, nudc dién phan ngudi, va nude dién phan IL
ngudi c6 thé duge dua vao phan than 110 théng qua phan duong dan dong tht hai
102.

Ngoai ra, nuéc dién phan IL duoc dua vao phan than qua phin duong dan
dong th hai 102 ¢6 thé duoc gia nhiét béng dong dién baoi phﬁn dién éuc 120 va lai
chay ra khoi phan nhan 190 qua phin dudng din dong thir nhét 101.

Theo phuong 4n tty chon, phan dudong din dong thtr hai 102 ¢6 thé duoc
két nbi v6i phan dudi ctia phan than 110, va "phan dudi” ¢6 thé 1a phan gan véi mat
dat hon phan trén ctia phan than 110 ma & d6 phin dudong din dong thu nhit 101
duoc két ndi.

Theo phuong 4n tlty chon, ¢6 thé b tri phan bd sung 150 duge két ndi véi
phén dudng dan dong thir hai 102.

Phén b sung 150 c6 thé duoc ndi v6i phan duong din dong thir hai 102 dé
cung cip nudc dién phan IL cho phan dudng din dong thi hai 102.
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Theo phuong 4n tity chon, phan bd sung 150 c¢6 thé duge két ndi v6i phin
cung cap duoc cung cip riéng biét khong duoc thé hién dé nhan nude dién phén IL
tir phan cung cap.

Phan bb sung 150 c6 thé duoc két ndi v6i phan dudng din dong tht hai 102
dé nuéc dién phan IL két hop vao nudc dién phéan IL ¢ nhiét d6 thap hon nhiét dd
nuée dién phan IL chay trong phin dudng dan dong tht nhéat 101. Thong qua do,
c6 thé giam hodc ngan chin duoc tinh trang ting 4p sudt hoi qua muc hodic bit
thuong trong phan dudng din dong thir nhat 101 do bd sung nhanh chéng nudc
dién phan IL da dugc gia nhiét.

Phin dudng din dong thir hai 102 c6 thé bao gdm cac vat liéu khac nhau. Vi
du, phan duong din dong thw hai 102 ¢6 thé bao gém vat liéu c6 do bén va kha
nang chiu nhiét, cu thé 13 kim loai, dé chiu duoc dong chay nhanh va sy gia nhiét
cua nude dién phan IL.

Theo phuong an tiy chon, phan dudng din dong thir hai 102 c6 thé bao
gdm vat liéu cach dién. Vi du, nhua hodc gém ¢6 thé duogc bao gdm.

Mot vi du khéc, phin duong din dong thir hai 102 cé thé bao gdm nhua
teflon, 1a mot loai nhua flo.

Theo phuong 4n tity chon, trong s& cic bé mit ctia phan dudng din dong
thit hai 102, it nhat b& m3t bén trong cua phin duong din dong thi hai 102 tiép
gidp v&i nude dién phan IL c6 thé bao gdm 16p nhuya teflon. Lép nhya teflon nay c6
thé 13 16p nhua teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, trong s6 cac bé mit cia phén duong dan
dong thu hai 102, bé mit bén trong cia phan dudng dan dong thir hai 102 tiép giap
vé6inude dién phan IL c6 thé bao gdm 16p nhua teflon chéng tinh dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon,-bé mit bén trong ctia ving dugce két ndi
v6i phan bd sung 150 ctia phan duong dan dong tht hai 102 ¢6 thé bao gbdm 16p
nhua teflon chdng tinh dién.

Phan nhén 190 ¢6 thé nhan nudce dién phan IL dugc gia nhiét béi phan dién
cuc 120 trong phén than 110 va dugc phan phéi qua phan dudng dan dong thir nhét
101.
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Nuéc dién phan IL duge phan phdi dén phan nhén 190, vi du nhu nuéc dién
phan IL dugc gia nhiét, c6 thé duoc sir dung cho nhidu img dung khéac nhau.

Nuéc dién phan IL duoc gia nhiét ¢ thé duoc clp truc tiép khi can nude
noéng. V6i muc dich nay, theo phuong an tiy chon, nude dién phéan IL d& duoc gia
nhiét trong phin nhan 190 c6 thé duoc chuyén sang mot bé riéng khong duoc thé
hién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tiy chon, nudc dién phan IL dugc gia nhiét trong
phan nhan 190 c6 thé duoc si dung 1am ngudn cung cAp nhiét. Vi dy, nuée dién
phan IL dugc gia nhiét ¢ thé duge st dung dé gia nhiét nudc (vi dy, nudc lanh)
trong khong gian tiép giap v6i phdn nhan 190 dé thay nudce thanh nudc néng.

Phan nhan 190 ¢6 thé bao gdm cac vat liéu khéac nhau. Vi dy, phdn nhan 190
c¢6 thé bao gdm vt lidu c6 dd bén va kha ning chiu nhiét, cu thé 13 kim loai, dé
chiu dugc dong chdy nhanh va sy gia nhiét .cia nudc dién phan IL.

Theo phuong an tity chon, phan nhan 190 c6 thé bao gém vat liéu cach dién.
Vi dy, nhua hodc gdm c6 thé dugc bao gdm. _

Mot vi du khéc, ph?m nhan 190 c6 thé bao gém nhua teflon, 1a mot loai
nhua flo.

Theo phuong 4n tity chon, trong s6 cac bé mit clia phan nhan 190, it nhét bé
mit bén trong ctia phan nhan 190 tiép giap v6i nude dién phan IL c6 thé bao gdm
16p nhua teflon. Lép nhua teflon nay c6 thé 13 16p nhua teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, trong sd cac bé mit ciia phan nhéan 190,
bé mat bén trong cta phan nhan 190 tiép giap véi nude dién phan IL c¢6 thé bao
gdm 16p nhua teflon chdng tinh dién.

Theo phuong 4n tity chon, phan cam bién nhiét d6 140 c6 thé dugc két ndi
v6i phan dudng dan dong thir hai 102 dé do nhiét d6 ctia nuée dién phén IL di qua
phan dudng dan dong thir hai 102.

Vi du, phan cam bién nhiét d6 co thé duoc tao thanh va duoc bd tri dé do
nhiét d6 ctia nude dién phan IL trong phan duong dan dong thir hai 102 trong thoi
gian thyec.

Theo phuong 4an tiy chon, phan cam bién nhiét d6 140 duoc két nbi véi

phan dudng dan dong thir hai 102 va lam gidm hodc ngin chin viéc giam d chinh
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xéc cuia phép do nhiét do, suy giam hiéu suét va xay ra truc tric hoic khuyét tat do
nude dién phan IL dugc gia nhiét chay qua phan duong dan dong thir nhit 101.

Theo phuong 4n tly chon, phan lam mat khéng dugc thé hién c6 thé duge
bb trf 1ién ké voi phan cam bién nhiét d6 140 dé ngén chin sy qua nhiét ctia phan
cam bién nhiét d 140,

Phan diéu khién 130 c6 thé duoc tao ra dé kiém so4t dong dién duoc cép
cho phén dién cuc 120. _

Theo phuong 4n tlly chon, phan diéu khién 130 c6 thé duoc nbi véi phan
dan dién WL duoc két ndi véi céc dién cuc 121, 122 va 123 cla phén dién cuc 120.

Thong qua d6, phan didu khién 130 c6 thé kiém soat dong dién duoc cp
cho phﬁn dién cuc 120 trong thoi gian thuec.

Tai thoi diém nay, phan diéu khién 130 c6 thé kiém tra lwong dong dién
duoc cAp cho phan dién cuc 120 va didu khién dong dién ting hodc giam theo gia
tri da dat.

Theo phuong an tity chon, phan diéu khién 130 c6 thé kiém tra luong dong
dién dugc cp cho phan dién cuc 120 trong thoi gian thuc va didu khién dong dién
tang hodc giam theo gia tri dit, do d6 lam giam su thay ddi nhiét dcf). nhanh choéng
cua nudc dién phan IL.

Ngoai ra, theo phuong an tlty chon, phan didu khién 130 c6 thé dugc két nbi
v6i phan cam bién nhiét d6 140, va c6 thé didu khién dong dién duoc cép cho phin
dién cuc 120 bang cach str dung nhiét d6 duoc do bang phin cam bién nhiét do
140. Vi duy, khi nhiét @6 duoc do b%mg phén cam bién nhiét d6 140 vuot qua khoang
binh thudng, dong dién duge cip cho phan dién cuc 120 c6 thé giam hon so véi
khoang binh thuong va khi nhiét d6 do bing phan cam bién nhiét d6 140 nho hon
khoang binh thuong, dong dién dugc cép cho phén dién cuc 120 c6 thé duoc tdng
1€n trén khoang binh thuong. '

Trong truong hop ndy, phan didu khién 130 c6 thé c6 thong tin vé “nhiét do
giam” hodc “nhiét do tang” duoc dat cao hon hodc thép hon khoang binh thuong
lam gi4 tri dat trude.

Ngoai ra, nhw mot vi du khéc, phan diéu khién 130 c6 thé thay dbi dong

dién theo "chi€u rdng tang 1én" va "chiéu rdng gidm" tuong tmg vdi gid tri chénh
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1&ch thu dugc bang cach so sanh khoang binh thudng ctia nhiét d6 do dugc va phan
diéu khién 130 c6 thé c6 thong tin v& mot gia tri cia dong dién can duge thay d6i
theo "chiéu rong tang" va "chidu rong giam" dit trudc.

Theo phuong 4n tity chon, phan diéu khién 130 c6 thé dugc tach khoi phan
cam bién nhiét d6 140 va duoc két ndi thong qua truyén thong.

Mot vi du khac, phan diéu khién 130 c6 thé duoc bb tri dé ndi véi phén cam
bién nhiét d6 140, va cu thé, phan didu khién 130 c6 thé duoc bd tri trén bé mit coa
phan cam bién nhiét do 140.

Ngoai ra, nhu mot vi du khac, phén diéu khién 130 c6 thé duoc tao thanh
tich hop v6i phan cam bién nhiét d6 140.

Phan diéu khién 130 c6 thé ¢6 nhiéu loai dong dién d& thay ddi khac nhau.
Vi du, phan diéu khién c6 thé bao gdm nhiéu loai cong tic khac nhau va c6 thé bao
gdm mot ro le tinh nhu ro le trang thai rén SSR dé didu khién nhanh va nhay.

Theo phuong 4n tly chon, phan 1dm mat khong duoc thé hién c6 thé duge
bd tri lién ké véi phan diéu khién 130 & ngin chin sy qua nhiét cia phan diéu
khién 130.

Hé thdng ndi hoi dién cuc theo phuong 4n nay cé thé gia nhiét nudc phan
trong phan than bang cach diéu khién dong dién dugc cip cho dién cuc cua phan
dién cuc. Nudc dién phan duoc gia nhiét dugc phan phdi dén phan nhéan théng qua
phan dudng dan dong thir nhét, va nudc dién phan duge gia nhiét c6 thé duogc st
dung 1am ngudn nhiét dé gia nhiét phan khéc truc tiép hodc gian tiép trong phin
nhéan.

Ngoai ra, qué trinh trong d6 nuéc dién phan chay tir bd phan nhan dén phan
than, va nudc dién phan dugc gia nhiét va dugc phan phéi c6 thé duoc 1ap lai.

Thong qua d6, nuéc néng hozc nhiét c¢6 thé dé dang duoc cung cép, dong
dién duogc cép cho phén dién cuc 6 thé dugc kiém soat d& dang va nudc dién phan
c6 thé dugc gia nhiét 6n dinh.

Ngoai ra, phan than nhén nudc dién phan, phin nhan nhan nu’Gc dién phan,
toan bd hodc bé mit bén trong ctia phan dudng din dong thi nhét va toan b hodc
bé mat bén trong ctia phan dudong din dong thir hai dugc lam bang vat liéu cach

dién, vi vay su ro ri cia dong dién bi gidm hodc dugc ngdn chan khi nude dién
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phéan chay qua, din dén viéc thyuc hién hé théng ndi hoi dién cuc dugc an toan va
hiéu qua.

Fig.2 1 so @5 thé hién hé thdng ndi hoi dién cuc theo phuong an khac cia
sang ché.

Fig.2 thé hién hé thong ndi hoi dién cuc 200 theo phuong 4n nay c6 thé bao
gdm phan than 210, phan dién cuc 220, phéan dudng dan dong thir nhit 201, phan
dudng dan dong thi hai 202, va phan trao dbi nhiét 280.

Pé thuan tién cho viéc giai thich, viéc md ta s& tap trung vao cac diém khac
biét so v&i phuong an dugc mo ta & trén.

Phén than 210 c6 thé dugc tao thanh d& nhan phan dién cuc 220. Ngoai ra,
phén than 210 c6 thé duoc tao thanh dé nhan nudce dién phan IL.

Nude dién phan IL c6 thé c6 nhiéu loai khac nhau. Vi du, nuée dién phéan IL
c6 thé bao gdm dung dich chat dién phén, cu thé 1 nude cét, nuée loc, nude dong
chai, nudc may, v.v., trong d6 it nhit mot trong cac loai dung dich chét dién phéan
dugc pha loang thich hop.

Céc chi tiét cta nudc dién phan IL giéng hoic tuong tu v6i céc chi tiét cua
phuong 4n dugc mé ta & trén, do d6, phin mé ta chi tiét vé ching s& duge bo qua.

Phan than 210 c6 thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau, dugc tao ra dé phi hop
voi phﬁn dién cuc 220, va theo phuong an tuy chon, mot dau cta phan dién cuc 220
6 thé duoc tao thanh dé cach xa bé mit cua phén than 210. |

Nudc dién phan IL trong phan than 210 c6 thé duoc gia nhiét biang nhiét Jun
bang cach didu khién dong dién duoc cap qua phéan dién cuc 220 va nudc dién phan
IL duoc gia nhiét trong phan than 210 ¢6 thé 1a ngudn nhiét chinh.

Phéan than 210 ¢6 thé bao gém céc vat liéu khac nhau. Vi dy, phan than 210
c6 thé bao gém vat liéu bén, cu thé 13 kim loai.

Theo phuong 4n tlly chon, phan than 210 c¢6 thé bao gdm vét liéu cach dién.
Vi du, nhua hoac gém c6 thé duoc bao gém.

MGt vi du khac, phé‘m than 210 ¢6 thé bao gém nhua teflon, 1a mot loai nhua
flo.
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Theo phuong 4n tity chon, trong sb cac bé mit ciia phan than 210, it nhat bé
mit bén trong clia phan than 210 tiép gidp véi nude dién phan IL c6 thé bao gbm
16p nhua teflon. Lép nhya teflon nay c6 thé 14 16p nhya teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, trong s cac bé mit ctia phan than 210,
bé mit bén trong ctia phin than 210 tiép giap voi nudce dién phan IL c6 thé bao gbm
16p nhura teflon chdng tinh dién.

Phan dién cuc 220 c6 thé duoc bé tri dé tiép xtc véi nude dién phén IL
trong phan than 210. Phin dién cuc 220 c¢6 thé bao gbm céc dién cuc 221, 222 va
223.

Vi du, phan dién cuc 220 c6 thé dugc tao thanh hinh dang ba pha va c6 thé
bao gom ba dién cuc 221, 222 va 223 dugc sép xép theo hinh tam giac, chang han
nhu tam giac déu.

Mic du khong duoc thé hién, theo phuong 4n tity chon khac, phan dién cuc
220 c6 thé duoc tao thanh & dang hai pha bao gém hai dién cuc.

Trong mdi dién cuc 221, 222 va 223, mét vung cua cac dién cuc 221, 222
va 223 c6 thé dugc két nbi v6i phan din dién WL dé dong dién duoc cap. Phén dan
dién WL c6 thé 13 day dan dién.

Ngoai ra, phan dan dién WL c6 thé duoc bd tri & khu vuc bén ngoai phin
than 210 dé khong tiép xtc v6i nude dién phan IL, va c6 thé duoc két ndi véi tung
dién cuc trong sb cac dién cuc 221, 222 va 223 bén ngoai phan than 210.

Phan duong din dong thir nhét 201 ¢6 thé duoc tao thanh dé két néi véi
phan than 210. Phan dudng din dong thtr nht 201 c¢6 thé duoc két néi véi phin
than 210 dé nude dién phan IL c6 thé di ra khoi phén than 210. |

Nuéc dién phéan IL di ra khéi phan than 210, vi dy, nudc dién phan IL dugc
gia nhiét bing dong dién dugc cip cho phin dién cuc 220 c6 thé duogc chuyén dén
phn trao d6i nhiét 280 thong qua phan dudng din dong thir nhét 201.

Theo phuong 4n tity chon, phan dudng din dong thir nhét 201 ¢6 thé duge
ndi v6i phan trén ctia phin than 210, trong d6 “phin trén” ¢ thé 1a phn cta phan
than 210 cich xa mit dat. Thong qua d6, nude dién phan IL dugc gia nhiét trong
phéan than 210 c6 thé d& dang chay ra dén dudng din dong thir nhét 201.
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Theo phuong 4n tlty chon, phan bom PP duoc két ndi vé6i phin dudng dan
dong thir nhat 201 ¢6 thé duge bd tri.

Phian bom PP c6 thé tao 4p suét dé nuéc dién phén IL da gia nhiét trong
phin than 210 d& dang chuyén dén phin trao d6i nhiét 280 thong qua phan dudng
dan dong thir nhat 201. Hon nita, thong qua viéc didu khién phan bom PP, luong
dong va tc d6 dong chay ciia nude dién phan IL, duge gia nhiét trong phan than
210, dugc phan phdi dén phan trao dbi nhiét 280 thong qua phan duémg dan dong
thtt nhat 201 ¢4 thé kiém soét dugc.

Theo phuong 4n tlty chon, phan thong hoi VT ¢6 thé duoc két ndi v6i phan
duong dan dong thir nhit 201.

Phan théng hoi VT c¢6 thé duge tao thanh sao cho, trong khi nude dién phan
IL dugc gia nhiét trong phan than 210 duoc phan phbi dén phan trao dbi nhiét 280
thong qua phan dudng din dong thtr nhit 201, hoi dugc tao ra do nhiét dd cta nude
dién phén IL ma dugc gia nhi€t lién tuc dugc thai ra, va khi can, khong khi s& duogc
dua vao.

Theo phuong an tity chon, phan théng hoi VT ¢6 thé bao gdm mét van hodc
loai tuong tu va do do, tuy y, khi can, c6 thé kiém soat duge viée x4 hoi tir phz‘?m
duong dan dong thir nhat 201.

Theo phuong 4n tity chon, phan thong hoi VT c¢6 thé dugc bb tri giita phan
bom PP va phan trao ddi nhiét 280. Thong qua d6, dong nuéc dién phan IL qué
murc trong phan dudng din dong thi nhat 201 dén phén trao d6i nhiét 280 thong
qua mot dong phan bom bét thudng c6 thé xay ra trong qué trinh van hanh phan
bom PP va su ting ap sudt do sdi, c6 thé d& dang duoc kiém soat.

Phan dudng dan dong thir nhat 201 ¢ thé bao gdm céac vét liéu khac nhau.
Vi du, phan duong dan dong thi nhat 201 c6 thé bao gdm vat liéu c6 d6 bén va kha
nang chiu nhiét, cu thé 1a kim loai, dé chiu duoc dong chay nhanh va sy gia nhiét
cua nude dién phéan IL. '

Theo phuong 4n tiy chon, phan duong din dong thi nhit 201 c6 thé bao
gém vat liéu cach dién. Vi du, nhua hodc gém c6 thé dugc bao gdm.

Mot vi du khac, phan dudong din dong tht nhat 201 c6 thé bao gdm nhua

teflon, 1a mdt loai nhua flo.
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Theo phuong 4n tity chon, trong s& cac bé mit ctia phin duong din dong
thtr nhat 201, it nhat bé mat bén trong cta phan dudng din dong thir nhat 201 tiép
giap v&i nude dién phan IL ¢ thé bao gém. 16p nhuya teflon. Lép nhua teflon nay ¢
thé 1 16p nhua teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tlty chon, trong sb cac bé mit cua phéan dudng dan
dong thtr nhét 201, bé mit bén trong clia phin dudng din dong thir nhét 201 tiép
gidp voi nude dién phan IL c6 thé bao gém 16p nhua teflon chdng tinh dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tlty chon, bé mit bén trong cta céc ving duge két
nbi v6i phan bom PP va phin thong hoi VT cua phan dudng din dong thi nhat 201
c6 thé bao gbm 16p nhua teflon chéng tinh dién.

Phén dudng din dong thir hai 202 ¢6 thé dugc tao thanh dé két ndi v6i phan
than 210. Phan duong dan dong thir hai 202 c6 thé dugc két ndi véi phan than 210
dé nudc dién phan IL chay vao phan than 210.

Nuéc dién phan IL di ra khéi phan than 210, vi du, nuée dién phan IL duge
gia nhiét bang dong dién dugc cip cho phan dién cuc 220 c¢6 thé duoc phan phéi
dén phan trao d6i nhiét 280 thong qua phan dudng dan dong thi nhét 201.

Nudéc dién phan IL d3 duogc nhan boi phan trao d6i nhiét 280 ¢6 thé 1a nude
dién phan c6 nhiét d6 duoc ha xubng, nghia 13, nuée dién phan ngudi va nudc dién
phan IL ngudi c6 thé duoc dua vao than 210 thong qua phan dudng din dong thir
hai 202.

Ngoai ra, nudc dién phan IL duoc dua vao phan than qua phan duong dan
dong thir hai 202 c6 thé duoc gia nhiét bang dong dién bai phan dién cuc 220 va lai
chay ra dén phan trao ddi nhiét 280 qua phan duong dan dong tht nhit 201.

Theo phuong 4n tiy chon, phan dudng din dong thir hai 202 c¢6 thé dugc
két ndi v6i phan dudi ctia phan than 210 va "phan du6i" c¢6 thé 13 phin gin v&i mit
dat hon phan trén cia phan than 210 ma phan dudong din dong th& nhét 201 dugc
két ni. |

Theo phuong 4n tity chon, phan bb sung 250 dugc két nbi véi phan duong
dan dong thir hai 202 c6 thé duge bb tri.

Phén b sung 250 c¢6 thé duge két ndi véi phan duong dan dong thit hai 202
dé cung cap nudc dién phéan IL cho phan dudong din dong thi hai 202.
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Theo phuong 4n tlty chon, phan bd sung 250 c¢6 thé dugce két ndi véi phan
cung cap duoc bd tri riéng biét khong dugc thé hién dé nhan nudc dién phan IL tu
phan cung cép.

Phan bd sung 250 ¢6 thé duoc két nbi véi phan dudong dan dong thar hai 202
dé nudc dién phan IL két hop véi nude dién phan IL ¢6 nhiét d thip hon nhiét d6
nuéc dién phan IL chay trong phan duong din dong thir nhat 201. Théng qua do,
c6 thé giam hodc ngan chian duogc tinh trang gia tang ap suat hoi qua mirc hodc bét
thuong trong phan dudng dan dong thu nhét 201 do bd sung nhanh chéong nudc
dién phan IL da dugc gia nhiét.

Phan duong din dong thir hai 202 ¢6 thé bao gdm céc vt liéu khac nhau. Vi
du, phan dudng din dong thtr hai 202 ¢ thé bao gbdm vt liéu c6 d6 bén va kha
ning chiu nhiét, cu thé 1a kim loai, dé chiu duoc dong chay nhanh va sy gia nhiét
cta nudce dién phan IL.

Theo phuong 4n tity chon, phan dudng din dong thir hai 202 ¢ thé bao
gdm vt liéu cach dién. Vi du, nhua hodc gbm c6 thé dugc bao gbm.

Mot vi du khéc, phan dudong din dong tht hai 202 c6 thé bao gdm nhua
teflon, 1a mdt loai nhua flo.

Theo phuong 4n ity chon, trong s6 cac bé mit ctia phan dudng dan dong
thtt hai 202, it nhat bé mat bén trong ctia phan dudng dan dong tha hai 202 tiép
giap v&i nude dién phan IL c6 thé bao gdbm 16p nhya teflon. Lép nhua teflon nay c6
thé 13 16p nhua teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, trong sé céc bé mat ctia phin dudng dan
dong thtt hai 202, bé mit bén trong ctia phan dudng din dong thi hai. 202 tiép giap
v6i nude dién phan IL ¢6 thé bao gdm 16p nhwa teflon chéng tinh dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, bé mit bén trong ctia ving duogc ndi véi
phéan bb sung 250 cta phin dudng dan dong thi hai 202 ¢6 thé bao gdm 16p nhwa
teflon chéng tinh dién.

Phén trao dbi nhiét 280 c6 thé nhan nuée dién phan IL dugc gia nhiét béi
phan dién cuc 220 trong phan than 210 va phéan phdi qua phin dudng din dong thu
nhét 201, va nudc dién phan duoc phan phbi dén phan trao dbi nhiét c6 thé duoc st

dung dé gia nhiét cac loai vét liéu trung gian, vi du nudc.
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Thong qua d6, nuée dién phan IL dugc gia nhiét dugc phan phéi dén phin
trao d6i nhiét 280 c6 thé duge st dung 1am ngudn nhiét dé gia nhiét vat liéu trung
gian, vi du nhu nudec.

Ngoai ra, sau khi dugc str dung 1am ngudn nhiét dé gia nhiét vat liéu trung
gian, nudc dién phan IL da duge gia nhiét trong phan trao ddi nhiét 280 c6 thé duoc
1am ngudi va c6 thé di chuyén tro lai phan than 210 théng qua phan dudng dan
dong thtr hai 202 nhu da mo ta & trén.

Theo phuong an tiy chon, khi nudc dién phan IL bi hao hut hoic bay hoi,
nuée dién phan IL c6 thé duge cung cip cho phin dudong din dong tha hai 202
bang cach kiém soét phan bd sung 250.

Phan trao ddi nhiét 280 ¢6 thé bao gdm cac vt liéu khac nhau. Vi dy, phan
trao dbi nhiét 280 c6 thé bao gdm vat lidu c6 d6 bén va kha ning chiu nhiét, cu thé
14 kim loai, dé chiu dugc dong chay nhanh va sy gia nhiét cia nude dién phan IL.

Theo phuong an tily chon, phan trao dbi nhiét 280 c6 thé bao gdm vat liéu
cach dién. Vi du, nhua hodc gém ¢6 thé dugc bao gdm. _

Mot vi du khac, phﬁn trao ddi nhiét 280 c6 thé bao gém nhua teflon, 1a mot
loai nhua flo.

Theo phuong 4n tity chon, trong s6 cic bé mit ctia phan trao doi nhiét 280,
it nhat bé mit bén trong ctia phan trao ddi nhiét 280 tiép giap voi nude dién phan IL
c6 thé bao gébm 16p nhua teflon. Lép nhua teflon nay c6 thé 13 16p nhua teflon cach
dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tiy chon, trong s céc bé mit cia phén trao ddi
nhiét 280, bé mat bén trong cua phﬁn trao ddi nhiét 280 tiép giap voi nude dién
phan IL c6 thé bao gdm 16p nhua teflon chéng tinh dién. .

Theo phuong an tuy chon, phﬁn cam bién nhiét d6 240 c6 thé duoc két ndi
véi phan dudng din dong thi hai 202 ¢ do nhiét d6 cta nude dién phan IL di qua
phan dudng dan dong thir hai 202,

Vi du, phan cam bién nhiét d6 c6 thé dugce tao thanh va b tri dé do nhiét do
ctia nuée dién phan IL trong phan dudng dan dong thi hai 202 trong thoi gian thue.

Theo phuong 4n tiy chon, phan cam bién nhiét d6 240 dugc két ndi véi

phan dudng din dong thir hai 202 va 1am giam hodc ngan chin viée giam do chinh
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xé4c clia phép do nhiét do, suy giam hiéu sut va xay ra truc tric hodc khuyét tat do
nuéc dién phan IL da gia nhiét chay qua phan duong dan dong thu nhét 201.

Theo phuong 4n tity chon, phan 1am mat khong dugc thé hién c6 thé duoc
b6 tri lién ké véi phan cam bién nhiét d6 240 dé ngan chin qué nhiét ctia phan cam
bién nhiét do 240.

Phan diéu khién 230 c6 thé duoc tao thanh dé kiém soét dong dién duoc cép
cho phéan dién cuc 220.

Theo phuong 4n tity chon, phin diéu khién 230 c6 thé duqc.néi v6i phan
dan dién WL dugc két nbi véi cée dién cuc 221, 222 va 223 cia phan dién cuc 220.

Théng qua d6, phan diéu khién 230 c6 thé didu khién dong dién duoc cap
cho phan dién cuc 220 trong thoi gian thuc.

Tai thoi diém nay, phan diéu khién 230 c6 thé kiém tra mot luong dong dién
duoc cap cho phan dién cuc 220 va didu khién dong dién tang hodc giam theo mot
gia tri dat trude.

Theo phuong 4n tity chon, phan diéu khién 230 c6 thé kiém tra lugng dong
dién duoc cip cho phan dién cuc 220 trong thoi gian thuc va diéu khién dong dién
tang hodc giam theo gid tri dat trudc, do d6 lam gidm sy thay dbi nhiét d6 nhanh
chéng cua nudce dién phan IL.

Ngoai ra, theo phuong 4n tlty chon, phan diéu khién 230 c¢6 thé dugc két ndi
v6i phan cam bién nhiét d6 240, va c6 thé diéu khién dong dién dugc cp cho phin
dién cuc 220 bang cach st dung nhiét do duoc do bing phin cam bién nhiét do
240. Vi du, khi nhiét d6 duoc do bang phan cam bién nhiét d6 240 vuot qua khoang
binh thudng, dong dién dugc cép cho phﬁn dién cuc 220 co thé giam Xuéng dudi
khoang binh thudng va khi nhiét d6 do bing phin cam bién nhiét d6 240 nhoé hon
khoang binh thudng, dong dién duoc cdp cho phan dién cuc 220 ¢6 thé duoc ting
1én trén khoang binh thuong.

Trong truong hop nay, phan diéu khién 230 c6 thé c6 thong tin vé “nhiét do
giam” hoac “nhiét do tang” dugc ddt cao hon hodc thép hon khoang binh thuong
lam gi4 tri dét trudce.

Ngoai ra, nhu mét vi du khéc, phan diéu khién 230 c6 thé thay dbi dong

dién theo "chiéu rong tang" va "chi€u rong gidm" tuong Ung vdi gia tri chénh léch
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thu duoc bang céch so sanh khoang binh thudng cia nhiét do do duge va phan didu
khién 230 c6 thé c6 thong tin vé mot gia tri ctia dong dién can duogc thay doi theo
"chiéu rong ting" va "chiéu rong giam" dat trude.

Theo phuong 4n tity chon, phan diéu khién 230 c6 thé duoc tach khoi phan
cam bién nhiét d6 240 va dugc két ndi thong qua truyén thong.

Theo mot vi du khéc, phan diéu khién 230 c6 thé duoc bd tri dé két ndi vai
phan cam bién nhiét do 240, va cu thé, phﬁn diéu khién 230 c6 thé duoc bd tri trén
bé mit ctia phan cam bién nhiét do 240.

Ngoai ra, theo mét vi du khéc, phén diéu khién 230 c6 thé duoc tao thanh
tich hop v6i phan cam bién nhiét do 240.

Phan didu khién 230 c6 thé c6 nhiéu loai dong dién d& thay ddi. Vi du, phin
diéu khién c6 thé bao gdm cac loai cong tic khac nhau va c6 thé bao gdm mot ro le
tinh nhu ro le trang thai ran SSR dé diéu khién nhanh va nhay.

Theo phuong 4n tity chon, phan 1am mat khéng duoc thé hién c6 thé duoc
b tri lién k& véi phﬁn diéu khién 230 dé ngédn chan sy qua nhiét cta phﬁn diéu
khién 230.

Hé théng ndi hoi dién cuc theo phuong an nay c6 thé gia nhiét nudc d3 dién
phan trong phan than bang cach didu khién dong dién dugc cap cho dién cuc cia
phan dién cuc. Nudc dién phan duoc gia nhiét dugc phan phdi dén phan trao ddi
nhiét thong qua phan dudng dan dong thir nhét, va nuée dién phan d& gia nhiét co
thé dugc st dung 1am ngudn nhiét.

Ngoai ra, mdt qua trinh trong 6 nudc dién phan chay tir phan trao d6i nhiét
sang phan than, va nuéc dién phan dugc gia nhiét va phan phdi c6 thé duogc lap lai.

Thong qua d6, nuéc néng hodc nhiét cé thé d& dang dugc cung cip, dong
dién duoc cép cho phén dién cuc ¢6 thé duogc kiém soat d& dang va nudc dién phan
c6 thé dugc gia nhiét 6n dinh.

Ngoai ra, phﬁn than nhan nudc dién phan, phén trao d6i nhiét nhan nudc
dién phan, toan bd hodc bé mit bén trong cia phén dudong dan dong thtr nhat va
toan bo hozic bé mit bén trong cia phin dudng din dong thtr hai dwgc 1am bing vat

lieu cach dién, do d6 su 1o ri cia dong dién duogc giam b6t hodc bi chin khi nuée

20



43265 21/57

dién phan chay, ddn dén viéc thuc hién hé théng ndi hoi dién cuc duoc an toan va
hiéu qua.

Fig.3 13 so dd thé hién hé théng ndi hoi dién cuc theo mot phuong an khac
clia sang ché.

Fig.3 thé hién hé thdng ndi hoi dién cuc 300 theo phuong an nay c6 thé bao
gdm phén than 310, phan dién cuc 320, phin duong din dong thtr nhét 301, phan
dudng din dong thi hai 302 va phan trao dbi nhiét 380.

Pé thuin tién cho viée giai thich, viéc mo ta s& tip trung vao cac diém khac
biét so vé1 phuong an duge mo ta & trén.

Phan than 310 c6 thé duge tao thanh dé nhan phan dién cuc 320. Ngoai ra,
phén than 310 c6 thé dugce tao thanh dé nhan nudc dién phan IL.

Nuée dién phan IL ¢6 thé c6 nhiéu loai khac nhau. Vi du, nuéc dién phén IL
c¢6 thé bao gém dung dich chit dién phan, cu thé 1 nudce cat, nude loc, nude dong
chai, nuéc may, v.v., trong d6 it nhat mot trong cac loai dung dich chéit dién phan
dugc pha loang thich hop.

Céc chi tiét ctia nude dién phan IL 13 giéng hoidc tuong tu v6i cac chi tiét
ctia phuong 4n dugc md ta & trén, do d6, phan md ta chi tiét vé ching s& dugc bo
qua.

Phén than 310 ¢6 thé ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau, dugc tao thanh dé phu
hop véi phén dién cuc 320, va theo phuong an tiy chon, mdt dau cta phﬁn dién cuc
320 c6 thé duoc tao thanh dé cach xa bé mit ca phan than 310.

Nuée dién phan IL trong phan than 310 ¢6 thé dugc gia nhiét bang nhiét Jun
bang cach diéu khién dong dién cip qua phin dién cuc 320, va nude dién phan IL
duoc gia nhiét trong phan than 310 c6 thé 1a ngudn nhiét chinh.

Phan than 310 c6 thé bao gdm céc vat liéu khac nhau. Vi du, ph?m than 310
c6 thé bao goém vt liéu bén, cu thé 1a kim loai.

Theo phuong 4n tity chon, phan than 310 c6 thé bao gdm vat liéu cach dién.
Vi du, nhua hodc gdm c6 thé dugc bao gém.

MGt vi du khéc, phr:in than 310 ¢o thé bao gém nhua teflon, 1a mot loai nhua
flo.
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Theo phuong 4n tity chon, trong s& cic bé mit ctia phén than 310, it nhat bé
mit bén trong clia phan than 310 tiép gidp voi nude dién phan IL c6 thé bao gdm
16p nhya teflon. L&p nhua teflon nay c6 thé 1a 16p nhuya teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, trong s6 cac bé mit ctia phan than 310,
bé mit bén trong ctia phin than 310 tiép giap v6i nude dién phan IL 6 thé bao gbém
16p nhua teflon chdng tinh dién.

Fig.4 1a so db thé hién phuong 4n tly chon cua phan than cta hé théng ndi
hoi dién cuc trén Fig.3.

Fig.4 thé hién phan than 310 c6 thé bao gdm phén than tha nhit 311 va
phén than thi hai 312.

Phan két néi thir nhat 313 dugc két ndi v6i phan dudng din dong thit nhit
301 c6 thé duge tao thanh & mét ddu cua phn than thr nhét 311 va phan két ndi
thtr hai 314 dugc két ndi véi phan duong dan dong thu hai 302 c¢6 thé dugc tao
thanh & mot dau ctia phan than thi hai 312.

Theo phuong 4n tity chon, dé giam hodc ngan chian sy ro ri qua khép ndi én
dinh v&i phan duong dan dong thi nhit 301, phin két ndi tht nhét 313 c6 thé bao
gdm phéan khéa 313a, va phan khoa 313a c6 thé bao gdm it nhét phan khong bing
phéng hoic it nhat mot bé mit ren.

Theo phuong 4n tlty chon, dé giam hozc ngan chin su ro ri qua khép ndi én
dinh véi phan duong din dong thir hai 302, phin két ndi thir hai 314 ¢6 thé bao
gdm phan khéa 314b, va phan khéa 314b c6 thé bao gdm it nhét phan khong bing
phing hodc it nhat mot bé mit ren.

Phan than thi nhat 311 c6 thé bao gdm ving két ndi thir nhat 311a gin véi
phéan két ndi thir nhét 313 va ving trung tAm the nhit 311b gin voi phan than tht
hai 312.

Theo phuong 4n tily chon, ving trung tAm thtr nhat 311b c¢6 thé ¢ chiéu
rong 16m hon ving két ndi tha nhat 311a.

Phéan than thir hai 312 c6 thé bao gdm ving két nbi thi hai 312a gln voi
phéan két ndi thir hai 314 va ving trung tAm thtr hai 312b gin véi phan than thtr nhit
311.
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Theo phuong an tiy chon, ving trung tdm thtr hai 312b ¢6 thé ¢6 chidu rong
16n hon ving két ndi tht hai 312a.

Vi chiéu rong cua ving trung tAm thir nhit 311b va ving trung tdm thir hai
312b 16n hon chidu rong cia ving két ndi thir nhét 311a va ving két nbi thu hai
312a, phén dién cuc 320 c6 thé tiép xtc 6n dinh véi nuée dién phan IL.

Ngoai ra, nuéc dién phan c6 thé dugc xa nhanh sang phin duong dan dong
thir nhat 301 va c6 thé nhanh chéng duge dua vao tir phan duong dan dong thit hai
302.

Theo phuong an tity chon, viing ghép thtr nhét 311c¢ tiép giap véi vung trung
tAm thtt nhat 311b va ving ghép tha hai 312¢ tiép giap vdi vung trung tdm thir hai
312b dugce tao thanh va ving ghép thtr nhat 311c ¢6 thé duge ghép vi ving ghép
thtr hai 312c.

Trong trudng hop nay, vi du, ving ghép thit nhat 311c¢ va ving ghép tht hai
312¢ c6 thé c6 chidu réng 16n hon ving trung tdm th nhat 311b va vung trung tdm
thtr hai 312b dé nhé ra khoi ving trung tm thér nhat 311b va ving trung tdm tha
hai 312b.

Théng qua d6, phan than thi nhit 311 va phan than tht hai 312 duoc chuin
bi va ghép ndi riéng biét, d& phan than 310 c6 thé d& dang duoc tao thanh, va bién
cta ving ghép ndi duoc tang 1én, dé phin than thu nh4t 311 va phin than tha hai
312 cta phan than 310 c6 thé duge ghép nbi d& dang.

Phan dién cuc 320 c6 thé duoc bd tri dé tiép xtc voi nude dién phan IL
trong phﬁn than 310. Phan dién cuc 320 c6 thé bao gém cac dién cuc 321, 322, 323.

Vi du, phan dién cuc 320 c¢6 thé duoc tao thanh & dang ba pha bao gém ba
dién cuc 321, 322, 323 dugc sip xép theo hinh dang twong tu nhu mot tam giac, cu
thé 1a mot tam giac déu.

Mic dui khong dugc thé hién, theo phuong 4n tily chon khac, phan dién cuc
320 ¢6 thé duoc tao thanh & dang hai pha bao gdm hai dién cuc.

Trong mdi dién cuc 321, 322, 323, mot vung cua cac dién cuc 321, 322, 323
c6 thé dugc ndi v6i phan dan dién WL dé dong dién duoc cip. Phin dan dién WL

c6 thé 1a day dan dién.
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Ngoai ra, phan dan dién WL ¢6 th8 duoc b tri & ving bén ngoai phan than
310 dé khong tiép xuc v6i nude dién phan IL va ¢6 thé duoc két néi véi tung dién
cuc trong s6 cac dién cuc 321, 322, 323 bén ngoai phan than 310.

Phan dudng din dong thir nhét 301 c¢6 thé duoc tao thanh dé két ndi voi
phén than 310. Phan dudng din dong thi nhét 301 ¢6 thé dugc két néi véi phin
than 310 dé nudc dién phan IL c6 thé di ra khéi phan than 310.

Nudc dién phan IL di ra khoi phén than 310, vi dy, nude dién phan IL duoc
gia nhiét bdng dong dién dugc cp cho phin dién cue 320 c6 thé duoc phéan phéi
dén phan trao di nhiét 380 thong qua phan duong din dong tht nhit 301.

Theo phuong 4n tlty chon, phan dudong din dong tht nhat 301 c6 thé duge
néi v6i phén trén ctia phan than 310, trong d6 “phan trén” c6 thé 1a mot phén cta
phan than 310 cach xa mat d4t. Théng qua d6, nudc dién phén IL dugc gia nhiét
trong phan than 310 ¢6 thé d& dang chay ra dén dudng dan dong thir nhét 301.

Theo phuong 4n tity chon, phan bom PP dugc két ndi véi phan dudng din
dong thit nhét 301 c6 thé dugc loai bo. |

Phan bom PP c6 thé tao ép suét d nudc dién phan IL d3 gia nhiét trong
phan than 310 d& dang duoc phan phéi dén phan trao ddi nhiét 380 thong qua phan
duong dan dong thir nhat 301. Ngoai ra, théng qua viéc diéu khién phan bom PP,
luong dong va téc d6 dong chay cua nude dién phan IL, duoc gia nhiét trong phan
than 310, dugc phan phbi dén phan trao dbi nhiét 380 théng qua phin dudng din
dong thit nhat 301 ¢6 thé kiém soat dugc.

Theo phuong 4n tity chon, phan thong hoi VT c¢6 thé duge két ndi v6i phan
duong dan dong thit nhat 301.

Phén théng hoi VT ¢6 thé duoc tao thanh sao cho, trong khi nu6e dién phan
IL dugc gia nhiét trong phan than 310 dugc phan phdi dén phin trao di nhiét 380
thong qua phan duong din dong thir nht 301, hoi duoc tao ra do nhiét do cua nude
dién phan IL ma dugc gia nhiét lién tuc dugc thai ra, va khi can, khong khi s& dugc
dua vao.

Theo phurong 4n tity chon, phan théng hoi VT ¢6 thé bao gdm mét van hodc
loai twong tu va do do, tuy y, khi can, c6 thé kiém soat dugc viée xa hoi tir phé‘m

dudng dan dong thir nhét 301.
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Theo phuong 4n tity chon, phén théng hoi VT ¢6 thé duoc bé tri gitta phan
bom PP va phén trao di nhiét 380. Théng qua do, dong nuéc dién phan IL qui
mitc trong phan duong din dong thtr nhat 301 dén phan trao ddi nhiét 380 thong
qua phan bom bit thudng c6 thé x&y ra trong qud trinh van hanh phan bom PP va
sw ting 4p suét do s6i, ¢6 thé d& dang kidm soét duoc.

Phan dudng dan dong tht nhat 301 c6 thé bao gdm céc vat liéu khac nhau.
Vi dy, phan dudng dan dong thtr nhét 301 c6 thé bao gdm vat lidu c6 @ bén va kha
ning chiu nhiét, cu thé 1a kim loai, dé chiu dugc dong chdy nhanh va su gia nhiét
cta nudce dién phan IL.

Theo phuong 4n tity chon, phan dudong din dong thir nhit 301 ¢6 thé bao
gdm vt lidu cach dién. Vi du, nhua hoac gém c6 thé duge bao gdm.

Mot vi du khac, phan dudng din dong thir nhét 301 c¢6 thé bao gdm nhua
teflon, 14 m&t loai nhua flo.

Theo phuong 4n tiy chon, trong s6 cac bé mit ctia phdn dudng din dong
thir nhat 301, it nhat bé mit bén trong cua phin duong din dong thi nhat 301 tiép
giép v6i nudce dién phan IL c6 thé bao gém 16p nhua teflon. Lép nhya teflon nay c¢6
thé 14 16p nhya teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, trong s6 cac bé mit ciia phan duong dan
dong thtr nhat 301, bé mit bén trong ciia phdn dudng din dong thu nhét 301 tiép
gidp v6i nudce dién phan IL ¢6 thé bao gdm 16p nhua teflon chéng tinh dién.

Ngoai ra, theo phuong an tuy chon,rbé mit bén trong clia cac vung dugc két
nbi v&i phan bom PP va phan thong hoi VT ctia phdn dudng din dong tht nht 301
c6 thé bao gdm 16p nhya teflon chdng tinh dién.

Phén dudng din dong thir hai 302 c6 thé dwoc két ndi véi phin than 310.
Phan dudng din dong thir hai 302 c6 thé duoc két ndi voi phan than 310 dé nuée
dién phan IL chay vao phan than 310.

Nuéc dién phan IL di ra khéi phan than 310, vi dy, nudc dién phan IL dugc
gia nhiét bang dong dién duoc cp cho phan dién cuc 320 c6 thé duge phan phéi
dén phan trao d6i nhiét 380 thong qua phan dudng din dong tha nhét 301.

Nuéce dién phan IL d3 dugc nhan boi phan trao d6i nhiét 380 ¢6 thé 1a nuée

dién phéin c6 nhiét do dugc ha xuong, nghia 14, nudc dién phan ngudi va nude dién
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phan IL ngudi c6 thé duoc dua vao phin than 310 qua phan duong din dong thw
hai 302.

Ngoai ra, nuéc dién phan IL duge dua vao phan than qua phin dudong dan
dong tht hai 302 c6 thé dugc gia nhiét bing dong dién boi phan dién cyc 320 va lai
chiy ra dén phan trao ddi nhiét 380 thong qua phan dudng din dong thir nhét 301.

Theo phuong 4n tlty chon, phan dudng din dong thir hai 302 ¢6 thé duoc
két ndi véi phan dudi ctia phin than 310 va "phan duéi" c6 thé 1a phin gin véi mit
dat hon phan trén cta phin than 310 ma phéan dudng din ludng thir nhét 301 duoc
két néi.

Theo phuong 4n tlty chon, c6 thé b6 tri phin bd sung 350 duoc két ndi véi
phan dudng dan dong thit hai 302.

Phan b6 sung 350 ¢6 thé duoc két ndi véi phin duong din dong thir hai 302
dé cung cép nudc dién phan IL cho phin duong dan dong th hai 302.

Theo phuong 4n tiy chon, phan bd sung 350 c6 thé duoc két nbi véi phan
cung cép duoc bd tri riéng biét khong duogc thé hién dé nhan nudc dién phan IL tir
phan cung cip.

Phén b6 sung 350 c6 thé duoc két néi véi phan dudng din dong thir hai 302
dé nude dién phan IL két hop véi nude dién phan IL c6 nhiét d6 thip hon nhiét d6
nude dién phéan IL chay trong phan dudng dan dong thi nhat 301. Thong qua do,
c6 thé giam hozic ngan chin dugc tinh trang gia ting 4p sut hoi qua mirc hodc bt
thuong trong phan duong din dong thi nhét 301 do bd sung nhanh chong nudc
dién phan IL da dugc gia nhiét

Phan duong dan dong thir hai 302 ¢6 thé bao gdm céac vat liéu khac nhau. Vi
du, phan duong din dong tht hai 302 ¢4 thé bao gdm vét liéu c6 do bén va kha
nang chiu nhiét, cu thé 1a kim loai, dé chiu duoc dong chédy nhanh va su gia nhiét
cta nudc dién phan IL.

Theo phuong 4n tiy chon, phan duong din dong thtr hai 302 ¢6 thé bao
gdm vt liéu cach dién. Vi du, nhua hodc gém c6 thé duoc bao gém.

Mot vi du khéc, phan dudng din dong thi hai 302 c¢6 thé bao gdm nhua

teflon, 1a mot loai nhua flo.
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Theo phuong 4n tly chon, trong s6 cac bé mit cia phin dudng dan dong
thr hai 302, it nhat bé mit bén trong cua phin dudong din dong thir hai 302 tiép
gi&p v&i nudce dién phan IL c6 thé bao gdm 16p nhua teflon. Lép nhwa teflon nay co
thé 13 16p nhua teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, trong s& cac bé mit ciia phin dudng din
dong thit hai 302, bé mit bén trong ctia phan dudng dan dong thir hai 302 tiép giap
v6i nudce dién phan IL c6 thé bao gdm 16p nhua teflon chdng tinh dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, bé mit bén trong cua ving dugc ndi véi
phan b6 sung 350 ctia phan dudng dan dong thir hai 302 ¢4 thé bao gdm 16p nhua
teflon chéng tinh dién.

Phan trao dbi nhiét 380 c6 thé nhan nuéc dién phan IL dugc gia nhiét boi
phdn dién cuc 320 trong phan than 310 va duogc phan phdi qua phin duong din
dong thtt nhat 301, va nudc dién phan duoc phan phdi dén phan trao dbi nhiét c6
thé duge sir dung dé gia nhiét cac loai v4t liéu trung gian, vi du nude.

Thong qua d6, nudce dién phan IL duoc gia nhiét dugce phan phdi dén phan
trao dbi nhiét 380 c6 thé duogc st dung lam ngudn nhiét dé gia nhiét vat liéu trung
gian, vi du nhu nude.

Theo phuong an nay, cu thé 13, phan trao d6i nhiét 380 c6 thé duoc ndi véi
phan nhan nhiét 391 d truyén nhiét cho phan nhéan nhiét 391.

Theo phuong an tuy chon, phﬁn trao d6i nhiét 380 va phan nhan nhiét 391
c6 thé duoe bd tri dé tiép xic v6i nhau bang thanh bién 385 & gitta, va nhiét c6 thé
duoc truyén dé dang tir nuée dién phan IL d& duoc gia nhiét trong phan trao ddi
nhiét 380 dén phan nhan nhiét 391.

Vi du, chét long nhu nude co6 thé duoc chira trong phén nhan nhiét 391 va
nudc ¢ nhiét do thép hodc nhiét d6 phong duoc dua vao qua cura nap 396 cé thé
duoc gia nhiét bing cich nhén nhiét tir phan trao ddi nhiét 380, va c6 thé dugc thai
ra ngoai qua cua thoat 397.

Theo mot vi du khéc, khi ¢6 thé dugc chira trong phﬁn nhan nhiét 391.

Ngoai ra, khi dugc 1am mat bang cach truyén nhiét cia nudc dién phan IL

duoc gia nhiét trong phan trao d6i nhiét 380 sang phan nhén nhiét 391, nude dién
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phan IL c6 thé di chuyén trd lai dén phén than 310 qua phan duong din dong thir
hai 302 nhu m6 ta & trén. '

Theo phuong 4n tly chon, khi nude dién phan IL bi hao hut hodc bay hoi,
nuée dién phan IL c6 thé duge cung cép cho phan dudng din dong thi hai 302
bang cach kiém soat phan bd sung 350.

Phén trao d6i nhiét 380 c6 thé bao gdm céc vat liéu khac nhau. Vi du, phan
trao d6i nhiét 380 c6 thé bao gdm vt liéu c6 d6 bén va kha ning chiu nhiét, cu thé
1a kim loai, dé chiu dugc dong chay nhanh va su gia nhié€t clia nudc dién phan IL.

Theo phuong an tlty chon, phan trao dbi nhiét 380 c6 thé bao gdm vat liéu
cach dién. Vi du, nhua hozic gbm c6 thé duoc bao gbm.

Mot vi du khéc, phan trao dbi nhiét 380 c6 thé bao gdm nhua teflon, 1a mot
loai nhua flo.

Theo phuong &n tuy chon, trong sd cac bé mit cua phan trao d6i nhiét 380,
it nhat bé mat bén trong ctia phan trao ddi nhiét 380 tiép giap voi nude dién phéan IL
c6 thé bao gdm 16p nhua teflon. Lép nhuya teflon nay c6 thé 13 16p nhua teflon cach
dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tiy chon, trong s6 cic bé mit cua phan trao dbi
nhiét 380, bé mit bén trong cua ph?m trao d6i nhiét 380 tiép giap véi nude dién
phan IL c6 thé bao gdm 16p nhua teflon chéng tinh dién.

Theo phuong 4n tity chon, trong s& cac bé mit cta thanh bién 385, bé mit
cta thanh bién 385 d6i dién véi phin trao dbi nhiét 380 c6 thé bao gdm vét lidu
cach dién. Vi du, nhua hodc gém c¢6 thé duoc bao gém. Theo mot vi du khéc, trong
sd cac bé mat cua thanh bién 385, bé mit ctia thanh bién 385 d6i dién vé6i phan trao
d6i nhiét 380 c6 thé bao gdm nhuya teflon, 1a mét loai nhua flo.

Theo phuong 4n tiy chon, trong s6 cac bé mit ctia thanh bién 385, it nhét
mdt bé mit cua thanh bién 385 d6i dién véi phén trao ddi nhiét 380 c6 thé bao gdm
vat liéu céch dién. Lép nhya teflon ndy co thé 13 16p nhua teflon cach dién.

Theo phuong an tity chon, trong s6 cic bé mit ctia thanh bién 385, bé mit
cla thanh bién 385 d6i dién véi phan trao dbi nhiét 380 ¢ thé bao gdm 16p nhya
teflon chéng tinh dién.
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Theo phuong 4n tity chon, phin cam bién nhiét 6 340 c6 thé duoc két ndi
v6i phan duong dan dong th hai 302 dé do nhiét d6 ciia nue dién phan IL di qua
phan dudong dan dong tht hai 302.

Vi du, phén cam bién nhiét do co thé duge tao thanh va duoc bd tri dé do
nhiét 46 ctia nudc dién phan IL trong phan dudng dan dong thir hai 302 trong thoi
gian thue.

Theo phuong 4an tly chon, phin cam bién nhiét dd 340 dugc két ndi vai
phan dudng dan dong tht hai 302 va lam gidm hoic ngan chén viéc gidm d6 chinh
xé4c cua phép do nhiét d9, su suy giam hiéu suat va xay ra su cd hodc 161 do nudc
dién phan IL da gia nhiét chay qua phan dudng din dong thir nhét 301.

Theo phuong 4n tlty chon, phan 1am mat khong duoc thé hién c6 thé duogc
bd tri lién ké véi phén cam bién nhiét do 340 dé ngan chan su qua nhiét cia phén
cam bién nhiét d6 340.

Phan diéu khién 330 c6 thé dugc tao ra dé kiém soat dong dién duoc cép
cho phﬁn dién cuc 320.

Theo phuong én tty chon, phan diéu khién 330 c6 thé dwoc nbi v6i phin
dan dién WL duoc ndi véi cac dién cuc 321, 322, 323 cua phﬁn dién cuc 320.

Théng qua d6, phan diéu khién 330 c6 thé diéu khién dong dién duoc cAp
cho phan dién cuc 320 trong thoi gian thue.

Tai thoi diém nay, phan diéu khién 330 c6 thé kiém tra mét lugng dong dién
duoc cAp cho phin dién cuc 320 va didu khién dong dién tang hoic giam theo mot
gia tri da dat.

Theo phuong 4n tity chon, phan didu khién 330 c6 thé kiém tra lugng dong
dién duoc cap cho phan dién cuc 320 trong thoi gian thuc va didu khién dong dién
tang hozic giam theo gid tri dd dat, do d6 lam giam sy thay d6i nhiét do nhanh
chong cua nude dién phan IL.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, phan diéu khién 330 c6 thé dugc két ndi
v6i phan cam bién nhiét d6 340, va c6 thé didu khién dong dién duoc cép cho phan
dién cuc 320 bing cach st dung nhiét d6 dugc do béng ph?ln cam bién nhiét do
340. Vi du, khi nhiét 36 duoc do bdi phén cam bién nhiét d6 340 vuot qua khoang

binh thudng, dong dién duoc cap cho phan dién cuc 320 c6 thé giérh xubng dudi
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khoang binh thuong va khi nhiét do duqc do boi phan cam bién nhiét d6 340 nho
hon khoang binh thuong, dong dién dwoc cép cho phan dién cuc 320 c6 thé duoc
tang lén trén khoang binh thudng.

Trong truong hop ndy, phan diéu khién 330 c6 thé c6 thong tin vé& “nhiét do
giam™ hodc “nhiét do ting” dugc dit cao hon hoic thdp hon khoéng binh thudng
lam gia tri dat trude.

Ngoai ra, nhu mot vi du khéc, phan diéu khién 330 c6 thé thay ddi dong
dién theo "chiéu rong ting 1én" va "chidu rong gidm" tuong Ung vdi gia tri chénh
léch thu duogc bing cach so sanh khoang binh thudng clia nhiét d6 do dugc va phan
diéu khién 330 c6 thé c6 thong tin vé mdt gia tri cua dong dién s& duoc thay dbi
theo "chiéu rong tang" va "chiéu rong giam" dit trude.

Theo phuong 4n tity chon, phan diéu khién 330 c6 thé duge tach ra khoi
phan cam bién nhiét d6 340 va duoc két ndi thong qua truyén thong.

Nhu mét vi du khac, phan diéu khién 330 c6 thé duoc b tri dé ndi véi phan
cam bién nhiét do 340, va cu thé 13, ph?m didu khién 330 c6 thé duoc bd tri trén bé
mit cta phan cam bién nhiét d6 340.

Ngoai ra, nhu mdt vi du khéac, phan diéu khién 330 c¢6 thé dugc tao thanh
tich hop v6i phan cam bién nhiét do 340.

Phén diéu khién 330 c¢6 thé c6 nhiéu loai dong dién d& thay déi khac nhau.
Vi du, phan diéu khién c6 thé bao gdm nhidu loai cong téc khac nhau va c6 thé bao
gdm mot ro le tinh nhu ro le trang thai rin SSR @& diéu khién nhanh va nhay.

Theo phuong 4n tity chon, phan lam mat khong duogc thé hién c6 thé duge
b6 tri lién ké véi phan didu khién 330 dé ngin chin sy qua nhiét cia phan didu
khién 330.

Hé théng ndi hoi dién cuc theo phuong an nay co thé gia nhiét nudc dién
phéan trong phan than bang cach diéu khién dong dién duge cép cho dién cuc cla
phan dién cuc. Nudce dién phan dugc gia nhiét duoc phan phdi dén phan trao dbi
nhiét théng qua phan dudng din dong thir nhét, va nude dién phan duoc gia nhiét
c6 thé dugc cung cip cho phan trao dbi nhiét va duge st dung 1am ngudn nhiét va

c6 thé cung cAp nhiét cho phan nhan nhiét tiép giap v6i phan nhan nhiét.
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Ngoai ra, c6 thé lap lai qua trinh trong d6 nude dién phan chay tir phan trao
d6i nhiét sang phan than, va nude dién phan dugc gia nhiét va duogc phan phéi.

Théng qua do, nuéc ndéng hodc nhiét c6 thé dé& dang duoc cung cap, dong
dién dugc cép cho phan dién cuc c6 thé dugce kiém soét da dang va nudc di€n phan
c6 thé dugc gia nhiét én dinh.

Ngoai ra, phan than nhin nudc dién phan, phan trao dbi nhiét nhan nuéc
dién phén, toan bd hodc bé mit bén trong cta phin dudng din dong thit nhit va
toan bo hodc bé mit bén trong ctia phan dudng dan dong thit hai dugc 1am bing vt
liéu cach dién, do do6 sy 10 ri cia dong dién dugc gidm b6t hode duoc ngin chin
khi nuéc dién phan chay, dan dén viée thuc hién hé théng ndi hoi dién cuc duoc an
toan va hi¢u qua.

Fig.5 12 so @6 thé hién hé thdng ndi hoi dién cuc theo mot phuong an khac
ctia sang ché.

Fig.5 thé hién hé thong ndi hoi dién cuc 400 c6 thé bao gdm phan than 410,
phén dién cyc 420, phan dudng din dong thit nhit 401, phan dudong din dong thi
hai 402 va phén trao d6i nhiét 480.

Pé thuan tién cho viéc giai thich, s& tip trung mo ta cac diém khéc biét so
véi phuong an dugc mo ta & trén.

Phén than 410 ¢6 thé duoc tao thanh dé nhan phén dién cuc 420. Ngoai ra,
phan than 410 c6 thé duge tao thanh dé nhan nudce dién phan IL.

Nuéce dién phan IL ¢ thé c6 nhiéu loai khac nhau. Vi du, nudc dién phan IL
c6 thé bao gdm dung dich chat dién phan, cu thé 1 nudce cét, nuée loc, nude dong
chai, nuéc may, v.v., trong d6 it nhit mot trong céc loai dung dich chit dién phan
dugc pha loang thich hop.

Céc chi tiét ctia nudc dién phéan IL 13 gidng hodc tuong tu V("ﬁ cac chi tiét
cta phuong an dugc mo ta & trén, do do, phﬁn md ta chi tiét vé ching sé& dugc bo
qua.

Phan than 410 c6 thé c¢6 nhiéu hinh dang khéc nhau, duoc tao ra dé phu hop
v6i phan dién cuc 420, va theo phuong 4n tiy chon, mot dau cia phén dién cuc 420

c6 thé duoc tao thanh dé cach xa bé mit cia phﬁn than 410.
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Nude dién phan IL trong phan than 410 ¢6 thé duge gia nhiét bang nhiét Jun
bang cach diéu khién dong dién cép qua phan dién cuc 420 va nudc dién phéan IL
duoc gia nhiét trong phan than 410 c6 thé 1a ngudén nhiét chinh.

Phén than 410 c6 thé bao gdm cac vat liéu khac nhau. Vi duy, phén than 410
c6 thé bao gdm vat 1iéu bén, cu thé 1a kim loai.

Theo phuong 4n tity chon, phan than 410 c6 thé bao gdm vét liéu cach dién.
Vi du, nhua hodc gém c6 thé duoc bao gdm.

Mot vi du khac, phén than 410 c6 thé bao gdm nhuya teflon, 12 mot loai nhua
flo.

Theo phuong 4n tity chon, trong s6 cac bé mit cta phén than 410, it nhat bé
mit bén trong clia phan than 410 tiép giap véi nude dién phan IL c6 thé bao gdm
16p nhya teflon. Lép nhya teflon nay cé thé 14 16p nhua teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tlly chon, trong sb cac bé mit cua phén than 410,
bé mit bén trong ctia phan than 410 tiép gidp v6i nude dién phan IL ¢6 thé bao gom
16p nhua teflon chdng tinh dién.

Fig.6 1a so dd thé hién phuong 4n tiiy chon cua phin than cua hé thdng ndi
hoi dién cuc trén Fig.5.

Fig.6 thé hién phan than 410 ¢6 thé bao gdm 16p nhwa teflon TFL. Theo
phuong 4n tity chon, 16p nhua teflon TFL c6 thé 1a 16p nhya teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong én tity chon, 16p nhua teflon TFL c6 thé bao gdm 16p
nhua teflon chéng tinh dién.

Fig.7 1a so dd thé hién phuong 4n dugc stra ddi cia phan than cia hé théng
ndi hoi dién cuc trén Fig.5. ‘

Fig.7 thé hién phan than 410’ cta phuong 4n nay c6 thé bao gdm 16p bén
trong TFL va 16p bén ngoai 411",

Lép bén ngoai 411" ¢cb thé bao g@)m nhiéu loai vat liéu, vi du, c6 thé bao
gbm vt liéu bén nhu kim loai.

Theo phuong 4n tity chon, 16p bén ngoai 411’ ¢6 thé bao gdém vat liéu cach
dién. Vi du, nhua hodc gém c6 thé duoc bao gém.

Lép bén trong TFL c6 thé bao gém nhua cach dién. Ngoai ra, nhu mot vi du
khac, 16p bén trong TFL c6 thé bao gdm 16p nhua teflon cach dién.
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Ngoai ra, nhu mot vi du khac, 16p bén trong TFL c6 thé bao gdm 16p nhua
teflon chéng tinh dién.

Trong trudng hop nay, theo phuong 4n tiy chon, 16p bén trong ¢6 thé duoc
tao thanh trén toan bd bé mat bén trong cla 16p bén ngoai 411’ ctia phan than 410,
va nhu mot vi du khac, 16p bén trong chi c6 thé duoc tao thanh trén bé mat bén
trong lién ké véi nudc dién phan IL cia 16p bén ngoai.

Mic du khong dugc thé hién, nhung ciu trac trén Fig.4 mo ta & trén c6 thé
dugc 4p dung c6 chon loc.

Phén dién cuc 420 c6 thé duoc bd tri dé tiép xtc véi nude dién phan IL
trong phén than 410. Phan dién cuc 420 c6 thé bao gém cac dién cuc 421, 422,423,

Vi du, phﬁn dién cuc 420 c6 thé dugce tao thanh & dang ba pha bao gém ba
dién cuc 421, 422, 423 duoc sép Xép theo hinh dang twong tur nhu mdt tam giac, cu
thé 12 mot tam gidc déu.

Mic du khong duoc thé hién, theo phuong 4n tiry chon khac, phan dién cuc
420 ¢6 thé duoc tao thanh & dang hai pha bao gém hai dién cuc.

Trong mdi dién cuc 421, 422, 423, mot vung cua cac dién cuc 421, 422, 423
¢6 thé duogc ndi v6i phan din dién WL dé dong dién duoc cip. Phin din dién WL
c6 thé 1a mot day dan dién.

Ngoai ra, phan dan dién WL c6 thé dugc bd tri & vung bén ng.oéi phén than
410 dé khong tiép xuic véi nude dién phan IL va ¢6 thé duoc két ndi v6i timg dién
cuc trong s6 cac dién cuc 421, 422, 423 bén ngoai phan than 410,

Phan dudng din dong thir nhét 401 c¢6 thé dugc tao thanh dé két ndi véi
phan than 410. Phan dudng din dong thir nhit 401 c6 thé duoc két nbi v6i phan
than 410 dé nudc dién phan IL ¢ thé di ra khoi phan than 410.

Nuéc dién phan IL di ra khoi phan than 410, vi du, nudc dién phan IL dugc
gia nhiét bang dong dién duoc cAp cho phan dién cuc 420 c¢6 thé duoc phan phéi
dén phén trao d6i nhiét 480 théng qua phin duong din dong thir nhét 401.

Theo phuong 4n tiy chon, phan dudng dan dong thir nhét 401 c6 thé dugce
nbi v6i phan trén ctia phan than 410, trong d6 “phin trén” c6 thé 14 phan cta phin
than 410 cach xa mit dit. Thong qua do6, nude dién phan IL duoc gia nhiét trong
phan than 410 c6 thé d& dang chay ra dén phan dudng din dong thir nhat 401,
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Theo phuong 4n tity chon, phan bom PP dugc két ndi véi phan dudng din
dong thit nhét 401 c6 thé duge b tri. ‘

Phan bom PP c6 thé tao 4p suét dé nudc dién phéan IL da gia nhiét trong
phan than 410 d& dang dugc phan phdi dén phin trao ddi nhiét 480 thong qua phan
dudng dan dong tht nhat 401. Ngoai ra, thong qua viéc diéu khién phan bom PP,
luong dong va tbc d6 dong cta nude dién phan IL, dugc gia nhiét trong phan than
410, dugce phan phdi dén phan trao d6i nhiét 480 qua phin dudng din dong thw
nhét 401 c6 thé kiém soat duoc. |

Theo phuong 4n tity chon, phan théng hoi VT ¢6 thé duoc két ndi véi phan
dudng dan dong th nhét 401.

Phan thong hoi VT ¢6 thé dugc tao thanh sao cho, trong khi nudc dién phan
IL dugc gia nhiét trong phan than 410 dwoc phan phdi dén phan trao dbi nhiét 480
théng qua phan duong din dong thir nhat 401, hoi dugc tao ra do nhiét do cia nude
dién phan IL ma dugc gia nhiét lién tuc dugc thai ra, va khi can, khéng khi s& duoc
dua vao.

Theo phuong 4n tity chon, phan thong hoi VT ¢6 thé bao gém van hoic loai
tuong tu va do d6, tlly ¥, khi can, c6 thé kiém soat dugc viéc xa hoi tir phan dudng
dan dong th nhat 401.

Theo phwong 4n tity chon, phan théng hoi VT ¢6 thé dugc b tri gitra phén
bom PP va phin trao dbi nhiét 480. Thong qua d6, dong nude dién phan IL qua
mirc trong phan duong dan dong thir nhit 401 dén phan trao ddi nhiét 480 thong
qua phan bom bt thuong ma c6 thé xay ra trong qua trinh v4n hanh phan bom PP
va su tang ap suét do s6i, c6 thé d& dang dugc kiém soét.

Phan duong dan dong thir nhat 401 c6 thé bao gdm cac vat liéu khac nhau.
Vi dy, phan dudng dan dong thi nhit 401 c6 thé bao gdm vat liéu c6 d6 bén va kha
nang chiu nhiét, cu thé 1a kim loai, dé chiu duoc dong chay nhanh va sy gia nhiét
ctia nude dién phan IL.

Theo phuong an tiy chon, phan duong din dong tha nhét 401 c¢6 thé bao
gbm vt liéu cach dién. Vi du, nhya hodc gbm c6 thé duoc bao gdm. |

Mot vi du khac, phan duong din dong thir nhat 401 ¢6 thé bao gdm nhwa

teflon, la mot loai nhua flo.
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Theo phuong 4n tily chon, trong sb cic bé mit cia phan dudng dan dong
thir nhat 401, it nhat bé mit bén trong ctia phan duong dan dong thir nhat 401 tiép
giap v&inude dién phan IL c6 thé bao gdm 16p nhua teflon. Lép nhua teflon nay c6
thé 13 16p nhua teflon cach dién.

Ngodi ra, theo phwrong 4n ity chon, trong s6 cac bé mit ctia phan dudng din
dong thtt nhat 401, bé mit bén trong ciia phan dudng din dong thir nhét 401 tiép
giap véinudce dién phan IL c6 thé bao gdm 1ép nhya teflon chéng tinh dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tlty chon, bé mit bén trong ctia cac ving duge két
nbi v6i phan bom PP va phén thong hoi VT ctia phin dudng dan dong tht nhat 401
c6 thé bao gbm 16p nhwa teflon chéng tinh dién.

Fig.8 14 so db thé hién phuong an tly chon cia phan dudng din dong thu
nhat ctia hé thdng ndi hoi dién cyc trén Fig.5. _

Phan duong dan dong thtr nhat 401 ctia phuong 4n nay c6 thé bao gém 16p
bén ngoai 401a va 16p bén trong TFL.

Lép bén ngoai 401a ¢ thé bao gdm nhiéu loai vét liéu khac nhau, vi du vét
liéu bén nhu kim loai.

Theo phuong an tity chon, 16p bén ngoai 401a cé thé bao gém vat liéu cach
dién. Vi du, nhya hodc gdm c6 thé dugc bao gom.

Lép bén trong TFL ¢6 thé bao gdm nhwa cach dién. Ngoai ra, nhu mot vi du
khac, 16p bén trong TFL c6 thé bao gdm 16p nhya teflon cach dién.

Ngoai ra, nhu mot vi du khéc, 16p bén trong TFL cé thé bao gém 16p nhya
teflon chéng tinh dién. |

Trong trudng hop nay, theo phuong 4n tity chon, 16p bén trong c6 thé duoc
tao thanh trén toan bd bé mat bén trong cua 16p bén ngoai 401a clia phan duong
dan dong tht nhét 401, va nhu mét vi du khac, 16p bén trong chi c6 thé dugc tao
thanh trén bé mit bén trong lién ké v6i nude dién phan IL cia 16p bén ngoai.

Theo phuong 4n tity chon, 16p bén trong TFL c6 thé dugc tao thanh & ving
bén trong ctia phan duong din dong thir nhat 401 dugc ndi véi phan bom PP va
ving bén trong ctia phan duong din dong thir nhat dugc ndi véi phan théng hoi

VT.
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Théng qua d6, nuéc dién phan IL ctia phan dudng din dong thir nhit 401 c6
thé tiép xtc véi 16p bén trong TFL, hiéu suét dién va nhiét ciia nu6e dién phan IL
c6 thé duoc cai thién va rti ro do doan mach ¢é thé dugc giam bat.

Phan duong dan dong thir hai 402 c6 thé duoc tao thanh dé két néi véi phan
thén 410. Phin duong din dong thi hai 402 ¢6 thé duge két ndi véi phan than 410
dé nudc dién phan IL chay vao phan than 410.

Nuéc dién phan IL di ra khoi phan than 410, vi dy, nu6c dién phan IL dugc
gia nhiét bang dong dién duoc clp cho phén dién cuc 420 c6 thé duoc phan phéi
dén phan trao ddi nhiét 480 théng qua phan duong dan dong thi nhat 401.

Nuéc dién phan IL d3 duoc nhan boi phan trao dbi nhiét 480 c6 thé 1a nudc
dién phan c6 nhiét d6 duoc ha xubng, nghia 13, nuéc dién phan ngudi va nude dién
phan IL ngudi c6 thé duge dua vao than 410 qua phan dudng dan dong thi hai 402.

Ngoai ra, nuéc dién phan IL duoc dua vao phan than qua phin dudng dan
dong thr hai 402 c6 thé dugc gia nhiét bang dong dién bai phan dién cuc 420 va lai
chay ra dén phan trao ddi nhiét 480 qua phan dudng din dong th nhit 401.

Theo phuong 4an tly chon, phan dudng din dong thir hai 402 ¢6 thé duoc
két ndi v6i phan dudi ctia phan than 410, va "phan dudi" c6 thé 1a phan gin v6i mit
dat hon so v&i phan trén ctia phan than 410 ma phan duong din dong thi nhét 401
duoc két ndi.

Theo phuong 4n tiy chon, ¢6 thé b tri phan bd sung 450 dugc két ndi véi
phan duong dan dong thit hai 402.

Phén b sung 450 c6 thé duge két ndi véi phan dudong din dong thi hai 402
dé cung cép nudc dién phan IL cho phan duong din dong thir hai 402.

Theo phuong 4n tity chon, phan bd sung 450 c¢6 thé duoc két ndi véi phan
cung cép duogc bd tri riéng biét khong duge thé hién dé nhan nudc dién phan IL tur
phan cung cap.

Phan b6 sung 450 c¢6 thé duogc két nbi voi phan dudng din dong thir hai 402
d8 nuéc dién phan IL két hop v6i nuée dién phan IL ¢6 nhiét d thdp hon nhiét do
nude dién phan IL chay trong phan dudng din dong thir nhat 401. Thong qua do,

c6 thé giam hodc ngan chin dugc tinh trang gia ting ap sudt hoi qua mirc hodc bt
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thuong trong phan dudng dan dong thir nhat 401 do bd sung nhanh choéng nuée
dién phan IL da dugc gia nhiét.

Phan dudng din dong thir hai 402 c6 thé bao gdm céc vat lidu khac nhau. Vi
du, phan dudng dan dong thir hai 402 ¢ thé bao gdm vt liéu c6 @ bén va kha
nang chiu nhiét, cu thé 1a kim loai, dé chiu dugc dong chay nhanh va su gia nhiét
cua nudc dién phan IL.

Theo phuong 4n tity chon, phan dudng din dong thir hai 402 c6 thé bao
gdm vat liéu cach dién. Vi du, nhua hodc gbm c6 thé duge bao gdm.

Mot vi du khéc, phan dudong din dong thtr hai 402 c6 thé bao gbém nhya
teflon, 1a mdt loai nhua flo.

Theo phuong 4n tiy chon, trong s& cac bé mit cua phan duong din dong
thir hai 402, it nhit mot bé mit bén trong cta phan dudng dan dong thtr hai 402 tiép
giap v6i nudce dién phan IL c6 thé bao gém 16p nhua teflon. Lép nhuya teflon nay c6
thé 13 16p nhua teflon cach dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tity chon, trong s6 cac bé mit cta phan dudng dan
dong tht hai 402, bé mit bén trong ctia phan dudng din dong thir hai 402 tiép giap
v6i nude dién phan IL c6 thé bao gdm 16p nhya teflon chéng tinh dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tlty chon, bé mit bén trong cia ving dugc két ndi
v6i phan bo sung 450 cta phin dudng din dong thi hai 402 ¢6 thé bao g6m 16p
nhua teflon chéng tinh dién.

Fig.10 1a so dd thé hién phuong an tily chon ciia phan dudng dan dong thir
hai ctia hé théng ndi hoi dién cuc trén Fig.5.

Phéan dudng dan dong thtr hai 402 cta phuong 4n nay c6 thé bao gém 16p
bén ngoai 402a va 16p bén trong TFL. |

Lép bén ngoai 402a c6 thé bao gdbm nhiéu loai v4t liéu khac nhau, vi du vat
liéu bén nhu kim loai.

Theo phuong 4n tiry chon, 16p bén ngoai 402a ¢ thé bao gbm vat liéu cach
dién. Vi dy, nhua hodc gbm c6 thé dugc bao gém.

Lép bén trong TFL c6 thé bao gdbm nhua cach dién. Ngoai ra, nhu mét vi du
khac, 16p bén trong TFL c6 thé bao gdm 16p nhua teflon cach dién.
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Ngoai ra, nhu mét vi du khac, 16p bén trong TFL c¢6 thé bao gém 16p nhua
teflon chdng tinh dién.

Trong truong hop nay, theo phuong 4n tity chon, 16p bén trong c6 thé duoc
tao thanh trén toan bd bé mit bén trong cia 16p bén ngoai 402a ctia phan dudng
dan dong tht hai 402, va nhu mét vi du khac, 16p bén trong chi c6 thé duoc tao
thanh trén bé mit bén trong 1ién k& vé6i nudce dién phén IL cua 16p bén ngoai.

Theo phuong 4n tiy chon, 16p bén trong TFL ciing ¢ thé duoc tao thanh &
ving bén trong ctia phan dudng din dong thu hai 402 duoc nbi véi phan bd sung
450.

Théong qua d6, nuéc dién phan IL cta phan duong din dong tha hai 402 c6
thé tiép xtic v6i 16p bén trong TFL, hiéu suét dién va nhiét cia nudc dién phan IL
c¢6 thé dugce cai thién va rii ro do doan mach c6 thé dugc giam bét.

Phan trao d6i nhiét 480 c6 thé nhan nuéc dién phan IL duoc gia nhiét béi
phan dién cuc 420 trong phin than 410 va dugc phan phdi qua phin dudong dan
dong thir nhat 401, va nude dién phan duoc phan phdi dén phan trao déi nhiét c6
thé dugc str dung dé gia nhiét cac loai vat liéu trung gian, vi du nudc. |

Théng qua d6, nuéc dién phan IL duge gia nhiét duge phan phbi dén phan
trao ddi nhiét 480 c6 thé dugc sir dung 1am ngudn nhiét dé gia nhiét vat lidu trung
gian, vi du nhu nudéc.

Theo phuong 4n nay, cu thé 13, phan trao d6i nhiét 480 c¢6 thé duoc nbi voi
phan nhén nhiét 491 d truyén nhiét cho phan nhan nhiét 491.

Theo phuong 4n tity chon, phan trao d6i nhiét 480 va phan nhén nhiét 491
c6 thé duoc bd tri dé tiép xtic v6i nhau bang thanh bién 485 & giita, va nhiét ¢ thé
duoc truyén dé dang tir nude dién phan IL duoc gia nhiét trong phan trao ddi nhiét
480 dén phan nhén nhiét 491.

Vi dy, chét long nhu nudce cé thé dugc chira trong ph.':fm nheflﬁ nhiét 491 va
nudc & nhiét d§ thip hozc nhiét d6 phong duge dua vao qua cira nap 496 c6 thé
duogc gia nhiét bﬁng cach nhan nhiét tur phﬁn trao d6i nhiét 480 va c6 thé duoc thai
ra ngoai qua cua thoat 497.

Vi du khéc, khi ¢6 thé dugc chira trong phén nhan nhiét 491.
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Ngoai ra, khi dugc 1am mat bang cach truyén nhiét cta nudc dién phén IL
dugc gia nhiét trong phan trao ddi nhiét 480 sang phan nhan nhiét 491, nuéc dién
phan IL c6 thé di chuyén tré lai phan than 410 théng qua phén dudng dan dong thir
hai 402 nhu da dugc mé ta & trén.

Theo phuong 4n tuy chon, khi nudc dién phan IL bi hao hut ho#c bay hoi,
nuée dién phan IL ¢ thé dugc cung cép cho phan duong dan dong thu hai 402
bang cach kiém soat phan bd sung 450.

Phén trao d6i nhiét 480 c6 thé bao gdm céc vét liéu khac nhau. Vi du, phin
trao d6i nhiét 480 c6 thé bao gdm vat liéu c6 d6 bén va kha ning chiu nhiét, cu thé
1a kim loai, dé chiu duogc dong chay nhanh va su gia nhiét cia nudc dién phan IL.

Theo phuong 4n tlty chon, phin trao dbi nhiét 480 c6 thé bao gbm vat liéu
cach dién. Vi du, nhua hodc gém c6 thé dugc bao gém.

Theo mot vi du khac, ph?m trao ddi nhiét 480 c6 thé bao gém nhua teflon, 1a
mot loai nhya flo.

Theo phuong 4n tity chon, trong s6 cic bé mit ciia phan trao ddi nhiét 480,
it nhat bé mit bén trong clia phan trao dbi nhiét 480 tiép gidp v6i nude dién phan IL
¢6 thé bao gdém 16p nhua teflon. L&p nhua teflon nay c6 thé 14 16p nhwa teflon cach
dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tiry chon, trong s cac bé mit ctia phan trao déi
nhiét 480, bé mit bén trong ctia phan trao d6i nhiét 480 tiép gidp véi nude dién
phén IL c6 thé bao gdm 16p nhua teflon chdng tinh dién.

Theo phuong 4n tity chon, trong s& cac bé mat cla thanh bién 485, bé miit
cta thanh bién 485 ddi dién vé6i phan trao d6i nhiét 480 c6 thé bao gdbm vat liéu
cach dién. Vi du, nhua hodc gém c¢6 thé duoc bao gbm. Theo mét vi du khac, trong
sd cac bé mit ctia thanh bién 485, bé mit cua thanh bién 485 dbi dién véi phan trao
ddi nhiét 480 c6 thé bao gdm nhuya teflon, 1a mét loai nhua flo.

Theo phuong 4n tity chon, trong s& cac bé mit ctia thanh bién 485, it nhét
mot bé mit cta thanh bién 485 dbi dién v6i phan trao dbi nhiét 480 c6 thé bao gdm

vét lidu cach dién. Lép nhua teflon nay c6 thé 1a 16p nhya teflon cach dién.
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Theo phuong 4n tity chon, trong s6 cac bé mit cta thanh bién 485, bé mat
cua thanh bién 485 d6i dién vé6i phan trao dbi nhiét 480 c6 thé bao gdm 16p nhua
teflon chéng tinh dién.

Fig.9 13 so db thé hién phuong 4n tity chon cuia phén trao dbi nhi€t cua hé
thdng ndi hoi dién cuc trén Fig.5.

Phén trao ddi nhiét 480 theo phuong 4n ndy c6 thé bao gdm 16p bén ngoai
481 va 16p bén trong TFL.

L6p bén ngoai 481 c6 thé bao gdm nhiéu loai vat liéu khac nhau, vi du vat
liéu bén nhu kim loai.

Theo phuong an tiy chon, 16p bén ngoai 481 c6 thé bao gdm vat liéu cach
dién. Vi dy, nhya hoic gém c6 thé duoc bao gdm.

Lép bén trong TFL ¢6 thé bao gdm nhua cach dién. Ngoai ra, nhu mét vi du
khéc, 16p bén trong TFL c6 thé bao gdm 16p nhwa teflon cach dién.

Ngoai ra, nhu mot vi du khac, 16p bén trong TFL c6 thé bao gém 16p nhua
teflon chng tinh dién.

Trong trudng hop nay, theo phuong 4n tity chon, 16p bén trong ¢6 thé duge
tao thanh trén toan by bé mit bén trong cia 16p bén ngoai 481 cua phin trao ddi
nhiét 480, va nhu mot vi du khac, 16p bén trong chi c6 thé duge tao thanh trén bé
mit bén trong tiép gidp véi nude dién phén IL cua 16p bén ngoai.

Theo phuong 4n tiy chon, 16p bén trong TFL ciing c¢6 thé duoc tao thanh
bén trong thanh bién 485.

Thong qua d6, nudc dién phan IL clia phan trao d6i nhiét 480 c¢6 thé tiép
xuc véi 16p bén trong TFL, hiéu sut dién va nhiét ctia nudc dién phan IL c6 thé
dugc cai thién va rii ro do doan mach c6 thé duoc giam bét.

Theo phuong 4n tity chon, phan cam bién nhiét do 440 c6 thé dugc két nbi
v6i phan dudong din dong th hai 402 dé do nhiét d6 cua nudce dién phan IL di qua
phin duong dén dong thi hai 402.

Vi dy, phan cam bién nhiét d6 c6 thé dugc tao thanh va bd tri dé do nhiét do
ctia nuée dién phan IL trong phan duong din dong thir hai 402 trong thoi gian thuc.

Theo phwong 4an tiy chon, phan cam bién nhiét d6 440 dugc két ndi veéi

phan dudng dan dong thir hai 402 va lam giam hodc ngin chin viée giam do chinh
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xé4c ctia phép do nhiét do, suy gidm hiéu suét va xay ra truc tric hodc khuyét tat do
nude dién phan noéng IL chay qua dudng din dong thtr nhat 401.

Theo phuong 4n tity chon, phan 1am mét khong dugc thé hién c6 thé duoc
b tri lién ké v6i phan cam bién nhiét d6 440 dé ngin chin sy qué nhiét ctia phin
cam bién nhiét d6 440,

Phén diéu khién 430 c6 thé duoc tao ra dé kiém soat dong dién duoc cip
cho phr?m dién cuc 420.

Theo phuong 4n tiy chon, phan didu khién 430 c6 thé duoc ndi véi phéan
dan dién WL duoc két ndi véi cac dién cuc 421, 422, 423 cia phan dién cuc 420.

Thoéng qua d6, phan diéu khién 430 c6 thé kiém soat dong dién dugc cap
cho phén dién cuc 420 trong thoi gian thuec. _

Tai thoi diém nay, phan didu khién 430 c6 thé kiém tra mot lugng dong dién
dwoc cap cho phin dién cuc 420 va didu khién dong dién tang hodc gidm theo mot
gid tri da dat.

Theo phuong 4n tiy chon, phan diéu khién 430 c6 thé kiém tra luong dong
dién duoc cép cho phﬁn dién cuc 420 trong thoi gian thuc va diéu khién dong dién
tdng hodc giam theo gia tri dd dit, do d6 lam giam sy thay d6i nhiét do nhanh
chéng ctia nudce dién phéan IL.

Ngoai ra, theo phuong an tity chon, phan diéu khién 430 c¢6 thé duoc két ndi
voi phﬁn cam bién nhiét d6 440, va c6 thé didu khién dong dién duoc cép cho phan
dién cuc 420 béng cach st dung nhiét d6 duoc do béng phén cam bién nhiét do
440. Vi dy, khi nhiét d do dugc bang phan cam bién nhiét d6 440 vuot qua khoang
binh thudng, dong dién dugc cip cho phan dién cuc 420 c6 thé giam xubng dudi
khoang binh thudng va khi nhiét 46 do bang phan cam bién nhiét dd 440 nhoé hon
khoang binh thudng, dong dién dugc cip cho phan dién cuc 420 c¢6 thé duoc ting
1én trén khoang binh thuong.

Trong trudng hop nay, phan diéu khién 430 c6 thé c6 thong tin vé “nhiét do
gidm” hodc “nhiét d6 tang” dugc dit cao hon hoic thép hon khoadng binh thuong
lam gié tri dét trudce.

Ngoai ra, nhu mot vi du khac, phan diéu khién 430 c6 thé thay déi dong

dién theo "chiéu rong tang 1én" va "chi€u rdng giam" tuong Gmng véi gia tri chénh
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léch thu dugc bang cach so sanh khoang binh thuong ctia nhiét d§ do duoc va phan
didu khién 430 c6 thé c6 thong tin vé mot gié tri ctia dong dién can duge thay d6i
theo "chiéu rong tang" va "chiéu rong giam" dat trudc. |

Theo phuong 4n tity chon, phan diéu khién 430 c6 thé dugc tach khoi phan
cam bién nhiét d6 440 va duoc két nbi thong qua truyén thong.

Theo vi du khac, phan diéu khién 430 c6 thé duge bd tri dé két néi voi phan
cam bién nhiét d6 440, va cu thé 13, phan didu khién 430 c6 thé duoc bb tri trén bé
mit clia phan cam bién nhiét do 440.

Ngoai ra, nhu mot vi du khac, phan diéu khién 430 c6 thé dugc tao thanh
tich hop v6i phan cam bién nhiét do 440.

Phin diéu khién 430 c6 thé c6 nhidu loai dong dién d& thay dbi khac nhau.
Vi duy, phan diéu khién c6 thé bao gbm nhiéu loai cong tic khac nhau va c6 thé bao
gdm mot ro le tinh nhu ro le trang thai rin SSR dé diéu khién nhanh va nhay.

Theo phuong 4n tity chon, phan 1am mat khéng dugc thé hién c6 thé duogc
bb tri lién ké véi phﬁn diéu khién 430 dé ngin chin su qui nhiét cta phan diéu
khién 430.

Theo phuong 4n tity chon, trong hé théng ndi hoi dién cuc 400 cta phuong
4n nay, it nhit 1a noi ¢6 dong nudc dién phan IL chay qua hodc nude di€n phan IL
c6 mit, tat ca cac vung tiép xtc véi nude dién phan IL c6 thé bao gdm 16p cach
dién hoac nhua teflon chéng han nhu 16p nhua teflon chéng tinh dién.

Hé théng ndi hoi dién cuc theo phuong 4n nay c6 thé gia nhiét nuée da dién
phan trong phan than bing cach diéu khién dong dién cap cho dién cyc cia phén
dién cyc. Nudc dién phan dugc gia nhiét dugc phan phdi dén phan trao d6i nhiét
thong qua phan dudng din dong tht nhét, va nudc dién phan duoc gia nhiét c6 thé
duge st dung 1am ngudn nhiét trong ph?m trao dbi nhiét va co thé cung cip nhiét
cho phan trao d6i nhiét 1ién k& v6i phan nhan nhiét.

Ngoai ra, c6 thé lap lai qua trinh trong d6 nude dién phan chay tir phan trao
d6i nhiét sang phan than, va nudc dién phan dugc gia nhiét va phan phoi.

Thong qua d6, nuéc néng hodc nhiét c6 thé dé dang dugc cung cép, dong
dién duogc cip cho phén dién cuc cé thé duge kiém soat dé dang va nudc dién phan

c6 thé duge gia nhiét 6n dinh.
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Ngoai ra, phan than nhan nuéc dién phan, phan trao d6i nhiét nhan nudc
dién phan, toan bd hozc bé mit bén trong cua phan dudng dan dong thir nhat va
toan bd hodc bé mit bén trong cla phan dudng dan dong thi hai duge lam bang vat
li€u cach dién, do d6 su ro ri cua dong dién duoc giam bét hodic bi chin khi nude
dién phan chay, ddn dén viéc thuc hién hé théng ndi hoi dién cuc duge an toan va
hi€u qua.

Ngoai ra, trong hé théng ndi hoi dién cuc theo phuong 4n nay, ving tiép
xtc véi nude dién phan c6 thé bao gdm 16p bén trong, vi du, 16p nhua teflon chéng
tinh dién, do d6 cai thién d6 6n dinh dién cling nhu hiéu suét nhiét.

Nhu mot vi du thuc nghiém cu thé, ngudi ta d3 xac nhén rang can co
1720W dé tao ra 3600W khi st dung 16p nhya teflon chéng tinh dién, trong khi
dugc xac nhan rang cin 3440W dé tao ra 3600W khi 16p khéc, vi du, 16p nhua
duogc stir dung va hé sd hiéu suét 2,09 khi sir dung 16p nhya teflon chéng tinh dién
c6 thé tang hon hé sé higu suat 1,05 khi sir dung 16p nhua thong thudng.

Nhu d3 dugc mo ta & trén, sang ché d3 dugc mé ta lién quan dén céc
phuong an dugc thé hién trén cac hinh v&, nhung didu nay chi 13 vi du va nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring c6 thé c6 nhidu sta di khac
nhau va cic phuong 4n khéac tuong duong tir d6. Do dd, pham vi k¥ thuét thuc su
clia sang ché can duoc xac dinh bang y tudng k¥ thuat cta cac diém yéu ciu bao hd
keém theo.

Céch trién khai cu thé duoc mé ta trong cac phuong 4an 1a cac vi du va
khong gi6i han pham vi clia cac phuong én theo bét ky cach ndo. Ngoai ra, néu
khong c6 dé cap cu thé, ching han nhu "thiét yéu" hodc "quan trong", thi c6 thé
khong phai 12 mot bo phén thiét yéu dé 4p dung sang ché.

Trong phan mé ta ndy clia phuong 4n (dic biét 13 trong cac diém yéu ciu),
viée st dung thuat ngit "nay" va thuét ngit tham chiéu twong tw ¢6 thé tuong tng
v6i ca s6 it va sb nhidu. Ngoai ra, khi mét khoang duoc mé ta trong mot phuong
4n, né bao gém séng ché ma cac gia tri riéng 1é thudc khoang trén duoc 4p dung
(trlr khi ¢ quy dinh khéic), né cfing giéng nhu viéc mé ta timg gié tri riéng 1& tao
thanh khoang trong m6 ta chi tiét. Cudi cling, néu khong duoc néu r rang hodc trai

v6i thi tu cua cac bude cdu thanh phuong phép theo phuong an nay, thi cac bude
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¢6 thé duge thyc hién theo thir tu thich hop. Céc phuong 4n khéng nhét thiét bi gidi
han theo thir tw m6 ta cta cac budce. Trong cdc phuong 4n, viée st dung tit ca cac
vi du hogc thuat ngit thé hién (vi du, v.v.) chi @& mé ta chi tiét cac phuong an va
pham vi clia phuong 4n khong bi gi6i han boi cac vi du hodc thuat ngit thé hién &
trén trir khi bi gi6i han béi cac diém yéu cau bao hd. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé nhan ra ring cac stra ddi, két hop va thay dbi khac
nhau c6 thé duge dinh hinh theo cac didu kién va yéu t6 thiét ké trong pham vi ctia
céc diém yéu ciu bao hd di kém hozc twong duong cta chung.

Kha nang 4p dung cong nghiép

Hé théng ndi hoi dién cuc theo sang ché c6 thé gia nhiét nudc da dién phan
trong phan than bang cach diéu khién dong dién dugc cép cho dién cuc cua phan
dién cuc. Nude dién phan dugc gia nhiét dugc phan phdi dén phan nhén théng qua
phan duong dan dong tht nhét, va nude dién phan dugc gia nhiét ¢ thé duoc st
dung 1am ngudn nhiét dé gia nhiét cac phan khac truc tiép hogc gidn tiép trong phén
nhén. '

Ngoai ra, c¢6 thé lip lai qua trinh trong d6 nude dién phéan chay tir phén nhan
dén phan than, va nudc dién phan dugc gia nhiét va phan phéi.

Thong qua d6, nudc néng hoic nhiét c6 thé dé dang dugc cung cp, dong
dién dugc cap cho phan dién cuc ¢6 thé duoc kiém soat da dang va nudc dién phan
c6 thé dugc gia nhiét én dinh.

Ngodi ra, phan than nhan nudc dién phan, phin nhan nhan nudc dién phén,
toan by hodc bé mit bén trong ctia phan dudng dan dong thir nhét va toan bd hoic
bé mit bén trong ctia phan dudong din dong thir hai dugc 1am bang vt liéu cach
dién, vi vay su ro ri cia dong dién bi gidam hoac dugc ngin chan khi nudc dién
phan chay qua, dn dén viéc thuc hién hé théng ndi hoi dién cuc duéc an toan va

hiéu qua.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng ndi hoi dién cuc, hé théng nay bao goém:

phﬁn than duoc tao thanh dé nhan nuée dién phén & day;

phan dién cuc co céc dién cuc duge bb tri trong phén than, trong d6 it nhat
mét phén cta cac dién cuc tiép xuc v6i nude dién phan bén trong phén than;

phan dudng din dong thi nhit ma qua d6 nudc dién phan bén trong phan
than chdy ra ngoai va di chuyén sau khi duoc gia nhiét bing dong dién dugc clp
cho phan dién cuc;

phan dudng din dong thir hai duge dat cach xa véi phan duong din dong tht
nhit va qua d6 nudc dién phan chay vao phan than; va

phan diéu khién dé kiém soat dong dién dugce cp cho phan dién cuc, va
trong do:

16p cach dién dugc tao thanh trén bé mat bén trong ciia phan than dugc dit
cach xa phan dién cuc va dbi dién véi ph?ln dién cuc, tach biét voi ph?ln dién cuc,

nuéc dién phan dugc bd tri gitta 16p cach dién va phan dién cuc bén trong
phén than,

16p céach dién dugc tao thanh trén bé mit bén trong cua phin duong din
dong thir nhét, nuéc dién phan dugc tao thanh dé di chuyén khi tiép xuc véi 16p
cach dién duoc tao thanh trén bé mit bén trong cua phin dudng din dong thr nhét
va,

16p céach dién dugc tao thanh trén bé mit bén trong cua phin duong din
dong tht hai, nuéc dién phan dugc tao thanh dé di chuyén khi tiép xtic v6i 16p cach
dién dugc tao thanh trén bé mit bén trong ctia phan dudng din dong thi hai.
2. Hé théng ndi hoi dién cuc theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm:

phan nhan duogc b tri gifta phin dudng din dong thir nhit va phin dudng
dan dong thtt hai va dugce tao thanh dé nhan nude dién phan.

3. Hé théng noéi hoi dién cuc theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao

gom:
phéan trao dbi nhiét duoc bé tri gitta phan duong dan dong thir nhét va phén
duong dan dong thi hai,
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trong d6 nude dién phéin di gia nhiét chay vao phan trao ddi nhiét qua phan
duong dan dong thir nhét, va

trong d6 nudc dién phan c6 nhiét d giam trong phan trao dbi nhiét chay vao
phan than qua phan duong dan dong thir hai.
4. Hé théng ndi hoi dién cuc theo diém 3, trong d6 hé thdng ndy con bao
gom:

phan nhan nhiét duoc tao thanh dé tiép giap v6i phan trao ddi nhiét va nhan
nhiét tir nuéc dién phan trong phan trao ddi nhiét.
5. Hé théng ndi hoi dién cuc theo diém 1, trong d6 hé théng ndy con bao
gbm:

phan bom két néi v6i phin dudng din dong thir nhat va kiém soat dong nudc
dién phan trong phan duong din dong thi nhét.
6. Hé thdng ndi hoi dién cuc theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao
gom:

phan thong hoi két ndi v6i phan dudong din dong thir nhit va kiém soét 4p
suat hoi trong phan dudng din dong thir nhét.
7. Hé thong ndi hoi dién cuc theo diém 1, trong d6 hé théng ndy con bao
gom:

phan bd sung két ndi v6i phan dudng din dong thir hai va bd sung nudce dién
phén vao phan dudng dan dong thi hai.
8. Hé théng ndi hoi dién cuc theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao
gdm:

phan cam bién nhiét d6 duoc két ndi voi phin dudng din dong thtr hai va
cam bién nhiét d6 ctia nudc dién phan trong phin dudng din dong thir hai,

trong do phén diéu khién dugc tao thanh dé si dung thong tin vé nhiét d6 ma
phan cam bién nhiét d6 cam bién duoc.
9. Hé thdng ndi hoi dién cuc theo diém 1, trong d6 trong khi nude dién phén bén
trong phan than chay ra qua phan duong din dong thir nhat va sau do6 chay vao
phén than thong qua phan duong din dong thi hai, thi nuée dién phan van duy tri

trang thai tiép xic véi vat liéu cach dién.
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10. Hé thdng ndi hoi dién cuc theo diém 1, trong &6 mdt phan cua vung cua phan
than, phan dudng dan dong thir nhat hosic phin duong din dong thit hai, tiép gidp
v6i nudce dién phan, bao gdm nhwa teflon.

11. Hé thdng ndi hoi dién cuc theo didm 1, trong d6 phan cia ving cta phan than,
phan duong din dong thu nhit hodc phan dudng dan dong thir hai bao gém 1ép
nhua teflon chéng tinh dién.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 35
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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480

481 485
401a TFL 491

401 TFL

TFL

496

497

56/57



43265 57/57

FIG. 10






