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Linh vue ki thuat dwoc dé cip

Sang che dé cdp dén san pham composit va phuong phap san xuat cic san

phim composit nay.
Tinh trang k§ thuit sang ché

Céc san pham duoge lam tir vét lidu composit duoc biét nhidu tir trude day.
Ching duoc danh gia cao khong chi bdi dung tich cao nhung trong lugng kha
nhe ma con bdi bé ngoai ctia chiing va vu diém v& bé mat ngoai thuong duoc coi
trong hon. Tuy nhién, cac san phdm truyén théng dugc lam tir vat lidu composit

thuong dét hon déng ké.

DE102009016213A1 béc 16 1an dau tién vao thang 10 ndm 2010 dudi tén
Audi AG. N6 dé cap dén phuong phap bao gdm cac budce sip xép cac 14 déo
nhiét va vat liéu soi sao cho cdu tric da 16p nay dugc tao thanh bdi cac 14 va lop
soi. Mot trong nhiing mat ngoai cia vét liéu composit duge tao thanh béi cac 14
va 16p soi nay duoc sip xép gitta cac 14 ndy. Vat lidu cau trac dang 16p-déo nhiét-
soi da 16p dugce san xut tir cdu tric da 16p gdm céc 14 va vat lidu soi. Mt ngoai
ctia vat liu composit nay tao thanh cic 16p déo nhiét ¢ hé sd gidn nd nhiét 1a
nho hon 70 x 10 1/K. Céng b6 sang ché nay mé ta vat lidu cAu tric dang 16p-
déo nhiét-soi da 1ép bao gébm cac 14 déo nhiét va phuong phép san xuit thiét bi
trén thén 6 t6.

WO008058971A1 duge cong bd 1an diu tién vao thang 5 nim 2008 dudi

tén Bond Laminates GmbH. Tai liéu cong bd nay dé cap dén composit soi voi
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chét nén 1a chat déo. Céc soi gia cd duge gin dit vao trong chét nén. Nhém thi
nhat 1 cac soi gia cd duoc ndi voi chat nén bang chét két dinh sgi-chit nén thi
nhit. Nhém thi hai 1a céc soi gia ¢b duoc ndi véi chét nén bang chét két dinh
soi-chat nén thir hai. Chat két dinh soi-chit nén thtr hai nay duoc tao thanh 1a it
hon chét két dinh soi-chat nén thir nhat. CAu trac khac biét cua chat két dinh soi-
chAt nén thir hai nay 12 nhdm d& cai thién trang thai dé bi v& cua composit trong

truong hop khong nguyén khéi.

US2002016121A dugc cong bd 1an dau tién vao thang 2 nam 2002 dudi
tén Daimler AG. Tai liéu nay mo ta quy trinh san xuét thanh phan c6 s¢i tro bao
¢dm phan 16p gdm it nhét hai 16p soi v6i 16p ndy chong 1én 16p kia. Lép nhya &
dang bdt hodc dang tAm duoc dua vao gifta cac cdp 16p soi canh nhau twong Gng
nay. Nhua co diém ﬁéng chay tuong ung voi ¢ hau hét diém néng chay va/hoic
nhiét d6 phan huy cta céac 16p sgi. Céac 16p soi va lop chét déo duoc gia nhiét va
nén & ap suét 16n hon 4p sudt khi quyén, trong khi 16p chit déo it nhét 1 dugc
néng chay mot phan. Sau khi dat dén hinh dang cudi cing mong mudn, 1am mat
nhua dugc noéng chdy mot phﬁn nay, nho dé lién két cac 16p soi ndy v6i nhau.
Chét déo da duoc lam mat nay duoc sép Xép vao gifta cac 1op sgi va dic biét 1a it

nhat mot phan, gitta cac sgi cua cac 1op soi.

DE4106692A1 duoc cong bd 14n dau tién vao thdng 9 ndm 1992 dudi tén
Bayer AG. Tai liéu nay dé cap dén vat liéu chit déo dugc gia cd béng SO1 ma
duoc tao ra tir chit déo nhiét va soi gia ¢d gdm céc soi khong bién dang bang
cach nén ép céac soi doi. Trong qué trinh ndy mang noéng chay chét déo nhiét
duoc dit 18n két céu lusi nay trude khi né duge nén thanh soi. Cau tric ludi nay

duoc khoa bang cach lam mat qué trinh néng chdy tai diém hoa rdn cua no. Ket
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cu soi ndy duoc gilt dudi stc cang it nhét 12 3N/cm khi duoc dua vao dé nén
béng cach sir dung phanh dé cudn day. Sau d6 cdc soi nay ¢ thé duoc theo doi

khe hé do bién dang so véi trudce khi thue hién qud trinh nay.

EP0418772A2 duge cong bd 1dn dau tién vao thang 9 nam 1989 dudi tén
Hoechst AG. Tai lidu nay dé cap dén tAm moéng 6n dinh & céc chiéu c6 hinh
dang 1a ban det, 6ng hozc hinh dang ba chiéu khong det va bao gbm mot s6 mang
moéng déo nhiét dugc nén, chip chdng 1én nhau ma duoc kéo gidn theo hai truc
hodc mot truc. Tung 16p mang mong nhwa déo duge phu it nhit trén mot mit
nhung thuong 1a trén ca hai mat bang céac 16p kin c6 diém nong chay thap hon so
véi diém néng chay clia cac 16p mang mong nhua déo nay. Puoc gén 1én trén cac
tdm mong nay la mot 1op gia cb duoc gin vao theo cac mit cit ngang md va
duoc boc kin trén tht ca cac mat bang polyme ¢6 thé han kin céc 16p kin nay.
Polyme nay dién diy cac mat cit ngang mé nay giita cac 16p gia cb tir ca hai phia
vi tao ra lién két khong thé tach ra véi 16p gia cb, ma sau d6 két hop véi duc

khudn nén nhiét trong chat nén polyme la cic tim mong.

WO02006122987 duoc cong bd lan dau tién vao thang 6 nam 2007 cing
dudi tén ngudi ndp don cua sang ché nay. WO’987 dé cap dén quy trinh sén XUt
san pham bén ngoai vat liéu composit duge can mong. Quy trinh nay thuong bao
gbm hinh thanh trude it nhat mot 16p nguyén liéu sao cho né tuong Gng véi bé
mat cia mot ph?m, dat cac 1op soi vao 16p vat liéu da duoc tao hinh trudc nay va
lién két cac soi ndy bang nhya dé tao thanh vat liéu composit can mong. Phu
thudc vao linh vuc ing dung, 16p vat liéu da dugc hinh thanh trude c6 thé van

con trén cac soi da lién ket hodc co thé dugce loai bo sau khi xir Iy nhya nay.
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WO13131781 duoc cong bd lan déu tién vao thang 9 nim 2013 cung dudi
tén cta nguoi ndp don cla sang ché nay. WO’781 d& cap dén phuong phép san
xuét hop phin tir vat liéu composit duge gia c¢b soi. Trong bude thir nhit, cung
cAp khudn va, trong budce thir hai, 16p bé mit duoc dua vao bén trong khoang cia
khudn. Trong budc tiép theo, 16p soi duge dua 1én 16p bé mit ndy va duoc xir ly
cting v6i 16p bé mat nay dé tao thanh phin thi nhét. Sau d6, kiém tra phén thir
nhit nay. Néu viée kiém tra cho thay la dat, gin céu tric chit mang véi phan thi

nhét nay.

Vit liéu composit co thé dua trén chét nén epoxy dugc biét trong nganh.
Céc quy trinh nay thuong gdm rat nhidu cong doan lam thu cdng. Céc vén dé
khac thuong gap phai do 1a su bién dang cic soi do nhwa chay thanh dong va sy

tdng 4p trong khi tiém, nd luc 1én khi tich hop phan phu tro nhu cac gia treo,

v.v.... Cac kho khan khac c6 thé phét sinh khi son phu va téi ché cac bo phén nay.

Ban chét ky thuit sing ché

Sang ché dé cap dén san pham composit va phuong phap san xut céc san
pham composit nay ma c6 dang vé bé ngoai nhu céc san phim gia ¢ composit
truyén thdng nhung c6 cac dic diém méi. Hitu ich nita d6 13 san phim composit
theo sang ché c6 thé duoc san xuat v6i chi phi hiéu qua hon so v6i céc san phim

composit truyén thng.

Ngoai uu diém 1a trong luong nhe hon dang ké va do bén cao, cac san
phdm lam tir nguyén liéu gia ¢b soi nhu da duoc biét trong nganh trude dy c6 vé
bé ngoai quang hoc hp din. Do d6 nhin céc soi gia ¢ nay doc theo 1ép bao vé

vat lidu trong sudt vé mit quang hoc duoc sdp xép bén ngoai (thuong 1a phin

4/31



43264

chét nén duoc gan cac soi nay) la ddp ing yéu cau cua cic khach hang. Chirc
ning 14 it quan trong hon so véi vé bé ngoai quang hoc ctia cdc phan ¢6 the nhin
thiy duoc sép xép & phia ngoai (vi du duc, v.v...) ma khong phai 1a by phén cau

tric chiu tai trong dugc bo tri & dudi.

Viéc san xudt cac san pham duge gia ¢b soi truyén théng bao gém chét
nén va gin cac soi gia ¢b nay vao trong chit nén nay thuong phai doi hdi phai gia
cong nhiéu va do dé cac bude ciia quy trinh nay thuong 1a dét do. Sang ché nay
dé xudt phuong phap hitu hiu va hiéu qua vé& mit chi phi d& san xudt cc san
phim c6 bé ngoai gidng nhu clia cdc san phim composit dugc gia c¢b soi nhu
duoc md ta trén day nhung lai cd duge cac dac diém moi vi du nhu d6 mém déo,
dan hoi.

Theo mot khia canh cua sang ché @ cap dén thuc té réng cac soi gia )
nay trude hét duge st dung vi 1y do bé ngoai quang hoc ctia né chtt khong phai
vi cc dic diém co hoc ctia chiing (d6 cing va do bén cao). Do d6, khi gén céc
soi ndy vao trong chét nén bao quanh nay, khong can phai tao ra su lién két dinh
tdi da ¢ thé giita cac soi va chat nén. Diéu nay con cé hitu ich khéac dé 1a ¢6 thé
lam giam cédc van dé vé cac hé sb gidn nd nhiét khac nhau, dén murc ¢6 thé khic
phuc hoan toan. Khi gén 16p soi, vu tién la & dang két cdu chira mang ludi soi,
trong chit nén, chit nén hoan toan bao quanh céc soi nay, nhung khong chi doc
theo mép ngoai cuia két ciu nay ma con doc theo két chu nay vi du bing céc cau
trai dai theo d6 md nho (cac 16). Khac véi céc san pham composit trude day, cac
san phAm composit theo sang ché c6 thé duge san xuit chi bdng mot 16p soi va
céc soi nay khong can duoc gan hoan toan trong chét nén vi muc dich 1a khac

nhau.
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San phim composit theo séng ché thuong bao gdm 16p thir nhat 1 vat ligu
nhua déo (sau day goi la chét déo), cdu trac gia ¢d va ¢6 16p soi nim & gitta hai
16p nay (nghia la duoc bb tri gitra 16p vat liéu nhya déo thu nhit va ciu tric gia
¢b). Néu thich hop, co thé str dung thém nhiéu hon mét 16p soi. Thuat ngit chét
déo nhu dugc sir dung ¢ day cho it nhit mot trong sb cac 16p va/hoic 16p pht cua
né trude hét duoc dé cap dén vat lidu chira nhiéu hop chét hitu co tdng hop va
ban tdng hop khac nhau ma cé thé duge dic thanh céc khéi chét rin, twong tmg it
nhat 1a ngay khi duoc hoa déo bing ning luong. Cac két qua tdt c6 thé dat dugc
béng polyamit trong sudt, vi du PA12 hoic hop chit ctia no, cac hop chit c6 do
trong sudt t5t va thuong c6 bé mat sang béng. DY day ctia 16p chét déo thir nhét
nay c6 thé thay ddi va khong nhét thiét 1a dong nhat véi 16p soi nay. Trong mot
bién thé wu tién, mang ludi soi nhu dugc dé cap trén day uu tién 1a mang ludi
hinh chit nhat déu din hodc gin nhu cdc b soi mot chiéu dan hinh chit nhat. Lop
chit déo tht nhit tham nhép 16p soi it nhat & céc vi tr nhét dinh sao cho 16p chét
déo thr nhit duoc lién két mot cach co hoc véi 16p soi nay. Do do, cac chuyén
dong twong ddi gitta 16p chit déo thi nhat va 16p soi duoc gisi han it nhit & cac
vi tri nhét dinh. Dic biét 1a cac chuyén dong tuong dbi trong khu vuc méat phan
gi6i gitra 16p chat déo thu nhét va 16p soi it nhat 1a dugc gi6i han cuc bd. Trong
mot bién thé wu tién mang ludi soi nhu duoc deé cip ¢ day uu tién la mang ludi
hinh chit nhat déu din hodc gan nhu cac bo soi mot chiéu dan hinh chit nhat.
Theo phuong an khac hodc ngoai ra cac sgi duge sdp xép khong déu din c6 thé
duoc st dung phu thudc vao hiéu qua dat duge. Hitu ich cua sang ché co thé

dugc nhin the”iy trong thuc té rang cac thanh phém ¢6 thé tao ra dién tré nhung
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van bién dang. Hitu ich nita d6 la ¢ thanh phéan vét liéu, cac sin pham nay c6 thé

d& dang duoc tai ché.

Sur dinh vi/su c6 dinh dic biét lau bén ciia 16p soi c6 thé thu duge néu cau
trac gia c6 bao gdm 16p chit déo thit hai. Lép chét déo tht hai c6 thé it nhat sép
hang mdt phan véi 16p soi. Theo phuong an khac hodc ngoai ra, cAu tric gia c6
6 thé ciing chtra 16p thir hai dugc lam vi dy tir kim loai va/hodc tix cAu triuc com-
posit va/hodc tir bot. Theo mot s& phuong 4n vé san phim composit theo sang

ché, cAu trac gia ¢b co thé ciing la 16p chét déo tht hai.

Theo phuong 4n cua sang ché, 16p chét déo thir nhéit va ciu tric gia ¢b
duoc lién két véi nhau qua 16p soi. Néu chu tric gia ¢ chtra 16p chét déo thur hai
— hotc 16p thir hai duge tao ra tir loai vat liéu khac — 16p chit déo tht hai (twong
tmg 14 loai vat liéu khac) c6 thé dugc lién két véi 16p chat déo thir nhat doc theo
16p soi.

Theo phuong 4n khéc ciia sang ché, 16p soi c6 thé bao gdm két ciu dét
chira mang ludi soi déu din va/hoic khong déu dan. Két ciu dét nay co thé duoc
chon tir nhém bao gém két cAu vai mot truc, két cAu vai hai truc, két cdu vai ba

truc, két cau vai dang to ong, ket cau vai dét kim, két cau vai khong dét.

Theo phuong an khéc hodc ngoai ra mang ludi sgi ¢ thé it nhit mot phan
la mang ludi soi khong déu dan. Trong mang ludi déu dan, cac bé soi nay dang
hinh thanh soi doc va soi ngang cua két cau nay. Cac mo hinh khac nhau c6 thé
phu thudc vao linh vuc Umg dung va ve bé ngoai quang hoc dat duge. Néu cac do
md nho thich hop (cac 1) 1a biét trude gifta it nhat mot soi doc va s¢i ngang nay

dé tao thanh céc ciu nhu duoc md ta sau day. Cac két qua t8t co thé dat duogc
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bang cach sir dung céc sgi trong so cac nhém sgi sau: soi cacbon, soi Kevlar, soi
kim loai, soi polyme. Cac sy két hop cuia nhiéu ki€u s¢i nay c6 the thude pham vi
sang ché nay. Theo phuong 4n khac hodc ngoai ra, cac soi mau, vi du cac soi

thuy tinh mau c6 thé duoc st dung dé thu duge hiéu qua quang hoc.

Theo phuong én khéc cua sang ché, 16p soi chtra céc soi 1ong 1éo. Theo

phuong 4n khac cta sang ché 16p soi nay chira céc soi kho.

Néu thich hop céc s¢i cta lop soi co thé duoc lién két it nhat mot phﬁn voi

nhau béng chit gan két.

Trong mot bién thé khac ctia cAu triic composit theo sdng ché, 16p chit déo
thtt nhét va cdu truc gia ¢d duge lién két voi nhau bing mdt vai cdu dugc bé tri
trong cdc khe hd trai dai doc theo 16p soi. Theo phuong 4n khéc cua sang ché,
céc cau nay co thé it nhat mot phén duoc lam tir cac soi bic ciu duoc 1am tir vat
liéu nhua déo va duoc sip xép b tri trong 16p sgi. Céac két qua tot c6 thé thu
duoc néu céc soi bic cau nay it nhit mot phan duoc lam tir nhya nhiét déo dugc
thiét ké dé tao ra cac lién két hoa hoc voi 1ép soi thi nhét va/hodc ciu tric gia cd
khi duoc gia nhiét. Cac két qua tot c6 thé thu duoe néu céc soi bic cau it nhét
mot phan duoc lam tir vat liéu tuong tu nhu 16p chit déo thir nhat va/hodic clu

truc gia ¢b va/hodc 16p chét déo thu hai (néu c6 mit).

Theo phuong 4n khac cua sang ché trong d6 cau tric gia c¢b chira 16p chét
déo thir hai, cac két qua tdt ¢6 thé thu duoc néu 16p chét déo thir nhat va th hai
duoc lidn két v6i nhau bng mot vai ciu duge bd tri trong cac khe hé trai dai doc

theo 16p sgi.
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Theo phuong an khac hodc ngoii ra, 16p chét déo thir nhat va ciu tric gia
c¢d (twong tmg 14 16p chét déo tht hai, néu c6 mat) c6 thé dugc lién két voi nhau

bang cac soi cua lop soi.

Trong mdt bién thé khic ctia cdu tric composit theo sdng ché, 16p chéit déo

thtr nhat va/hodc cAu truc gia ¢ it nhit mot phan duoc lam tir vat liéu déo nhiét.

L&p chét déo thtr nhat va/hoic cdu trac gia ¢b va/hodc 16p chét déo tht hai

(néu c6 mit) co the dugce lam tir cing chat déo hodc tir chat deo khac.

Céc két qua tt c6 thé thu duge néu 16p chit déo thi nhét va chu tric gia
c¢b (twong tmg voi 16p chat déo thir hai. néu c6 mit) dugc lién két v6i nhau bang
cach han. Theo phuong an khéac hodc ngoai ra, chu truc gia ¢ chira 16p chét déo

thr hai ma duoc lién két voi 16p chét déo thi nhit bang cach han.

Trong mot bién thé khac cta sin pham composit theo sang ché, 16p chét
déo thtr nhét va ciu tric gia ¢b (tuong tmg 1a 16p chét déo th hai, néu c6 mit)
duoc lién két voi nhau bang cdch duc phun. Céc két qua t6t c6 thé thu duoc néu
chu tric gia ¢b chira 16p chit déo thr hai ma duge lién két v6i 16p chét déo thu

nhét bang cach duc phun.

Trong mot bién thé khéc ctia ciu tric composit theo sdng ché, 16p chét déo
thtt nhét va/hodc cdu tric gia ¢ duoc phti bang 16p phu. Céc két qua tdt co thé
thu dugc néu céu tric gia ¢d chira 16p chit déo thtr hai ma dugc phu bing 16p

pht. Lép phit ¢6 thé bao gdm chat két dinh.

D61 véi mot s6 tmg dung, 16p chat déo thir nhat va/hodc cau trac gia ¢d

(twong tng 13 16p chat déo tht hai, néu c¢6 mit) co6 thé 1a trong subt quang hoc it
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nhé4t mot phén, sao cho cic soi cua 16p soi it nhét 1a c6 thé nhin théy mot phén tr
bén ngoai.

Néu cAu truc gia ¢ chua 16p chat déo thit hai, cac két qua tét c¢6 thé thu
duoc néu 16p chat déo thir hai 13 trong sudt quang hoc it nhAt mot phan. Theo
phuong 4n khic ctia sang ché 16p chét déo duogc sip xép bb trf tir phia ngudi nhin
& mat ngoai 1a trong sudt vé mit quang hoc hon sau dé dén 16p chat déo khac
duoc sip xép bb tri & mit trong.

r o

Theo phuong an khac hodc ngoai ra, 16p chit déo dugc sip xép bb tri &
mat trong ¢6 thé duge phi va/hodc boi mau. Theo phuong 4n khac cta séang ché,
16p chét déo nay duoc sip xép bé tri ¢ mit trong 6 thé 1a chit dan anh sang hoic
c6 thé bao gdm céac phuong tién dé din dnh sdng duoc thiét ké dé phat anh sang
vao 16p soi. Do d6, xtt Iy hoa rin nhya hodc chit két dinh c6 thé duoc cam tmg
va/hodc c6 thé cho phép chiéu sang 16p soi va/hodc 16p chat déo trén mit ngoai
trong khi lam dich vu /img dung cdu tric composit.

Trong mot bién thé khic cuia san phdm composit theo sang ché, mot vai
cdu ¢6 thé duogc sip xép bd tri lién ké véi cac khop ndi clia mang luéi soi. Céc
ciu nay c6 thé duoc sép Xép b trf trong mau déu dan va/hoic khong déu dan.

Céac cu c6 thé duoc lam béng cach 1am bién dang déo nhiét vat liu cua
16p chit déo tht nhit va/hodc tht hai (twong Gng 1a chu trac gia cd).

Theo phuong 4n khic cua sing ché, phin b sung c6 thé dugc lién két véi
16p chét déo tht nhét va/hodc 16p chat déo thtr hai néu c6 mat. Cac két qua tht c6

thé thu duoc néu phan bd sung nay duoc lién két bang cach dtc phun.

10
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Theo phuong 4n khac cliia sang ché, cau tric gia c¢d c6 the bao gom kim

loai va/hodc bot chat déo va/hodc cau triac composit.

Cac két qua tdt ¢6 thé thu duoc, néu it nhat mot l6p chét két dinh dugc sép
xép b tri gitra 16p chit déo thir nhit va 16p soi va/hoic gifta cAu tric gia ¢d va
16p soi. Néu cdu tric gia c6 chira 16p chét déo thir hai, 16p két dinh c6 thé dugc
b tri & gitta 16p chat déo thir hai va 16p soi.

Theo phuong 4n clia sang ché, 16p két dinh nay chua chét két dinh duoc
phét 1én trén it nhit cac phan cta 16p soi. Céc két qua tdt cho céc loai 16p soi

nhit dinh ¢6 thé thu duoc néu chét két dinh 1a chét dinh phun. Lép chit dinh c6

thé 1a dich 1ong d& bay hoi ma it nhat thiét 1ap tam thoi sy lién két bing chét dinh.

Theo phuong 4n khac cta sang ché, 16p soi chita hop phin thi nhit gdm
chit két dinh hai thanh phan va 16p chét déo thw nhat va/hoic cdu tric gia cb
(va/hodc 16p chét déo thtr hai néu ¢6 mit nhu duge mo ta & diy) co thé bao gdm

hop phan thit hai tuong tmg la chét dinh hai thanh phan.

Theo phuong an khac ctia hai hop phan nay, 16p két dinh ndy chira két cAu

soi khong dét va/hodc mang ludi cé cac ddc diém dinh.

Theo phuong an khac cta sang ché 16p chit déo thtr nhit chira cac phan
nhd ra ma xuyén qua 16p soi. Theo phuong an khac hodc ngoai ra, chu trac gia cd
(hodc 16p chit déo thir hai 14 phan clia cau tric gia c¢b) c6 thé bao gdm cac phan
nho ra ma xuyén qua l6p soi. Do do, 16p chit déo thir nhit va/hodc ciu tric gia
¢b ¢6 thé duge moce ndi co hoc voi 10p soi dé it nhit 1a giam cac chuyén dong
tuong ddi gitra 16p soi va 16p chat déo thu nhét va/hodc ciu tric gia ¢b. Theo

phuong 4n khéc cta sang ché, cic phan nho ra nay duoc lam tir vat lidu tuong ty
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nhu 16p chat déo thu nhét, twong tmg 14 cdu tric gia ¢b. Cac két qua tét c6 thé thu

duoc néu it nhat mot phdn nhé ra dugc tao thanh bang quy trinh dtc phun.

Theo phuong an khéac cua sdng ché, nhiéu phin nho ra duge sip xép bd tri
& mit bén canh 16p soi clia 16p chét déo thi nhat va/hodc céu tric gia cb. [t nhat
mot sb trong s6 nhidu phan nho ra c6 thé duoc sap xép bd tri sao cho su sap xép
vi tri cua ching tuong Ung véi cac dic diém cAu tric nhét dinh ctia 16p soi nay.
Do d6, su dinh huéng va su xép nép 16p soi twong (mg véi 16p chit déo thi nhit

va/hodc cau trac gia ¢6 ¢o6 thé duoc tro giup.

Theo phuong an khéac hodc ngoai ra 16p chét déo thtr nhét c6 thé bao gém
16p phu duge bd tri sép xép dé gia ting s lién két gitra 16p chit déo thir nhat va

16p soi. Lop pht c6 thé 14 1¢p nhua nhiét déo.

Céc két qua tot ¢o thé thu dugc, néu 1op chat déo thir nhat va/hodc cau tric
gia c6 dugc ché tao bang cach dac phun va/hodc kéo sau va/hodc dac thoi. Neu
cau tric gia co chtra 16p chat déo tht hai, n6 c6 thé ché tao bang cdch dic phun

va/hodc kéo sau va/hoac duc thoi.

San pham composit theo phuong 4n cua séng ché chua 16p thtr nhat duoc
lam tr vat liéu nhua va 16p tht hai dugce lam tur chat déo khac hodc tuong tu va
16p soi duogce sap xép & gitta (nghia 14 gitra 16p thi nhét va 16p thir hai). Néu thich
hop nhiéu hon mot 16p soi ¢6 thé duoc 4p dung. Néu thich hop 16p thit hai ¢6 thé
duoc thay bing mot phan rin chic ma 14 ran hon so véi 16p nay. Do day cua 16p
thtr nhit va/hodc thtr hai ¢ thé thay doi va khong nhit thiét 1a phai ¢ dinh doc

theo 16p soi.

12

12/31



43264

L&p chat déo tha nhat va thr hai duge lién két truc tiép véi cac soi hodc
phén cua nd (vi du chi mot mat) va/hoac voi nhau béng mdt vai cu duoc bd tri
trong cac khe hd tréﬁ dai doc theo két cdu ciu truc nay. Nhu duoc dé cap trén day,
trude hét khong nhiam dé thiét 1ap su tuong tic c6 thé t61 da gitta cac soi ctia 16p
soi va 16p thir nhat, twong tmg 1a cau tric gia c¢d hodc 16p chit déo thir hai. Trong
mdt bién thé wu tién mot vai cau duoc sip xép bd tri lién ké véi cac khdp lién két
cua mang ludi soi. Céac cau nay co thé duoc sép xép trong mau déu din va/hodc
khong déu dan. Céc cau nay co thé duoc lam bang cach lam bién dang déo nhiét

vat liéu cta 16p thi nhét va/hodc thir hai nhu duge mo ta chi tiét hon sau day.

L&p chat déo thir nhat va/hodc thir hai (twong tng 1a cdu trac gia ¢d) wu
tién 1a duoc ché tao bang cach diic phun va/hodc kéo sau va/hodc duc thdi hoic
két hop cac phuong phép nay. Do day c6 thé 1a khong d6i hodc bién ddi. Tir phia
ngudi nhin, it nhat trén mit trong 16p vat liéu (twong g 14 chét déo) khong nhét
thiét 1a 16p nay. N6 ¢6 thé co hinh dang khac nhau hodc tao thanh mdt phén cua
bo phén khac. Lop cht déo tha nhit va thir hai (tuong tng 14 cdu tric gia ¢d) c6
thé dugc hinh thanh dong thoi co bé mit giao dién chung. Néu thich hop phéan bd
sung c6 thé duoc lién két voi 16p chat déo thi nhat va/hodc thi hai (twong ting 12
céu tric gia ¢d), vi du bang cach duc phun. Khi tng dung céc soi nay 16p vat
lieu/chdt déo thir nhét va th¢ hai thuong duge tao hinh 3-chiéu, trong d6 hinh
dang 3-chiéu cta chung thudng twong tmg véi hinh dang cua san phim cudi cling

hodc gan giong voi san pham cudi cung.

Uu tién 14 chét déo thu nhéat va/hodc thi hai (fwong tmg 1a nguyén liéu ctia
chu truc gia c¢b) la nhya nhidt déo. Nho do, 16p chat déo thir nhat va tht hai

(twong tng 13 cdu truc gia c6) co thé duoc lidn két véi nhau va/hodc 16p soi sau
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khi gia nhiét dén nhiét d6 da xac dinh truée, vi du nhiét d6 ma tai d6 it nhat mot
trong s6 cc vat liéu nay 1a duge néng chay it nhit mot phan, va nén ép chiing
cung voi nhau. Viéc nén €ép cung voi nhau nay co thé duoc thuc hién trong qué
trinh gia nhiét it nhat mot 16p nhya nhiét déo (twong tng 1a cdu tric gia ¢ cta
nhua nhiét déo) va dan dén su bién dang c6 kidm soat. Lop vit lidu/chit déo thir
nhit va thir hai (twong tng 1a cdu trac gia ¢d) c6 thé duoc lién két v6i nhau bang
cach han. Theo phuong 4n khac hodc ngoai ra it nhat mot 16p cia vat liéu/chét
déo (tuong ung 1a cdu trac gia ¢d) c6 thé duoc pht bing 16p nhwa nhiét déo bd
sung ma it nhit 12 duoc néng chay mot phan trong qua trinh xtr ly. Lép bd sung
nay c6 thé c6 nhiét do néng chay thap hon so véi 16p chit déo (twong tng 14 cdu
trac gia ¢d) ma dugc gin vao. Theo phuong an khac hodc ngoai ra 16p thir nhét
va thr hai (twong ung 1a céu truc gia ¢d) duge lién két v6i nhau bang cach duic

phun.

Néu thich hop 16p vat liéu/chat déo thir nhat va/hodc tht hai (tuong tng 14
chu tric gia ¢b) ¢6 thé dugc phu trén mat trong va/hodc mit ngoai, vi du bang 16p
pht nhya nhiét déo nhu dugec mo t& trén day va/hodc béng cach son. Uu tién la
16p chit déo thi nhat va/hodc thir hai (twong tmg 1a chu tric gia c¢d) 14 trong sudt
vé mit quang hoc, sao cho cac soi nay cé thé nhin thiy tr mat ngoai (do d6
twong Gmg véi vi tri gén it nhét 16p bén ngoai 14 trong sudt quang hoc it nhat mot
phdn). L6p bén trong ddi dién wu tién 1a it nhit trong sudt kém hon mét phan vi
du trong d6 né dugc td6 mau va/hodc duge che phu béng mot 16p son. Do do6 hi¢u
qua quang hoc cua cdc soi trén mdt ngoai co thé duoc cai thién vi cc sai sot vé

mit quang hoc ¢6 thé duge an di.
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Phuong phap san xudt san phdm composit theo séng ché thuong bao gém
cac budc sau: cung cap 16p chat déo thir nhit; cung cép lop soi; cung cAp phan khudn tht nhét; ¢
khuon tht nhit va phan khuoén thi hai lai véi nhau; st dung cdm tng nang lugng
dé 1am cho phén 16p chét déo thir nhat tham nhép vao 16p sgi. Céc két qua tt co
thé thu duoc néu nang lugng nhiét dugce sir dung dé lam cho tan chay tai chd 16p
chit déo thu nhét (va/hoic l6p chit déo thtr hai néu c6 mit) va hd trg su thAm
nhap cua chét déo tan chay niy vao trong 16p soi. Su gia nhiét cuc bd ¢6 thé thu
duoc bang cich cam tmg nhiét. Theo phuong an khac hodc ngoai ra, phu thudc
vao loai sgi dugc sur dung, su gia nhiét béng cam Ung cac soi va’hodc sy gia nhiét
bing cach hép thu anh sang it nhat mot sé soi c6 thé duoc ap dung. Lép soi co

thé bao gom mang ludi soi.

Trong mot bién thé khac ctia phuong phdp sin xuit san phidm composit
theo sang ché, 16p chat déo thtr hai dugc cung clp. Lép soi dugc sap xép bd tri
gifta 16p cht déo thir nhét va thtr hai va 16p soi thi nhét va thit hai duoc lién két
doc theo 16p soi. Su lién két nay co thé thu duoc bang cach cam tmg ning luong

vao trong 16p chét déo thi hai.

Céc két qua t6t c6 thé thu duoc néu 16p chit déo thir nhat va tht hai (néu
c6 mat) duoc lién két voi nhau bang lién két hoa hoc. Theo phuong 4n khac hozc
ngoai ra, 16p chit déo thi nhét va thir hai c6 thé dugc lién két véi nhau bang cach

lap vira khit.

D61 voi mot s§ ung dung, 10p chit déo thi nhit ¢6 thé bao gdém 16p phu
két dinh duoc sip xép dé lién két véi 16p soi khi duge tiép xuc vat 1y véi 16p soi.

Theo phuong 4n khac hodc ngoai ra, néu cau truc gia co chta 16p chat déo thir

15



43264

hai, 16p chét déo tht hai bao gdm 16p phu két dinh duoc sip xép dé lien két véi

16p soi khi duoge tiép xuc vat 1y véi 16p soi.

Theo phuong an khac hodc ngoai ra, 16p chét déo thtr nhit va/hodc 16p
chét déo thu hai (néu c6 mit) chira it nhit mot phan nhd ra duoc thiét ké dé cim
vao 16p soi. Do d6 su dong nhat cia 16p soi ddi véi 16p chat déo tht nhit va/hoic

tht hai c6 thé duoc cai thién.

Theo phuong an khac hodc ngoai ra, phuong phdp san xudt san pham
composit theo sang ché ¢ thé bao gdm phuong phap bao gdm budc sép xép 16p
két dinh 1én trén mot mit cla 16p soi. Do do, it nhét mot su lién két tam thoi gitra
16p soi va 16p chét déo thi nhat va/hodc 16p soi va chu trac gia ¢d (twong Gmg véi
16p s0i thir hai) ¢6 thé thu duoc. Cac két qua t6t c6 thé thu duge néu 16p két dinh
nay chira soi va/hodc 14. DSi véi mot s6 tmg dung, 16p chit dinh ¢ thé bao gdm
it nhit mot phén nho ra duoc thiét ké dé cidm tham nhap vao 16p soi. Béng cach
nay, ddi voi cac loai 16p soi nhat dinh, su lién két c6 thé duoc cai thién. Lop két
dinh nhu duoc md ta & day khong phai kéo dai dén toan bd dién tich bé mit phan
gi6i gitta 16p soi va 16p chét déo thtr nhit va/hodc thir hai lién k& hodc ciu tric
gia ¢b.

Trong mot bién thé khac clia phwong phdp san xudt san phidm composit
theo sang ché, trong mot budc clia phuong phép chu trac gia ¢b duoc dua vao
trong 16p soi bing phuong phap dic phun. Chu tric gia cd nay co6 thé bao gdm

16p chét déo thi hai.

Bién thé khéc cua phuong phéap san xuat san phim composit theo sing ché

bao gdm cac phuong phép sau: cung cip 16p chit déo thir nhat; cung cép 16p chét
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déo thu hai; sép xép 16p soi bao gdm mang luéi céc soi gifta 16p vat lidu thit nhét
va thir hai; lién két 16p vat liéu thtr nhit va thir hai doc theo céc s¢i clia vat ligu
dét. Lop thtr nhét va thir hai thuong co hinh dang ba chiéu va it nhit twong tmg

mot phan véi nhau sao cho 1&p sgi ¢o theé duge sap xép vao trong va vao gifta.

Cho mi 16p chit déo cong cu tao hinh ¢6 thé duge dé xuit. Dudi cac didu
kién nhat dinh, vi du néu it nhit mot trong sd céc 16p nay khong qua day, cong cu
tao hinh tuong tu co thé duoc str dung. Céc cong cu tao hinh thich hop ¢ thé bao
gdm céc cong cu sau hodc cic sy két hop ctia chung: cong cu kéo sdu, cong cu

dac phun, cdng cu duc kéo cang.

Su lién két gitra 16p tht nhdt va thir hai c6 thé wu tién duoc tao thanh bang
cach tao ra cc cAu kéo dai gitra 10p vét liéu thir nhat va thir hai trong trong céc
khe hé trong 16p soi nho d6 lien két 16p nguyén lidu thir nhét va thtr hai v6i nhau.
Lép nguyén liéu thi nhat va/hodc thtr hai wu tién 1a duge ché tao tir vat lidu déo
nhiét va cac cdu chira it nhat mot phan trong sb cac vat lidu tuong tw. Lép thir
nhit va thir hai duoc lién két voi nhau bing cach lam néng chay vat lidu 16p thi

nhét va/hodc thi hai.

Cac két qua t6t c6 thé thu duoc khi 16p vat lidu thir nhat va thit hai c6 hinh
dang ba chiéu trudc khi st dung cac soi nay. Hinh dang ba chiéu nhin chung
turong Umg voi hodc gan giéng voi hinh dang ctia san pham cubi cung. Sau d6 cac
soi nay duoc dit 1én trén it nhit mot trong cac 16p. Trong budc tiép theo dit 16p
khac va déng kin cac soi nay. Néu thich hop, phuong phép ¢ dinh cac soi trén
16p nay ¢6 thé duge du tinh. Vi du, 16p nay c6 thé bao gdm phuong phép c¢b dinh

co hoc dé gift cac soi ndy c¢6 dinh. Phuong phap ¢d dinh duoc tao ra sao cho
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chung s& khong con dugce str dung nita khi 16p vat liu cua 16p tha nhét va thir hai
duge lién két véi nhau,

Lop vat liéu the nhét va/hodc thir hai c6 thé c6 d6 day khac nhau. Thong
thuong 1a 16p tir phia ngudi nhin duge sép xép bd tri trén mit ngoai cua thanh
phim 14 méng hon so v&i 16p dugce sip xép b6 tri & mit trong (mit thudng ngudi
nhin khéng nhin thay). Vé bé ngoai quang hoc t6t c6 thé dat duoc khi it nhat 16p
nay duoc sip xép trén mit ngoai c6 do day nim trong khoang tir 0,4 dén 1,0 mm.
Diéu nay c¢6 thé dat duoc b?mg cac 16p dugce kéo sdu bén trong hodc duge duc
thoi.

Duoc hidu rang ca hai ban mo ta trude d6 va cdc phuong 4n trong ban mo
ta chi tiét nay nhim dé cung cdp céi nhin téng thé hoic nhin chung dé hiéu ban
chit va dic diém cta sang ché nay. Cac hinh v& di kém dugc dua vao dé hiéu 16
hon va duoc 13 mot phan cta sang ché nay. Cac hinh v& minh hoa cac phuong 4n
ctia sdng ché khac nhau va ving v6i ban mo ta nay dé giai thich sang ché nay.

M@ ta vin tit hinh vé

Sang ché duge md ta & ddy s& dugc ré hon tir ban mo ta chi tiét sang ché
dudi day cung véi hinh v€ dugc mo ta dudi day:

Fig. 1 San phim composit theo sang ché trong hinh phdi canh va cit mot
phan;

Fig. 2 San pham composit theo Fig. 1 trong hinh chiéu bang;

Fig. 3 Dang mat cit doc theo dudng mat cit DD cua Fig. 2;

Fig. 4 Chi tiét E theo Fig. 3;
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Fig. 5 San phim trung gian;
Fig. 6 Budc quy trinh dé san xuit san phdm composit theo Fig. 1;

Fig. 7 Budc quy trinh dé san xuét bién thé khéac ctia san pham composit

theo sang ché;

Fig. 8 Budc quy trinh dé san xuét bién thé khac clia sdn phim composit
theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc md ta chi tiét bing cac phuong 4n nhét dinh, vi du vé
cac phuong an duge minh hoa trong cac hinh vé& di kém, trong d6 mot s6 nhung
khong phai tit ca cac dic diém khong dugc thé hién. Thuc té, cac phuong an
dugc bde 10 & day cod thé duoc thé hién & nhiéu dang khac nhau va khong nén
duoc hiéu 1a lam gid1 han dén cac phuong 4n duge néu & day; ding hon 1a, céc
phuong 4n nay duoc cung cdp nhim dé cho thdy ring séng ché nay dap tng kha

ndng 4p dung.

Fig. 1 thé hién san pham composit 1 trong hinh phéi canh va theo phuong
thirc ¢t mot phin. San phdm composit 1 bao gém 16p chat déo tha nhit 2 va 16p
chét déo thir hai 3 va 16p soi 4 dugc sip xép & gitta (nghia 12 gifta 16p chat déo
thtr nhit 2 va 16p chit déo thir hai 3) va 16p soi bao gdm mang luéi céc soi
(khéng dugc thé hién chi tiét). Mang ludi soi wu tién 12 mang ludi cac hinh chit
nhét duoc sip xép déu dan hodc gin nhu cac bé soi mot chiéu dan hinh chit nhat.
Céc bo soi nay hinh thanh soi doc va sgi ngang ctia két cu. Trong san phim
composit 1 nhu dugc thé hién, lop chét déo thir nhét va tht hai 2, 3 dugc lién két

(n6i) voi nhau doc theo 16p soi 4. Néu thich hop céc khe ha (cac 16) nho dugce du
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tinh & gitta it nhat mot soi doc va soi ngang dé hinh thanh céc cau 6 gitra 16p
chét déo thtr nhat va thtr hai 2, 3. Céc cdu 6 duoc sip xép trong cic khe hé lién
quan 10 trong 1&p soi 4 va cé thé c6 su sép xép déu dian va/hodc khdng déu din
va c6 thé thay ddi kich thudc. Trong cac hinh v&, khe hé 10 chi duoc thé hién
bang so dd bang cac 18 hinh chit nhat nhé. Tuy nhién, cdc bé sgi ndy ¢é thé cling
duoc sip Xép sao cho chung tao thanh két cdu (vai) dét kim, hai truc, ba truc,

dang t6 ong.

Trong mot bién thé vu tién it nhat mot trong sé 16p chat déo thir nhat hozic
thir hai 2, 3 duoc lam tir vét liéu déo nhiét. Piéu nay tao nén co hdi d6 1a 16p cht
déo thtr nhét va thu hai 2, 3 ¢6 thé duoc lién két véi nhau va/hodc 16p soi 4 bing
cach gia nhiét vat liéu déo nhiét nay va nén ép céc 16p 2, 3, 4 cung nhau trong

cong cu thich hop.

Pé san xuét san phdm composit 1 10p chét déo thir nhit va thi hai 2, 3
duoc cung cip. Céac két qua tét ¢6 thé thu dugce khi 16p thir nhét va thit hai 2, 3 ¢6
hinh dang ba chiéu tuong tng it nhit mot phan véi san phim cubi clng. Lép soi
4 sau d6 dugce Xép nép 1€n trén 16p chit déo thi nhat va/hodc thir hai 2, 3, sao cho
khong ¢6 mot nép gap khéng mudn nao thu duge. Trong budc tiép theo, 16p chit
déo khéc 2, 3 duoc sip xép dbi dién trén 16p soi 4. Trong budc tiép theo, 16p chét
déo tht nhit va tha hai 2, 3 duoc lién két (ndi) voi nhau doc theo 16p soi 4 tao
thanh bd phan. Lép chét déo thir nhit va thir hai 2, 3 khac nhau vé hinh dang dé

hd tro su xép nép 10p soi trong qua trinh ndi 16p chét déo thir nhét va thir hai.

Lép nguyén liéu thir nhat va tht hai 2, 3 duogc lién két trye tiép véi cac soi
hodc phan ctia n6 (vi du chi mét mat) va/hodc véi nhau bang mot vai cau 6 duge
b6 tri trong cac khe ho trai dai doc theo két cau cau tric nay. Cac cau 6 dugc sdp
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xép va dugc tao kich thuéce sao cho cac ciu ndy wu tién 1a khong dugc nhin thiy
tir mit ngoai. Nhu duoc d& cap trén ddy, ddy khong phai 1a muc dich dau tién dé
tao nén su twong tac c6 thé tdi da gilta cdc soi ctia 16p soi 4, twong tmg 1a 16p

chét déo tht hai va tht nhit 2, 3.

Néu thich hop it nhat mdt phan phu tro 7, & diy & dang khung kéo dai doc
theo va bao quanh go 8, c6 thé duoc lién két v6i bd phan bao gém 16p nguyén
liéu thtr nhét va tht hai 2, 3 va 16p soi 4. Phin phu trg 7 ¢6 thé vi du dugc gin
v4i bd phan nay bang cach diic phun ma tao ra su lién két mang voi cac phan tir

cua by phéan nay.

Trong Fig. 2 bd phan duoc thé hién trong hinh chiéu bing va trong Fig. 3
¢ dang mat cit doc theo dudng mat cat DD theo Fig. 2. B phan duoc thé hién
trong giai doan san xudt ddu vi 16p chit déo thir nhat va th hai 2, 3 van chua
duoc cit xén. Nhu ¢6 thé nhin thdy 16p chit déo thtr nhat va thi hai 2, 3 ciing
nhu 16p soi duoc sép xép bd tri ¢ gifta ¢6 ¢ hinh dang ba chiéu. Nén duoc hidu
ring ¥ tudng cta sang ché khong bi gii han dén hinh dang dugc thé hién & day.
Lép vat ligu th nhat va/hodc thtr hai 2, 3 uu tién 1a duoc ché tao bing cach dic
phun va/hodc kéo sau va/hoic dic thdi hodc két hgp cdc phuong phip nay. Lép
thir nhét va tht hai co thé dugc tao thanh dong thoi sau dudong bao véi nhau. Khi
ap dung céc soi cua cdu triic 4 16p vat liéu thir nhit va thir hai thudng ¢ hinh
dang ba chidu, trong d6 hinh dang ba chiéu ctia chiing thudng twong tmg véi

hodc gan giong va4i hinh dang cua san pham cudi cung.

Fig. 4 thé hién chi tiét E cta Fig. 3 theo phuong thttc phong dai. Nhu c6
thé duoc nhin thdy bing so do 16p chét déo thir nhat va tha hai 2, 3 duoc lién két
v6i nhau bang cac cau 6 ma kéo dai doc theo 16p soi 4 theo phuong phap binh
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thuong hodc bat binh thudng. Mic di mit cit ctia tit ca cic cau 6 dugce thé hign
giéng nhau, trén thuc té diéu nay s& gin nhu khong phai 1a diing cho trudong hop
nay. Céc cdu 6 duoc tao thanh tir cd hai mit bang cach lam néng chay vat liéu
cta 16p vat lidu th nhat va thir hai 2, 3 va do d6 tao nén phan phia trén va phia
duéi cta cAu. Theo phwong 4n khac hodic ngoai ra lién két hinh thanh biang twong

tac cta 16p thtr nhét va 16p thi hai va 16p soi 4 doc theo bé mit twong tac 9.

Fig. 5 thé hién bd phan bao gém 16p chit déo thir nhat 2, 16p chit déo thir
hai 3 va 16p soi duoc lién két voi nhau. Nhu c6 thé duge thdy trong giai doan nay
16p chat déo thir nhét va thir hai 2, 3 chua duoc cit xén dén 16p soi 4 va kéo dai
1én phia trén theo chiéu ngang. Trong budc quy trinh (khong duge thé hién chi
tiét) 16p thi nhét va tht hai 2, 3 duoc cit xén dén g& 8. Phu thudc vao viée st
dung san phim cudi cung go 8 ¢ thé duoc bao quanh bdi phan phu trg 7 nhu

duoc thé hién trong Fig. 1.

Fig. 6 1a so dd thé hién cac bude cua qué trinh san xuét bd phén 5 nhu
duge mo ta: Lop chit déo thu nhit 2 va 16p chit déo tha hai 3 duoc cung cép. Ca
hai ¢6 hinh dang ba chiéu truéc khi dat 16p soi 4 tuong tGng it nhit mot phan voi
hinh dang cta san phim cudi ciing dugc tao ra. Nhu ¢é thé nhin thay, 16p soi 4
bao gdm mang ludi cac soi duoc sip xép bd tri gitra 16p chit déo thtr nhat va thir
hai 2, 3 va boc kin 16p soi 4 duge thé hién trén so d6 bang dudng thing. Trong
bude tiép theo ctia quy trinh 16p vét liéu thir nhat va thir hai 2, 3 duge lién két voi
nhau qua 16p soi 4, vi du béng cach lién két voi céc soi cua 16p soi 4 va/hodc cac
clu 6 kéo dai doc theo céc khe ho lién quan ctia né 10 duge bd tri sip xép trong
16p sot 4. Trong mot bién thé wu tién cac cdu 6 duoc tao thanh béng cach lam tan

chay it nhat mot phan vt liéu ctia 16p chit déo thir nhat va hodc thit hai 2, 3.
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Fig. 7 1a so dd thé hién céc bude bién thé cta quy trinh san xuit by phan
nhu duge md ta trén day: Lép chit déo thir nhét 2 va cdu trac gia ¢ 11 dugc biéu
hién 14 16p chat déo thir hai 3 duogc cung cAp. Ca hai c6 hinh dang ba chidu trude
khi dat 16p s¢i 4 va hinh dang tuong tng it nhét mot phan v6i hinh dang ctia san
pham cudi cting dugc tao ra. Nhu c6 thé nhin thdy 16p soi 4 dugc sip xép bd tri
gifta 16p chat déo thur nhit 2 va cdu tric gia c¢b 11 — twong Gng 14 16p chét déo thu
hai 3 — va boc kin 16p soi 4 duoc thé hién bing so d6 1a dudng thang. Trong budc
tip theo ctia quy trinh, 16p chit déo thtr nhét va tht hai 2, 3 va 16p soi 4 duge
sép xép gitta phan khuodn thir nhit va tht hai 13, 14. Trong budc tiép theo cla
quy trinh phan khudn th@ nhat va thir hai 13, 14 dit canh nhau. Trong budc tiép
theo cua quy trinh, nang lugng dugc cam ung sao cho phin 16p chét déo thir nhat
va thir hai 2, 3 dugc lam néng chay va 16p vét li¢u thr nhét va tht hai 2, 3 duoc
lien két voi nhau qua 16p soi 4, vi du béng lién két voi cac soi cua 16p soi 4
va/hodic cac cAu 6 kéo dai doc theo céc khe hd lién quan cta ching 10 duge sip
xép trong 16p soi 4. Trong mot bién thé wu tién céc ciu dugc hinh thanh bing
cach it nhat lam tan chay mot phén vat li€u cua 16p chét déo thu nhit va hodc thu

hai 2, 3.

Fig. 8 12 so dd thé hién cac bude bién thé khéc clia quy trinh san xuét bd
phan nhu dugc mo ta trén day: Phin khudn thi nhat va thit hai 13, 14 dugc cung
chp. Lp chit déo thi nhit 2 ¢6 hinh dang ba chiéu dugc cung cp. Lop soi 4
duoc 4p dung tuong tng it nhit mot phdn vé6i hinh dang cta san phdm cudi cling
duoc tao ra. Nhu duoc thé hién 16p soi1 4 dugce sép Xép bd tri gitta 16p chét déo
thir nhat 2 va phan khudn thy hai 14. Lép két dinh 12 dugc sip xép bd tri gitta

16p soi 4 va phan khuén thi hai 14. Lép chét dinh 12 ¢6 thé 1a chét dinh phun ma
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duoc dat trén it nhat phin bé mat cua phan khudn thit hai 14. Do do, trong bude
sau d6 16p soi 4 c6 thé dugc dinh vi va dugce sip xép thing hang thich hop trén
phin khudn thtt hai 14 va tam thoi duge gin vao phan khudn thit hai 14. Trong
bude tiép theo ctia quy trinh phan khudn thi nhét va tha hai 13, 14 duogc dit canh
nhau. Trong budc tiép theo clia quy trinh, nidng lugng duge cam ung sao cho

phan 1ép chit déo thir nhét 2 duoc néng chay va thim nhap vao 16p soi 4.

Céc tir duge sir dung trong ban md ta nay khong lam giéi han sang ché, va
duoc hiéu ring cac sy thay doi khac nhau c6 thé dugc tao ra khong ndm ngoai

pham vi cua sang ché.
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Yéu cau bdo hg:

1.  San phdm composit bao gdm:

a.

b.

16p chit déo tht nhit va

c4u tric gia cb; va

16p soi duge bd tri sip xép gitra 16p chat déo thir nhat va cdu
tric gia cb trong d6

16p chét déo thi nhat tham nhap vao 16p soi it nhat & cac vi tr
nhét dinh sao cho 16p chit déo thr nhat duoc lién két co hoc
voi 16p so1, va trong do

it nhat mot trong s6 16p chit déo thir nhét va ciu tric gia ¢ 1a
trong sudt quang hoc it nhdt mét phan, sao cho cic soi cia 16p
soi 1a ¢ thé nhin thdy it nhit mot phan tir bén ngoai,

16p chit déo thir nhdt va cdu tric do duge lién két véi nhau
béng mot vai cau duoc bd tri trong cac khe hé kéo dai doc
theo 16p so1 nay, va

16p chit déo thtr nhét duoc ché tao béng it nhat mot trong 36

dic phun, kéo sau va duc thoi.

2. San phdm composit theo diém 1, trong d6 cdu tric gia ¢ bao gom 16p

chét déo tht hai.

3. San phém composit theo diém 1, trong d6 céc soi cua 16p soi it nhét

duoc lién két mot phan voi nhau bang tac nhan lién két.
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San phidm composit theo diém 1, trong d6 cdc s¢i cta 16p soi chira
mot hodc nhiéu trong sb soi cacbon, sgi poly-paraphenylen tereph-
thalamit, va soi kim loai.

San phim composit theo diém 1, trong d6 16p chét déo thtr nhét va cu

trac gia ¢ duoc lién két v4i nhau bang cac sgi cua 16p soi.

San phdm composit theo diém 1, trong d6 chu truc gia ¢b bao gom 16p

chét déo tht hai ma 1a trong sudt quang hoc it nhat mot phan.

San phidm composit theo diém 6, trong d6 16p chit déo duoc sap xép
tir phia nguoi nhin trén mat ngoai 1a trong sudt hon vé& mit quang hoc
s0 v6i 16p chét déo duoc sdp xép bb tri bén trong.

San phdm composit theo diém 1, trong d6 16p soi bao gbém mang ludi
so1, trong d6 mdt vai cau duoc sép Xép 1ién k& v&i cac mbi ndi coa
mang ludi soi.

San phdm composit theo diém 8, trong d6 mot vai cdu dugce bd tri sip
xép trong it nhat mot trong sé mau déu dan va/hoic khong déu dan.
San pham composit theo diém 8, trong d6 céc cau ndy duoc lam bing
cach 1am bién dang déo nhiét vat liéu cua it nhét mot trong sb 16p chét
déo thu nhat va/hodc 16p chét déo thir hai.

San pham composit theo diém 1, trong d6 céu trac gia cd duge lam

bing it nhat mot trong sé dic phun, kéo sau va dtc thdi.
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12. San phdm composit theo diém 1, trong do it nhit mot 16p két dinh
duoc sip xép bd tri gitra it nhat mot trong s6 (i) 16p chit déo thir nhét
va 16p soi va (ii) cdu tric gia cb va 16p soi.

13. San phidm composit theo diém 1, trong d6 16p chét déo thi nhat chira

cac phan nho ra ma xuyén qua 1&p soi.

14. Phuong phap san xudt san pham composit theo diém 1, bao gdm cic

buédce sau:

a. cung cap 16p chit déo thw nhat;

b. cung cép 16p soi;

c. cung cip phan khudn tht nhit;

d. cung cip phan khudn thit hai;

e. sip xép 16p soi gitta 16p chat déo thir nhat va phan khuon thi
hai;

f. sip xép 16p chit déo thir nhit ndm gitta phan khuon thir nhat
va phan khuon th{r hai;

g. dua phan khuon tht nhit va phan khuon tht hai lai v6i nhau;

h. cam Umg nang luong sao cho phan 16p chét déo thi nhat tham

nhép vao 16p so1.

15. Phuong phap san xudt san phidm composit theo diém 14, bao gdm

thém cac budce sau:
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17.

18.
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a. cung cip ciu tric gia c¢6 bao gém 16p chét déo thtr hai;
b. sép xép 16p soi vao gita 16p chét déo thi nhit va 16p chat déo
thir hai;
c. lién két 16p chét déo thir nhét va 16p chét déo th hai doc theo
16p soi.
Phuong phép san xudt san pham composit theo diém 15, trong d6 lién
két hoa hoc két ndi 16p chét déo thir nhat va 16p chit déo thit hai véi

nhau.

Phuong phép san xudt san phidm composit theo diém 14, bao gbm

thém budc bd tri 16p két dinh 1én trén mot mit cia 16p soi.

Phuong phép san xuét san pham composit theo diém 14, bao gdém

thém budc dat cAu tric gia ¢d 1én 16p soi bang phuong phap duc phun.

Phuong phap theo diém 14, trong d6 cdm (g ning luong sao cho mot
phin cta 16p chit déo th nhat ma tham nhap vao 16p soi kéo dai cac
cdu gifra 16p chét déo thir nhat va 16p chét déo thir hai trong cac khe
hé trong 16p soi nho d6 lién két 16p chat déo thi nhit va 16p chit déo

thr hai véi nhau.
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