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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén tau kéo dé hd tro céc tau bién didu dong.

Tinh trang ki thuét cia sing ché

Tau kéo hd tro diéu dong tau khac bing cach diy hodc kéo tau khac. Vi du, tau
khéc c6 thé khong dugc phép di chuyén dudi luc ddy cta ban than né, nhu tau céngteno
trong bén cang dong dic hodc kénh hep, hodc khong thé di chuyén dudi luc ddy cua
chinh n6, nhu tau méat chu dong.

Pé tau kéo c6 thé kéo mot tau khac (nhu tau congteno), cap kéo phai kéo dai giira
va dugc gitt chat vao tau kéo va tau khac. Mot cach dé tao ra cap kéo nay lién quan téi su
trao ddi lién tuc cac cép lam ting d6 bén (va, thong thudng 13, dudng kinh) gifta cac tau.
Vi dy, d4 biét dau cua day ném (vi du c6 duong kinh 12 milimet) dugc ném téi tau kéo tir
tau khac, nhu tir phén miii hodc phén dubi cua tau khac. Pau cua day ném thuong dugc
ném tir tau khac dén thity th truc ca (AB) trén tau kéo, nhu trén boong cta tau kéo. AB
bat ddy ném va budc n6 vao cap chuyén (vi du c6 dudng kinh 24 milimet) dugc cét giit
trén tau kéo. Cap chuyén dugc budc vao cép kéo (vi du c6 dudng kinh 76 milimet) cling
duogc cét gift trén va duge bude vao tau kéo. Day ném, va sau d6 cap chuyén va cap kéo,
sau d6 duge kéo 1én tau khac, vi du st dung toi kéo cia tau khac. Sau d6, cap kéo duge
budc vao tau khac, nhu béng cach dit 1én coc neo tau trén tau khéac. Sau dé tau kéo c6 thé
diéu dong tau khac biang cach sir dung cap kéo kéo dai gitra chung.

Day ném cta tau khéc thuong nhe va nhay véi gio, va vi vy c6 thé khé ném day
ném mdt céch chinh xac vé phia tau kéo. Do d6, dd biét dén viéc tang trong luong cia
dau ctia ddy ném cin duoc ném, nhu bang cach budc mét nut 16n (duoc goi 1a “chan khi”
hodc “ndm tay khi”) trong ddy ném. Mot mét nim tay khi 1am vi du duoc thé hién trén
Fig.13. Trong mot vai truomg hop, trong lwong bd sung, nhu cac vat kim loai nhu céc bu
16ng, duge dua vao trong nit dé giup cho dau ctia day ném duge ném mot cach chinh

xac. Tuy nhién, diéu nay khong dugc mong mudn, do AB c6 thé bi thwong néu va vao
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nim tay khi trong ddy ném. Hon nita, trong céc truong hop nghiém trong, ban thdn tau
kéo, nhu boong cua nd, co6 thé bi hu hai bdi sy va dap cua nim tay khi ndng.

Hon nita, cac didu kién trén bién hodic thdm chi & cac cang rong c6 thé giy khoé
khan cho thiy thit doan tau kéo téi trong viée gilt cap cua tau kéo, nhu cép chuyén, hodc
trong viéc cin thing va budc cap ciia tau kéo vao cép cua tau khac, nhu day ném.

Céc phuong an thyc hién ctia sang ché nay nhdm giai quyét cac van dé néu trén.
ES1023207 boc 16 khdp nbi tay don cho tau kéo. NL1010650 boc 16 phuong phap tiép
nhéin day kéo tir tau kéo. EP0176189 bdc 10 tau kéo dé tao ra sy trg gitip cho tau 16n hon.
NO341050 bdc 16 hé théng cin cau bir chuyén dong.

Bin chét k§ thuit ciia sing ché

Khia canh tht nhat ciia sang ché nay dé xuét hé thdng diéu khién cap dé dat trén
tau kéo, trong d6 tau kéo 1a dé hd tro tau bién diéu dong, va tau kéo bao gdm than tau c6
vanh bao, trong d6 hé thdng didu khién cap bao gdm co ciu din hudng cdp ma nhd, hoic
c6 thé bd tri dé nho, cach khoi than tau dé din hudng cép cua tau bién vé phia ving dinh
trudce cuia vanh bao, khi hé théng diéu khién cap dugc dat trén tau kéo; trong do trong co
céu dan hudng cap bao gdm it nhat mot thiét bi din hudng, mdi thiét bi din huéng bao
gdm cén din hudéng ma nhd, hodc c6 thé bd tri dé nho, cach khoi than tau, khi hé théng
diu khién cap dugc dit trén tau kéo; va trong d6 mdi thiét bi din hudng bao gdm bd
phan din huéng phu ma c6 thé di chuyén so véi can din hudng cta thiét bi din hudéng
twrong tmg dé din dong cap doc theo cin din hudng cua thiét bi din hudng tuong Grng vé
ving dinh trudc ctia vanh bao khi hé théng diéu khién cap duoc dit trén tau kéo.

Mot cach tity ¥, hé thdng diéu khién cap bao gdbm co cdu ghép ndi c6 thé kich hoat
@& ghép ndi cap cua tau bién vao cap thi hai khi cap clia tau bién nim & ving dinh trudc
ctia vanh bao, khi hé thdng diéu khién cap duoc dit trén tau kéo. Mot cach tlly ¥, co ciu
ghép ndi c6 thé kich hoat dé ghép ndi cap ciia tiu bién vio cap thir hai bang céch ap dau
ndi vo cép clia tau bién va cap thit hai.

Mot cach tiy ¥, hé théng didu khién cap bao gdm bd khép nbi cap dé gai khép véi

cap cua tau bién khi cap cta tau bién nam & vung dinh trudc ctia vanh bao.
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Mot cach ty ¥, cAn din huéng c6 thé di chuyén so voi than tau khi hé thong didu
khién cap duogc dit trén tau kéo.

Mot cach tiry v, it nhdt mot thiét bi din hudng bao gdm céc thiét bi din huéng thir
nhét va th hai.

Mot cach tity v nita, cac thiét bi dAn hudng thir nhdt va thi hai duge b6 tri sao cho
céc can din hudng twong tng cua cac thiét bi din hudng thir nhit va thi hai c¢6 thé di
chuyén vé phia va cach xa khoi nhau.

Mot cach tiry v, bd phan dn huéng phu cé thé quay so véi can din huéng cua
thiét bi din hudng tuong tng d& din dong cap doc theo cin din hudng cua thiét bi din
huéng twong tmg vé phia ving dinh trudc ctia vanh bao khi hé thdng diéu khién cép duoc
dat trén tau kéo.

Mot cach tity ¥, it nht mot thiét bi ddn hudng bao gdm cac thiét bi dan huéng thir
nhit va thtr hai dugc bd tri sao cho cic bd phan din hudng phu twong tmg ciia cic thiét bi
dan huéng thir nhat va tht hai c6 thé di chuyén vé phia nhau va so véi than tau, khi hé
théng diéu khién cap dwoc dit trén tau kéo.

MOt cach tiy ¥, trong qué trinh chuyén dong cta cac bd phan din huéng phu
twong tng cta cac thiét bi ddn hudng thi nhét va thir hai so v6i than tau, khi hé théng
diéu khién cap dugc dit trén tau kéo, cic bd phan dan huéng phu giao nhau & diém giao
ma di chuyén doc theo mét hozc hai b phan din huéng phu.

Mot cach tity v, timg trong s& cac bd phan dan hudng phu tuong Gmg ctia cac thiét
bi dn huéng thir nhét va tha hai c6 hinh parabon.

MOt cach tiry v, co cdu din hudng cap bao gdm co cdu ddn dong dé din dong
chuyén dong cia cin din hudng so v6i than tau, khi hé thdng didu khién cap duoc dat
trén tau kéo.

Mot cach tity v, co ciu din hudng cap bao gdm bo diéu khién van hanh boi ngudi
st dung dé didu khién co cau din dong.

Mot cach tuy ¥, hé théng didu khién cap bao gdm bd phan din dong dé din dong
chuyén dong bo phan dén huéng phu so véi than tau va can din hudng ciia thiét bi din

hudng tong tng.
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Mot cach tuy ¥, hé thdng didu khién cép bao gdm bo diéu khién van hanh béi
ngudi str dung dé diéu khién bo phan dan dong.

Khia canh tht hai cia sang ché dé xuét tau kéo dé hd trg tau bién diéu dong, tau
kéo bao gdm: hé théng diéu khién cap theo khia canh thir nhét ctia sing ché; va than c6
vanh bao.

Do co cAu din hudng cap 1a @& din hudng cép cla tau bién vé phia ving dinh
trudc cua vanh bao, c6 thé cho phép cép (nhwr ddy ném) dugc ném vé phia co cdu din
huéng cap, hon 13 vé phia boong ciia tau kéo hodc AB hodc thanh vién thuy thi doan
khac ding trén boong. Do d6, thity thii doan trén tau kéo it c6 kha ning bi thuong, va tau
kéo ban than it c6 kha ning bi hu hai boi cap ném tir tau bién.

Mot cach tiy v, cn din hudng c6 thé quay so v6i than tau.

MOt cach ty ¥, cdn din huéng c6 thé quay so véi than tau quanh diém xoay sao
cho di chuyén mot diu ctia cAn din hudng xa khoi diém xoay vé phia va cach xa khoi
dudmg truc ma kéo dai theo chidu tir ddu dén dudi cia tau kéo.

MOt cach thy ¥, co cAu din hudng cap c6 thé di chuyén so véi than tau gilta vi tri
trién khai, & d6 co ciu din hudng cap nhé cach ra khoi than tau dé din hudéng cap cuia tau
bién vé& phia ving dinh trudc ciia vanh bao, va vi tri xép gon, & d6 co céu din hudéng céap
khong nhd cch ra khoi than tau hodc nhé cach ra khoi than tau téi mic nhéd hon khi & vi
trf trién khai.

Mot céch tiy ¥, co cAu din hudng cap cé thé di chuyén so véi than tau dén vi tri
hoat dong, & d6 co cu din hudéng cap 1a dé din hudng chuyén dong ctia mot phan cta
cap cua tau kéo vé phia viing dinh trudc clia vanh bao.

Mot cach tuy y, cap tha hai la cép cua tau kéo.

Mot cach tiy ¥, hé thdng didu khién cap c6 thé di chuyén so véi than tau sao cho
thay ddi ving dinh truée ciia vanh bao vé phia ma co céu din hudng cap c6 thé dan
huéng cap cua tau bidn. Mot cach tity ¥ nita, hé théng diéu khién cép c6 thé quay so véi
than tau quanh dudng truc di qua thin tiu sao cho thay ddi ving dinh truée clia vanh bao
v& phia ma co cdu din hudng cap c6 thé din hudng cap cla tau bién. Mot cach tuy v,

dudng truc nim gan nhu song song véi dudng truc ldc ngang cia tau kéo.
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Mb td vin tit cdc hinh vé

Céc phuong an thuc hién cua sang ché s& duoc mé ta dudi ddy, chi theo cach 1am
vi duy, c6 tham khao cac hinh v&, trong do:

Fig.1 12 hinh v& riéng phin dang so dd nhin tir trén xubng cua tau kéo lam vi du
theo mot phuong an thuc hién cua sang ché nay, trong d6 co cAu dan hudng cép ctia hé
théng didu khién cap cua tau kéo ndm & vi tri xép gon trén hodc sat v6i boong cia than
tau cua tau kéo;

Fig.2 14 hinh v& dang so dd nhin tir phia trudc clia tau kéo trén Fig.1, trong d6 co
céu din huéng cap da duge di chuyén dén vi tri hoat déng, & d6 co cdu din huéng cap dé
dAn hudéng mot phin ciia cap cua tau kéo vé phia viing dinh truéc ctia vanh bao cla than
tau;

Fig.3 14 hinh v& dang so dd nhin tir phia truéc cia tau kéo trén Fig.2, trong d6 co
chu din hudng cap da dugc di chuyén dén vi tri trién khai, & d6 co cdu din huéng cap
nho 1én khoi than tau trén ving nudc ma tau kéo nim trén d6 dé dan hudng cap ciia tau
bién vé& phia viing dinh trudc ctia vanh bao clia than tau;

Fig.4 12 hinh v& riéng phin dang so d6 nhin tir trén xudng ctia tau kéo trén Fig.3,
trong d6 c6 thé thiy ring cap cua tau kéo dd dwoc din huéng dén ving dinh trude ciia
vanh bao ctia thin tau bdi co ciu dan hudng cap;

Fig.5 14 hinh v& riéng phn dang so d nhin tir trén xudng ciia tau kéo trén Fig.3 va
4, trong d6 tau kéo liic ndy ndm st tiu bién can duogc hd tro va cép cia tau bién dugc
quén 1én mot trong s6 hai cin dén hudng ciia co cdu din huéng cap;

Fig.6 12 hinh v& riéng phin dang so dd nhin tir trén xudng cta tau kéo trén Fig.5,
trong d6 cAn din huéng ma cap ciia tau bién duoc quin qua d6 di quay so véi than tau
sao cho ddu xa ctia cAn din huéng gin hon vao duong truc ma kéo dai theo chiéu tir dau
dén duoi cia tau kéo;

Fig.7 12 hinh v& riéng phin dang so d6 nhin tir trén xudng ctia tau kéo trén Fig.6,
trong d6 céc bd phan din hudng phu clia co ciu din hudng cap duge quay so v6i can dén
huéng dé din dong cap cta tau bién doc theo can din huéng vé phia ving dinh truée ciia

vanh bao ctia than tau;

5/40



43262

Fig.8 12 hinh v& riéng phin dang so dd nhin tir trén xudng ctia tau kéo trén Fig.7,
trong d6 cdc bd phan din huéng phu duge quay tiép so v6i can din hudéng dé nang cap
clia tau bién tir cin din hudéng va mang cap tiép vé phia ving dinh truéc ctia vanh bao;

Fig.9 14 hinh v& riéng phin dang so d nhin tir trén xudng ctia tu kéo trén Fig.8,
trong d6 bd khdp ndi cap clia co cdu ghép nbi co thé kich hoat ctia hé théng diéu khién
cap duge di chuyén dé hd trg cin thing ving ghép ndi ctia co ciu ghép nbi c6 thé kich
hoat véi céc cap;

Fig.10 14 hinh v& dang so d phéng to nhin tir trén xubng cua tau kéo trén Fig.9,
tap trung vao co cAu ghép nbi c6 thé kich hoat va mot vai bo phan khéc clia hé théng didu
khién cép da duoc bo qua dé rd rang;

Fig.11 14 hinh v& riéng phin dang so d6 nhin tir phia bén ctia cac cap khi duge
ghép ndi bing cach st dung dau ndi nhd co ciu ghép ndi c6 thé kich hoat;

Fig.12 13 hinh v& riéng phin dang so dd nhin tir trén xudng cta tau kéo trén
Fig.10, trong d6 hé théng didu khién cap ciia tau kéo tr& vé trang thai dugce thé hién trén
Fig.4, va cac cap dugc ndi boi diu nbi va duoge di chuyén tir viing ghép néi clia co cu
ghép nbi co thé kich hoat; va

Fig.13 14 hinh v& phéi canh dang so d6 clia mét nim tay khi.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& riéng phan dang so dd nhin tir trén xudng ctia tau kéo 1 1am vi du
theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché nay. Tau kéo 1 1a dé hd tro tau bién, nhu tau
congteno, didu dong.

Tau kéo 1 bao gém than tau 11 c¢6 vanh bao P. Theo mot vai phuong 4n thuc hién,
it nhit mot phén ctia vanh bao P ctia than tau 11 ¢6 thé duoc tao ra bai thanh chén ctia tau
kéo 1, nhung theo cac phuong an thuc hién khéc, thanh chén c6 thé dugc loai bo. Tau kéo
1 cling ¢ boong 12 trong vanh bao P va budng 14i 18 trén boong 12. Tau kéo 1 c6 thém
cdp bo giit cap 16 dé cét giit cac cap 15. Theo phuong 4n thuc hién nay, ting b gitt cap
16 c6 dang toi, nhung theo cac phuong an thuc hién khac céi nay hodc céi kia trong 5O
céc b gift cap 16 c6 thé 1a dang phit hop bét ky, nhu 161 cudn hodc bd phan cép phut hop
bét ky khac. Theo phuong an thuc hién nay, cac bd gitt cdp 16 duge dit trén boong 12,

6
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nhung theo cac phuong an thyc hi¢n khéc cac bo gilr cap 16 o thé duoc dit & chd khac,
nhu bén duéi boong. Theo mot vai phuong an thuc hién, c6 thé c6 nhiéu hon hai bd giit
cap 16, hodc chi mot hodc khong cé bd gilt cap 16. Theo mét vai phuong an thuc hién,
khi khong st dung, (céc) cap 15 duoc cit gilt don gian ngay trén boong 12.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, cac cap 15 duoc gitt boi cac bo gift cap 16 1a cac
cap kéo 15 (ciing duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat 1a cac cap lai dit). Céc cép kéo 15
c6 thé 1a cac cép kéo bét ky sin c6 thuong mai 15, va c6 thé 1am bing vat liéu tdng hop
ma di ca bén va nhe d& ndi. Céac cap kéo 15, vi du, c6 duong kinh twong tmg 1a 76
milimet. Mac du khong dugc thé hién trén cac hinh v&, cac dau tur do twong mg clia cic
cap kéo 15 c6 thé c6 mét, nhu mét ndi, @& hd trg budc cac dau tw do clia céc cap kéo 15
vao, vi du, cac coc neo tau cua tau bién cin duge hd trg. Cic md ta chi tiét hon ntra vé
céc cap kéo 15 s& khong duogc trinh bay & ddy dé ngén gon.

Tau kéo 1 cling mang cap khac 13, theo phuong 4n thuc hién nay 1a cap chuyén
13. Cép chuyén 13 ¢6 thé c6, vi du, dudng kinh 24 milimet. Cép chuyén 13 nhim dé su
dung trong qua trinh kéo cap kéo 15 tir tau kéo 1 dén tau bién ma can dugc hd trg boi tau
kéo 1. Theo phuong an thyc hién nay, khi khong str dung, cép chuyén 13 duogc cit git
chinh trén boong 12. Tuy nhién, theo cac phuong 4n thuc hién khéc, cap chuyén 13 ¢6
thé duoc cit gitt chd khac, nhu trong bd phan gift cap trén boong 12 hodc bén dudi
boong. Trén Fig.1, cap chuyén 13 dugc thé hién c6 du thi nhit dugc ghép ndi vao diu
tu do cua mdt trong sb céc cap kéo 15. Vi duy, khi dau tu do cua cap kéo 15 ¢6 mét, dau
thtt nhét cua cap chuyén 13 c6 thé duoc budc vao mét. Theo cic phuong an thuc hién
khéc, cap chuyén 13 ¢6 thé khéng dugc budc vao cap kéo 15, hodc it nhét khong budc
vao ltc ban diu.

Dau dbi dién thu hai cta cap chuyén 13 dugc thé hién trén Fig.1 khi treo hogc
quén 1én vanh bao P ctia than tau 11. Theo phuong an thuc hién nay, cap chuyén 13 dugc
b6 tri & ddu mili cua tau kéo 1. Tuy nhién, do su chuyén dong ctia tau kéo 1 so v6i ving
nude ma tau kéo 1 dd trén d6, cap chuyén 13 da duge kéo qua nudc tir phén giita cia mii
doc theo man phai cia tau kéo 1 vé phia dudi tau. Theo mot vai phuong an thuc hién, cap
chuyén 13 duoc ngan hodc khong cho di chuyén gén nhu doc theo man trdi hodc man

phai clia tu kéo 1 bdi mot hodc nhiéu rénh, gin hodc cac dic diém duogc tao ra trén thin

7
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tau, nhu trén thanh chin khi duoc bd tri. Céc dic diém nay c6 thé tiép nhan hoic gidi han
cap chuyén 13 ¢6 thé di chuyén xa bao nhidu khoi miii.

DAu thir hai ctia cap chuyén 13 c6 thé bao gdm bd phén ndi dé h trg lam nbi dau
thir hai ctia cap chuyén 13. Hon nfta, theo mot vai phuong an thuc hién, mot phén cua cap
chuyén 13 ¢6 thé dugc son mau sao cho d& nhin thdy. Phin nay ctia cap chuyén 13 c6 thé
kéo dai trong mot khoang cach nhit dinh (nhu x4p xi mot mét) tir dau thir hai cia cép
chuyén 13. Phin d& nhin thdy nay ctia cap chuyén 13 c6 thé hd trg AB hogc thanh vién
khac cta doan thuy tha cua tau kéo 1 dé x4c dinh vi tri cta cap chuyén 13, va cu thé noi
cap chuyén 13 dugc xép vao mot cach chinh xéc khi khong sir dung. Theo cac phuong én
thuc hién khac, bd phan ndi va/hoic phfin d& nhin théy cua cap chuyén 13 ¢6 thé duge
loai bo.

Trén Fig.1, phin giita cia cap chuyén 13 dugc thé hién kéo dai qua coc cap hodc
b phan din hudng khac 14 trén boong 12. Coc cap hogc bd phan din huéng 14 hd tro
dan huéng cap chuyén 13, va céc cap kéo 15 tlr cac bo gift cap 16, khi sir dung, va cé thé
con dugce st dung dé bude mot hodc hai cap kéo 15 chic chin vao tau kéo 1. Tuy nhién,
theo cac phuong 4n thuc hién khac, cap chuyén 13 c6 thé khong dugce bd tri kéo dai qua
coc cap hodc bo phan dan huéng khac 14, hodc coc cap hodc bd phén din huéng khac 14
6 thé duge loai bo. Céc chi tiét hon nira ctia cap chuyén 13 s& khong duge mé ta & day
dé ngan gon.

Taukéo 1 con c6 hé théng didu khién cap 10. Hé thong diéu khién cap 10 bao gém
co cdu din hudng cap 100 c6 thé di chuyén so véi than tau 11 dén vi tri hoat dong, nhu
dugc thé hién trén Fig.2. O vi tri hoat dong, co cu din huéng cap 100 ding dé din
huéng chuyén dong ctia mot phan ctia cap cla tau kéo 1 vé phia ving dinh truéc R cla
vanh bao P clia than tau 11. Theo phwong 4n thuc hién ndy, cép clia tau kéo 1 duge din
huéng boi co ciu din huéng cap 100 1a cap chuyén 13, nhung theo cac phuong an thuc
hién khac cap cta tau kéo khéc véi cap chuyén 13 c6 thé dwoc dan huéng boi co cAu dan
huéng cap 100. Viéc dinh vi cap cua tau kéo 1 trong hodc gan vung dinh truéc R cla
vanh bao P theo cach nay c6 thé hd tro ghép ndi sau d6 cap cia tau kéo 1 vao cap cla tau

bién cAn duoc hd tro bdi tau kéo 1, nhu dwoc mé ta dusi ddy mot cach chi tiét hon.
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Theo phuong 4n thyc hién nay, vung dinh truéc R ctia vanh bao P nim & diu mii
clia than tau 11 trén dudng gitta A-A kéo dai theo chidu tir ddu dén dudi ctia tau kéo 11.
Tuy nhién, theo cdc phuong 4n thuc hién khac, ving dinh truée R cta vanh bao P co6 thé
13, vi du, & dudi tau cia tau kéo 1 hodc trén man trai hodc man phdi cua tau kéo 1. Khi
vung dinh trude R cua vanh bao P ndm & vi trf khac véi vi tri theo phuong an thyc hién
nay, hé théng diéu khién cap 10 cé thé duoc bd tri lai chd khéac so véi than tau 11, hodc
duogc cai bién theo cach khac dé chtra bo phan khéc & vi tri ctia ving dinh trude R cia
vanh bao P mot cach tuong tng. Theo mot vai phuong an thuc hién, hé théng didu khién
cap 10 ¢6 thé di chuyén, nhu quay quanh dudng truc di qua thin tau 11 ching han, so véi
than tau 11 khién cho thay d6i ving dinh truéc R ctia vanh bao P vé& phia ma co ciu din
huéng cap 100 c6 thé din huéng cép cua tau kéo 1. Truc nay cd thé di qua boong 12.
Puong truc ndy gan nhu cé thé song song v6i dudng truc lic ngang cua tau kéo 1. Hé
théng didu khién cap 100 c6 thé di chuyén theo cach nay trong khi tau kéo 1 di chuyén so
v6i tau bién can duogc hd trg boi tau kéo 1. Tinh di dong nay ctia hé thdng diéu khién cap
c6 thé hitu dung @& cho phép hé théng didu khién cép 10 din hudng cép clia tau kéo 1 vé
phia phan cu thé ctia vanh bao P ma sé& tao thuén loi ghép nbi sau d6 cap cia tau kéo 1
Va0 c4p cla tau bién. Mot phan ctia vanh bao P, vi du, ¢6 thé 13 mot phan ctia vanh bao P
gin nhét véi tau bién.

Theo Fig.1, co cdu din huéng cap 100 dugce thé hién & vi tri xép gon. Theo
phuong 4an thuc hién nay, & vi tri xép gon, co cAu din hudng cap 100 dugc bd tri trong
vanh bao P cta than tau 11. Cu thé hon, theo phuong an thyc hién nay, & vi tri xép gon,
co cAu dan hudng cap 100 duge bd tri trén hogc sat boong 12 va bén dudi mit lam viée
cta mép cua than tau 11. Co cdu din huéng cap 100 c6 th8 nim song song hodc gin nhu
song song véi boong 12 khi & vi tri xép gon. Do d9, co cAu din huéng cap 100 it c6 kha
ning can tr& dudng di cua thiy tht doan va hoat dong cta thiét bi trén tau kéo 1. Hon
nfta, co cdu dan hudéng cap 100 khong thé 1am gian doan chuyén dong ctia cc cap, nhu
céc cap kéo 15, doc theo mit 1am viéc. Tuy nhién, theo cac phwong an thuc hién khac, &
vi tri xép gon, co cAu din hudéng cap 100 c6 thé duge bé tri & chd khac, nhur trén hodc

bén trén mép trén ctia thin tau 11, hodc bén ngoai cla vanh bao P cta thén tau 11.
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Theo phuong 4n thyc hién nay, co cAu din huéng cap 100 bao gdm céc thiét bi
din hudng thit nhét va tht hai 110, 120 va phin trung gian 130 giita cac thiét bi din
huéng thr nhét va th hai 110, 120. Theo phwong 4n thuc hién nay, thiét bi din huéng
thi nhat 110 duoc b tri trén man trai va thiét bi din huéng thir hai 120 duge bé tri trén
man phai. Tuy nhién, theo c4c phuong an thuc hién khac cac thiét bi din hudng thir nhit
va thtr hai 110, 120 c6 thé duoc bd tri theo cach khic, nhu ca trén man trai hodc man
phai. Theo mdt vai phuong an thyc hién, cai nay hodc cai kia trong s6 cac thiét bi dan
huéng thit nhét va thir hai 110, 120 c6 thé dugc loai bd, sao cho co ciu dan huéng cap
100 bao gdm chi mot thiét bi dAn hudémng 110, 120.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, thit bi din hudng thit nhit 110 bao gdm can dan
huéng tht nhat 111, va thiét bi din hudng tht hai 120 bao gdm can din huéng thi hai
121. Hon nita, theo phuong &n thuc hién nay, ting trong s6 can din hudng thr nhét va
cAn din hudng thit hai 111, 121 ¢6 dAu xa 111d, 121d nim c4ch xa khéi phén trung gian
130, diu gin d6i dién ndm sét vao phén trung gian 130, va ting trong s6 can din huong
thtr nhit va can din hudng th hai 111, 121 duge tao cong sao cho tao dang cung ra phia
ngoai tir cin con lai trong sb cac cAn din huéng thi nhét va tht hai 111, 121 gitra diu
gAn va dAu xa. Tuy nhién, theo c4c phuong 4n thuc hién khéc, mét hofc timg trong s6 can
dAn huéng thir nhét va can din huéng thi hai 111, 121 ¢6 thé dugc tao hinh dang khac.
Vi du, theo mot vai phuong an thue hién, mot hodc ting trong s6 can din huéng thr nhét
va cAn dAn huéng tht hai 111, 121 ¢6 thé theo mdt dudong khong thing khac, hodc c6 thé
1a dudmg théng hodic gan nhu thang.

Theo phuong 4n thyc hién nay, co cau dn huéng cap 100 c6 thé di chuyén so voi
than tau 11 giita vi trf xép gon trén Fig.1 va vi trf hoat dong trén Fig.2. Cu thé hon, theo
phuong &n thuc hién nay, co cu din huéng cép 100 c6 thé quay giita vi tri xép gon va vi
tri hoat dong quanh dudng truc B-B gin nhu song song v6i boong 12. Theo phuong an
thuc hién nay, dudng truc B-B ma co ciu dan huéng cap 100 c6 thé quay quanh gitta vi
tri x8p gon va vi tri hoat dong 1a gdn nhu song song voi chiéu rong cta tau kéo 1. Tuy
nhién, theo cac phuong 4n thyc hién khéc, nhu mét vai trong s6 nay trong d6 hé théng
didu khién cap 10 duoc bé tri theo cach khéc trén tau kéo 1 khéc véi & dau mili, dudng

truc B-B ma co cdu din hudng cap 100 c6 thé quay quanh giita vi tri xép gon va vi tri

10

10/40



43262

hoat déng c6 thé khac véi theo phuong an thuc hién nay. Vi dy, dudng truc B-B co6 thé
khong song song vé6i chiéu rong tau kéo 1, nhu vudng géc hodc xién so v6i chidu rong
ctia tau kéo 1 va/hodc c6 thé khong song song v6i boong 12, nhu vudng gdc hodc xién so
vGi boong 12. Hon nita, theo mét vai phuong an thyc hién chuyén dong cta co cdu dan
hudng cap 100 so voi than tau 11 gitra vi tri xép gon va vi tri hoat dong c6 thé khac vai
chuyén dong quay, nhu tinh tién hodc dang két hop cua chuyén dong quay va tinh tién.

Theo phuong an thuc hién nay, va nhu dugc thé hién trén Fig.1, co cdu din hudng
cap 100 bao gdm bd phan din dong 140 dé din dong chuyén dong clia co cau din hudng
cap 100 dén va tir vi tri hoat dong so véi than tau 11, va bo diéu khién van hanh béi
ngudi stt dung 19 d& didu khién bd phan din dong 140. Bo phan din dong 140 c6 thé c6
dang pht hop bét ky, nhu mot hodc nhiéu céc dong co dién hodc dong co khac, mdt cach
thy chon voi hé truyén dong hodic hop sé giita (cdc) dong co va co ciu din huéng cip
100. Theo mdt vai phuong an thuc hién, bo phan din dong 140 co thé bao gém xy lanh
thily Iuc hodc co cAu kich hoat khac. Bo diéu khién van hanh bdi nguoi st dung 19 nam
trong budng 1ai 18, nhung theo cic phuong 4n thuc hién khéc bd diéu khién van hanh béi
ngudi st dung 19 c6 thé & chd khéac, nhu trén boong 12. B§ didu khién van hanh béi
ngudi st dung 19 cé thé bao gém mdt hodic nhidu céc thiét bi dAu vao cho ngudi sir dung
nhdp cac cau 1énh vao bd phan didu khién 19, nhu (cac) nut, (cic) sb, (cic) can dicu
khién hodc man hinh cam tmg. Theo mdt vai phuong 4n thuc hién, co ciu din huéng cap
100 ¢6 thé di chuyén bing tay dén va tir vi tri hoat dong, nhu gitta vi tri xép gon va vi tri
hoat dong.

Khi co cdu din hudng cap 100 ndm & vi tri hoat dong trén Fig.2, c4c can din
huéng tht nhat va thi hai 111, 121 nhd Ién trén khoi than tau va dugce tao két cAu sao
cho, khi st dung, mot phén cua cap cua tau kéo 1 nim de 1én mat trong sb cac cAn dan
hudng 111, 121 duge thic diy dé di chuyén doc theo can din huéng 111, 121 ma cap
nim de va cach xa khoi ddu xa 111d, 121d cta cin din huéng 111, 121 vé phia ving
dinh tru6e R clia vanh bao P. Su thic ddy chuyén dong nay c6 thé 1a do tic dung cia
trong luc 18n cap va/hodc do mot phan clia cdp ndm trong nudc ma tau kéo 1 nam trén dé

va dugce kéo bdi nude sao cho tao ra luc kéo cap xuong phia dudi.
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Theo phuong an thuc hién nay, két cdu clia cc cin din hudng thi nhat va thi hai
111, 121 thic ddy chuyén dong nay bao gdm hinh dang hinh hoc va céc ddc tinh bé mat
cta cac cin din huéng tht nhét va tht hai 111, 121, va dinh vi c4c cin dan huéng tht
nhét va thit hai 111, 121 so véi than tau 11. Cu thé hon, céc can din hudéng thi nhat va
tht hai 111, 121 duge tao hinh dang sao cho trdnh hodc gidm can tr6 chuyén dong khac
cta cac cép doc theo chung. Hon nita, tung trong s6 can din hudéng thir nhét va can dan
hudng tht hai 111, 121 1a tron, dé tao thudn lgi cho truot, 1dn hodc chuyén ddng cua cac
cap khac doc theo ching. Thuc ra, vu ti€n cho tAt ca cac bé mit ma doc theo ching cac
cap c6 thé di chuyén duoc udn cong tron va khong cé cac dic diém sdc hodc nhon dé
tranh gap cap. Hon nita, cdc cAn din hudng thi nhat va thtt hai 111, 121 dugc cin thing
so v6i than tau 11 sao cho chuyén dong ctia mot phan ctia cap doc theo hoic céc cAn din
huéng thr nhat va thir hai 111, 121 13 chuyén dong vé phia ving dinh truéc R cta vanh
bao P. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, céc can din huéng thi nhit va th hai 111,
121 ¢6 thé c6 dic tinh bét ky hodc tit ca cac dic tinh nay, va/hodc c6 thé ¢ cac dic tinh
khéc d& hé trg thic ddy chuyén dong cia cép vé phia ving dinh truéc R ctia vanh bao P.

Nhu duge trinh bay & trén, theo phuong &n thuc hién nay dau thr hai cta cap
chuyén 13 duoc thé hién trén Fig.1 nhu treo hogc quin quanh trén vanh bao P cla than
tau 11. Su can thing cta cap chuyén 13 sao cho mét phan cta cép chuyén 13 nim chdng
1én can din huéng thir hai 121 khi co cdu din hudng cap 100 ndm & vi tri xép gon. Do
d6, khi co cAu din huéng cap 100 di chuyén so voi than tau 11 gitta vi tri xép gon trén
Fig.1 va vi tri hoat dong trén Fig.2, mot phan cla cap chuyén 13 nim chdng lén can dan
huéng thi hai 121 duge nang 1én khoi than tau 11. Khi cdn din huéng thi hai 121 tré
nén truc giao hodc vudng goc voi boong khi vi tri hoat dong duoc tiép can, mot ph?m cua
cap chuyén 13 chiu lyc ting theo huéng chung vé phia than tau 11 va ving nudc ma tau
kéo 1 nim trén d6. Khi co cdu din hudng cp 100 téi vi tri hoat dong trén Fig.2, mot
phén ctia cap chuyén 13 truot, lin hodc di chuyén khéc doc theo can din huéng thir hai
121 vé phia ving dinh truéc R cua vanh bao P, néu khong thyc hién nhu vay trong qui
trinh chuyén dong cua co cdu din huéng cép 100, nhu duge biéu thi boi mili t#n trén
Fig.2. Vi vay, cap chuyén 13 roi xudng hoic néu khong thi di chuyén vao ving dinh

trude R cua vanh bao P.
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Can luu ¥ ring, theo phuong 4n thuc hién nay, cdc bd phan dan huéng phu tuong
tmg 112, 122 cia céc thiét bi din huéng thit nhét va thir hai 110, 120, s& dugc m6 ta mot
cach chi tiét hon du6i day, ndm chdng 1én céc cin din huéng thir nhat va tht hai 111,
121 khi co cAu din huéng cap 100 ndm & vi tri xép gon. Didu nay hd trg viéc tao cho co
ciu din huéng cap 100 nhé gon hon tuong dbi khi & vi tri xép gon, va tranh cac bd phan
din huéng phu 112, 122 theo cach khac tiép xtc hodic vudng vao mép cua thén tau 11
trong qua trinh chuyén dong cua co c4u din hudng cap 100 gitta vi tri xép gon va vi tri
hoat dong. Cac bd phan din hudng phu 112, 122 duge di chuyén so véi cac can dén
huéng thir nhat va tht hai 111, 121 ctia cac thiét bi ddn hudng 110, 120 tuong tmg trudce
hoic sau khi co cAu dén huéng cap 100 téi vi tri hoat dong, sao cho giam co hdi chuyén
dong cua cap (theo phuong 4n thyc hién nay, cap chuyén 13) doc theo c4i ndy hodc cai
khéc trong sb cac can din hudng thir nhét va thi hai 111, 121 bi chin bdi cac bd phén
din huéng phu 112, 122.

Theo phuong 4n thuc hién nay, timg trong s6 cdn din huéng thi nhit va can dén
huéng thir hai 111, 121 c6 thé quay so véi than tau 11 quanh diém xoay tuong tmg 111p,
121p. Theo phuong 4n thuc hién ndy, chuyén dong quay ndy di chuyén cac dau xa 111d,
121d twong Umg ctia cac can din huéng 111, 121 xa dén cac diém xoay 111p, 121p vé
phia va cach xa khdi duong gifta A-A kéo dai theo chiu tir d4u dén dudi cua tau kéo 1.
Theo cac phwong 4n thyc hién trong d6 co ciu din huéng cép 100 dugce b6 tri theo cach
khéc trén tau kéo 1, chuyén dong quay cta cic can din huéng 111, 121 so véi thén tau 11
¢6 thé di chuyén cac ddu xa 111d, 121d vé phia va cach xa khoi dudng truc kéo dai theo
huéng khac cta tau kéo 1. Theo mot vai phuong 4n thuc hién, ting trong s6 can din
hudng thir nhit va cin din hudng thir hai 111, 121 thay vi c6 thé di chuyén so v6i than
tau 11 theo cach khac, nhu tinh tién hoic dang két hop cua chuyén dong quay va tinh
tién.

Theo phuong an thyc hién nay, cac cin din huéng thir nhat va thit hai 111, 121 ¢6
thé di chuyén v& phia va cach xa khoi nhau. Cu thé hon, cac cin dén huéng thir nhét va
thr hai 111, 121 c6 thé xoay so v6i than tau 11 quanh cac diém xoay tuong tmg 111p,
121p, sao cho di chuyén cac ddu xa 111d, 121d clia c4c can din hudng 111, 121 vé phia

va céch xa khoi nhau. Kha ning cac cin din hudng thir nhit va tht hai 111, 121 di
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chuyén theo céch nay c6 thé ¢ mot vai wu diém, nhu hd tro tao ra co ciu dan huéng cap
100 nho gon dang k& khi & vi tri xép gon, cho phép goc nghiéng cua cac cin din hudng
111, 121 duge didu chinh dé didu khién t8c d6 ma & d6 cap cia tau kéo 1 di chuyén doc
theo cai ndy hodc céi khac trong sb cac cAn din huéng 111, 121 khi co cau dan huéng
cap 100 nim & vi tri hoat dong, va hd trg bét cép cua tau bién cin dugc hd tro khi co cau
dan hudéng cap 100 nim & vi tri trién khai, nhu s& duge mo ta dudi day.

Theo phuong 4n thuc hién nay, khi co cdu din huéng cép 100 nim & vi tri hoat
dong, cac can din hudng thir nhat va thi hai 111, 121 va phén trung gian 130 cta co cdu
dan hudng cap 100 cung nhau tao ra dang gan nhu chit U. Tuy nhién, theo mot vai
phuong 4n thuc hién trong d6 phan trung gian 130 1a khd nho, cac can din huéng thu
nhét va tht hai 111, 121 va phan trung gian 130 ciing nhau c6 thé tao ra dang gin nhu
hinh chit V. Tuong tu, theo cidc phuong &n thuc hién ma phan trung gian 130 trong d6
duoc bd di, céc cAn din hudng thir nhit va thir hai 111, 121 cling nhau tao ra dang gan
nhu chit V.

Theo phuong 4n thuc hién nay, hé théng diéu khién cap 100 bao gdm b kh&p nbi
cap 230 dé khép ndi voi cap ciia tiu kéo 1 khi cap ctia tau kéo 1 nam & ving dinh trude R
ctia vanh bao P ctia than tau 11. Theo phuong 4n thuc hién nay, b khép ndi cép 230 tao
thanh ving ghép ndi 250 trong d6 mot phan clia cép clia tau kéo 1 ¢6 thé 16ng dugre. Bo
khop nbi cap 230 theo phwong an thuc hién nay 1a mot phén cia co ciu ghép ndi co thé
kich hoat 200, s& dugc mo ta chi tiét hon duéi ddy. Tuy nhién, theo cc phuong 4n thyc
hién khéc, bd khép ndi cap 230 c6 thé c6 dang khac véi dang theo phuong 4n thyc hién
nay.

Co chu din hudéng cap 100 theo phuong an thyc hién nay c6 thé di chuyén so véi
than tau 11 gitta vi tri hoat dong va vi tri trién khai. Fig.3 va Fig.4 tuong tmg thé hién
hinh v& dang so dd nhin tir phia trudc va hinh v& riéng phan dang so d6 nhin tir trén
xudng cta tau kéo 1 trén Fig.1 va Fig.2, nhung khi co cdu din huéng cap 100 nam & vi tri
trién khai. Theo phuong 4n thuc hién ndy, vi tri hoat dong ndm gitta vi tri xép gon va vi
tr trién khai cta co cdu din hudng cép 100, nhung theo cac phuong an thuc hién khac
cdc vi tri ndy c6 thé ndm theo trat tu khac. Khi co ciu din huéng cap 100 ndm & vi tri

trién khai, co cAu din huéng cap 100 nhd cach ra khoi than tau 11 dé din hudng cap cua
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tau bién vé phia viing dinh truéc R ctia vanh bao P ctia than tau 11. Tau bién c6 thé 12 tau
ma tau kéo 1 cin hd trg viée didu dong. Cu thé hon, khi co cAu din huéng cap 100 ndm &
vi tri trién khai, co cAu din hudéng cap 100 nhd cach ra khéi vanh bao P cta than tau 11
va trén ving nudc ma tau kéo 1 db trén d6. Viée dinh vi cap cta tau bién trong hodc gin
vung dinh trudc R cta vanh bao P theo cach nay cé thé hd tro viée ghép ndi sau d6 clia
cap clia tau kéo 1 dén cap ciia tau bién, nhu s& duge mo ta mot céch chi tiét hon dudi day.

Do co ciu din huéng cap 100 1a nhim din huéng cép ciia tau bién vé phia ving
dinh truée R ctia vanh bao P, ¢6 thé dbi véi cap (nhu ddy ném) clia tau bién duge ném vé
phia co cdu dan huéng cép 100, hon 1a vé phia boong 12 cta tiu kéo 1 hodc AB hoic
thanh vién thiy thi doan khac ding trén boong 12. Do dd, thiy thi doan trén tau kéo 1 it
c6 kha niing bi thuong, va tau kéo 1 ban than it c6 kha nang bi hu hai boi cac cap ném tix
tau bién.

Theo mét vai phuong an thuc hién, hé théng didu khién cap 10 cé thé di chuyén,
nhu ¢6 thé quay quanh dudng truc chang han ma di qua than tau 11, so v6i than tau 11 dé
thay d4i ving dinh truée R ctia vanh bao P vé phia co cu din hudng cép 100 c6 thé dan
huéng cép cta tau bién. Pudng truc nhu vay c6 thé di qua boong 12. Puong truc cé thé
gin nhu song song véi dudng truc l4c ngang cia tau kéo 1. Tinh di dong nay ctia hé
théng didu khién cap co thé tao thuan lgi ném thanh cong cép cla tau bién dén tau kéo 1,
do “dich” nhin thdy dugc tao ra bdi co cAu dan huéng cap 100, va cu thé hon bai cac can
dan huéng 111, 121, ¢6 thé duogc dinh vi huéng vé tau bién. Hé théng didu khién cap 100
c6 thé di chuyén theo cach nay khi tau kéo 1 va tau bién di chuyén so véi nhau, sao cho
“dich” vAn khong khac tir géc nhin ctia tau bién bat k& vi tri clia tau kéo 1 so véi tau bién.

Co cu din huéng cap 100 theo phuong én thuc hién nay cé thé di chuyén so véi
than tau 11 gitta vi trf trién khai va vi tri xép gon dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.1, twong
{mg. Co cdu dan huéng cap 100 khdng nhd cach ra khoi than tau 11 khi & vi tri xép gon
theo phwong 4n thyuc hién nay, nhu duoc mé ta & trén. Tuy nhién, theo cdc phuong én
thuc hién khac, co cAu din hudng cap 100 c6 thé nhd cach ra khoi than tau 11 khi & vi tri
xép gon, nhung mot cach tiry y dén murc d¢ it hon khi co chu din huéng cap 100 nim &

vi tri trién khai.
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Theo phuong an thuc hién nay, co cAu din huéng cap 100 c6 thé quay gita i tri
hoat dong va vi tri trién khai quanh dudng truc B-B ma gin nhur song song v6i boong 12
va chidu rong cta tau kéo 1. Tuy nhién, nhu duoc luu y & trén, theo céc phuong an thyc
hién khéac, duong truc B-B ¢6 thé khong song song véi chidu rong tau kéo 1 va/hoic
boong 12. Theo mdt vai phuong an thuc hién, chuyén dong quay gitta vi tri hoat ddng va
vi trf trién khai c6 thé quanh dudng truc khac véi dudng truc B-B. Hon nita, theo mdt vai
phuong 4n thuce hién, chuyén dong ctia co ciu din huéng cép 100 so v6i than tau 11 gifta
vi tri hoat ddng va vi tri trién khai c6 thé khac véi chuyén doéng quay, nhu tinh tién hoac
dang két hop cta chuyén dong quay va tinh tién. Theo phuwong 4n thuc hién nay, bd phan
dan dong 140 1a dé din dong chuyén dong cua co cAu din hudng cap 100 dén va tir vi tri
trién khai so v&i than tau 11 dudi sw didu khién ctia bd didu khién van hanh bdi ngudi st
dung 19, nhung theo cac phuong 4n thuc hién khic co chu din hudng cap 100 c6 thé bi
budc di chuyén theo cach khic nao d6. Theo mdt vai phuong an thyc hién, co ciu dan
huéng cap 100 ¢6 thé di chuyén bang tay dén va tir vi tri trién khai, nhu gitta vi tri hoat
dong va vi tri trién khai.

Nhu duoge mé ta & trén, co cdu din hudng cap 100 theo phuong 4n thue hién nay
bao gdm cac thiét bi din hudng thir nhit va tht hai 110, 120, timg thiét bi bao gdm can
twong tmg trong sd cac can din hudéng 111, 121. C4c can din hudng 111, 121 nhé ra khoi
than tau 11 khi co ciu din huéng cap 100 ndm & vi tri trién khai. Hon nita, nhu ciing
duge md ta & trén, timg trong sb cAn din hudng thi nhit va can din hudéng th hai 111,
121 theo phuong 4n thyc hién niy c6 thé quay so voi than tau 11 quanh céc diém xoay
twong tmg 111p, 121p, sao cho di chuyén cac dAu xa twong tmg 111d, 121d cta cac cin
dan hudéng 111, 121 vé phia va cch xa khéi nhau. Theo phwong 4n thyc hién nay, khi co
cAu din hudng cap 100 ndm & vi tri trién khai, cac diém xoay 111p, 121p duoc b tri bén
trong vanh bao P cta than tau 11. Theo cac phuong 4n thuc hién khdc, céac diém xoay
111p, 121p c6 thé duge bd tri trén hodc bén ngoai vanh bao P cta than tau 11. Cap (nhu
ddy ném) ctia tau bién duoc dy dinh d& duoc tiép nhan gifta cac cin dan hudng thir nhat
va thtr hai 111, 121. Di chuyén c4c dau xa 111d, 121d c4ch ra khoi nhau lam ting chiéu
rong clia ving ma cac can din huéng 111, 121 ¢6 thé quét qua trong chuyén dong ctia tau

kéo 1. LAn luot, diéu nay 1am ting viing trong d6 cap cla tau bién c6 thé duoc ném, dong
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thoi van c6 thd dén huéng sau d6 bdi co ciu din hudng cap 100 vé phia ving dinh trude
R cha vanh bao P cta than tau 11.

Theo phuong &n thuc hién nay, cac can din hudng thir nhit va thir hai 111, 121 ¢6
thé di chuyén doc 1ap véi nhau so v6i than tau 11. Tuy nhién, theo cac phuwong édn thuc
hién khéc, cac cin din huéng th nhét va tha hai 111, 121 c6 thé di chuyén doc lap véi
nhau so véi than tau 11. Theo phuong an thuc hién nay, va nhu dugc thé hién trén Fig.1,
co chu dAn huéng cép 100 bao gdm co cdu din dong 142 dé din dong chuyén dong cua
cac cAn din huéng thir nhat va thir hai 111, 121 so v6i than tau 11, v bd diéu khién vén
hanh b&i nguoi st dung dé didu khién co cu din dong 142. Co cdu din dong 142 c6 thé
¢6 dang phi hop bét ky, nhu mot hodic nhidu céc dong co dién hodc dong co khac, mot
cach tuy chon véi hé truyén dong hodc hop s6 gifta (cac) dong co va cac can din hudng
tht nhit va tha hai 111, 121. Theo mét vai phuong 4n thuc hién, co cAu dan dong 142 c6
thé bao gf“)m xy lanh thiy lyc hodc co cAu kich hoat khac. Theo phuong 4n thuc hién nay,
bo diéu khién van hanh bdi ngudi sir dung 19 ma duge md ta & trén va duoc bd tri trong
budng 14i 18. Tuy nhién, theo cac phurong 4n thuc hién khac, bo diéu khién van hanh boi
ngudi sir dung dé diéu khién co cdu din dong 142 co thé riéng r& véi bd didu khién van
hanh bdi nguoi st dung 19 dugc mo ta & trén va/hodc cd thé duge bd tri chd khac, nhu
trén boong 12. Bo didu khién van hanh béi ngudi sir dung dé diéu khién co cdu dan dong
142 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu cac thiét bi diu vao dé ngudi sit dung nhép cac 1énh
vao b didu khién 19, nhu (c4c) nut, (cac) sb, (cac) can diéu khién hoic man hinh cam
tmg. Theo mdt vai phuong 4n thuc hién, céc cin dén huéng thir nhét va thir hai 111, 121
c6 thé di chuyén bang tay so véi than tau 11.

Theo cac phuong an thuc hién khéc nita, cic cin din hudng thir nhat va tht hai
111, 121 ¢6 thé bt dong hodc gin nhu bit dong so v6i than tau 11 khi co ciu din huéng
cap 100 nim & vi tri trién khai. Theo cdc phwong 4n thyc hién ndy, cép cua tau bién ¢6
thé duge ddy dé di chuyén vé phia bd khép ndi cap 230 bang céch di chuyén tau kéo 1 so
vOi cap cua tau bién.

Trén Fig.3 va Fig.4, va khi so sanh v6i cach b6 tri duge thé hién trén Fig.2, ¢6 thé
thdy réng céc can din huéng thir nhdt va thir hai 111, 121 d4 duoc di chuyén so voi than

tau 11 sao cho cac ddu xa 111d, 121d ctia cac cAn din huéng 111, 121 duge dit xién hon
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nita. Thuc ra, theo phuong an thuc hién nay, cac dau xa 111d, 121d nim cich mot
khoang 16n hon so v6i sdng neo (tirc 14 chidu rong 16n nhét) cta tau kéo 1. Theo céc
phuong 4n thuc hién khéc, céc ddu xa 111d, 121d c6 thé nim cach boi mot khoang cach
nho hon hodc bing séng neo ctia tau kéo 1.

Trén Fig.5, tau kéo 1 trén Fig.3 va Fig.4 lic nay sat voi tau bién 2 cén duoc didu
dong bdi tau kéo 1. Tau bién, vi du, c6 thé 14 tau coéngteno. Hon nita, mot phﬁn cua cap
20 ctia tau bién 2, ma theo phuong 4n thuc hién nay 13 ddy ném 20, da duoc ném ttr mot
vi trf trén tau bién 2 phia sau cn din hudng thir nhit 111 cta co cau din hudng cap 100,
va duoc xép qua cAn din huéng thir nhit 111 cla co ciu din huéng cap 100. Dy ném 20
c6 thé, vi du, c6 dudng kinh 12 milimet. Khi diy ném 20 cua tau bién 2 duge xép 1én cin
dan huéng thir nhat 111 ciia co ciu din huéng cap 100 theo cach nay, ddy ném 20 sau d6
¢6 thé duoc din hudéng vé phia ving dinh truée R clia vanh bao P cia than tau 11 béi co
céu dan hudng cép 100.

Cu thé hon, va tham khéo Fig.6, cin dén hudng thtr nhat 111 qua d6 ddy ném 20
cta tau bién 2 duogc xép da dugce xoay so vai than tau 11, sao cho dau xa 111d cfia can
d&n hudng thit nhat 111 di chuyén gin hon t6i dudng gitta A-A kéo dai theo chiéu tir dau
dén dudi cua tau kéo 1. Didu nay c6 tac dung kéo day ném 20 gan vao ving dinh trude R
cta vanh bao P ctia than tau 11.

D4y ném 20 sau d6 duge din huéng gan hon nita vao ving dinh truéc R ctia vanh
bao P ctia than tau 11 bdi cic bd phan din hudng phu 112, 122 cla co c4u dan huéng cap
100, d3 dugc mo ta vén tit & trén. Ting trong s6 cac thiét bi din huéng 110, 120 cia co
cAu din huéng cap 100 bao gdm mot by phén trong ng trong s6 céc bd phan din hudng
phu 112, 122. B phéan din huéng phu thir nhét 112 ¢6 thé di chuyén so véi can din
huéng thtt nhét 111 d& din dong cap doc theo cin din huéng tht nhit 111 vé phia ving
dinh trude R cta vanh bao P. Tuong tu, by phin din huéng phu thit hai 122 ¢6 thé di
chuyén so vé6i cin din huéng thir hai 121 & din dong cép doc theo can din hudng thir
hai 121 vé phia ving dinh truéc R ctia vanh bao P. Hon thé nita, theo phuong an thuc
hién nay chuyén dong cua cac bd phan din huéng phy 112, 122 cta céc thiét bi din
hudng thir nhat va thir hai 110, 120 so v6i than tau 11 bao gdm chuyén dong ctia céc bd

phén din huéng phu 112, 122 v& phia nhau.
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Theo phuong an thuc hién nay, cidc bd phan din huéng phu 112, 122 ¢6 thé quay
so véi cac can din hudng 111, 121, nhung theo cac phuong 4n thuc hién khac chuyén
dong cua cac b phan din hudng phu 112, 122 so véi cdc can din hudng 111, 121 c6 thé
khac so véi cac chuyén dong quay, nhu cac chuyén dong tinh tién hozc két hop chuyén
dong quay va tinh tién. Theo phuong 4n thyc hién nay, cac chuyén déng quay ctia cac bd
phan din huéng phu 112, 122 quanh céc dudng truc tuong tmg gidng nhu cac chuyén
dong quay cua céc can dan hudng 111, 121 so véi than tau 11. Tc 1a, cadc bd phdn dan
hudng phu 112, 122 chuyén dong quay quanh céc diém xoay 111p, 121p twong tir nhu
céc can dan huéng thir nhat va thit hai 111, 121. Tuy nhién, theo cac phuong an thyc hién
khéc, cac bd phan din hudng phu 112, 122 c6 thé quay quanh céc diém xoay khac véi
cac diém xoay 111p, 121p cta cic cin didn hudng thi nhat va thi hai 111, 121.

Theo mdt vai phuong 4n thuce hién, cic bd phan din hudng phy thit nhat va thir hai
112, 122 ¢6 thé di chuyén doc l4p v6i nhau so véi than tau 11 va cic can din hudng
twong tng 111, 121. Tuy nhién, theo cac phuong 4n thuc hién khéc, cac by phin dan
hudéng phu thir nhat va tht hai 112, 122 c6 thé di chuyén mot cach ddc 1ap véi nhau so
v6i than tau 11 va cac can din hudng twong tmg 111, 121. Theo phuong an thyc hién
ndy, va nhu duoc biéu thi trén Fig.1, co cAu din huéng cap 100 bao gdm bo phan din
dong 144 d& din dong chuyén dong ciia cac bd phan din huéng phu thir nhat va thi hai
112, 122 so véi than tau 11 va céc can din hudng twong ung 111, 121, va bd didu khién
van hanh bdi nguoi sir dung dé didu khién bo phan din dong 144. B phan dan dong 144
¢6 thé ¢ dang phit hop bét ky, nhu mét hodc nhiéu cac dong co dién hoic dong co khéc,
mot cach tuy y véi hé truyén dong hodc hop sb gitta (cac) dong co va cac bd phan din
hudéng phu thir nhét va thr hai 112, 122. Theo mdt vai phuwong an thuc hién, bd phan din
dong 144 c6 thé bao gdm xy lanh thily luc hodc co ciu kich hoat khéc. Theo phuong 4n
thuc hién nay, bd diéu khién van hanh bdi ngudi st dung 19 dugc mo ta & trén va duge
bd tri trong budng 14i 18. Tuy nhién, theo cac phuong 4n thyuc hién khéc, by diéu khién
van hanh b&i nguoi st dung dé didu khién by phan din dong 144 c6 thé riéng & véi bd
diéu khién van hanh boi ngudi st dung 19 duge mé ta & trén va/hodc c6 thé duge bd tri

chd khac, nhu trén boong 12. Bo didu khién van hanh bi nguoi st dung dé diéu khién bo
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phan din dong 144 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu céc thiét bi ddu vao dé ngudi st dung
nhép céac 1énh vao bd phan diéu khién, nhu (c4c) nut, (c4c) sd, (cac) cAn diéu khién hozc
man hinh cdm tmg. Theo mdt vai phuong an thuc hién, cac b phin din huéng phu tht
nhét va thtr hai 112, 122 ¢6 th di chuyén bing tay so véi than tau 11 va céc can dan
hudng twong Umg 111, 121.

Theo phuong 4n thyc hién nay, cin din huéng thir nhit 111 bao gdm bd chi bao
hozc vach ddu M dugc bé tri mot phén tach ra doc theo cin din hudng thir nhit 111. B
chi bdo hodc vach ddu M biéu thi vi tri hodc ving trén can din huéng thir nhat 111. Cu
thé hon, bo chi bao hodc vach diu M bidu thi vi tri hodc ving trén cin dan huéng thi
nhét 111 ma & d6 cap 20 ctia tau bién 2 nén dugc bé tri trude bd phan dan hudng phu thir
nhit 112 duoc di chuyén dé din dong cap 20 doc theo cin din huéng thir nhat 111 vé
phia ving dinh trudc R ctia vanh bao P. Ving nay c6 thé nam gitta bo chi bao hoic vach
ddu M va diém xoay 111p ciia cAn dAn huéng tht nhat 111. Thanh vién thay thu doan c6
thé giam sat bing mét vi tri hodc tién trinh ctia cap 20 so véi bd chi béo hodc vach dau M.
Khi ho Iuu ¥ ring cap 20 nim & vi tri hodc ving trén can din huéng thi nhit 111 duoc
biéu thi bdi bd chi bao hodc vach ddu M, chiing khién cho chuyén dong ctia bd phan din
huéng phu thr nhit 112 din dong cap 20 doc theo cin din huéng thi nhit 111 v& phia
ving dinh trude R cta vanh bao P. Tién trinh nay c6 thé 1& do hoat dong cua thanh vién
thiy thit doan ctia b didu khién van hanh bdi ngudi st dung dé didu khién bo phan din
dong 144, hoac do chuyén dong béng tay cta thanh vién thiy thi doan cho bd phan dan
huéng phu thir nhit 112. Do d6, bd chi bao hodc vach ddu M hd trg dam béo cép 20 dugc
bb tri mot cach chinh x4c trén cin din huéng thir nhét 111 dé din dong tiép d6 thanh
cong cép 20 doc theo cAn din huéng thir nhit 111 bdi bd phan dan huéng phu thir nhat
112.

Theo phuong 4n thuc hién nay, bd chi béo hodc vach ddu M dugc bb tri gan voi
didm xoay 111p cta cAn din huéng thir nhdt 111 hon so v6i dau xa 111d cua can din
huong thtr nhat 111. Tuy nhién, theo cdc phuong an thuc hién khéc, tiry thude vao hinh
dang hinh hoc ctia co ciu din hudng cép 100, bd chi bao hodc vach diu M c6 thé dugc

bd tri & gifta diém xoay 111p va d4u xa 111d ctia cin din huéng tht nhat 111, hodc ¢6
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thé duoc b tri gin véi dAu xa 111d cia cin din huéng thir nhét 111 hon so v6i diém
xoay 111p ctia cin dAn huéng tht nhat 111.

B6 chi b4o hodc vach diu M c6 thé c6 dang phu hop bat ky. Vi du, bo chi bao
hodc vach diu M c6 thé 1a ddu danh phi (nhu bing son) & diém trén cin dan huéng thi
nhat 111, hodic c6 thé 1a diém trén cAn din hudng thir nhét 111 ma & d6 hai phan cua can
din huéng thtr nhat 111 véi nhu cdu v& dién mao khéc nhau (nhu mau séc). Tét hon 12 bo
chi bao hoidc vach ddu M khong can tré chuyén dong ctia cép 20 doc theo can din hudng
thit nhat 111.

Theo phuong an thuc hién nay, can dan huéng thir hai 121 con bao gbém nhu bd
chi bao hoic vach ddu M dugc bd tri & phin duong doc theo cin din huéng thit hai 121
d bidu thi vi tri hogic ving ctia cAn din hudng thi hai 121 ma & d6 c4p ca tau bién nén
duge bd tri trude bd phan din hudng phu thir hai 122 duge di chuyén dé dan dong céap
doc theo cAn din hudng thir hai 121 vé phia ving dinh truc R ctia vanh bao P. Theo cac
phuong an thuc hién khéc, chi mot trong s6 (hoic khong cd) céac can din huéng thir nhét
va thir hai 111, 121 ¢6 thé bao gdm m6t bd chi bao hodc vach ddu M nhu vay.

Tham khao t&i Fig.7, hai by phan din huéng phu 112, 122 ¢6 thé quay so voi than
tau 11 va cin din huéng tht nhit 111, khi so sanh véi tinh hudng dugc thé hién trén
Fig.6. Theo phuong &n thuc hién nay didu nay c6 tac dung bic ciu bo phan dan huéng
phu thir nhit 112 vao tiép xtc véi day ném 20 cla tau bién 2, va sau d6 din dong day
ném 20 doc theo cn din hudng thir nhét 111 va gan hon vé phia ving dinh trude R cua
vanh bao P cua than tau 11.

Tham khao t¢i Fig.8, hai bd phan din huéng phu 112, 122 ¢6 thé con quay so v6i
than tau 11 va cAn din huéng thir nhdt 111, khi so sanh véi tinh hubng dugc thé hién trén
Fig.7. Theo phuong 4n thuc hién ndy diéu nay c6 tic dung nang day ném 20 cla tau bién
2 tir cn din hudng thi nhit 111 va mang diy ném 20 hon nita vé phia ving dinh truée R
ctia vanh bao P cua than tau 11.

Luu v tir Fig.7 va Fig. 8 ring, trong qua trinh chuyén dong ctia cac bo phan dan
huéng phu tuong Gmg 112, 122 so véi than tau 11, cac bd phén dan huéng phu 112, 122
cét qua nhau ¢ diém giao X di chuyén doc theo hai bd phan din huéng phu 112, 122.
Theo céc phuwong 4n thuc hién khéc, hinh dang hinh hoc va hoat dong cta cac bd phan

21

21/40



43262

din huéng phu 112, 122 ¢6 thé dién ra sao cho diém giao X di chuyén doc theo chi mét
trong s6 c4c bd phan din hudng phu 112, 122. Sy giao cdt ndy ¢6 nghia 1 cic bd phén
din huéng phu 112, 122 va than tau 11 cting nhau bao quanh khoéang trdng trong d6 day
ném 20 va cap chuyén 13 dugc b tri. Diéu nay hd trg hdm day ném 20 va cap chuyén 13
50 v6i co cAu dAn huéng cap 100. Hon nita, theo phuong 4n thuc hién ndy, timg trong sb
cc bd phan din hudng phu 112, 122 ¢6 hinh parabon. Didu nay hd tro tranh diém giao X
tao thanh goc nhon va gidm ruii ro cadc by phan dan huéng phu 112, 122 b?ly hodc kep day
ném 20 & diém giao X. Theo mot vai phuong an thyc hién, hinh dang hinh hoc cuia cac bo
phan din huéng phu 112, 122 ¢ thé duoc tao sao cho céc bd phan din huéng phu 112,
122 khéng bao gior cit qua nhau.

Trong tinh hudng trén Fig.8, ca céap chuyén 13 cta tiu kéo 1 va day ném 20 cua
tau bién 2 luc nay duogc b tri & ving dinh truée R cua vanh bao P cta than tau 11. Hon
nira, hai cap 13, 20 nim & khoang trdéng bao quanh bdi cic bd phan dan huéng phu 112,
122 v than tau 11. Hai cap 13, 20 luc nay dugc ghép ndi béi co cau ghép ndi ¢6 thé kich
hoat 200 cta hé théng diéu khién cap 10, di dugce d8 cap vén tit & trén nhung lic nay s&
dugc mo ta chi tiét hon tham khéo t6i Fig.9 dén Fig.12.

Theo phuong 4n thuc hién nay, co ciu ghép nbi c6 thé kich hoat 200 13 nhdm ghép
ndi cap cua tau kéo 1 va cép tau bién 2 véi nhau bing cach sir dung dau néi cho cac cap
khi duoc kich hoat. Cu thé hon, theo phwong 4n thyc hién nay, co chu ghép ndi co thé
kich hoat 200 12 nhim ghép ndi cap chuyén 13 ctia tau kéo 1 vao ddy ném 20 ctia tau bién
2 khi cép chuyén 13 ctia tau kéo 1 va diy ném 20 cua tau bién 2 nim & ving dinh trude R
cta vanh bao P.

Nhu duge d& cip & trén, theo mot vai phuong an thuc hién hé théng didu khién
cap 10 c6 thé di chuyén (nhu quay) so véi than tau 11. Chuyén dong nay c6 thé str dung
dé thay ddi viing dinh truéc R cua vanh bao P ma ¢ d6 co chu ghép ndi c6 thé kich hoat
200 phit hop d& ghép ndi véi cac cap 13, 20.

Nhu dugc @8 cap vén tit & trén, co cAu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 bao gdm bd
khép ndi cap 230, tao thanh ving ghép ndi 250. Theo phuwong 4n thyc hién nay, bd khdp
ndi cap 230 bao gdm chac c6 hai nhanh chac 231, 232, va ving ghép ndi 250 dugc tao ra
bdi va gifta cac nhénh chac 231, 232. Theo céc phuong 4n thuc hién khac, bd khép ndi
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cap 230 c6 thé c6 dang khac. Bo khép ndi cap 230 dé gai khop voi day ném 20 cha tau
bién 2 khi day ném 20 cta tau bién 2 nim & ving dinh truée R cta vanh bao P. Ving
ohép ndi 250 ding 8 tiép nhan cac cap 13, 20 cin duge ghép ndi. Co cdu ghép ndi c6 thé
kich hoat 200 cta phuong 4n thuc hién ndy c6 thé duoc kich hoat dé ndi diu ndi vao cac
cap 13, 20 khi céc cap 13, 20 nim trong ving ghép néi 250. Theo cac phuong an thuc
hién khac, co cdu ghép nbi ¢6 thé kich hoat 200 c6 th8 khong bao gém bo khép nbi cap
230 tao ra ving ghép ndi 250 nhu vay. Vi dy, co cdu ghép nbi cé thé kich hoat 200 c6 thé
¢6 b su tw do clia chuyén dong ma c6 thé st dung dé ghép ndi céc cép 13, 20 & mét
trong sb nhiéu vi trf trén hosc quanh tau kéo 1.

Theo phuong an thue hién nay, co chu ghép nbi c6 thé kich hoat 200 bao gdbm bd
phan d& 240 d& d& bo khép néi cap 230, va bo khép ndi cap 230 ¢6 thé di chuyén so véi
bo phan d& 240 d& h trg can thing ving ghép ndi 250 véi cac cap 13, 20. C6 thé thiy
trén Fig.10, theo phuong an thuc hién nay, bo khép ndi cap 230 kéo dai ra khoi by phéan
d% 240, khi so sanh v6i cach bd tri duoc thé hién trén Fig.9. Mic du cp chuyén 13 va
day ném 20 duoc loai bo khoi Fig.10 dé 15 rang, can hiéu tir Fig.10 ring chuyén dong
nhu vay ctia bo khép néi cap 230 so véi bo phan do 240 h tro dé dam béo ring cac cap
13, 20 duge tiép nhan trong ving ghép ni 250 do ving ghép ndi 250 tiép cén ving dinh
trude R clia vanh bao P. Theo mdt vai phuong an thuc hién, bd khép nbi cap 230 c6 thé
bt dong so véi bd phan do d& do bo khép ndi cap 230. Vi dy, cac cap 13, 20 c6 thé gai
khép véi bd khép ndi cép 230 do su din hudng cac cap 13, 20 bdi céc bd phan dan
huéng phu 112, 122 va/hodc céc can din hudng 111, 121.

Co chu ghép nbi c6 thé kich hoat 200 theo phuong an thuc hién ndy c6 b cam
bién 260 d& do sw c6 mit clia cac cap 13, 20 trong ving ghép ndi 250, va dé dua ra tin
hién tiy thudc vao sy c6 mit clia cac cap 13, 20 trong vung ghép nbi 250. Bo cam bién
260 c6 thé, vi dy, 1a bd cam bién cham vd/hodc bd cam bién gén. Hon nita, co ciu ghép
ndi c6 thé kich hoat 200 c6 thé kich hoat dé 4p dau ndi vao céac cép 13, 20 dua trén tin
hiéu nay. Theo mdt vai phuong an thyc hién, co cAu ghép ndi ¢6 thé kich hoat 200 c6 thé
bao gdm bd diéu khién dé tiép nhan tin hiéu va d& 1am cho kich hoat co cdu ghép ndi co
thé kich hoat 200 dua trén tin hiéu nay. Vi du, co cAu ghép néi c6 thé kich hoat 200 c¢6

thé dugc tao két cdu dé tu dong kich hoat dé ap dau ndi vao cac cap 13, 20 dé ghép ndi
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véi cac cap 13, 20, khi tin hiéu bidu thi sy c6 mit cla cac cap 13, 20 trong ving ghép ndi
250. M6t cach tlly v hodc bd sung, co cdu ghép ndi ¢6 thé kich hoat 200 c6 thé kich hoat
tly chon bdi nguoi st dung dé 4p dAu nbi vao cac cap 13, 20 d8 ghép ndi véi cac cap 13,
20. Vi du, su kich hoat cua co cu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 c6 thé diéu khién duogc
boi ngudi str dung tir bo diéu khién van hanh béi ngudi st dung 19, theo mot vai phuong
4n thuc hién. Theo mot vai phuong an thuc hién, co cau ghép néi c6 thé kich hoat 200 c6
thé c6 b diéu khidn cho phép kich hoat ¢ lwa chon co cu ghép ndi c6 thé kich hoat 200
bai ngudi st dung dua trén tin hi€u nay tr by cam bién 260, sao cho chi khi tin hiéu nay
biéu thi su c6 mit cia cac cap 13, 20 trong ving ghép ndi 250.

Piu néi d& duge st dung dé ghép ndi v6i cap chuyén 13 va day ném 20 6 thé c6
mot trong s6 nhidu dang, vi du méc, kep, chét hoic day. Theo phuong 4n thyc hién nay,
dau ndi 210 1a chidu dai cta day. Hon nita, theo phuong én thuc hién nay, co cau ghép
ndi c6 thé kich hoat 200 bao gém bd cép 220 cua day, va dugc tao két cAu dé cit dau nbi
210 tir b cép 220. Day c6 thé, vi du, c6 dudng kinh tir 1 dén 3 milimet, nhu tir 1,5 dén 2
milimet, nhu 1,8 milimet. B cip 220 c6 thé giit, vi dy, 1 mét, 10 mét, hodc 100 mét day
ma tir d6 cée dau ndi ké tiép 210 c6 thé duoc cit.

Theo phuong 4n thyuc hién ndy, co ciu ghép ndi ¢6 thé kich hoat 200 duge tao két
chu dé quin dau ndi 210 quanh céc cép 13, 20 khi co chu ghép ndi c6 thé kich hoat 200
duoc kich hoat. Theo phuong an thyc hién nay, viéc qua"m d4u ndi 210 quanh cac cap 13,
20 lién quan t6i viéc bude diu ndi 210 bao quanh céc b cap 13, 20 chi mot 1an, nhung
theo cac phuong 4n thuc hién khac dau ndi 210 ¢6 thé bao quanh cac b6 cép 13, 20 nhiéu
hon mot lan. Co cAu ghép nbi ¢ thé kich hoat 200 theo phwong 4n thuc hién nay con
duogc tao két cAu dé bén véi cac dau tu do 211, 212 coa déu ndi 210 sau khi quén dau ndi
210 quanh céc cap 13, 20. Didu nay hd trg gitt ddu ndi 210 & vi tri so véi cac cap 13, 20,
va két qua 14 hd tro gitt cac cap 13, 20 & vi tri so v6i nhau.

Két cAu cudi ctia dau ndi 210 ghép ndi cép chuyén 13 va day ném 20 theo phuong
4n thyc hién nay duoc thé hién trén Fig.11. O day c6 thé thdy ring du ndi 210 dugce ap
vao cac cép 13, 20 sat voi cac chd udn trong tmg & timg trong s& céc cap 13, 20. Cac chd
udn trong cac cp 13, 20 trén cung phia véi dAu néi 210. P4 thdy ring theo céc phuong

an thyuc hién nhét dinh két cu ghép ndi day nay c6 thé chiu khoang 40kg (400N) vé luc
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truge khi cap chuyén 13 va diy ném 20 truot so voi nhau, va rang luc x4p xi 5.000N s&
lam dut day dAu ndi 210. Theo cac phuong 4n thyc hién khac, d§ 1én ciia mot hodc timg
luc ndy c6 thé khac nhau trén c4c hinh vé.

Khi céc cap 13, 20 da dugce ghép ndi véi nhau, cdc bo phén dan huéng phu 112,
122 c6 thé duge di chuyén téch ra khoi nhau va céc cAn din huéng 111, 121 c6 thé duge
di chuyén tach ra khoi nhau. Diéu nay nha diy ném 20 va ghép ndi cap chuyén 13 tir
khoang tréng duoc bao quanh béi cac by phan dan hudng phu 112, 122 va thén tau 11,
sao cho cap chuyén 13 c6 thé kéo tau bién 2 bing cach st dung day ném 20. Mot cach
tlly , diu clia it nhét mot trong s cac cap kéo 15 ¢6 thé duge kéo 1én tau bién 2 béng
cach st dung cép chuyén 13, va mdt cach tuy y khac nita dau ddi dién cua it nhat mot
trong sb céc cap kéo 15 ¢6 thd duge gén vao coc cap hodc bd phan dan hudng 14 ciia tau
kéo 1.

Khi co cAu din hudng cap 100 khong con cin nita, theo phuong 4n thuc hién nay
co chu din hudng cép 100 ¢6 thé dwoc dua tre vé tir vi tri trién khai dén vi tri xép gon.
Hon nita, khi co ciu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 khong con can nita, theo phuong 4n
thuc hién nay co cAu ghép ndi co6 thé kich hoat 200 c6 thé duoc di chuyén tr vi tri duoc
thé hién trén Fig.9, & d6 co cAu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 c6 thé kich hoat dé &p dau
ndi 210 vao céc cap 13, 20 dé ghép ndi véi cac cép 13, 20, dén vi tri dugc thé hién trén
Fig.1, 6 d6 co cAu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 duogc Xép lai. Theo phuong &n thuc hién
ndy, co cAu ghép ndi co thé kich hoat 200 di chuyén ciing v6i co cdu din huéng cap 100
dén vi tri xép gon trong vanh bao P ctia than tau 11 va sat v6i boong 12, nhung theo cic
phuong an thuc hién khac két cdu nay c6 thé khong nhu trudng hop ndy. Theo mot vai
phuong &n thuc hién, co cAu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 van & vi tri, chéng han so véi
than tau 11, gifta cac 14n sir dung.

Trong khi theo cac phuong an thuc hi¢n duoc mo t4 & trén he théng diéu khién cap
10 bao gdm co cAu ghép ndi c6 thé kich hoat 200, theo cac phuong 4n thuc hién khac nita
co chu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 c6 thé dugc loai bo sao cho hé théng diéu khién cap
10 12 tw do so v&i co cAu ghép nbi co thé kich hoat.

Trong khi theo cac phuong an thuc hién dugc md ta & trén co céu din hudéng cap

100 ¢6 thé di chuyén so voi than tau 11 dén vi trf hoat dong ma & d6 co cAu dan huéng
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cap 100 1a nham din huéng chuyén dong ctia mot phan cua cip ctia tau kéo vé phia ving
dinh trudc ctia vanh bao, theo cidc phuong an thuc hién khéc co cAu din huéng cap 100
¢6 thé khong di chuyén so v6i than tau 11 dén vi trf hoat dong ma & do6 co céu din hudng
cap 100 1a d& din hudng chuyén dong cua mot phan ctia cap cla tau kéo vé phia ving
dinh trudc cia vanh bao. Vi dy, co cAu din hudng cép 100 c6 thé 1a bat dong so véi vi tri
trién khai so voi than tau 11.

Theo cac phuong an thue hién khac, hai hodc nhiéu trong s6 cac phuong 4n thuc
hién néu trén c6 thé duoc két hop. Theo cac phuong 4n thyc hién khac, cac ddu hiéu cua
mét phuwong 4n thuc hién c6 thé dwoc két hop véi cac ddu hiéu cia mdt hodic nhiéu
phuong an thuc hién khac.

Céc phuong an thuc hién cua sang ché nay d3 duoc trinh bay cu thé dua vao céc vi
du minh hoa. Tuy nhién, cAn hiéu ring cac bién thé va cai bién c6 thé duge thuc hién cho

céc vi du nay duogc xac dinh nam trong pham vi sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng didu khién cap (10) dat trén tau kéo (1), trong d6 tau kéo (1) 1a dé tro gitp
tau bién (2) diéu dong va tau kéo (1) bao gbm than tau (11) ¢ vanh bao (P);

trong d6 hé théng didu khién cap (10) bao gdm co cdu din huéng cap (100) 6 the
bb tri d nho cach khoi than tau (11) dé din hudng cép ciia tau bién (2) vé phia vimg dinh
tru6e cla vanh bao (P), khi hé thong diéu khién cép (10) duoc dit trén tau kéo (1);

trong d6 co céu din huéng cép (100) bao gbm it nhét mot thiét bi ddn huéng (110,
120), mi thiét bi din huéng (110, 120) bao gdm cin din huéng (111, 121) c6 thé bb tri
@8 nho, cach khoi than tau (11) khi hé théng diéu khién cap (10) dwoc dat trén tau kéo
1);

trong d6 mdi thiét bi d4n hudng (110, 120) bao gdm bd phan dan huéng phu (112,
122) ¢6 thé di chuyén so v6i cAn din huéng (111, 121) cta thiét bi din hudng (110, 120)
twong tmg d& din dong cap doc theo cin din huéng (111, 121) cta thiét bi dan huoéng
(110, 120) twong tmg vé phia ving dinh trudc cta vanh bao (P) khi h¢ théng diéu khién
cap (10) duge dat trén tau kéo (1).

2. He théng diéu khién cap (10) theo diém 1, trong d6 hé thong diéu khién cap (10) bao
gdm co cdu ghép ndi c6 thé kich hoat (200) dé ghép néi cap cua tau bién (2) véi cap thir
hai khi cp cia tau bién (2) ndm & ving dinh trude cta vanh bao (P), khi hé thong diéu
khién céap (10) duge dat trén tau kéo, tuy y trong d6 co céu ghép nbi c6 thé kich hoat
(200) dé ghép ndi cap cua tau bién (2) voi cap thir hai béng céach 4p dau ndi vao cap cla

tau bién (2) va céap thir hai.
3. He théng diéu khién cap (10) theo diém tir 1 hoc diém 2, trong d6 hé thong diéu khién

cap (10) bao gdm bd khép ndi cap (230) dé gai khop véi cép clia tau bién (2) khi cap clia

tau bién (2) ndm & ving dinh trude cta vanh bao (P).
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4. Hé théng didu khién cap (10) theo mot diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong
d6 can dan huéng (111, 121) ¢6 thé di chuyén so véi than tau (11) khi hé théng diéu
khién cép (10) duogc dit trén tau kéo (1).

5. Hé théng didu khién cap (10) theo mot diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 it nhAt mot thiét bi dén huéng (110, 120) bao gdm cac thiét bi din huéng thir nhat va
thir hai (110, 120), tiy ¥ trong d6 cc thiét bj din huéng thir nhat va thi hai (110, 120)
duoc b tri sao cho céc cAn din huéng tuong tng (111, 121) cta céc thiét bi ddn huéng
tht nhit va tht hai (110, 120) c6 thé di chuyén vé phia va cach xa khoi nhau.

6. Hé thdng diéu khién cép (10) theo mot diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 d&én 5, trong
d6 b6 phan din huéng phu c6 thé quay so vi can din huéng cua thiét bi din huéng
tuong tmg (110, 120) dé din dong cap doc theo cin din hudng (111, 121) ciia thiét bi dén
hudng twong ing (110, 120) vé phia viing dinh truéc ctia vanh bao (P), khi hé thong diéu
khién cap (10) duoc dit trén tau kéo (1).

7. Hé théng didu khién cap (10) theo mot diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 it nhat mot thiét bi din hudng bao gdm céc thiét bj din huéng tht nhit va thi hai
(110, 120) dugc bb tri sao cho cac bd phan dan hudng phu twong tng (112, 122) ctia cac
thiét bi dAn huéng thir nhét va tht hai (110, 120) c6 thé di chuyén vé phia nhau va so véi
than tau (11) khi hé thdng diéu khién cap (10) dugc dat trén tau kéo (1).

8. Hé thdng diéu khién cap (10) theo diém 7, trong d6, trong qua trinh chuyén dong ctia
cic bo phan din huéng phu tuong Gng cta céc thiét bi din huéng tht nhét va thi hai
(110, 120) so v6i than tau (11), khi hé thong diéu khién cap (10) dwoc dit trén tau kéo
(1), céc bo phan din huéng phu (112, 122) giao nhau ¢ diém giao ma di chuyén doc theo
mdt hodc hai bd phan dan huéng phu (112, 122), tiy y trong d6 timg trong sd céc bd
phan din huéng phu twong tmg ca céc thiét bi din huéng thir nht va thir hai (110, 120)
¢6 hinh parabon.
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9. Hé théng diéu khién cép (10) theo diém 4 hogc diém bat ky phu thudc ctia né, trong d6
co chu din hudng cap (100) bao gdm co chu din dong (142) dé din dong chuyén dong
cta cAn din hudng so v6i than tau (11), khi hé théng diéu khién cép (10) dugc dat trén
tau kéo (1), tiy ¥ trong d6 co cau din huéng cap (100) bao gdm bd diéu khién van hanh

bdi nguoi st dung (19) dé diéu khién co cdu din dong (142).

10. Heé théng diéu khién cap (10) theo mot di8m bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9, bao
gdm bd phan din dong (144) dé din dong chuyén dong ctia bd phan dan hudng phu (112,
122) so véi than tau (11) va cin din huéng (111, 121) cta thiét bi ddn hudéng twong tmg
(110, 120), khi hé théng didu khién cap (10) duoc dit trén tau kéo (1), tiiy y trong d6 hé
théng didu khién cép (10) bao gdm bo didu khién van hanh bdi ngudi st dung (19) dé
diéu khién bo phan din dong (144).

11. Tau kéo (1) d& hd tro tau bién (2) didu dong, tau kéo (1) bao gom:
hé théng didu khién cap (10) theo mot didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10;
va

than tau (11) cé vanh bao (P).

12. Tau kéo (1) theo diém 11, trong d6 can dan huéng (111, 121) c6 thé quay so v6i than
tau (11) quanh diém xoay sao cho di chuyén mot dau ctia can dan hudng (111, 121) xa
khoi diém xoay v& phia va cach xa khéi dudng truc ma kéo dai theo chidu tir ddu dén

dudi cua tau kéo (1).

13. Tau kéo (1) theo diém 11 hodc diém 12, trong d6 co cAu dan hudng cap (100) c6 thé
di chuyén so v6i than tau (11) giita vi tri trién khai, & d6 co cau dan huéng cép (100) nhd
céch ra khéi than tau (11) dé din hudng cép clia tau bién (2) vé phia ving dinh truGe ctia
vanh bao (P), va vi tri xép gon, & d6 co cdu din hudng cap (100) khong nho cach ra khoi
than tau (11) ho#ic nhd cach ra khoi than tau (11) t6i mic nhé hon khi & vi tri trién khai.
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14. Tau kéo (1) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong d6 co cau dan
huéng cap (100) c6 thé di chuyén so véi than tau (11) dén vi tri hoat dong, & d6 co ciu
din huéng cép (100) d& din hudng chuyén dong ctia mot phan ctia cép ctia tau kéo (1) vé

phia viing dinh truéc ctia vanh bao (P).

15. Tau kéo theo diém bét ky trong s cac didm tr 11 dén 14, trong d6 hé thong didu
khién céap (10) ¢6 thé di chuyén so v6i than tau (11) sao cho thay d6i ving dinh tru&c ctia
vanh bao (P) v& phia ma co cdu dén hudng cap (100) c6 thé din huéng cép cua tau bién
(2), tiy v trong d6 hé théng diéu khién cép (10) c6 thé quay so vdi than tau (11) quanh
dudng truc di qua than tau (11) sao cho thay d6i ving dinh trudc cta vanh bao (P) vé

phia ma co cAu din hudng cap (100) c6 thé dan hudng cép cla tau bién (2).
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