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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xir 1y duoc sir dung dé chuyén cong cu can
thiép dé co thé thuc hién can thiép trén té bao dién phan. Thiét bi xir Iy nay (1)
bao gom khung (10) mang cong cu can thiép (2) va phuong tién dich chuyén cho
phép chuyén dong cua khung (10), cu thé doc theo cau triic thuong ting cua té
bao di¢n phan (3). Phuong tién dich chuyén dugc diéu chinh dé dua vao ciu tric
thuong tang. Sang ché con dé cap dén thiét bi can thiép vao té bao dién phan bao
gbm thiét bi xtr Iy ndy va cong cu can thiép. Cubi cung, sang ché dé cap dén

phuong phép can thiép trén té bao dién phan.

Fig.2
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi xi Iy dugc thiét ké dé s dung dé chuyén
cong cu can thiép trén té bao dién phéan. Sang ché ciing dé cip dén thiét bi can
thiép trén té bao dién phan bao gém thiét bi xr ly nay va cong cu can thiép, té
bao dién phan bao goém thiét bi xir Iy va 10 luyén nhém bao gdm té bao dién
phan ndy. Cudi ciing, sang ché dé cap dén phuong phép can thiép vao té bao

dién phan.

Tinh trang ky thuit clia sing ché

Sén xudt nhom cdng nghiép tir alumin bang phuong phép dién phén theo
quy trinh Hall-Héroult dd duoc biét dén. Véi muc dich nay, t bao dién phan
hinh chit nhat dugc cung cip, nhu dugc thé hién trén F ig.1, thong thuong bao
gdém vo ndi bang thép 31, bén trong ¢ 16p phu bang vat liéu chiu lira, catdt 33
bang cacbon, di qua béi ddy din dién catbt duoc thiét ké dé thu dong dién dién
phan & catdt 33 dé dan no dén cira ra cuc am di qua day hodc thanh bén cua vo
ndi, va bé dién phan 35 trong d6 alumin duoc hoa tan.

Té bao dién phéan bao gbém mét s6 cum andt 38, mdi cum bao gdém thanh
andt gan nhu thing ding 36 va andt 37 duoc tao thanh tir it nhét mot khéi andt
dugc treo trén thanh andt 36 va dugc ngam trong bé dién phan 35. Andt 37 1a
loai anbt nung trude véi khdi cacbon nung trudc, tic la duge nung trude khi dua
vao té bao dién phan.

Té bao dién phan bao gdm cau triic thuong tang 30 kéo dai phia trén vo
ndi 31 dé d& va dan huéng khung andt ¢ thé chuyén dong thing dung 34. Céu
tric thuwong tAng 30 nay cu thé bao gbm it nhat ddm kéo dai phia trén vo ndi 31
theo hudng doc clia té bao va duge d& béi cac chan duoc bd tri & cac canh ngang

ctia vo ndi 31. Théng thuong, cdu tric thuong ting 30 con bao gbém phuong tién
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dé chiét xudt khi té bao va thiét bi cung cép alumin. Cum andt 38 dugc treo déu
doc theo hai hang tr khung andt 34 bang cac dau ndi cb thé thao roi 32 ép céc
thanh anét 36 vao khung andt 34. Day dan dién 39 dé tang dong dién phan mang
dong dién tur cac clrara catdt cua té bao dién phan trude dén khung ant 34 kéo
dai theo duong chéo 1én trén tir canh doc cia vo ndi 31.

Khdi andt bi tiéu hao khi phan tmg dién phéan dién ra, cum andt 38 duoc
ha dan vé phia catbt 33 dé gitt cho khoang céch gitra bé mit dudi cta anbt 37 va
catét 33 vé co ban 1a khong doi.

Su dich chuyén ctia cum andt 38 13 6 dinh, vi tat ca cum andt 38 gin voi
cing khung anbt 34 déu bi dich chuyén dong thoi do sy dich chuyén cta khung
andt 34.

Dé dam bao hoat dong chinh xac ctia té bao dién phén, thong thuong, cum
anbt 38 phai dugc dinh vi sao cho bé mit dudi cia andt 37 cua chung nim trong
mat phéng chuén, cu thé 13 tring v6i miit phing chira bé mat dudi ctia andt khac
37 clia té bao dién phan, con dugc goi la mat phing andt.

Tuy nhién, d6i khi xay ra truong hop, mot s6 andt 37 bi mon nhanh hon
hodc it hon so véi andt 37 lién ké, truot nhe hodc duoc dit khong ding vi tri khi
chung duogc dat trong té bao dién phan nén mit dudi cia ching khéng con nim
trong mat phéng chudn ctia andt nita, do d6 dan dén su cd v& hiéu suét cia té bao
dién phan hodc tao ra cac sy ¢b van hanh bét loi, vi du nhu doan mach. Cum
andt trong tmg 38 phai duoc dinh vi lai mot cach thuan loi dé bé mat dudi cua
andt 37 mot 1an nita nam trong mat phéng chudn cua andt. Viée dinh vi lai timg
cum andt 38 ndy con duoc goi 12 didu chinh do cao anét. Khung andt 34, 45
chung va thay thé nhidu cum andt 38, khdng cho phép thuc hién didu chinh nhu
vay.

Pé khic phuc kho khan nay, viéc trang bi cho mdi cum andt 38 bd truyén
dong cho phép no6 di chuyén riéng 18 1a didu da duoc biét dén. Tuy nhién, giai
phép co gi6i héa riéng biét ndy tuong di ddt tién, va khong dé dang thuc hién

trong 10 nau nhom ton tai trudc day.
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Mot giai phap khac dugce biét dén 1a st dung can truc xr ly luu thong
trong budng lam viéc phia trén céc té bao dién phan, con duge goi may hudng
ndi, do ngudi van hanh din huéng, dé dt lai cum andt dit khong dung vi tri. Dé
dat dugc muc dich nay, may dich vu dién phéan, luu théng trong budng lam viéc
phia trén cac té bao dién phan, bao gdm mdy vin vit d& siét chat hay néi long
diu ndi ¢6 thé thdo roi, hoat dong két hop véi cénh tay kep cho phép kep chit
thanh cuc duong, thuong la & dau trén cta noé va dinh vi tri lai cum andt béng
cach nang cao hodc ha thip né. Tuy nhién, s6 luong may dich vu dién phan
trong mot nha may luyén nhom 1a c6 han va cac mdy nay dugc yéu cau cho
nhiéu hoat dong, do do tinh kha dung cta ching bi han ché. Ngoai ra, cac may
dich vu dién phan khong thé di qua dudng dan trong budng lam viéc. Do do,
khong thé st dung méay dich vu dién phan nhu mot phan cta quy trinh cai tién
lién tuc cac hoat dong lién quan dén viéc dinh vi lai thuong xuyén cum ant.

Noi chung, tai lidu FR3024466 tiét 16 phuong tién dé van hanh té bao dién
phan, c6 thé di chuyén tir t& bao dién phan nay sang té bao dién phan khac dé
thue hién can thiép trong d6. Tuy nhién, phuong tién nay luu thong trong cac 161
di dugc sir dung cho sy di chuyén cua phuong tién khac thyuc hién cdc hoat dong
khéc nhau trén cac té bao, hodc trong dé cac tdm dugc luu trit tam thoi cho céc

hoat dong trén té bao, cu thé 1a dé d& cum cuc duong méi hodc di qua st dung.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché nhdm muc dich khic phuc tht ca hodic mdt phan nhimng nhugc
diém nay dua trén thiét bi xir Iy nhim chuyén coéng cu can thiép dé co thé thuc
hién can thiép trén té bao dién phan, cu thé 13 d& diéu chinh nhanh chiéu cao ciia
cuc duong, véi chi phi 6n dinh, khong can trd sy di chuyén ctia ngudi diéu khién
hodc phuong tién khac.

Vi véy, ddi tugng clia sang ché 12 thiét bi xt Iy nhdm chuyén cong cu can
thiép, lam cho né cé thé thuc hién can thiép trén té bao dién phan cé céu truc
thuong tang, thiét bi xir ly bao gdm khung chira cong cu can thiép va phuong

tién dich chuyén duoc diéu chinh dé cho phép chuyén dong cia khung, c6 dic
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diém 1a phuong tién dich chuyén duoc didu chinh dé tua vao cdu tric thugng
téng.

Do d6, cdng cu can thiép co thé dugc thiét bi xt Iy dua dén cac vi tri khac
nhau doc theo céu tric thuong tAng cta té bao dién phan dé thuc hién hoat dong
& d6 ma khoéng can sy can thiép cia mdy dich vu dién phén va khéng y&u cau
luu thong trong cac 161 di 1idn k& véi té bao dién phan.

Céu trac thuong ting dé cap dén cAu trac d& khung cuc duong va bat ky
phan tir ¢ dinh nao cua té bao dién phan dugc gén vao do, chdng han nhu
phuong tién d8 chibt xudt khi té bao va thiét bi cung cip alumin. CAu tric
thuong ting nay bao gom, vi du, dim kéo dai phia trén vo ndi theo huéng doc
cla t& bao dién phan va duge d& bai cac chan bd trf & cac canh ngang ctia vo
ndi. CAu tric thuong tang, noi chiu luc cia phuong tién dich chuyén, d& phuong
tién dich chuyén nay va thiét bi xt ly.

Do d6, thiét bi xir 1y cu thé ¢ thé 1am cho cing cong cu can thiép cé sin
cho mot s& cum cuc duong dugce dinh vi trén khoang cach déu doc theo cAu trac
thuong ting ctia té bao dién phan, do d6 giam chi phi.

Ngoai ra, theo mdt phuong an, cong cu can thiép la thiét bi ma lam cho né
¢6 thé dé dinh vi cum andt cta cac té bao dién phan.

Phuong tién dinh vi lai diéu chinh dd cao ciia cuc duong cla cum cuc
duong dé bé mit bén dudi ctia nd & vi tri xéc dinh.

Do d6, thiét bi xir ly dugc cung cAp cong cu can thiép cung cép kha ning
dinh vi lai thudong xuyén cum andt trén co sd timg bd phan va cling lam tang
tinh kha dung ctia cac mdy dich vu dién phan cho céc hoat dong khac, cling nhu
giam chi phi khai thac.

Theo mdt phuong an, thiét bi xtr 1y bao gdm phuong tién nang dugc chu
hinh dé ning hozc ha cong cu can thiép gitra vi tri dimg, gitp c6 thé giit cong cu
can thiép & khoang cach xa voi té bao dién phan va vi tri 1am viéc, 1am cho nd

c6 thé ha thip cong cu can thiép tiép xtc véi té bao dién phan.
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Phuong tién nang co thé bao gdm kich hodc cic tay c6 khép nbi, nhung
theo mot phuong an cua sang ché, phuong tién nang 1a phuong tién nang bang
cap.

Phuong tién nang cap dé cap dén bét ky phuong tién ning nao bao gbdm
phin tir dai va mém duoc thiét k& dé ha hoic kéo ti tir trén cao xubng nhur cép,
day budc, day deo, day thing, xich hodc vat tuong duong.

Viée st dung phuong tién nang cap, vé ban chét 12 don gian, déng tin cay
va ré tién, duoc tao ra thuan loi do viéc dinh vi khung phia trén cAu tric thuong
tang, nghia 1 phia trén khu vuc can thiép clia cong cu can thiép.

Theo mdt phuong an, phuong tién ndng bao gdm may nang hofic toi kéo
cO mo to.

Theo mot phuong an, phuong tién nang bao gbm phuong tién dé phat hién
su xuat hién ctia cong cu can thiép & vi tri 1am viéc.

Chiéu cao ma coéng cu can thiép & vi tri lam viéc phu thudc vao chiéu cao
ctia khung anbt thay ddi theo thoi gian. Do d6, viéc ding ha thap cong cu can
thiép ¢6 thé duoc kiém soat khi céng cy can thiép ti€p xtic va chiu lyc trén
khung cyc duong hoac phan tir t& bao, dugc ¢b dinh dbi véi khung cuc duong,
chéng han nhu dau ndi, truc dau ndi hodc méc duge hinh thanh trén khung cuc
duong dé d& diu ndi. Phuong tién phat hién c6 thé 13 loai cam bién tiép xuc
hodc cam bién quang hoc.

Theo mdt phuong an, thiét bi xir Iy bao gdm phuong tién dan huéng duge
cAu hinh dé dan hudng cong cu can thiép theo mot con dudng xac dinh trudce tir
vi trf dimg dén vi trf 1am viéc.

Tinh ning ndy cho phép dua cong cu can thiép vao khu can thi€p mot
cach chinh xac.

Theo mdt phuong an, phuong tién dan huéng bao gébm hai mit bich song
song ma gitra d4 cong cu can thiép mé rong & vi tri dung, mdi mit bich bao gébm
mdt rinh duoc thiét ké dé nhan va dan hudng phén tir duoc gén vao cdng cu can

thiép.
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Mit bich dam bao dan huéng manh mé& va hiéu qua, ngan chin moi phan
luc nghiéng manh hoac khong phti hop.

Theo mot phuong an, thiét bi xtr Iy bao gdm bo phan gitt dugc thiét ké dé
ngan khung mang cong cu can thiép nghiéng sang mot trong hai bén ctia chu
trac thuwong tang.

Diéu nay cho phép ha thip ho#c nang cao cong cu can thiép mot cach an
toan.

Theo mot phuong 4n, thiét bi xir Iy mang hai céng cu can thigp duoc bb
tri & cac bén dbi dién ciia khung.

Didu nay lam cho c6 thé can bang khéi lugng tai thiét bi x 1y va c6 sén
hai cong cu can thiép cho mdi té bao dién phan, mdi cong cu can thiép duoc
thiét k& dé can thiép vao mot nlra cia té bao dién phan. Do d6, hiéu suét hoat
dong cua té bao dién phan va nha mdy luyén nhdom duoc cai thién.

Ngoai ra, thiét bi xir Iy mang cong cu can thiép duy nhit dugc bd tri trén
bé quay duogc dat trén khung.

Do d6, cing mdt cong cu co thé hoat dong thuén 1oi trén c4 hai mét cua té
bao dién phan.

Theo mot phuong an, phuong tién dich chuyén cho phép dich chuyén
khung doc theo cu tric thuong tAng cua té bao dién phan.

Theo mot phuong an, khung di chuyén phia trén cAu trac thuong ting.

Theo khia canh thit hai, sing ché dé xudt thiét bi can thiép trén té bao dién
phan bao gdm thiét bi xtr Iy ¢6 c4c tinh ning néu trén va coéng cu can thiép, cong
cu can thiép bao gdm bé dugc cung cAp mot hogc nhidu bé mit d& cho phép
cong cu can thiép tya vao va dugc 4o 6n dinh truc tiép trén it nhat mot phén t
ctia té bao dién phan & vi tri 1am viéc.

Tinh ning nay lam cho c6 thé dé cho té bao dién phan dé 1a by phén do
trong luong ctia cdng cu can thiép khi cong cu can thi€p & vi tri lam viéc va cu
thé, trong qué trinh can thiép vao té bao dién phan. C6 su chuyén trong lugng
cta cong cu can thi€p tur thiét bi xir 1y sang it nhit mot phan tir clia té bao dién

phéan khi cong cu can thiép dén vi trf 1am viéc va nam trén phén tir nay cua té
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bao dién phan. Do dé, thiét bi xtr ly khong chiu luc co hoc tlr cong cu can thiép
khi cong cu nay & vi trf 1am viéc va trong qua trinh can thiép vao té bao. Do do,
thiét bj xir ly khong can phai co6 kich thudc dé chiu duoc ung suét co hoc dang
k&, didu nay lam giam chi phi thiét ké va xir ly lién quan. Ngoai ra, khong c6 rii
ro thiét bi xr 1y bi nghiéng khi cong cu ¢ vi tri lam vigc va cu thé 1a trong khi
can thiép vao té bao dién phan.

Theo mdt phuong 4n, bé ctia cong cu can thi€p bao gém phuong tién cd
dinh c6 thé dao ngugc duge didu chinh dé tao ra bd phan gén c6 thé dao nguoc
gifta b& va it nhat mot phﬁn tir ctia té bao dién phan. Do d6, khi cong cu can
thiép & vi tri hoat dong, mang trén it nhit mot phan tir cla t€ bao dién phan thi
cdng cu can thi¢p cling co thé duoc gén vao it nhAt mot phan tir ctia té bao dién
phan dé nang cao thém tinh on dinh ctia cong cu can thiép trén té bao dién phan
va ting mac cdng ma cong cu can thiép co thé trai qua trong qua trinh can thiép
vao té bao.

Theo mdt phuong 4n, cdng cu can thiép bao gém bd phan co thé di
chuyén duoc so véi bé, phuong tién dich chuyén dé di chuyén b phan c6 thé
dich chuyén so véi ngam, bd phén c6 thé di chuyén bao gdbm phuong tién méc
ndi dugc cAu hinh d gin vao thanh cuc duong clia cum andt cua té bao dién
phan dé ¢6 dinh thanh andt va bd phén c¢6 thé di chuyén ciia cong cu can thiép
trong qua trinh dich chuyén.

Tinh ning nay cho phép cdng cu can thiép dé dinh vi cum andt t6i uu hoa
kha nang theo vi tri thang dimg dd dugc phat hién, c6 nghia 13, di chuyén riéng
biét cum andt, cu thé 1a dé dinh vi mat dudi ctia né trén mit phéng andt. Phan ¢6
thé dich chuyén c6 thé dugc di chuyén cing véi cum andt theo phuong thing
ding, 1én hoac xubng dbi voi bé, dua trén vi tri mong mudn ctia cum andt.

Do c6ng cu can thiép cé thé duoc di chuyén doc theo kién trac thuong
tang bang phuong tién cla thiét bi xu ly dbi dién v6i mdi trong s6 cac cum andt
ctia té bao cho phép, néu can thiét, dé dat lai vi tri sau khi dit riéng 1€ tAt ca cac
cum andt cla té bao. Phuong tién méc ndi ¢6 nghia la, dé gitt chat thanh andt va

b phén c6 thé di chuyén ctia cong cu can thiép trong qua trinh dich chuyén, bao



gbém phuong tién kep thong thuong nhu kim hogc bng kep kep chit thanh andt
gifta hai bd phén c6 ham dbi dién.

Theo modt phuong 4n, cdng cu can thiép bao gdm phuong tién siét
chit/néi 1ong thich hop dé siét chat/ngi 1ong dau ndi gitt cum andt & vi tri trong
té bao dién phan.

Ul diém 1a phuong tién siét/néi 1ong nay 13 tudc no vit gai thanh ren cta
dau nbi khi cong cu can thiép dugc dat ¢ vi tri lam vige.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuit té bao dién phan bao gbébm céu
truc thwong ting, khung anbt duge d& béi cau tric thugng tAng va thiét bi xir ly
¢6 cac dic diém néu trén, trong d6 cAu trac thuong té”mg bao gém bé mat ma trén
do6 ¢6 phuong tién dich chuyén mang theo.

Do d6, thiét bi xtt 1y, dugc thiét k& dé van chuyén cong cu can thiép, di
chuyén trén té bao dién phan thay vi di chuyén trén cac 161 di cia may phuc vu
té bao dién phan. Pidu nay lam giam thc nghén trong budng lam viéc va cai
thién do0 an toan.

T4t ca cac té bao dién phan clia nha may luyén nhdm co6 thé dugc trang bi
thiét bi xtr Iy cho phép di chuyén cong cu can thiép va do d6 can thiép & cac khu
vuc khac nhau trong mdi té bao dién phan ma khong tao ra thc nghén bét loi
trong céc 16i di 1am viée lién k& véi céc t€ bao dién phan, hogc huy dong mday
dich vu dién phan.

Theo mdt phuong an, bé mit ma phuong tién dich chuyén chiu luc 13 bé
mit trén cla cAu tric thuong tang.

Phuong an nay don gian nhét vi cAu trac thuong tang thudng cé bé mit
phia trén kéo dai trén toan b chiéu dai clia té bao dién phan.

Theo mot phuong an, cAu trac thuong ting vd/hodc phuong tién dich
chuyén tao thanh duéng dich chuyén cho khung trén it nhét la toan bd chiéu dai
cua khung cuc duong.

Do d6, cong cu can thiép, dugec mang theo boi thiét bi xt 1y, c6 thé duge
di chuyén va dua vao vi tri dé can thiép gén tAt ca cum andt dugc do bai khung

anot.
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Theo mdt phuong an, dudng dich chuyén 14 ranh luu trit & mot dau cua té
bao dién phan.

Diéu nay cho phép thiét bi xir Iy lam sach khong gian phia trén khung cuc
duong, vidu, dé cho di qua ho#ic can thiép cua may dich vu dién phén.

Theo mdt phuong an, phuong tién dich chuyén bao gdm phuong tién din
huéng dugc thiét ké dé din hudng khung chuyén dong tinh tién theo hudng doc
ctia té bao dién phan.

Viéc dan hudng nay c6 nghia la dam bao vi tri chinh xac cua thiét bi xtr Iy
trén cAu tric thuong tang va cu thé c6 thé 13 duong ray tao thanh dudng dich
chuyén va két hop voi cac banh xe duge bb trf trén khung.

Theo mot phuong an, phuong tién dich chuyén bao gém phuong tién
truyén dong dugc cu hinh dé di chuyén khung doc theo chu trac thuong tang.

Thiét bi xir Iy ¢6 thé di chuyén ty dong trén cAu trac thuong tang cia té
bao dién phan.

Theo khia canh thtr tu, sdng ché d& cép dén nha méy luyén nhém bao gbém
it nhAt mot té bao dién phan co céc tinh ning néu trén.

Theo khia canh tht nam, sang ché d& xuit phuong phap can thiép vao té
bao dién phan c6 céc dac diém d& néu trén, phuong phép nay bao gdm cac budc:

- dich chuyén khung,

- dich chuyén cong cu can thiép tir vi tri dimg sang vi tri lam vi€c,

- thuc hién can thiép trén té bao dién phan béng cach st dung cong cu can
thiép,

- dich chuyén c6ng cu can thiép tlr vi trf lam viéc sang vi tri dimg,

Theo phuong an cu thé, su can thiép vao té& bao dién phén 1a sy dinh vi lai
vi tri cia cum cuc duong va bao gém cac budc sau:

- gai cong cu can thiép vao thanh cyc duong clia cum cyc duong dugc
dinh vi lai,

- néi 16ng dau nbi té bao dién phan dé giai phéng thanh cuc duong,

- dich chuyén cum andt dé bé mat dudi ciia cum andt duoc dua dén vi tri

xac dinh trudc,



- siét chit dau ndi,

- thdo cong cu can thiép va thanh cuc duong,

- dich chuyén cta cong cu can thiép dén vi tri dimg.

Céc tinh nang va uu didm khac cla sang ché s& trd nén rd rang hon tur
phin ma ta chi tiét duéi déy, cho céc phuong an duge wu tién clia sang ché duge

dua ra bang céac vi du khong han ché, ¢ dua trén cac hinh vé kem theo.

Mb ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a mit cit ngang thé hién té bao dién phan theo k¥ thuat da biét;

Fig.2 1a hinh chiéu dimg thé hién thiét bi x{r ly theo mot phuong 4n ca
sang ché;

Fig.3 12 hinh chiéu canh thé hién thiét bi xtt 1y va té bao dién phan theo
mot phuong an cluia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& phéi canh thé hién mot phan cla té bao dién phén theo
mot phuong an clua sang ché;

Fig.5 1a hinh chidu ding thé hi¢n thiét bi xt 1y theo mot phuong 4n cta
sang ché;

Fig.6 12 hinh chiéu dtmg thé hién bd phan cta thiét bi xir ly va cia té bao
dién phan theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.7 12 hinh chiéu canh thé hién mot phan ctia té bao dién phan theo mét
phuong an clua sang ché;

Fig.8 14 hinh chiéu canh thé hién céng cu can thiép ciia thiét b xir 1y theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.9 13 hinh chiéu canh thé hién cong cu can thiép trén Fig.8 sau khi dich
chuyén thdng dimg bd phan di chuyén;

Fig.10 12 hinh chiéu dtmg thé hién mot phin cong cu can thiép cia thiét bi
xur 1y theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.11 13 hinh chiéu dimg thé hién thiét bi xir ly va t€ bao dién phan theo

mot phuong an cia sang che;
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Fig.12 13 hinh chiu déng thé hién thiét bi xir ly va té bao dién phan theo
mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.13 12 hinh chiéu canh thé hién thiét bi x& 1y va té bao dién phan theo
mot phuong an cla sang ché;

Fig.14 12 hinh chiéu bang thé hién thiét bi xtr ly va té bao dién phan theo

mot phuong an cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.2 thé hién thiét bi xir 1y 1 trén té bio dién phan theo mdt phrong 4n
clia sang ché. Thiét bi xur 1y 1 nhdm van chuyén mot hodc nhiéu céng cu can
thiép 2 dé cung tao thanh thiét bi can thiép. M3i cong cu can thiép 2 nhiam thuc
hién mot hodc nhiéu thao tac trén té bao dién phan 3, vi du nhu viéc dinh vi lai
cum cuc duong nhu sé duge mo ta chi tiét hon bén dudi.

Fig.3 thé hién thiét bi xir Iy 1 dugc thiét ké thuan loi dé van chuyén hai
cdng cu can thiép 2. Khi thich hop, mdi cong cu can thiép 2 duoc thiét ké dé can
thiép vao mot nira té bao dién phan 3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, thiét bi xtr Iy 1 bao gdm khung 10
va phuong tién dich chuyén dé di chuyén khung 10 doc theo cau trac thuong
tAng 30 cha té bao dién phan 3.

Khung 10 kéo dai theo chiéu doc theo truc ngang X, dugc thiét k& dé mo
rong song song voi hudng ngang cua té bao dién phan 3. Khung 10 c6 thé ¢
dang tAm d& hodc bé d& (Fig.2), hodc tham chi 1a dim (Fig.12 dén Fig.14).

Khi thiét bi xtr ly 1 mang hai céng cu can thi¢p 2, hai cdng cu can thiép 2
nay dugc dat ¢ vi tri thuén lgi & cac mat dbi dién cta khung 10 doc theo truc
ngang X.

Phuong tién dich chuyén d& khung 10. Phuong tién dich chuyén duoc ciu
hinh d& nim trén bé& mat 300, ¢o loi néu la bé mit trén cta cdu tric thuong ting
30 va cho phép dich chuyén cta thiét bi xir I 1 theo huéng doc ctia té bao dién
phéan 3, doc theo duong dich chuyén duogc gidi han béi bé mat trén 300 cua ciu

tric thuong tang 30.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3, Fig.5 va Fig.12 dén Fig.14, phuong
tién dich chuyén c6 thé bao g@)m banh xe hodc con lan 12 c6 thé gén quay duogc
trén khung 10 xung quanh truc ngang X. Phuong tién dich chuyén cling c6 thé
bao gdm phuong tién dan hudng, ching han nhu thanh ray 41 di kém, vi duy, v6i
c4u trac thuong tang 30, dugc thiét k& dé hop tac véi cac banh xe hodc con lin
12.

Phuong tién dich chuyén ctia thiét bi xtr Iy 1 c6 thé bao gdm phuong tién
truyén doéng, ching han nhu mé to c6 thé duoc tai trén khung 10 dé cho phép
thiét bi xit ly 1 di chuyén doc theo céu tric thugng tang 30, theo huéng doc Y
clia té bao dién phan 3. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong tién dich
chuyén c6 thé bao gébm mo to 42 duge bb tri trén cAu tric thuong tang 30 va bd
phan truyén luc 44, chéng han nhu xich dugc truyén dong bdi mo to 42 va duoc
gén vao khung 10. Mo to 42 nay co thé duoc bd trf tai mét dau cudi cta duong
dich chuyén, vi du & muc ctia dudng luu trit 40.

Nhu duoe thé hién trén Fig.5, khung 10 c6 loi thé bao gdbm mdt hoic
nhidu b6 phan gift 14 duge thiét ké dé ngan thiét bi xir Iy 1 nghiéng vé bén nay
hodc bén kia cua ciu trac thugng ting 30. B phan giit 14 ¢6 thé 13 mAu hoic
méc hinh chit L duge dinh dit dudi bé mit clia cdu trac thuong tang 30, vi du
nhu duéi dau ray 41, & ngan can viéc nang thing ding khung 10 ctia thiét bi xtr
Iy 1 so v6i cau tric thugng tang 30.

Thiét bi xir Iy 1 ¢6 thé bao gdm phuong tién nang. Phuong tién ning dugc
chu hinh dé di chuyén riéng (cac) cong cu can thiép 2 gitra vi tri dimg (Fig.2 va
Fig.3 & bén phai; Fig.12; Fig.13 va Fig.14 ¢ bén trai), & vi trf cong cu can thiép 2
c6 khoang cach véi t bao dién phan 3 dé cho phép né duge di truyén doc theo
té bao dién phan 3 va vi trf 1am viéc (Fig.2 va Fig.3 & bén trai; Fig.6; Fig.13 va
Fig.14 & bén phai), noi cé su tiép xuc cia cong cy can thiép 2 dugc ha xubng
v6i té bao dién phan 3 dé thuc hién hoat dong dinh trudc, vi dy, dinh vi lai cuc
duong. O vi tri dimg, cong cy can thiép 2 & gan hodc tiép xic véi khung 10. O vi
trf 1am viéc, cong cu can thiép 2 & xa khung 10, cach né mot khoang 16n hon so

véi vi tri dung.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3, Fig.6 va Fig.12 dén Fig.14, phuong
tién nang co lgi bao gém, ddi véi mdi céng cu can thiép 2, toi 100 vé1 mo to, vi
du, m6 to dién, c6 cap 102 dugc thiét ké dé két ndi véi cdng cu can thiép 2. Cap
102 ¢6 thé bao gdm dam nang 104. Phuong tién dé nang ciing c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu rong roc trd lai 106 co thé duoc bd trf phia trén mat phéng nam
ngang c6 chira khung 10. Vi du, céc rong roc 106 dugc 15p quay vé& mot truc Y
theo chiéu doc trén céc tay d& 108 kéo dai tir va trén khung 10. Toi hodc céc toi
100 duoc dit & vi tri thudn lgi phia trén duong ray dugc xac dinh bsi phuong
tién dich chuyén, & trung tdm khung 10. Ngoai ra, phuong tién nang co thé bao
gdm céc hdc hodc cac canh tay c6 khép ndi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3 va Fig.6, thiét bi xir Iy 1 bao gdbm, dbi
v6i mdi cong cu can thiép 2, phuong tién din hudéng duge cdu hinh dé din
huéng cong cu can thiép 2 theo mét duong dinh trude, vi du, duong hinh chit L
nguoc, bat dau tir vi tri dimg vé phia vi trf 1am viéc.

Phuong tién dan hudéng c6 thé bao gdbm ranh 16 dugc thiét k& dé nhan va
dan hudng truc quay hodc con 1dn 20 cta cong cu can thiép 2. Cac ranh 16 ¢
thé duoc hinh thanh trén hai mit bich song song 18 ndi véi khung 10 va xac
dinh gitta chung mo{t khoang tréng dugc thiét ké dé nhan cong cu can thiép 2
vao vi trf dimg. TSt hon 1a mdi rnh 16 bao gdm phan dudi 160, phan niy kéo
dai thun loi doc theo truc théng dimg Z truc giao véi truc doc va ngang Y, X vé
co ban nim dudi mit phing ndm ngang cé chira hodc bang phing v6i phuong
tién dich chuyén, va phén trén 162, kéo dai theo dudng xién déi v6i phan duéi
160, & do cao cia hodc trén mat phing nam ngang cé chita khung 10 hoic
phuong tién dich chuyén cho thiét bi xir Iy 1. Phan trén 162, tt hon 13, mé& rong
ra bén ngoai so v6i phan dudi thang dimg 160, nghia 1a cach xa khung 10 va
ngan dién phan 3. O vi tri dimg, truc quay hoic con 1an 20 cua céng cu can thiép
2 ndm & phén trén 162 cua ranh, trong khi & vi tri lam viée, truc quay hodc con
lan 20 cia cdng cu can thiép 2 ndm & phan dudi 160 cta ranh. Tét hon 12 mdi

mit bich 18 bao gdm hai rénh gidng nhau va song song 16. Céc rinh kép 16 nay
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ngin khéng cho cong cu can thiép 2 nghiéng xung quanh truc quay hodc con lan
20 duogc dat trong ranh 16.

Thiét bi xr 1y 1 ¢6 thé bao gdm phuong tién d& mdi cong cy can thiép 2 &
vi tri dirng. Vi vay, cdng cu can thiép 2 chiu, it nhét mot phan, trén phuong tién
d& nay. Phuong tién d& co thé 1a thanh bén cta (cac) rdnh 16 cta cic mat bich
18.

Thiét bi xr 1y 1 ¢6 thé bao gbém phuong tién cung clp c6 day, loai cap
dién hoac 6ng khi nén, dugc thiét ké dé cung cép phuong tién nang va/hodc md
to dé c6 thé di chuyén thiét bi x(r Iy 1 trén cAu trac thuong ting 30 va truc quay
tu dong duogc thiét ké cho cudn day phuong tién cung clp c6 day. Ngodi ra hoic
thém vao, thiét bi xu ly 1 ¢cé thé mang mdt hodc nhiéu bo luu trit ning luong,
chéng han nhu pin.

Mbi cong cu can thiép 2 duge két nbi vé6i thiét bi xr Iy 1 qua cap 102 va
phuong tién dan huéng dugc mo ta & trén.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, cong cu can thiép 2 bao gbm bé 22 duoc
cung cap mét hodc nhiéu bé mit chiu luc 220 cho phép cong cu can thiép 2 chiu
va duoc d& dn dinh tryc tiép trén it nhit mot phan tr cia té bao dién phan 3 & vi
tri 1am viéc, chinh xac hon nita trén mot phén ter ¢b dinh lién quan dén khung
cuc duong 34, chang han nhu dau ndi 32, diu ndi 32 chan 320, khung cuc
duong 34, moc 322 4o dau ndi 32. Vi dy, bé 22 bao gém bé mit chiu luc 220a
duoc thiét ké dé chiu lyc mat trén clia khung andt 34 va/hodc bé mit chiu luc
220b duoc thiét ké ¢ chiu luc chéng lai mit bén cta khung andt 34 va/hoic bé
mit chiu luc 220c, tuong Gng & day véi day cia ranh 222, dugc thiét ké dé chiu
luc truc 320 caa dau nbi 32. (Céc) bé mit chiu luc 220 duge dinh cAu hinh dé
cho phép cong cu can thiép 2 chiu tac dung cuia trong luc lén té bao dién phéan
dién phan 3 mot cach 4n dinh va duoc ning d& hoan toan, néu cén, boi té bao
dién phan dién phén 3.

Bé 22 cling c6 thé bao gém phuong tién ¢ dinh ¢6 thé dao nguoc dugc
thiét ké dé tao phin gén két c6 thé dao nguoc gita bé 22 va it nhat mét phén tir

cta té bao dién phan 3. Phuong tién c6 dinh c6 thé dao nguoc c6 thé bao gébm
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mdt hodc nhidu mau khoa, co thé di chuyén duoc dbi voi vo 22 gifta vi tri thu
vao va vi tri da trién khai, duoc dinh cAu hinh dé hop tac v6i mot phan tir cua té
bao dién phan 3 khi cong cu can thiép 2 & vi tri lam viéc, chinh xac hon, v&i mot
phﬁn ttr ¢b dinh ddi véi khung cuc duong 34, chéng han nhu dau nbi 32, truc
320 cta dau ndi 32, khung cuc duong 34 hodc moc 322 d& dau nbi 32. (Cac)
mAu khda, v6i (cac) bé mit chiu luc 220, do do, co thé gén cdng cu can thiép 2
vao té bao dién phan 3.

Cong cu can thiép 2 dugc thiét ké thuan loi dé thuc hién mot hoat ddng
dinh trudc trén té bao dién phan 3, chéng han nhu dinh vi lai cuc duong. Trong
truong hop nay, cong cu can thi€p 2 co6 thé bao gdm phuong tién gai cho phép
kep thanh andt 36 ctia cum andt 38 clia té bao dién phén 3 va phuong tién dan
dong trong dich chuyén phuong tién kep nay, dé thay thé theo chiéu doc cum
andt 38. Cu thé hon, cong cu can thiép 2 bao gdm bo phan c6 thé di chuyén 24
dich chuyén so véi bé 22, bd phan di chuyén 24 nay d& phuong tién gén va
phuong tién dan dong dé dan dong bo phan di chuyén 24 dich chuyén doc theo
truc tung Z so voi bé 22. Bo phén di chuyén 24 va bé 22 c6 thé dugc ndi voi
nhau bang dan huéng trugt 26. Tinh ning nay 1lam cho c6 thé dé di chuyén cum
andt 38, bang cach tang hodc giam no, trén modt khoang cach twong d6i ngin,
khoang 100 mm, nhung du dé thay thé bé mat dudi cla khdi andt cia cum andt
38 & vi trf mong mudn, vi du trén mit phing anbt.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, phuong tién gai c6 thé 13 phuong tién kep
¢ nghia la 1am cho n6 c6 thé kep chit thanh anbt 36 va bao gdm vit thing ding
200 v6i ren kép budc nguoc, hai cam 202, mdi cam 202 duoc gén vo1 mot trong
céc ren cta vit doc 200 sao cho viéc quay cua truc vit 200 dua cac cam 202 lai
g::in hodc xa nhau hon, mot cdp ham trén 204 va mot cap ham dudi 206. Mbi
ham trén 204 dugc ndi quay v&i mot trong cac ham dudi 206. Mbi cam 202
duoc gai vao ring 208 cua ham trén hodc ham dudi 204, 206. Do do, dua cac
cam 202 lai gan hodc xa hon khi quay, theo huéng ndy hay hudéng khdac, ctia

thanh ren 200, gdy ra su siét chat hodc md& rong ham trén va ham duédi 204, 206



dé ¢b dinh bo phan di chuyén 24 cla cong cu can thiép 2 béng thanh cyc duong
36.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, phuong tién dan dong bd phan di
chuyén 24 dbi véi bé 22 ¢ thé bao gém mot hodc nhiéu hbc 240, loai vit, tt
nhét 14 hinh thang, ¢6 thé duoc kich hoat bing mé to dién 242. Trén Fig.8, hoc
240 & vi tri thu vao, trong khi trén Fig.9, hbc 240 & vi tri dugce trién khai. Vi trf
cta hdc 240, trude bude gai véi thanh cuc duong 36 bang phuong tién kep, cb
thé phu thudc vao hudng dich chuyén can thiét dé dinh vi lai cum andt 38, cu thé
la nang hodc ha cum andt 38.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cong cu can thiép 2 thuan lgi bao
gdm phuong tién dé siét chit/ngi 1ong mot dau ndi 32 cua té bao dién phan 3.
Piu ndi 32 c6 thé 1a loai bao gdm don bdy quay dugc kich hoat béi thanh ren
324, nhu duoe tiét 16 trong WO2013159218. Phuong tién siét chit/néi long cia
cdng cu can thiép 2 ¢ thé bao gdm tubc no vit 28 dung dé cai va xoay thanh ren
324 cua dau ndi 32 theo mot hudng nay hodc hudng khac, d& néi 1ong hodc siét
chit kep duoc tac dong boi dau ndi 32 va khung cuc duong 34 trén thanh cuc
duong 36. Phuong tién siét chat/néi 1éng dugc cung cép trén bé 22 dé gin
phuong tién siét chat/néi 16ng cia cdng cu can thiép 2 v6i cac thanh phan tuong
{mg ctia ddu ndi 32 khi dinh vi cong cu can thiép 2 & vi tri lam viée, va dé duy tri
su gén két nay trong sudt qua trinh can thiép, va cu thé, khi phan c6 thé di
chuyén 24 ctia cong cu can thiép 2 bi dich chuyén so véi bé 22.

Thiét bi x 1y 1, va cu thé hon, phuong tién ning, c6 loi néu bao gdm
phuong tién phat hién, chéng han nhu, cam bién tiép xtc hodc quang hoc 11,
duoc thé hién bing so dd trén Fig.8 va Fig.9, gitip c6 thé dam bao vi trf cia cong
cu can thiép 2 & vi tri lam viéc va/hodc dung.

Hon nita, cong cu can thi€p 2 cé thé bao gébm phuong tién cung clp co
day, loai cép dién hodc éng khi nén, dugc thiét ké cu thé, d& cung cip phuong
tién truyén dong, gai khép va/hodc siét/néi long cua cong cu can thiép 2, va

cudn day ty dong dugc thiét ké dé quén phuong tién cung cap c6 ddy. Ngoai ra,
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ho#c thém vao, cdng cu can thi¢p 2 co thé mang mot hodc nhiéu bd luu trix nang
luong, ching han nhu pin.

Sang ché cling dé cap dén té bao dién phan 3 bao gdm cdu tric thuong
tang 30, khung cuc duong 34 dugc do béi cdu trac thuong tang 30, cum cuc
duong 38, dau ndi 32 dé treo cum cuc duong 38 tr khung cuc duong 34 theo
cach ¢6 thé thao roi va thiét bi xir Iy 1 nhu duge md ta & trén, thiét bi xt Iy 1 ¢6
thé mang mot hodc nhidu céng cu can thiép 2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, Fig.7, Fig.12, cdu triic thuong tang 30 c6 bé
mat 300, cu thé 12 bé mat trén, trén dé phuong tién dich chuyén dang chiu lyc.
CAu trac thugng tang 30 va/hodc phuong tién dich chuyén tao thanh dudng dich
chuyén cia khung 10 cua thiét bi xt ly 1 trén it nhét 13 todn bd chidu dai cta
khung cuc duong 34, hodc vo ndi cua té bao dién phan 3. Bé& mit 300 kéo dai
trén mat phang niam ngang XY. Pudng dich chuyén thuan loi 1a dudng thang,
duoc dit & trung tAm cta té bao dién phan 3, ddi xtimg véi mit phing trung
tuyén YZ cua té bao dién phan 3.

Pudng dich chuyén ¢6 thé md rong ra ngoai hinh chiéu biang cia khung
andt 34 hoic vo ndi clta t& bao dién phan 3. Cu thé, nhu duogc thé hién trén
Fig.11, duong dich chuyén c6 thé bao gdm dudng luu trit 40 d& luu trir thiét bi
xtr 1y 1, vi du, trong truong hop khong c6 su can thi€p, hodc dé giai phong
khong gian phia trén té bao dién phan 3 cho viéc di chuyén hodc can thiép cta
méy dich vu dién phan. Puong luu trit 40 ndm & mdt dau ciia duong dich
chuyén va té bao dién phan 3, vi dy, theo kiéu coéng xon. Mic du khong duge thé
hién, dudng luu trit 40 co thé m& rong trén mit phang nim ngang nam bén duédi
mit phing chira bé mit 300 ciia cu tric thuong tang 30, dé giai phong thém
khong gian phia trén té bao dién phan 3.

Néu cin, viéc dinh vi thiét bi xt 1y 1 trén dudng luu trit 40 cé thé cho
phép sac lai pin dién cua thiét bi khéc nhau, chang han nhu phuong tién dich
chuyén, phuong tién nang va/hodc cong cu can thigp 2.

Cin luu ¥ ring té& bao dién phan 3 hodc thiét bi xir Iy 1 c6 thé bao gom

phuong tién @& kiém soét vi tri ciia thiét bi xir 1y 1, chang han nhu by ma hda



duogc ldp dat trong mé to 42 duge thiét k& dé didu khién thiét bi xt ly 1, ciling
nhu cam bién dbi véi ca diém 0, chéng han nhu diém cubi dau tién cua duong
dich chuyén chang han nhu duong luu trit 40 va diém cubi cua hanh trinh, chang
han nhu didm cudi déi dién thir hai cia duong dich chuyén.

Ngoai ra, cac ky hiéu dénh déu va bo do lign két c6 thé gitp xac dinh
chinh x4c cac diém ding ctia khung 10 d6i dién v6i cum andt 38, cac vi tri clia
ching luén gitt nguyén va cach déu nhau, nhu dugc thé hién trén Fig.14.

Ngodi ra, mac dit khong duge thé hién, nhung té bao dién phéan 3, thiét bi
xtr 1y 1 hodc céng cu can thi¢p 2 co thé duoc trang bi phuong tién lién lac c6 day
hoic khong day da biét, dé giao tiép voi bo diéu khién dugc cung cép trong 10
luyén nhom va duoc thiét ké dé kiém so4t su dich chuyén va hoat dong ciia thiét
bi xtr Iy 1 va cong cu can thiép 2.

Séng ché ciing d& cap dén nha may luyén nhém bao gom nhiéu t€ bao
dién phan 3 bao gdm it nht mot té bao dién phan 3 nhu duge md ta & trén. Tot
hon 13 tht ca céc t& bao dién phan cta nha mdy luyén nhom 3 déu cé céc dic
diém néu trén. Nha may luyén cé thé bao gém mot hoac nhiéu may dich vu dién
phan dugc thiét ké dé di chuyén phia trén thiét bi xir ly 1 hién dién trén duong
dich chuyén cua cdu tric thugng tang 30.

Hon nita, loi thé néu 10 luyén nhém hodc (cac) té bao dién phén 3 bao
gdém phuong tién dé do dong dién chay trong mdi cum andt 38, chang han nhu
cam bién hiéu tmg Hall, nhu duoc tiét 16 trong US 6 136 177.

Nha may luyén nhom cé thé bao gdm b phan diéu khién duoc thiét ké dé
didu khién sy dich chuyén va hoat dong cta thiét bi xtr 1y 1 va cong cu can thiép
2 dua trén két qua ciia cdc phép do dong dién luu théng trong mdi cum andt 38
va dua trén théng tin nhén dugc vé vi trf va hoat dong cua thiét bi xur 1y 1
va/hodc cong cu can thiép 2 va/hodc cac mdy dich vu dién phan.

Cudi cing, sang ché dé xuét phuong phap can thiép trén té bao dién phan
3 nhu duoc mo ta trén day. Phuong phap nay bao gdm céc budc:

- dich chuyén khung 10 trén cAu tric thuong tang 30,

- dich chuyén cong cu can thiép 2 tlr vi tri dirng sang vi tri lam viéc,
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- thuc hién can thiép trén té bao dién phéan 3 béng cdng cu can thi¢p 2,

- dich chuyén cong cu can thiép 2 tir vi trf lam viéc sang vi tri dimg,

Phuong phap c6 thé bao gébm budc ban du do théng sb hoat dong cua té
bao, chdng han nhu cuong d6 dong dién luu thong trong mdi cum andt 38.

Viéc ha cong cu can thiép 2 xubng vi trf lam viéc c6 thé bao gdm d& cong
cu can thiép 2 trén mot phan tir cla t& bao dién phan 3, chinh x4c hon 1a mdt
phin tir ¢6 dinh dbi véi khung cuc duong 34, chéng han nhu dau ndi 32, truc
320 cta dau ndi 32, khung cuc duong 34 hodc méoc 322 do dau ndi 32.

Viéc ha cong cu can thi€p 2 xué)ng vi tri lam viéc co thé duogc thure hién
theo budc gin cong cu can thiép 2 vao té bao dién phan dién phan 3 & vi tri lam
viéc, chinh x4c hon 13 trén mot phan tir ciia t& bao dién phan 3 dugc cb dinh dbi
véi khung cuc duong 34, chéng han nhu dau ndi 32, truc 320 cua dau ndi 32,
khung cuc duong 34 hodac méc 322 dd dau ndi 32.

Tét hon 13 budc tién hanh can thiép bang cong cy can thiép 2 bao gbm
dinh vi lai cum andt, vi du, dich chuyén cum andt 38 dé dit lai vi tri mat dudi
ctia khdi andt trong mat phéng chuén anét. Viéc dinh vi lai mot cum andt c6 thé
bao gdm céc budce sau:

- dich chuyén khung 10 trén cAu tric thugng tang 30 sao cho n6 ddi dién
véi cum andt 38 duogc dinh vi lai,

- chuyén cong cu can thiép 2 tir vi trf dimg sang vi tri 1am viéc,

- gai cong cu can thiép 2 vao thanh cyc duong 36 cua cum anbt 3 8 duoc
dinh vi lai, vi du, kep chét thanh cuc duong 36 béng cdng cu can thiép 2,

- n6i 16ng dau ndi 32 cia té bao dién phan 3 dé nha thanh cuc duong 36,

- dich chuyén cum andt 38 dé mit dudi cua khéi andt ctia cum andt 38
duoc dua dén vi tri x4c dinh trudc,

- siét chat dau noi 32,

- thdo cOng cu can thiép 2 va thanh cyc duong 36,

- di chuyén cong cu can thiép 2 vao vj tri dimg.

Thuén loi néu bude néi 16ng cua dau ndi 32 1a bude néi léng mot phan dé

diu ndi 32 duy tri tiép xtic gilta thanh cuc duong 36 va khung cuc duong 34.



Viéc siét chit va néi 1éng dau nbi 32 duoc thuc hién thuan lgi bang phuong tién
siét chat/ndi 16ng cua cong cu can thiép 2.

Phuong phép nay cling co thé bao gdm viéc truyén thong tin hodc tin hidu
didu khién gitra bo phan didu khién ctia nha mdy luyén nhom va thiét bj xir 1y 1
va/hodc ¢dng cu can thiép 2 va/hodc cadc may dich vu dién phéan dé kiém so4t su
dich chuyén va hoat dong tuong Ung cua ching.

Cén phai hiéu ring, mic du phin mo ta trén ddy dd mo ta chi tiét céac
phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, rAt nhiéu thay dbi va bién thé c6 thé dugc
thuc hién trén cac phuong an nay va tht ca cac thay doi va bién thé d6 déu thude

pham vi cuia sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xtr Iy duoc st dung dé chuyén cdng cu can thiép dugc tao cAu hinh dé
xtr 1y andt trong trén té bao dién phan alumin ¢ chidu dai theo chiéu ngang, cau
tric thuong ting duoc sép dat théng hang véi chidu dai theo chiéu ngang va trén
bé dién phén cua té bao dién phan alumin, va khung andt dugc 45 boi cAu tric
thuong tang, thiét bi xtr ly bao gdm khung mang cdng cu can thiép va co thé di
chuyén phia trén cAu tric thuong ting va phuong tién dich chuyén dugc didu
chinh dé cho phép chuyén ddng ctia khung doc theo chu truc thuong tang tir mot
vi tri andt dén vi trf andt khac trong té bao dién phan alumin, trong d6 phuong
tién dich chuyén d& khung va dugc diéu chinh dé tua vao cu tric thuong tang.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi xt ly nay bao gdém phuong tién nang
dugc cAu hinh dé nang hodc ha cdng cu can thiép gilta vi tri dimg lam cho né ¢6
thé gift cong cu can thiép xa té bao dién phan alumin va vi trf lam viéc lam cho
¢6 thé ha thip cong cu can thiép dé tiép xtic v6i té bao dién, trong d6 phuong
tién nang uu tién la phuong tién nang cap.
3. Thiét bi xr ly theo diém 2, trong d6 phuong tién nang bao gébm may nang
hodc toi kéo c6 md to.
4. Thibt bi xr Iy theo diém 2 hodc 3, trong d6 phuong tién ning ndy bao gém
phuong tién dé phéat hién sy xuét hién clia cong cu can thiép & vi tri lam viéc.
5. Thiét bi xr Iy theo mot diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 4, trong d6
thiét bi x& Iy bao gdm phuong tién din huéng duge ciu hinh dé din huéng cong
cu can thiép theo duong dugc xac dinh trude tir vi tri dung dén vi trf lam viéc.
6. Thiét bi xtr 1y theo diém bAt ky trong s céc diém néu trén, trong d6 phuong
tién dan hudng bao gdm hai mit bich song song gitta ching cong cu can thi¢p
mo& rong vao vi tri dung, mdi mit bich bao gdm ranh dugc thiét ké dé tiép nhan
va dan huéng bd phan gén véi cong cu can thiép.
7. Thiét bi bi xtt 1y theo mot diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do

thiét bi nay bao gdm thém chi tiét gitr duoc thiét ké dé ngan khung mang céng
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cu can thiép khéng bi nghiéng 14c tir mot phia ndy sang phia kia cta cAu tric
thuong tang.

8. Thiét bi xtr 1y theo mot didm bét ky trong s cac diém néu trén, trong do thiét
bi x1r ly nay mang hai cdng cu can thiép dugc bd tri trén cac canh ddi dién cua
khung.

9. Thiét bi xtt ly theo mot diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 8, trong do6
thiét bi xtr Iy mang cong cu can thiép duy nhét dugc bé tri trén bé quay dugc dit
trén khung.

10. Thiét bi can thiép trén té bao dién phan alumin, thiét bi nay bao gom:

thiét bi xtr ly theo mat diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, va cdng cu can
thiép, cong cu can thi€p nay bao gom bé duoc cung cAp mot hoidc nhidu bé mat
dd cho phép cong cu can thi€p d& va duoc do n dinh tryc tiép trén it nhét mot
phn tir ca ciu tric thuong tAng cua té bao dién phan alumin & vi trf lam viée.
11. Thiét bi can thiép theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 bé
cta cong cu can thiép bao gdm phuong tién lién két dao nguoc duoc diéu chinh
dé gén dao nguoc giita bé va it nhét mot phin tir ctia cdu tric thuong tAng cua té
bao dién phan alumin.

12. Thiét bi can thiép theo diém 10 hodc 11, trong d6 cong cu can thiép bao gdm
bd phén ¢6 thé di chuyén dugc so véi bé, phuong tién dich chuyén dé di chuyén
bd phan c6 thé di chuyén dé dich chuyén so véi bé, bd phan c6 thé di chuyén
bao gdm phuong tién lién két duoc cAu hinh dé gin vao thanh andt ctia cum andt
cua té bao dién phan alumin dé giit chit dé dich chuyén thanh andt va phan c6
thé di chuyén ctia cong cu can thiép.

13. Thiét bi can thiép theo didm bt ky trong sb cac diém tir 10 dén 12, trong d6
cong cu can thi€p bao gébm phuong tién siét chit/néi 16ng thich hop dé siét
chat/néi long dau ndi gilt cum andt & vi tri trong té bao dién phan.

14. Té bao dién phan alumin két hop véi thiét bi can thiép, bao gdm:

khung andt dugc dd boi cAu tric thuong tﬁng, va

thiét bi can thiép theo mot diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong d6

cAu tric thuong tAng c6 bé mit trén ma phuong tién dich chuyén dat trén do.
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15 Té bao dién phan alumin két hop vdi thiét bi can thiép theo diém 14, trong dé
cAu trac thuong ting va/hodc phuong tién dich chuyén tao thanh duong dich
chuyén cho khung trén it nhét toan bd chiu dai ctia khung anbt.
16. Té bao dién phan alumin két hop vai thiét bi can thiép theo diém 14 hodc 15,
trong d6 phuong tién dich chuyén bao gdm phuong tién dan huéng dugc thiét ké
dé din hudng khung dé dich chuyén theo chidu doc cta té bao dién phan alumin.
17. Té bao dién phan alumin két hop v&i thiét bi can thiép theo diém bét ky
trong sd cac diém néu trén, trong d6 phuong tién dich chuyén bao gdbm phuong
tién dan dong dugc ciu hinh dé di chuyén khung doc theo cAu tric thuong tang,
18. Nha may luyén nhom bao gbm it nhat mot té bao dién phan alumin theo mot
diém bAt ky trong sb céc diém tir 14 dén 17.
19. Phuong phép can thiép vao té bao dién phan alumin theo mot diém bt ky
trong sb cac diém tir 14 dén 17, phuong phap nay bao gdm céc budc:

- dich chuyén cua khung,

- dich chuyén ctia cong cu can thiép tlr vi tri dimg sang vi tri 1am viéc,

- thuc hién can thiép trén té bao dién phén alumin béng cong cu can thiép,

- dich chuyén ctia cong cu can thiép tlr vi trf lam viéc sang vi tri dimng,.
20. Phuong phap can thiép theo diém néu trén, trong do su can thiép vao cac té
bao dién phan alumin bao gdm dinh vi lai cum andt va bao gdbm cac bude sau:

- gai cong cu can thiép vao thanh cuc duong ciia cum anbt duoc dinh vi
lai,

- n6i 16ng dau ndi té bao dién phan dé nha thanh cyc duong,

- dich chuyén cum anbt dé bé mit dudi ciia cum andt duge dua dén vi tri
x4c dinh trudc,

- siét chat dau ndi,

- thdo cong cu can thiép va thanh cuc duong,

- dich chuyén céng cu can thiép dén vi tri dimg.
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