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(21) 1-2021-04945

(57) Sang ché dé cap dén kinh hién vi giai quyét duoc viéc khong phai lic nao
cling d& dang quan sat mau thu thap tai dia diém ldy mau. Kinh hién vi theo sang
ché bao gdm phan hop chira mau (1a) ¢ té bao quan sat (2) dé luu trit mau da thu
thap va cho phép quan sat cac té bao c6 trong mau di thu thap, vat kinh tuong
phan pha (6) duoc bd tri ¢ vi tri twong Gmg véi té bao quan sat (2) va gia gan dién
thoai thong minh 14 trén d6 c6 thé lap dién thoai thong minh (15) c¢6 chirc ning
chup anh, kinh hién vi twong phan pha da chtrc ning MR thuc hién quan sét té bao
thong qua vat kinh tuong phan pha (6) bang cach str dung dién thoai thong minh
(15) gan trén gia gan dién thoai thong minh (14).

Fig.1
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Linh vye ky thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén, vi du, kinh hién vi dé thyc hién dénh gia mAu, nhim

xac dinh tinh thich hop cia né.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc thu thap té bao tir co thé ngudi dwoc thuc hién thudng xuyén trong
- thuc hanh 1am sang nhim muc dich kiém tra té bao hoc va nhiing thtr twong tu
(xem, vi dy, tai lidu sang ché 1 va 2). Viéc thu thap té bao thudng duoc thuc
hién bang cach hut kim hodc cit bé mo, thuong dugc thuc hién bing céch st
dung 6ng tiém, v.v., va mau dugc bdi va cb dinh truc tiép trén kinh truot, hodc
dugc thu thp trong dung dich bao quén trong vat chira va sau dé kinh truot
dugc st dung. Sau d6, mau truot duge chuin bi béng cach bdi va cd dinh trén
kinh.

Mau, duéi dang éng nghiém nhwa hodc vat chira, hoic trong kinh truot
v6i cac t& bao bdi, duoc van chuyén dén phong thi nghiém trong phong thi
nghiém y té, hoic phong thi nghiém vé sinh bén ngoai dé thir nghiém 14m sang,
v6i muc dich kiém tra t& bao hoc va céc thit tuong tu.

Céac béc st chiu trach nhiém vé viéc thu thap té bao sé dugc thong bao vao
ngay hém sau, ring t& bao muc tiéu da dugc thu thap thanh cong hay khong,
dua trén két qua ctia danh gi4 t& bao hoc ctia mau. Néu mau duoc coi 13 khong
pht hop, s& phai thuc hién thu hdi mau. Do dé, viée bat dau diéu tri c6 thé bi tri
hodn, do ganh ning vé ddi twong va mét thoi gian.

Dé giai quyét 18i 14y mau nay, cac co s& y té khac nhau di béo céo nhu
cau va nd luc dé c¢6 dugc tai nguyén ROSE (Rapid On-Site evaluation- danh gia
nhanh tai chd), cho phép danh gia mau theo thdi gian thuc, tai thoi diém thu
thap, dé xac dinh tinh ddy du ctia né. Tai hau hét cac co s& y t& nhu vay, phuong
phap da dugc 4p dung, trong d6 nha cong nghé té bao hoc hoic k¥ thuat vién
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phong thi nghiém, mang kinh hién vi sinh hoc dén noi thu thap mau dé dénh gia
muc do ddy di cia no.
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2013-158.335 A;

Tai lidu sang ché 2: JP 2.016-67.322 A.

Tuy nhién, & hiu hét cac co s, van dé c6 cong nghé dén chd thu thap
mAu thudng khong duogc giai quyét, va ROSE dugc thuc hién trong mot s rt it
co s6. Trong hau hét cac truong hop, béc si tai cac co sy t& nho, noi nha cong
nghé ving mit, hoic trong céc td chitc ma khong hiéu ROSE, yéu cau kiém tra
té bao hoc véi tinh trang khong biét lidu cac té bao di dugc thu thap ding cach
hay chua. Van d& nay tir lau da dugc nang 1én nhu 13 van d& ndi com, nhung
giai phap co ban van chua dat duge.

Do d6, nhu duoc mo ta trén day, viéc quan sat mau thu thap tai noi thu

thap mau khong ludn ludn dé dang.

Ban chat k§ thuit cia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xudt kinh hién vi c6 kha ning quan sat dé
dang mAu da thu thép, c6 xét dén cac vén dé théng thudng néu trén.

Theo khia canh thr nhét, sang ché dé xuét kinh hién vi bao gdm: bd phan
hop dung mau luu trit mau thu duoc va co dién tich quan sét, trong d6 cac té
bao chtra trong mau thu duoc c6 thé duoc quan sat; vat kinh dugce cén chinh & vi
tri tuong Gng voi vung quan sat; phan 18p thiét bi mang dugc ma thiét bi mang
duoc c¢6 chitc ning chup anh c6 thé duoc gan két, trong d6 viéc quan sit té bao
bang vat kinh duoc thuc hién bang cach st dung thiét bi mang duoc gén trén
phan l4p thiét bi mang dugc.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuét kinh hién vi theo khia canh thit
nhét, trong d6 bd phan hop dung mau cé than chira mau dé luu trit méu thu
duoc, va nip hop dung mau duge cung cip v6i dién tich quan sét, co thé thao

roi khoi than hop dung mau.
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Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuét kinh hién vi theo khia canh tht
hai ctia séng ché, kinh hién vi nay bao gdm phan gin bd phan hdp dung miu
trén d6 bo phan hdp dung mau dugc dao nguge va gén két, trong d6 bd phan
hop dung mau c6 thé thdo roi tir phan gén bo phan hop dung mau, trong d6 bd
phan hop dung miu dugc dao ngugce va gén trén phan gén bd phan hop dung
mau dé cac té bao chira miu duge luu trit trong than hop dung mau thtr duoc
dan dén khu vuc quan sat.

Theo khia canh tht tu, sang ché d& xuét kinh hién vi theo khia canh thu
hai hodc khia canh thir ba, kinh hién vi nay bao gém phéu ¢6 dién tich xac dinh
dé phén loai md chtra trong mau thu thap duoc tir cac té bao, trong do6 sau khi
mo dugc phan loai bé'mg cach str dung khu vuc nhan dang, phén con lai clia mau
¢6 thé duoc roi vao than hop dung mau.

Theo khia canh tht ndm, sang ché d& xuét kinh hién vi theo khia canh thir
tu, trong d6 phéu co thung dé luu trit chét 16ng dé xa can vao than hop dung
mau.

Khia canh thir nhét ctia séng ché dé xuét nip hop dung mau, trong d6 khu
vuc quan sat dugc cung clp trong d6 céc té bao chira trong mau thu dugc cb thé
dugc quan sat va co thé duoc théo roi khoéi than hop dung mau luu trit mau thu
duoc.

Khia canh tht hai lién quan dén nép hop dung mau c6 dic diém 1a bo
phan hop dung mau dugc trang bi than hop dung mau 12 céc té bao nguoc duoc
chtra trong mau dugc luu trit trong than hdp dung mau duoc dan dén khu vuc
quan sat.

Khia canh tht ba lién quan dén phéu c6 dic diém 1a duge trang bi khu
vuc nhan dang dé phan loai mo chira trong méu thu thép tir cac té bao chira
trong mau thu thap sau khi md da duge phén loai bang cach sir dung khu vuc
nhén dang cin mau cé thé duoc tha vao than hop dung mau luu trit cac thu thap

mau.
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Khia canh tht tu lién quan dén phéu c6 dic trung 1 dugce trang bi thung

d8 Tuu trir chit long dé rira sach cin trong than hop dung mau.

Cac uu diém cia sang ché
Theo sang ché, c6 thé cung cép kinh hién vi cho phép quan sat d& dang

mau thu thap dugc.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh dang so dd thé hién kinh hién vi twong phan
pha da churc nang theo phuong an cua sang ché;

Fig.2(a) 14 so dd thé hién kinh hién vi twong phan pha da chirc ning theo
phuong an cua sang ché;

Fig.2(b) 1a so dd thé hién nhin tir phia truéc kinh hién vi twong phan pha
da chtrc nang theo phuong an khac cua sang ché;

Fig.2(c) 12 so dd nhin tir phia sau thé hién kinh hién vi twong phan pha da
chirc ndng theo phuong an khéc cta sang ché; va

Fig.2(d) 1a so db nhin tir bén phai thé hién kinh hién vi trong phan pha da
chirc nang theo phuong an khac cia sang ché;

Fig.3 (a) 1a hinh v& phdi canh mot phan thé hién gia d& ctia kinh hién vi
tuwong phan pha da churc nang theo phuong an cua sang ché (phan 1);

Fig.3 (b) 14 hinh v& phdi canh mot phan thé hién gia d& cta kinh hién vi
tvong phan pha da chiic nang theo phuong 4n cua sang ché (phan 2);

Fig.3 (c) 12 hinh v& phdi canh mot phan thé hién gi4 d& cta kinh hién vi
tuwong phan pha da chirc nang theo phuong 4n cua sang ché (phan 3);

Fig.3 (d) 1a hinh chiéu canh nhin tir bén phai thé hién gi4 d& cta kinh hién
vi trong phan pha da chirc nang theo phuong 4n cua sang ché (phan 1), va

Fig.3 (e) 1 hinh chiéu canh nhin tir bén phai thé hién gi4 d& ctia kinh hién

vi trong phan pha da chirc néng theo phuong 4n cua sang ché (phén 2);
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Fig.4 (a) 12 hinh chiéu dung thé hién nép hop dung mAu ctia kinh hién vi
twong phan pha da chirc ndng theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 (b) 1a hinh v& phdi canh thé hién nép hop dung miu cta kinh hién
vi tuong phan pha da chirc ndng theo phuong an cta sang ché (phan 1);

Fig.4 (c) 12 hinh v& phéi canh thé hién nép hop dung mau cta kinh hién vi
twong phan pha da chtrc nang theo phuong 4n cua sang ché (phan 2);

Fig.4 (d) 1a hinh chiéu bing thé hién nép hop dung mau cta kinh hién vi
twong phan pha da chirc néng theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 () la hinh chiéu nhin tir phia d4y thé hién nap hop dung mau thir
cta kinh hién vi twong phan pha da chirc ning theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.4 (f) 1a hinh v& phdi canh thé hién bd phan hop dung miu cia kinh
hién vi twong phan pha da chirc ning theo phuong 4n clia sang ché (phan 1);

Fig.4 () 13 hinh v& phdi canh thé hién bd phan hop dung miu cia kinh
hién vi tuong phan pha da chitc ning theo phuong 4n clia séang ché (phén 2);

Fig.5 (a) 12 hinh v& nhin tir phia sau thé hién phéu ctia kinh hién vi tuong
phan pha da churc néng theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 (b) 1a hinh chiéu ding thé hién phdu cta kinh hién vi twong phin
pha da chtic ndng theo phuong an cua sang ché;

Fig.5 () la hinh chiéu bang thé hién phéu ctia kinh hién vi twong phan
pha da chirc nang theo phuong an cta sang ché;

Fig.5 (d) 12 hinh chiéu canh nhin tir bén phai thé hién ph&u ctia kinh hién
vi tuong phéan pha da churc nang theo phuong an cua sang ché;

Fig.5 (e) 1a hinh chidu canh nhin tir bén tri thé hién phéu cta kinh hién
vi twong phéan pha da chirc nang theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 12 mit cit ngang mot phan thé hién nip hop dung mau cta kinh

hién vi twong phan pha da chttc ning theo phuong 4n cia sing ché.

MG ta chi tiét sang ché
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Fig.l dén Fig.5 thé hién kinh hién vi twong phan pha da chtrc ning MR
theo cac phuong an dugc uu tién cua sang ché.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh dang so dd thé hién kinh hién vi tuong phéan
pha da chiic ning MR theo phuong 4n cia sang ché; Fig.2(a) 14 so d6 thé hién
kinh hién vi twong phan pha da chirc ning theo phuong 4an cua sing ché;
Fig.2(b) 1 so db thé hién kinh hién vi twong phan pha da chtc ning MR theo
phuong 4n khéc cia sang ché; Fig.2(c) 14 so dd nhin tir phia sau thé hién kinh
hién vi twong phan pha da chirc ning MR theo phuong 4n khac cua sang ché.
Fig.2(d) 12 so dd nhin tir bén phai thé hién kinh hién vi tuong phéan pha da chuc
niang MR theo phuong an khac cua sang ché

Trén Fig.2 (c), than hop dung mau 3, khong gén ndap hop dung mau 1,
duoc gén trén gia 12. Trén Fig.2 (d), than hop dung mau 3 dugc gin nip hop
dung mau 1 duogc ddo nguge va gén trén gia do 4.

Fig.3 (a) dén Fig.3 (c) 1a cac hinh v& phdi canh mot phan (phén 1 dén
phan 3) gan gid d& cta kinh hién vi twong phan pha da chtic ning MR theo
phuong 4n ctia sang ché, Fig.3 (d) va Fig.3 (e) 1a cac hinh chiéu canh nhin tir
bén phai thé hién mot phan (phan 1 dén phan 2) gan gia d& cua kinh hién vi
tuong phan pha da chirc nang MR theo phuong 4n cua sang ché.

Trén Fig.3 (e), than hop chira mau 3 dugc gén trén gid d& 4 va té bao
quan sat 2 ¢6 hinh dang phing, thay vi hinh cong, dugc thé hién. Gia d& 4 dugc
nhin xudng theo dudng chéo tir mit truéce cia kinh hién vi twong phan pha da
chtc ning MR trén Fig.3 (a) theo huéng miii tén Ae (xem Fig.3 (e)), va trén
Fig.3 (b), n6 dugc nhin 1én theo duong chéo tir mét sau cua kinh hién vi twong
phan pha da chtic ning MR theo hudng miii tén Au (xem Fig.3 (e)) va trén Fig.3
(¢), n6 duge nhin theo duong chéo xudng tir mit trude ctia kinh hién vi tuong
phan pha da chitc naing MR theo hudng miii tén Ad (xem Fig.3 (e)). Trén Fig.3
(a), Fig.3 (d) va Fig.3 (e), cAu triic bén trong ca giad d& 4 duge thé hién trén
hinh v& phdi canh.
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Fig.4 (a) 12 hinh chiéu dtng thé hién nip hop dung miu 1 cia kinh hién
vi tuong phan pha da chirc ndng MR theo phuong 4n cua sang ché; Fig.4 (b) 1a
hinh v& phdi canh thé hién nép hép dung miu 1 cia kinh hién vi twong phan pha
da chirc nang MR theo phuong 4n cua sang ché (phan 1); Fig.4 (c) 12 hinh v&
phdi canh thé hién nip hop dung mau 1 cta kinh hién vi twong phan pha da
chitc ning MR theo phuong 4n ctia sang ché (phan 2); Fig.4 (d) 12 hinh chiéu
bing thé hién nép hop dung mau 1 cia kinh hién vi tvong phan pha da chirc
ning MR theo phuong &n cia sang ché; Fig.4 (e) 12 hinh chiéu nhin tir phia day
thé hién nip hop dung méu 1 cua kinh hién vi twong phan pha da chirc ning MR
theo phuong 4n cua sang ché; Fig.4 (f) 13 hinh v& phéi canh thé hién bd phan
hop dung mau la cta kinh hién vi twong phéan pha da chiic ning MR theo
phuong 4n cia sang ché (phan 1); Fig.4 (g) 12 hinh v& phéi canh thé hién bd
phan hop dung mau la ctia kinh hién vi twong phan pha da chirc ning MR theo
phuong 4n ctia sang ché (phén 2).

Trén Fig.4 (a) dén Fig.4 (g), té bao quan sat 2 c6 hinh dang cong, thay vi
hinh phéng, duoc thé hién. Nap hop dung mau 1 dugc nhin xudng trén Fig.4 (d)
theo hudng miii tén Bd (xem Fig.4 (a)) va trén Fig.4 (e), né dugc nhin lén theo
hudng mii tén Bu (xem Fig.4 (a)).

Fig.5 (a) 12 hinh v& nhin tir phia sau thé hién ph&u 9 cta kinh hién vi
tuong phan pha da chirc nang MR theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 (b) 1a hinh chiéu dtng thé hién phdu 9 cua kinh hién vi tuong phan
pha da chitc nang MR theo phuong an cua sang ché; Fig.5 (c) 13 hinh chiéu
bang thé hién phéu 9 cta kinh hién vi twong phan pha da chirc ning MR theo
phuong 4n cua séng ché; Fig.5 (d) 1a hinh chiéu canh nhin tir bén phai thé hién
ph&u 9 ctia kinh hién vi twong phan pha da chic ning MR theo phuong 4n cua
séng ché; Fig.5 (e) 1a hinh chiéu canh nhin tir bén trai thé hién phéu 9 cta kinh

hién vi twong phan pha da chtrc ning MR theo phuong 4n cua sang ché;
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Fig.6 thé hién phéng to gén nip hop dung miu 1 cta kinh hién vi tuong
phan pha da chic nang MR theo phuong 4n cua sang ché khi duogc nhin tir miii
tén X-X (xem Fig.4 (a)).

Phan rdng 2a 14 phan rdng méng c6 do day nim trong khoang tir 0,7 dén
1,5 mm, mic du dugc phong dai trén Fig.6.

Céac b0 phén trén cac hinh v& dugc thé hién cho nhiéu phuong an va diéu
ndy ciing 4p dung cho cac by phan duoc mo ta bén dudi. Vi dy, mot s6 bd phéan
6 thé khoéng dugc thé hién trén hinh v&, hodc ¢ thé duoc thé hién hoic viét tét,
d8 cAu trac thiét yéu rd rang hon.

Céc phuong an lién quan dén kinh hién vi tuong phan pha da chic ning
MR cho phép quan sat cac té bao, v.v., dit trong bd phan hdp chira bao quan la
ma khong can loai bé té bao quan sat 2 va phéu 9 dé phan tach mo gan v6i kinh
hién vi tuong phan pha da chirc ning MR.

L1 14y mAu khé c6 thé xay ra vi mo rin ctia mau thu thap duoc x4c dinh
tir c4c té bao vi md va quan sat cac t€ bao nay qua kinh hién vi tuong dugc thuc
hién trong bo phan hop chura mau la, cling duge st dung lam xét nghiém-1o van
chuyén dang 6ng.

Sau khi md da duoge sép xép tir cac té bao trong khu vyc x4c dinh 10 cua
phéu 9, viéc quan sat mau chat 16ng qua kinh hién vi tuong phan pha duge thuc
hién v6i bd phan hop chira miu 1a. Kinh hién vi twong phan pha da chirc ning
MR véi may anh hinh &anh cé chirc ning liy nét ty dong trén dién thoai thong
minh 15, véat kinh tuong phén pha 6, ngudn sang LED 13 va gid d& 4 cho bd
phan hop chira mAu 1a dugc cung cap, dé m3u c6 thé dé dang duge kiém tra sy
dly du ngay sau khi lay mau.

Cu thé hon, kinh hién vi twong phan pha da chic naing MR dugc mo ta
nhu sau.

B6 phan hop chira miu la 1a bd phén c6 té bao quan sat 2, noi luu trit

mau da thu thap va cho phép quan sét cac té bao co trong mau d4 thu thap.
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Vit kinh twong phan pha 6 1a thAu kinh dugc dat & vi tri ¢6 thé twong tmg
v6i té bao quan sat 2.

Gi4 gén dién thoai thong minh 14 13 b phén 1ép trén d6 dién thoai thong
minh 15 ¢é chitc ning chup anh c6 thé duge gén vao.

Ngoai ra, phuong an sua dbi cling c6 thé dugc xem xét trong d6 mot co
ciu duoc cung cép dé diéu chinh vi tri cta dién thoai thong minh 15 sao cho vi
tri cia dng kinh méy anh cta dién thoai thong minh 15 khép véi vi tri cia éng
kinh 17 cta kinh hién vi twong phan pha da chirc ning MR tuong tmg vé&i vt
kinh tuong phan pha 6.

Gia d& 4 13 phan 1p trén d6 bd phan hop chira mau la duge 1ap & vi tri
nguoc.

Phéu 9 12 phéu c6 ving nhan dang 10 dé phan loai m6 cé trong miu dugc
thu thép tir c4c té bio.

Mic di phéu 9 14 san phim gidy lap rap duoc st dung lam san phim vé
sinh ding mdt 14n, nhung ciing c6 th xem xét phuong 4n sira dbi trong d6 phéu
9 14 san phdm ép duc duge lam béng thép khong gi.

Ngoai ra, mac du vung nhéan dang 10 phing, nhung phuong 4n sira d6i
trong d6 vung nhan dang 10 khong dong déu va hoi nghiéng dé ngan mo chira
trong mau di thu thap khong roi vao than hop dung mau 3, c¢6 thé cling dugc
xem Xé€t.

Viéc quan sat cac té bao thdng qua vat kinh twong phan pha 6 dugc thuc
hién bang cach sir dung dién thoai thong minh 15 dugc gén trén gia gan dién
thoai thong minh 14.

B6 phan hop chita mau la cé than hop dung mau 3 dé luu trit mau thu
thap, va nip hop dung mau 1 ¢é thé théo roi khéi than hdp dung mau 3, trong
d6 té bao quan sat 2 duoc cung cép.

Mic du ndp hdp dung mau 1 12 sén pham dugc tao hinh bang may ép duc

duoc 1am bing nhua, ma it nhat 1a té bao quan sét trong sudt, phuong 4n sta d6i
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trong d6 nap hop dung miu 1 13 san phdm thay tinh dtc thédi, ciing c¢6 thé duoc
xem Xét.

B6 phén hop chira m3u 1a ¢6 thé théo roi khoi gia d 4. Bang cach dit bo
phén hop chtra mau la 1én gia d& 4 & vi tri nguoc, céc té bao chira trong than
hop dung miu 3 dugc dan dén té bao quan sat 2.

Ngoai ra, bd phan hop chita mau la, c6 thé théo roi khéi gid d& 4, dugc
dao nguoc bang cac ngén tay clia ngudi 14y mAu hoic twong tu va duge 1ap vao
cdng chén ctia bd phan hdp chira miu 8, nhung theo phuong 4n sta d6i trong d6
b phan hop chira mau 1a dugc ¢b dinh ¢6 thé xoay vao kinh hién vi twong phan
pha da chtrc ndng MR va co ché dao nguoc bo phan hop chira miu 1a bang cach
quay tu dong hodc ban ty dong cling co thé duoc xem xét.

Phuong an sira ddi trong d6 té€ bao quan sat 2 duge cung cap & dudi cung
cta than hop dung mu 3 sao cho bd phan hdp chira miu la khéng can phai
dugc dao ngugc, cling co thé dugc xem xét.

Sau khi m6 dd dugc phan loai béng cach st dung vung nhan dang 10,
phan con lai ctia mau c6 thé roi vao than hdp dung mau 3.

Phéu 9 ¢6 héc chira 11 dé chira chat 16ng dé xa cin sang than hop dung
mau 3.

Mt cach ngau nhién, mic du hai ctra s6 MRa dugc cung cip trén bé mit
sau cua kinh hién vi tvong phéan pha da chtic ning MR dé kiém tra cin roi qua
18 rira trdi trung tAm thudc phan than phéu 9a clia phéu 9 m thiét bi hién vi duoc
gén trén phan ldp phéu 9b cta kinh hién vi twong phan pha da chtic ning MR,
phuong 4n sira d6i khong cé cira s6 MRa ciing c6 thé duoc xem xét.

Kinh hién vi twong phén pha da chirc ning MR 14 mét vi du vé kinh hién
vi theo sang ché.

B6 phan hop chtra mau 1a 1a mét vi du vé bd phan hdp chira mau theo
séng ché, than hop dung méu 3 13 mét vi du vé phan than hop dung mau theo
sang ché, nap hop dung mau 1 12 mét vi dy vé nép hop dung mau theo sang ché,

va té bao quan sat 2 1a mot vi dy vé ving quan sat theo sang ché.
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Vat kinh twong phan pha 6 14 mét vi du vé vat kinh theo séng ché.

Gia d& 4 1a mot vi du v& bd phéan 1dp bd phan hop chira mau theo sang
ché.

Gi4 gén dién thoai thong minh 14 1a mdt vi du vé bo phan géan thiét bi
mang duoc theo sang ché.

Dién thoai thong minh 15 1a mot vi du vé thiét bi mang dugc theo sang
ché.

Phéu 9 1a vi du vé phéu ciia sang ché, vung nhan dang 10 14 vi du vé vung
nhan dang ctia sdng ché va phan 16m 11 13 vi du v& phan 16m theo sang ché.

Nguyén nhan chinh ma miu khéng thich hop 1a do su xubng cip kho
trude khi ¢b dinh, nhiém ban véi luong 16n méu, va qué it té bao. Xubng cép
khd trude khi ¢b dinh va nhidm ban véi mét luong 16n méau dugc giam bing
cach thu thap cac té bao trong hdp chira chira dung dich bao quan té bao chira
chit tan mau. Ngay ca khi cdc t& bao van con trong 6ng tiém va khong thé lay
dt té bao bang cach choc hit bing dng tiém, éng tiém dugc ria k¥ bang dung
dich bao quéan trudce khi x4 dung dich bao quan. Diéu nay lam ting ty 1& phuc
hdi té bao.

Trong nhiing ndm gan ddy, ngdy cang c6 nhidu co sd st dung hogc xem
xét mot k§ thuét goi 1a té bao hoc dua trén chit long (LBC) cho vit liéu choc
thing. Phuong phap LBC 13 phuong phap kiém tra té bao hoc dugc phat trién dé
ngan chin sy thoai héa té bao bing cach thu thip mau trong dung dich béo quan
¢6 thanh phan cha yéu 1a ruou va céc chat khac dé ting hiéu qua phuc hoi té
bao.

Sau d6, ngudi thu thdp mau ching han nhu bac si c6 thé s dung kinh
hién vi twrong phan pha da chirc ning MR thay cho kinh hién vi sinh hoc théng
thuong tai dia diém thu thap mau va tu danh gid d6 ddy du ctia mau.

Kinh hién vi tuong phéan pha da chirc ning MR s& dugc mé ta cu thé hon

¢ phan sau.
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Pau tién, mau thu thap duge xa tir dung cu thu thp vao ving nhén dang
10 cua phdu 9. Mau nén cua ving nhan dang 10 c6 mau hoi den, do d6 céc
manh md ¢6 mau tring dbi v6i mat thudng sinh dong hon va dé& x4c dinh hon.
K§ thuét vién léy mAu chon md ran tir khu vuc nhén dang 10 béng nhip hoac
loai tuong ty va chuyén nd vao hdp chtra formalin hodc loai tuong tu. Cac vi
chét cin trong ving xac dinh 10 dugc thu thap cing véi dung dich bao quan
trong than hop dung miu 3 kiéu dng ly tAm & gia 12, 13 gia dng nghiém ngay
bén dudi la khu vuc xac dinh 10 duogce rira trdi st dung dung dich bdo quan té
bao chang han nhu ruou.

Nép hop dung miu 1 duge gan vao than hop dung miu 3, va bo phan hop
chita m3u la dugce dao nguge va ldp vao gid d& 4. Mau chat 1ong duoc xép
thanh tirng 16p méng trong t& bao quan sat 2 trong sudt, khong mau va dén LED
13 va vat kinh twong phéan pha 6 duogc st dung dé 14y hinh anh cla céc té bao
trén man hinh dién thoai théng minh 15 duéi dang hinh anh té bao véi d6 tuong
phan sang va téi duoc nang cao. Do do, cac té bao c6 thé dugc quan sat ngay ca
khi khong dugc nhudm.

Phan than nén den 7 cla gid d& 4 cho t& bao quan sat 2 ting cuong hiéu
qué ty 18 sang/tdi cua hinh anh, 1am cho cac cdu trac ching han nhu t& bao
khong nhudm mau rd rang hon.

Vi may anh cta dién thoai thong minh 15 c6 chuc nang tu dong 14y nét,
nén kinh hién vi twong phén pha da chirc ning MR khéng yéu céu thao tac 13y
nét thii cong nhu trong kinh hién vi théng thuong. Sau khi chup va luu hinh anh,
céc t& bao c6 thé duoc quan sat chi tiét hon vi hinh anh c6 thé dugc phéng dai
theo y mudn bang cach ding ngén tay thao tic trén man hinh LCD cla dién
thoai thong minh 15.

Pé tang cudng su tién loi, phan phia trude dudi ciia kinh hién vi tuong
phan pha da chirc nding MR dugc cung cép phan luu trir 16, ¢ thé luu trit cac

nép hop dung mau 1 va phéu 9, v.v... Phén luu trit 16 ¢6 mot phan lép dat cho
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ngudn sang LED 13 va bing cach kéo phan luu trit 16 ra, pin cla ngudn séng
LED 13 ¢6 thé duoc thay thé.

Do d6, kinh hién vi twong phan pha da chtrc ning MR véi nap hop dung
mAu 1, vat kinh twong phan pha 6 va ngudn sang LED 13, cho phép danh gia
thich hop ma khéng can nhudém bang cach chup anh k¥ thuat sd céc té bao bing
cach st dung chirc nang 14y nét tu dong ctia may anh cta dién thoai thong minh
15.

Té& bao quan sat 2 ¢4 phin rdng méng 2a dugc cung cdp & dau trén cia
nép hop dung mau 1 dé né duoc két ndi véi than hop dung miu 3. Bing cach
dao nguoc phan hop dung mau la, cc té bao nay duge di chuyén va ling bén
trong t& bao quan st 2 véi dung dich bao quan. B& mit bén trong cua té bao
quan sat 2 dugc tao thanh mot mat cong nhe dé mot sb luong 16n cac té bao di
chuyén vao ving c6 thé quan sat duoc bén trong t€ bao quan sat 2 v6i dung dich
bao quan. Té bao quan sat trong subt, khong mau 2 déng vai trd nhu mét kinh
trugt va mot kinh che dé tao diéu kién thuan loi cho chuyén dong 14y nét va cho
phép quan sat té bao & d6 phong dai cao cia vat kinh hién vi twong phan pha da
chtc nang.

Vi té bao quan séat 2 dugc 1ip vao cdng chén té bao quan sat 5 doc theo
huéng doc cia té bao quan sét, nén chirc ning gitt chit bd phan hop chira mau
nguoc la dugc thuc hién. Tuy nhién, té bao quan sat 2 dugc lép vao khe cheén té
bao quan sat 5 ¢6 thé di chuyén theo hudng trai va phai trong khi khoang cach
gifta t& bao quan sat 2 va vét kinh duogc gitt khong dbi, do d6 mé rong trudng
quan sat cta té bao quan sat. 2. Ngoai ra, phan than nén den 7 cla gia d& 4 ¢6
duoc do twong phan rd rang, 13 mot bd phan ciia kinh hién vi twong phan pha da
chtc nang MR.

Vi Iy do nay, di v6i chiéu rong cua té bao quan sat 2, wl (xem Fig.4
(a)), tuong tmg v6i chidu rong ctia nip hop dung mau 1, chiéu rong cta cong

chén té bao quan sat 5, w2 (xem Fig.3 (c)), twong tmg véi chiéu rong cua gia d&
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4 va chidu rong cia phin than nén den 7, w3 (xem Fig.3 (b)), cic quan hé w3>
w2> w1 nén dugc thiét lap.

Phéu 9 ¢6 khu vuc nhan dang 10 dé phéan loai md rén tir cac té bao vi mod
va sau khi 14y mé biang nhip, phan bén trong ctia phéu 9 dugc rura sach bang
dung dich bao quan té bao. Céc vi chat cin chay nhu mau chit long théng qua
ph&u 9 vao trong bd phan hop dung mau 3 truc tiép dudi day. Phéu 9 cling c6
héc chira 11 chia dung dich bao quan dé thu cin trong dng tiém va hanh dong
1§y mau hitu ich dat dugc sau mot loat cac bude.

DPé kiém tra truc quan mau & trang thai ciia bd phan hdp chira mau la &
murc d6 phéng dai hién vi, té bao quan sat 2 duge cung cAp trong nép hop dung
mau 1 cua than hdp dung mau 3 duge st dung. Viée chup anh dugc thuc hién
bai vat kinh tuong phan pha 6 va may anh cua dién thoai thong minh 15 ¢6 churc
nang ty dong iy nét.

Va, md rén duoc loai bé bing cach sir dung phéu 9 véi ving nhan dang
10 sau d6 duoc chuyén sang dung dich bao quan danh cho muc dich riéng (vi
du, formalin), va cin con lai trong phéu dugc d6 vao trong phén than cua hop
dung mau ong ly tAm 3, dugc dit & phia dudi, st dung cac dung dich bao quan
khac (vi du, cdn). Céc hoat dong nay lam cho c6 thé d& dang phan loai mé rén
(vi du, mé cho bénh hoc) tir cac t& bao hién vi (vi du, cac té bao cho té bio hoc),
ma khong chi c¢6 thé ting cac té bao thu thap ty 18, ma viéc thoai héa khd truée
khi ¢b dinh ciing c6 thé dwoc ngin chin. Bang cach st dung dung dich bio quan
¢6 chtra chét 1am tan mau, cdc bénh phim khéng thich hgp do bi nhiém mét
lwong 16n mau khé cé thé xay ra.

Néu nip hop dung mau 1 duoc st dung, mau trong dung dich béo quan té
bao, duoc xép 16p mong bén trong t& bao quan sat 2, cudi cung c6 thé duoc
quan sat & do phong dai cao khoang 200x bang may anh cua dién thoai thong
minh 15 va kinh hién vi twong phan pha da chirc ning MR. Viéc dénh gié thich
hop ctia cdc mau tai vi tri 14y mAu dugc thyc hién va khéng chi 1a mau dugc van

chuyén dén co so xét nghiém & trang thai niém phong, ma bd phén hop chua
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mau 1a cling c¢6 thé duge sir dung nhu thung bao quan, gitp ting cudng sy tién
loi.

Mau 16ng nhu vay trong dung dich b&o quén sau nay cé thé dugc str dung
sau d6 cho cac xét nghiém bd sung, ching han nhu nhudm mién dich, nhuém
dic biét hodic xét nghiém vi rut, didu nay s& nang cao d6 chinh xac chan doan va
thic ddy viéc sir dung rong rai cac phuong phép tiéu ban long béang kinh hién vi
twong phan pha da chitc ning thiét bi MR.

Viéc danh gia mau theo thoi gian thuc béi ngudi thu thip mau, ching han
nhu béc si, duge thuc hién va kinh hién vi twong phan pha da chitc ning MR, c6
thé mang lai k¥ thuét thu thap nang cao va c4c khia canh khéc.

Kinh hién vi twong phan pha da chtic ning MR gép phén chin doan va
bét dAu diéu tri sém hon, vi cac mAu khéng phi hop it ¢6 kha ning duoc tao ra
hon, do d6 cai thién do chinh xac ctia xét nghiém.

Béng cach st dung kinh hién vi twong phan pha da chirc ning MR véi té
bao quan sat 2, viéc quan sat muc do hién vi duoc thuc hién & trang thai cia bd
phan hop chira mau la, cling c6 thé dugc st dung nhu mot lo van chuyén va
khong chi céc té bao cia nguoi, ma con cb thé quan sat thdy cac sinh vat cuc
nho nhu giap xac hodc sinh vat phu du. Do do, nd cling duge ky vong s€ co
nhiéu tng dung trong nghién ctru va gido duc y té, sinh hoc va hai duong hoc,
cling nhu trong cac nganh cong nghiép lién quan.

Va voi sy phat trién trong tuong lai ctia cac tmg dung dién thoai thong
minh va thiét bi hinh anh, nhidu kha ning khac nhau dugc cho 12 s& c6 tac dong
tich cuc dén hinh anh bang kinh hién vi tuong phan pha da chirc ning MR néu
trén.

Kha nang ap dung cong nghiép
Kinh hién vi theo sang ché cho phép dé dang quan sat mau da thu thap, va

rat hitu ich, vi du, v6i muc dich str dung kinh hién vi dé danh gia ding mau.
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Danh séch sé chi dn
MR: Kinh hién vi twong phan pha da chirc ning
MRa: Cira s6
la: Bd phan hop chira mau;
1: Niap hop dung mau;
2: Té bao quan sat;
2a; Phan rong;
3: Than hop dung mau;
4: Gia do;
5: Cong cheén té bao quan sat;
6a: Vat kinh tuong phan pha;
7: Than nén den;
8: Cong chén hdp dung mau;
9: Phéu;
9a: Phan than phéu;
9b: Phan dit phéu;
10: Vung nhan dang;
11: Hbc chua;
12: Cot;
13: Ngudn sang LED;
14: Gia gén dién thoai thong minh;
15: Dién thoai thong minh;
16: Phan luu tri;
17: Ong kinh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Kinh hién vi, kinh hién vi nay bao gbm:

b6 phan hop chira mau luu trit mau thu dugc va ¢ ving quan sét trong d6
cac té bao chura trong mau thu duoc c6 thé dugc quan sat;

vat kinh dugc can chinh & vi tri twong Gng véi ving quan sat; va

phan l&p thiét bi mang duoc trén d6 cé thé gin thiét bi mang dugc c6
chtrc nang chup anh,

trong do6 viéc quan sat té bao badi vat kinh duoc thuc hién béng cach st
dung thiét bj mang dugc gin trén phan lap thiét bi mang duoc.
trong d6 bd phan hop chtra mau cé than hdp chita mau dé luu trir mau thu duoc,
va nép hop chira mau duge cung cap ving quan sét, co thé thao roi duoc tlr than
hop chtra mau,
phan [ip bd phan hdp chira miu ma trén d6 bo phan hop chira mau dugc dao
nguoc va gan,

trong d6 bd phan hop chira mau c6 thé théo rdi dugc tir phan lip bd phan
hop chira mau,

trong d6 bd phan hop chira miu duge dao nguoc va gin trén phan lap bd
phan hop chira miu dé té bao chira trong mau dwgc luu trit trong than hop chira

mau duoc hudng dan dén cac khu vuc quan sat.

2. Kinh hién vi theo diém 1, trong d6 kinh hién vi nay bao gdm phéu ¢ ving
nhéan dang dé phan loai mo6 chira trong mau duoc thu thap tir cac té bao,
trong do sau khi mdé dugc phén loai bang cach st dung ving nhan dang,

phan con lai cia mau c6 thé dugc roi vao than hop chira mau.

3. Kinh hién vi, kinh hién vi nay bao gom:
b6 phan hop chira mau lvu trit mau thu dugce va c6 ving quan sét trong d6
céc té bao chtra trong mau thu duge cé thé duoc quan sat;

vat kinh duoc can chinh & vi tri twong Ung vdi viung quan sat; va
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phan 1ip thiét bi mang duoc trén d6 ¢ thé gan thiét bi mang duge co
chttc nang chup anh,

trong do viéc quan sat té bao boi vat kinh duge thuc hién b%lng cach su
dung thiét bi mang duoc gén trén phan l4p thiét bi mang duoc.
trong d6 bd phan hop chira mau c6 than hdp chira mau ¢ luvu trit mau thu dugc,
va nép hop chira mau duge cung cip ving quan sat, c6 thé thao roi duge tir than
hop chira mau,
phéu ¢6 ving nhin dang dé phan loai mé chtra trong miu dugce thu thap tir cac
té bao,

trong d6 sau khi mé dugc phén loai béng cach st dung vung nhén dang,

phan con lai cia mau ¢ thé dugc roi vao than hdp chira mau.

4. Kinh hién vi theo diém 2 hodc 3, trong d6 phéu c6 hbc chira dé bao quan chét

léng dé xa phan con lai nay vao than hop chira mau.
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