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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit thiét bi phat sang c6 hiéu suat
phat xa cao va thiét bi phat sang c6 hiéu suét phat xa cao. Phuong phap san xuét
thiét bi phat sang (100) bao gdm lip phan tir phat sang (20) trén mat day xac dinh
héc (15) cua goi (10); tao thanh 16p phan xa thir nhat (30) boi 16p nhya thir nhét
c6 chira vat liéu phan xa thi nhat dé che mit bén xac dinh hoc (15); tao thanh 1p
phan xa thir hai (40) boi 16p nhua thir hai ¢6 chira vét liéu phan xa tht hai dé che
mat day xac dinh hdc (15); va bd tri 16p truyén anh sang (50), trong d6 16p nhwra
thr ba chtra phdt pho, trén 16p phan xa thtr hai (40) va phan tir phat sang (20),
trong d6 ¢ budc tao thanh 16p phan xa thir hai (40), 16p chura (40a) chira vat liéu
phan xa thir hai va 16p truyén anh sang (40b) dugc tao thanh trén mit day xac dinh
héc (15) theo tht ty bang cach ling dong vat liéu phan xa thi hai trong 16p nhua
thr hai boi luc ly tdm trong khi tao thanh 16p phan xa thtr hai (40) sao cho 16p
chtra (40a) khong ddi dién vai it nhat mot phan ctia mét bén cta phan tir phat sang

(20).
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Linh vue ki thuét dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén phuong phap san xuét thiét bi phat sang va thiét bi
phat sang nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Thiét bi phét sang trong d6 phén tir phét sang duoc gin trén mit ddy cia
g6i chim da duoc biét dén. Vi dy, tai liéu sang ché 1 tiét 16 thiét bi phat sang
trong d6 phan ttr phét sing dwoc gén trén mat ddy ctia hbc cia goi, mat day va
mit bén cua hdc duge phti boi 16p nhuya thir nhat ¢6 chira vat lidu phéan xa, va vit
liu phan xa nim gan mat diy va mit bén cta hbc, va phuong phép san xuit
thiét bi phét sang nay.

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don ding ky sang ché cua Nhat Ban sb
2016-72412.

Cong b don sang ché trén tiét 16 phuong phap bd tri 16p c6 chira vat lidu
phan xa gan mit ddy va mat bén cua héc bang cach bom 16p nhya tha nhét c¢6
chura vat liéu phéan xa vao héc, tiép theo la tac dung lyc ly tdm 1én 16p nhua thir
nhét. Tai thoi diém nay, vi tri cia 16p vat liéu phan xa dugc thuc hién, vi dy,
bang tac dung lyc ly tim quanh truc quay véi mat ddy cua hdc dit huéng ra
ngoai tryc, va sau do tac dung luc ly tdm quanh truc quay véi mat bén duge dinh
vi hudng ra ngoai truc.

Tuy nhién, cac k¥ thust duoc mé ta & trén doi héi sy diéu chinh chinh x4c
cao trong viéc léng dong vat liéu phan xa, va c6 kha nang 16p vat li€u phan xa
khong dugc b tri lién tuc tir mat day dén mép trén ctia mit bén ctia héc. Mic du
thiét bi phat sang duoc tiét 16 trong tai liéu sang ché & trén c¢6 thé ¢ hiéu sudt

phat xa cao, nhung van con chd can cai thién thém.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
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Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phuong phap san xuat thiét bi phat
sang co6 hiéu sut phat xa cao va thiét bi phéat sang c6 hiéu suét phét xa cao.

Theo mdt phuong &n, phuong phép san xuét thiét bi phéat sing bao gom:
l&p phan tir phat sang trong goi c6 x4c dinh hdc, phan tir phét sang duoc gin trén
mit day xéac dinh hdc; tao thanh 16p phan xa thi nhit bang cach phu mit bén cua
hbc béng 16p nhya tha nhét c6 chua vat liéu phén xa tha nhét; tao thanh l6p
phan xa thtr hai bang cach phii 1én mit ddy xac dinh hdc bang 16p nhya thir hai
c6d chira vat liéu phéan xa thr hai dé tiép xtc véi 16p phan xa thi nhét; va b tri
16p truyén 4nh sang, trong d6 16p nhua thir ba chta phdt pho, trén 16p phéan xa
thtr hai va phan tir phat sang. Trong budc tao thanh 16p phan xa tha hai, 16p
chtra chtra vat liéu phan xa thtr hai va 16p truyén anh sang dugc tao thanh trén
mat day xéc dinh héc theo thir tu br:ing cach léng dong vat liéu phan xa thi hai
trong 1&p nhua tht hai béi lyc ly tdm trong khi tao thanh 16p phén xa tht hai sao
cho 16p chtra khong ddi dién véi it nhat mot phan clia mat bén ciia phan tir phat
sang.

Theo mét phuong 4n khac, phuong phap san xudt thiét bi phat sang bao
g0m: lip phan tir phét séng trong g6i xac dinh héc, phan tir phét séng duoc gén
trén mat day xac dinh héc; tao thanh 16p phan xa thir nhét bing cach phu mat
bén ctia hdc bﬁng 16p nhya thu nhét c6 chira vat liéu phéan xa thr nhét; tao thanh
16p phéan xa thi hai bing cach phu 1én mit dy x4c dinh hdc bang 16p nhua thi
hai ¢6 chira vat liéu phan xa thir hai dé tiép xtic véi 16p phan xa thir nhit; va bd
trf 16p truyén anh sang, trong d6 16p nhua thir ba chtra phét pho, trén 16p phan
xa th hai va phan tir phat séng. Budc tao thanh 16p phan xa thit hai bao gdm: d6
16p nhya thtr hai 1én mat day xac dinh hbc trong khi dugc dinh vi gita mat bén
ctia hdc va phén tir phét sang bang cach rét; thay dbi hinh dang cua 16p nhua thu
hai dé hoan toan che mat day xac dinh hc tiép xtic tir 16p phan xa thir nhat bing
cach ap dung luc ly tAm 1én géi quanh truc quay, trong d6 mit day xéac dinh hdc
duogc bd tri bén ngoai déi vai truc quay; va dong rin 16p nhua tht hai trong khi

tac dung luc ly tam.
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Theo mdt phuong an khac, thiét bi phat sang bao gdm: g6i ma trén dé c6
héc duoc xac dinh; bd phén phat sang gén trén mat day xac dinh hdc; 16p phan
xa thtr nhét duoc tao thanh béng cach st dung 16p nhya thi nhét chira vat lidu
phan xa thi nhit, 16p phan xa tht nhit pht mit bén ctia hdc; 16p phan xa thir hai
dugc tao thanh bé‘mg cach st dung 16p nhua thir hai chira vat liéu phan xa thi
hai, 16p phéan xa thir hai pha mat day xac dinh héc dé tiép xtic v6i 16p phan xa
th nhat; va 16p truyén 4nh sang duge tao thanh bang cach sir dung 16p nhya thir
ba c6 chira phdt pho, 16p truyén 4nh sang duoc b tri trén 16p phan xa thi hai va
phén tir phat sang. Lop phan xa thit nhét ¢6 cdu hinh trong d6 vat liéu phan xa
thir nhat dugc phéan tan trong 16p nhya thir nhat. Lép phan xa thi hai bao gdm
16p chira chira vét liéu phan xa thir hai va 16p truyén 4nh sang duoc b tri trén
mit day xac dinh hdc theo thir tu dé 16p chira nay khong di dién véi it nhat mot

phan ctia mat bén cia phan tir phat sang.

Hiéu qua thuén loi clia sang ché
Phuong phép san xuét thiét bi phat sing theo sdng ché co thé san xudt
thiét bi phat sang c6 hidu suét phat xa cao.

Thiét bi phat sang theo sang ché ¢6 hiéu suat phat xa cao.

M0 t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1A 14 hinh v& phdi canh dang gian d6 thé hién cdu tric cua thiét bi
phat sang theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.1B 1a mit cit ngang dang gian dd duoc thuc hién doc theo dudng IB-
IB trén Fig.1A;

Fig.1C 12 mit cit ngang dang gian dd thé hién mdt phan cdu tric cia thiét
bi phat sang theo mot phuwong 4n cia sang ché;

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phép san xudt thiét bi phét séng theo mot
phuong an nhét dinh cta sang ché;

Fig.3A 14 so d0 mat cit ngang cua budc ldp phan tir phat sang trong

phuong phép san xudt thiét bi phat sang theo mot phuong 4n ciia sang ché;

(U%)
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Fig.3B 1a so d0 mit cdt ngang ctia budc tao thanh 16p phan xa thir nhat
trong phuong phap san xuét thiét bi phat sing theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.3C 12 hinh chiéu bang dang gian dd thé hién budc tao thanh 16p phan
xa thtr nhat trong phuong phép san xut thiét bi phat sang theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.3D 1 mit cit ngang thé hién budc tao thanh 16p phan xa thit hai trong
phuong phap san xuét thiét bi phat sing theo mot phwong 4n, trong d6 biéu dd
cho thdy viéc tmg dung cua luc ly tdm dé ling vét liéu phan xa thtr hai trong 16p
nhua tht hai pht mat ddy xac dinh héc ctia géi;

Fig.3E 1 mat cét ngang thé hién budc tao thanh 16p phan xa thi hai trong
phuong phép san xudt thiét bi phat sang theo mot phuong 4n, cho thiy trang thai
sau khi ldng vat liéu phan xa th hai bang luc ly tam;

Fig.3F 1a mit cit ngang thé hién budc tao thanh 16p truyén anh sang trong
phuong phap san xuét thiét bi phat sang theo mot phuong 4n;

Fig.4 1a mit cit ngang dang gian dd thé hién céu trac cua thiét bi phat
sang theo mdt phuong an khac;

Fig.5 la mat ct ngang thé hién ciu trac cua thiét bi phat sang theo mot
phuong an khac;

Fig.6 12 mat cat ngang thé hién cdu trac cta thiét bi phét sang theo mot
phuong an khéc;

Fig.7A 14 hinh v& phdi canh thé hién cdu trac cua thiét bi phat sang theo
mat phuong &n khéc;

Fig.7B 1a mit cit ngang theo dudong VIIB-VIIB trén Fig.7A;

Fig.8A 1a hinh chiéu bang thé hién thiét bi phat sang theo mot phuong 4n
khac;

Fig.8B l1a mit cit ngang theo dudng VIIIB-VIIIB trén Fig.8A;

Fig.8C 1a mit cit ngang theo dudng VIIIC-VIIIC trén Fig.8A;

7 Fig.9A 1a hinh chiéu bang thé hién thiét bi phat sang theo mdt phwong 4n
khac;

Fig.9B 1a mit cit ngang theo dudng IXB-IXB trén Fig.9A.
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MG ta chi tiét sang ché

Phén md ta dudi ddy s& mé ta mot s phuwong 4n theo sang ché c6 dua trén
hinh v& kém theo. Cac phuong 4n duge mé ta dudi dy 13 vi du vé phuong phap
san xudt thiét bi phat sang va thiét bi phat sang, dé tao hinh cho céc y tuéng k¥
thudt theo sang ché, va khong nham han ché sang ché. Kich thuéce, vat liéu, hinh
dang va vi trf twong d6i ctia phan ttr dugc chi ra chi ¢6 tinh minh hoa cho phan
tr, va khong nhdm gidi han pham vi ctia sang ché trir khi c¢6 ghi chu cu thé khéc.
Céc kich thude, mdi quan hé vi tri va cac yéu td twong tu dugc thé hién trén mdi
hinh v& ¢6 thé dugc phong dai dé giai thich 13 rang.

Phuong én

Fig.1A 13 hinh v& phéi canh thé hién cdu triic cta thiét bi phat sang theo
mdt phuong an. Fig.1B 12 mit cit ngang duoc thuc hién doc theo duong IB-IB
trén Fig.1A. Fig.1C 1a mit cdt ngang thé hién mot phan cu tric cua thiét bi phat
sadng theo mdt phuong an.

Thiét bi phét séang

Thiét bi phét sang 100 bao gdm goi 10, trong d6 hdc 15 dugc xac dinh,
phan tir phét sang 20 dwoc gin trén mit day xac dinh hdc 15, 16p phan xa thir
nhét 30 duoc tao thanh bang cach phii mit bén xac dinh hdc 15, 16p phan xa thir
hai 40 dugc tao thanh béng cach pht mat day xéac dinh hbc 15 trong khi tiép xuc
v6i 16p phan xa thi nhat 30 va 16p truyén 4nh sang 50 chtra phét pho 51 duogc bd
trf trén 16p phan xa thir hai 40 va phén tir phat sang 20.

G6i 10 bao gdm nén céch dién 2, phan di day thi nhét 3 dugc dat & mit
trén cua phén dé 2a cia nén cach dién 2, phﬁn di day thu hai 5 duogc dat & mat
day cta phan dé 2a, phan di day thi ba 6 duwoc dit trén mit bén ctia phan dé 2a
va vi tri 4 dé ni dién twong tmg v6i phan di ddy thi nhat 3 va phan di day thw
hai 5. G6i 10 vé co ban ¢6 hinh dang 13 hinh chit nhat trén hinh chiéu bang trong
d6 héc 15 dugc tao thanh. Phan mé cua hdc 15 vé co ban 1a mot hinh chir nhat

trén hinh chiéu bang.

5147



43254

L6p nén cach dién 2 bao gdm phén dé 2a phia trén c6 gén phéan tir phat
sang 20, thanh thu nhét 2b dugc tao thanh phia trén chu vi mit trén cia phén dé
2a va thanh tht hai 2¢ xép chdng Ién thanh tht nhat 2b. Nén c4ch dién 2 ¢6 dang
16m ¢6 18 & tdm vao trong cta thanh tha nhat 2b va thanh thir hai 2c.

Phan dé 2a, thanh thr nhat 2b va thanh tht hai 2¢ duoc tao thanh sao cho
chung dugc tao budce vao trong cia ching. Mat bén ngoai cta thanh thu nhat 2b
va mit bén ngoai cua thanh thi hai 2¢ ddng phing. Mit bén trong ctia thanh thi
nhét 2b duoc tao thanh phia trong ctia mit bén trong ctia thanh thit hai 2¢. Thanh
thir nhit 2b dugc dat & phia trong ciia thanh thtr hai 2¢ ¢6 thé cho phép 16p phan
xa thu nhét 30 ¢6 mit nghiéng nhu dugc mo ta sau. Mt bén xac dinh hdc 15 ¢o
thé 1a mit nghiéng c6 chidu rong theo hudng bén tang tir mat day dén 13, thay vi
hinh dang bac.

DPdi v6i nén cach dién 2, vi du, 16p nhya nhiét déo, chéng han nhu
polyphthalamit (PPA), polyphenylen sunfua (PPS), polyme tinh thé 16ng va cac
loai tuong tu, hodc 16p nhya nhiét rén, chéng han nhu 16p nhua epoxy, 16p nhua
silicon. 16p nhua epoxy bién tinh, 16p nhua uretan, 16p nhua phenol va cac loai
twong tu ¢6 thé dugc st dung. Tét hon 13 str dung 16p nhua epoxy thiy tinh,
gém, thuy tinh hodc céc loai tuong tu cho nén céch dién 2. Trong truong hop su
dung gém cho nén cach dién 2, dic biét wu tién st dung alumin, nhdm nitrua,
mullit, silicon cacbua, nitrua silic, hodc tuong tu.

Phan di day thu nhét 3 duoc bé tri trén mit trén cia phén dé 2a va duogc
ndi dién véi phin tir phéat sang 20. Phan di day tht nhat 3 bao gdbm day dan thir
nhit 3a va ddy dan tha hai 3b nhu cip dién cuc duong va 4m, va phén tir phat
sang 20 duoc gén chip lat trén ddy dan thir nhat 3a va day dan thi hai 3b.

Phan di day thtr hai 5 dugc bd tri trén mit dudi cua phén dé 2a dé phuc vu
nhu dién cyc bén ngoai cia thiét bi phat sang 100 duogc két ndi dién véi ngudn
dién bén ngoai.

Vi trf 4 duoc b tri trong 18 xuyén di qua phan dé 2a va phan di day thir ba

6 dugc bd tri trén mit bén cia phin dé 2a, dé ndi dién phan di day thir nht 3 va
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phén di day thw hai 5. Hodc vi tri 4 hoac phén di day tht ba 6 co thé dugc bo
qua mién 12 phan di day thu nhét 3 va phén di day tht hai 5 duoc néi dién.

Déi voi phan di day thir nhit 3, phan di day tht hai 5 va phan di day thu
ba 6, vi du, Fe, Cu, Ni, Al, Ag, Au hodc hop kim c6 chira mot trong céc kim loai
nay c6 thé dugce st dung.

Déi v6i phan di day thir nhit 3, phin di dy tht hai 5 va phan di day thu
ba 6 c6 thé c6 16p ma 7 dugc tao thanh trén mit cia ching. Pbi voi 16p ma 7, vi
du, co thé st dung Au, Ag, Cu, Pt hodc hop kim c6 chta mdt trong cac kim loai
ndy. Str dung cac vat liéu nay cho 16p ma 7 c6 thé ting thém hiéu qua phan xa
anh sang tir phan tir phat sang 20.

Phén tir phét sang 20 bao gdm chét nén truyén anh séng 21 va 16p ban din
22 dugc tao thanh trén chit nén 21. Chat nén 12 c6 thé duoc tao thanh béng cach
su dung vat liéu dan dién hodc vt lidu cach dién. Hinh dang, kich thuéc va cac
yéu t6 tuong tu ¢ thé dugc lua chon thich hop cho phan tir phét sang 20. Déi
v6i mau phét xa cta phan tir phat sang 20, ¢6 thé chon budc séng duge lua chon
thich hop phtt hop véi tng dung. Vi du, phén tir dua trén GaN hodc InGaN ¢6
thé duoc sir dung 1am phan tir phat sang xanh 20 (tirc 1 bude séng tir 430 dén
490 nm). DPbi v6i phan tir dua trén InGaN, ¢6 thé st dung InxAlyGay.xyn (0 <X
<1,0<Y<1,X+Y <1)hodc tuong tu.

Chiéu day ctia phan tir phat sang 20 (vi du, chiéu cao tir mat duédi cia 16p
ban dan 22 dén mat trén cua chit nén 21) niam trong khodng, vi dy, tr 100 um
dén 300 pm.

L6p phan xa thir nhat 30 va 16p phan xa thir hai 40 phan xa dnh séng phét
ra tr phan tit phat sang 20.

Mit bén trong, tdt hon 1a toan bd mat bén trong cua héc 15, tdt hon 1a
duoc phit bang 16p phan xa thtr nhat 30 va 16p phan xa thit hai 40 sao cho anh
sang phat ra tir phan tir phat sang 20 it ¢6 kha ning truyén qua hodc bi hip thy.
boi mat ddy va mat bén xac dinh hdc 15. Thém nita, mit ctia phan tir phat sang
20 tt hon 1a tiép xtc v6i 16p phan xa thir hai 40 sao cho mit trén va mit bén clia

phan tir phat sang 20 khong bi che phu bédi 16p phan xa thir nhat 30 hoic 16p
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phan xa tht hai 40 sao cho viéc tich 4nh sang phét ra tir phan tir phat sang 20
khong bi can tro.

Lép phan xa thu nhét 30 duoc tao thanh dé pht mit bén xé4c dinh héc 15
cua goi 10 b%lng cach st dung 16p nhya thir nhét chira vat liéu phan xa th nhét
31. Lép phan xa tht nhat 30 phu cdc canh ngoai ciia mat ddy xac dinh héc 15
dat cdch nhau tir mit bén ctia phan tir phat sang 20. Lép phan xa thir nhét 30 lién
tuc phu tir cic canh ngoai ctia mit ddy xéac dinh hdc 15 dén mit bén xac dinh
héc 15. Tét hon cho 16p phan xa thir nhit 16p 30 dé che phil dang ké toan bo mit
bén x4c dinh héc 15, nhung t6t hon 1 che mat bén xac dinh héc 15 sao cho mép
trén cua 16p phan xa thit nhat 30 cao hon mit trén cta phan tir phat sang 20 trén
mit cat ngang cta thiét bi phat sang 100.

L6p phan xa tht nhét 30 c6 két cdu sao cho vat lidu phan xa thir nhat 31
dugc phén tan trong 16p nhya th nhét. day, “vat liéu phan xa tha nhét 31
phan tan trong 16p nhya thtt nhat” chi don gian c6 nghia 14 vét liéu phan xa du
phan tan dé hoat dong nhu 16p phan xa, vi du, trang thai phan tan c6 thé dat
dugc bang céch ap dung loai 16p nhua c¢6 chira vat lidu phan xa bing phuong
phap da biét trong nghé thudt. Vat liéu phan xa thi nhét 31 c6 thé duoc cuc bd
hoéa trong mot phan trong 16p phan xa thir nhit 30 mién 1a n6 c6 thé hoat dong
nhu 16p phan xa.

Néng do ctia vat liéu phan xa thu nht 31 chira trong 16p phan xa tht nhat
30 nam trong khoang, vi dy, tir 10 phan trim khdi lwong dén 50 phan tram khéi
lugng.

Viéc phti mit bén xdc dinh hdc 15 biang 16p phan xa thir nhat 30 ¢6 thé
ngin mit bén x4c dinh hdc 15 truyén hoic hap thu 4nh séng.

Lép phan xa tht hai 40 dugc tao thanh dé che mat day xéac dinh héc 15
ctia goi 10 béng cach sir dung 16p nhua tht hai chtra vat li€u phan xa tha hai 41
khi tiép xtc véi 16p phan xa thir nhit 30. Lop phan xa tht hai 40 pht mét phan
ctia 16p phan xa thtr nhét 30 ngoai viéc phu 1én mit trén cua phin dé 2a cua nén
cach dién 2 va phan di day thir nhdt 3 & mat day x4c dinh hdc 15. Lép phén xa
thir hai 40 pht mit déy xé4c dinh héc 15 v6i do day vé co ban dong déu.
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Viéc phu 1én mat day xac dinh hdc 15 bang 16p phan xa thi hai 40 c6 thé
ngan chdn l6p ma 7 va ph?m dé 2a truyén hoidc hép thu anh séang.

Lép phan xa thir hai 40 duoc b tri dé it nhat mot sb phén ciia mdt bén cia
phin tir phat sang 20 tiép xtic tir 16p phan xa thir hai 40. O day, chi c¢6 phin cia
mat bén cta phan tir phat sang 20 ndm & mat bén cta 16p ban dan 22, ndi cach
khac, & phia mat day cua héc 15, dugc phu boi 16p phan xa thi hai 40, va phan
khac ctia mat bén, duogc tiép xtc tir 16p phan xa thir hai 40, dwoc phu bai 16p
truyén 4nh sang 50.

Mit bén ctia phan tir phat sang 20 & day dé cap dén ca mit bén cia chit
nén 21 va mat bén ciia 16p ban dan 22.

Trén mit cit ngang, vat li€¢u phan xa tht hai 41 trong 16p phan xa thi hai
40 duogc cuc bd hda & mét day.

Tét hon 13, 16p phan xa thir hai 40 bao gdm 16p chira 40a chua vt lidu
phén xa thtr hai 41 va lop truyén anh sang 40b, lién tiép tor mdt day xéac dinh hbc
15. Lép chira 40a duoc tao ra béng cach léng vat li€u phan xa thu hai 41, 16p
nay 14 phan ma vat liéu phan xa tht hai 41 dugc bd tri & ndng do cao theo hudng
chiéu sau ciia 16p phan xa thi hai 40. Két qua 1a 16p truyén anh sang 40b chu
yéu chtra 16p nhya 13 phan trén cta 16p phan xa thi hai 40 dugc tao thanh bing
cach ling vat liéu phan xa thir hai 41. Ttc 14 khong c6 mat phan cich 16 rang
duoc tao ra gitta 16p chtra 40a va 16p truyén anh séng 40b.

L6p phan xa thir hai 40 dugc bd tri sao cho it nhit mot sd phén cua mat
bén ctia phan tir phat sang 20 khong ddi dién véi 16p chira 40a. Tét hon 14, 16p
phan xa thtr hai 40 duge bd tri sao cho vé co ban toan bd mit bén cta phan ti
phat sang 20 khong déi dién véi 16p chira 40a. C6 nghia 13, vé co ban toan b
mit bén ctia phan tir phat sang 20 khong dwoc phii boi 16p chira 40a. O ddy, chi
mot s khu vuc ctia mit bén clia phan tir phat séng 20 & phia mit 1dp ghép duoc
pht bdi 16p chira 40a, trong khi cdc khu vuc mat bén con lai tiép xuc voi 16p
chira 40a dwoc phu bang 16p truyén dnh séang 40b hodc 16p truyén anh séng 50.
O day, d6i v6i mat bén cta phan tir phét sang 20, 16p phan xa thir hai 40 dugc
bé tri sao cho 16p chira 40a khong phii toan bo mit bén cia 16p ban din 22.
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Viéc bd tri 16p phan xa thir hai sao cho it nhat mot sé phén ctia ving bén
ctia 16p ban din 22 ciia phan tir phat sang 20 khong dbi dién véi 16p chira 40a co
thé 1am tang hiéu qua tach anh sang tir mat bén ciia phan tir phat sang 20, cling
cai thién sy phan b mau séc cua 4nh sang phét ra theo huéng bén so v6i phan tir
phat sang 20.

L6p phan xa thi hai 40 c¢6 thé don gian duoc bd tri sao cho it nhat mot sb
phan clia mit bén clia phan tir phat sang 20 khong dbi dién véi 16p chtra 40a.
Tuy nhién, dé cai thién thém céc hiéu tng dugc mod ta & trén, tét hon 13 gidm
dién tich mat bén ctia phan tir phat sang 20 dbi dién véi 16p chtra 40a trong
pham vi co thé. Tt hon 13, khong c6 dién tich mat bén cta phan tir phat sang 20
d6i dién véi 16p chira 40a (xem Fig.4 va Fig.5).

B6 tri 16p phan xa thir hai 40 sao cho it nhit mot sb phan ctia mit bén cia
phdn tir phét sang 20 khong dbi dién véi 16p chira 40a c6 nghia 1a 16p phan xa
thtr hai 40 dwoc bd tri sao cho it nhat mot phan ctia m&i miat bén cua phan tir
phat sang 20 khong déi dién véi 16p chira 40a.

D¢ day cua 16p phan xa tht hai 40, tdt hon 14 ndm trong khodng, vi du, tir
10 um dén 200 um. C6 do day tir 10 um tré 1én cé thé tao diu kién thuan loi
cho viéc tao thanh I16p phan xa thr hai 40. D6 day tdi da 1a 200 pm cé thé cai
thién thém hiéu qua dat duoc bang cach b tri 16p chira 40a dé khong ddi dién
v6i it nhit mot sb phan ctia mit bén ciia phan tir phat sang 20 nhu dugc md ta &
trén.

Bing céach thiét lap do day cua 16p phan xa thir hai 40 trong pham vi, vi
du, tir 10 um dén 200 pm, 16p phan xa thir hai 40 ¢6 thé duoc bd tri trong khi
giam su troi 1én do stre cang mat cua 16p nhya 1€n mét bén mat cua ph?ln tr phat
sang 20 trong budc léng vat liéu phan xa thir hai 41 béng lyc ly tm. Thiét 1ap do
day cta 16p phan xa thtr hai 40 nhd hon d§ day cia cdc bd phan lién két, ching
han nhu c4c véu, gitta phan tir phéat sdng 20 va chit nén cach dién 2 ¢6 thé cai
thién thém hiéu qua dat duge bang cch bé tri 16p chira 40a d& khong bi dbi dién

v6i mit bén ctia phan tir phat sang 20 dwoc md ta & trén.
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Chiéu day cua 16p chtra 40a trong 16p phan xa th hai 40, t5t hon 13 nim
trong khoang tir 10% dén 100%, t&t hon 14 tir 25% dén 50%, chiéu day cua 16p
phan xa tht hai 40.

Nong d6 cua vat liéu phan xa thir hai 41 trong 16p chira 40a c6 thé ting
1én khi phan tram chiéu day cua 16p chira 40a trong 16p phan xa thi hai 40 giam.
Tét hon 14, néng dd cua vat liéu phéan xa tha hai 41 trong 16p chtra 40a, cao hon
ndéng do cla vat liéu phan xa thir nhit 31 trong 16p phan xa thi nhit 30. Lép
phan xa tht hai 40, t5t hon 1a mong hon dé 16 ra mit bén cua phén tr phéat sang
20. Vi muyc dich nay, viéc ting néng do cua vt liéu phan xa tht hai 41 trong 16p
chtra 40a c6 thé cai thién hiéu suét tach 4nh sang dat dugc béng cach dé 16 mat
bén cua phan tir phat sang 20, ciing nhu giam su truyén va hap thu cta anh sang
cua mat ddy xac dinh héc 15. N@)ng do cua vat liéu phan xa thtr hai 41 trong 16p
chtra 40a c6 thé duoc dat trong khoang, vi dy, tor 50 phé“m tram khdi luong dén
70 khéi luong.

Trong truong hop trong d6 cac phan ctia mit bén clia phan tir phéat sang 20
déi dién véi 16p chira 40a, do day ciia 16p chira 40a, tot hon 1a nhidu nhét 1/4, tét
hon 13 nhiu nhat 1/6, thdm chi t&t hon 14 nhidu nhét 1/8 chiéu cao clia mit bén
ctia phan tir phét séng 20.

Vi du vé vat liéu 16p nhua dugc st dung cho 16p nhya thi nhét va 16p
nhua thr hai bao g@)m 16p nhya nhiét rin, chéng han nhu 16p nhya epoxy, 16p
nhya epoxy bién tinh, 16p nhya silicon, 16p nhya silicon bién tinh va cac loai
tuong tu.

L6p nhua thi nhat va 16p nhua thir hai ¢6 thé dwoc tao thanh bang cach st
dung cung mot loai vat liéu nhua hodc céac vat li€u nhua khac nhau.

Do nhét ctia 16p nhua thir hai, tét hon 14 nim trong khoang tir 0,3Pas dén
15Pa.s & nhiét d6 phong (20 + 5°C). Do nhdt tir 0,3Pa-s trd 1én tao diéu kién
thuan loi cho viéc cép 16p nhya thtr hai trén mat day xac dinh héc 15 béng rot.
St dung 16p nhya thit hai c6 do nhét t6i da 1 15Pa-s tao didu kién thuan loi cho

viée thay ddi hinh dang va d9 lun ctia vat liéu phan xa thtr hai 41 bang luc ly
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tam. PO nhot cta 16p nhua thtr hai dé dat duoc cac hidu tng dugc mo ta & trén,
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,5Pa‘s dén 6Pa-s.

D0 nhdt cia 16p nhya th hai ¢ day 1a d§ nhot & trang théai chua vat liéu
phan xa thtr hai 41, va 1a d nhét trude khi ling vt liéu phan xa thir hai 41 trong
16p nhya thi hai bang luc ly tim nhu s& duge md ta sau day.

Vi du vé vat liéu phan xa duoc st dung cho vét liéu phan xa th nhét 31
va vat liéu phan xa thr hai 41 bao gém oxit titan, silica, oxit silic, oxit nhom,
oxit zirconium, oxit magié, kali titanat, oxit k&€m, boron nitrit, va céc loai tuong
tu. Trong sb cac vi du nady, oxit titan, c6 hé sb khic xa tuong ddi cao, duogc wu
tién st dung dudi goc dd phan xa anh sang.

Vit liéu phan xa th@ nhat 31 va vét liéu phan xa thir hai 41 ¢6 thé dugc
tao thanh béng cach st dung cung mot loai hoac céc loai vat liéu khéac nhau.

i véi vat lidu phéan xa tht hai 41, tét hon 1a st dung vat liéu co trong
luong riéng lén hon trong luong riéng cua vat liéu 16p nhua duge st dung cho
16p nhua thir hai. Su khac biét vé trong luong riéng gitra vét liéu phan xa thi hai
41 va vat liéu 16p nhya tao diéu kién cho vat liéu phén xa thit hai 41 léng xuéng
vé phia mat day béng luc ly tdm. Thém nita, viéc st dung vat li¢u c6 kich thudc
hat 16n cho vat li€u phan xa thtt hai 41 c6 thé léng nhanh hon vat liéu phan xa
thir hai 41 vé phia mat day.

Vige str dung luc ly tdm cho phép vét liu phan xa th hai 41 dugc bd tri
véi mat do cao, lam gidm khong gian gifta cdc hat do d6 gidm su ro ri hodc
truyén 4nh sang va tang d phan xa ctia 16p phan xa thi hai 40.

Kich thudc hat cua véat liéu phan xa thu hai 41, t5t hon 1a nam trong
khoang tir 0,1 pm dén 1,0 pm. C6 kich thuéc hat 0,1 pm hozc 1én hon tao diéu
kién cho vit liéu phan xa thir hai 41 ling bang Iyc ly tdm. VAt lidu phan xa thu
hai 41 ¢6 kich thugc hat tdi da 1a 1,0 um tao diéu kién cho phan xa 4nh sang
nhin théy duoc. Tét hon 14, kich thudce hat cua vat liéu phan xa th hai 41, nam

trong khoang tir 0,4 um dén 0,6 um theo quan diém duoc mo ta & trén.
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Lép truyén anh sang 50 duoc tao thanh bang cach st dung 16p nhua thi
ba ¢6 chira phdt pho 51. Lép truyén anh séng 50 dugc bb tri trén 16p phan xa thir
hai 40 va phin tir phat sang 20 dé tiép xuc v6i 16p phan xa thi nhét 30.

Vi du vé vat liéu nhua duoc st dung cho 16p nhya thtr ba bao gf?)m 16p
nhua nhiét ran, ching han nhu 16p nhua epoxy, 16p nhya epoxy bién tinh, 16p
nhua silicon, 16p nhua silicon bién tinh va céc loai tuong ty. Vat liéu 16p nhya
dugce st dung lam 16p nhya thtr ba c6 thé duoc tao ra béng cach st dung cung
mot vat liéu vaoi vat liéu cda 16p nhya thu nhét va 16p nhya thir hai hodc mot vat
liéu khéac. Ngoai ra, loai nhya chiu nhiét cao c6 thé dugc st dung cho 16p nhya
thr nhat va 16p nhya th hai trong khi stt dung nhya cimg cho 16p nhya th ba.

L&p nhya silicon thuong c6 kha nang can tré 4nh sang trong khoang tir
450 nm dén khoang 500 nm so v6i 16p nhua epoxy. Lép nhya epoxy cimg hon
16p nhuya silicon. Vi ly do nay, nhya silicon ¢6 thé duoc sir dung cho 16p nhua
thi nhat va 16p nhua thit hai, va nhua epoxy cho 16p nhya th ba.

Phét pho 51 duoc bb tri trén mit trén cta phan ti phat sing 20, mit bén
trong cta 16p phan xa thir nhat 30 va mit trén ctia 16p phan xa thi hai 40. Bing
cach bb tri phdt pho 51 & mit trén ctia phan tir phat sing 20, budc song cua dnh
sang tir phan tr phat sang 20 ¢6 thé duoc chuyén ddi hidu qua truée khi dugce
phat ra bén ngoai. Bang cach b tri phdt pho 51 trén mit bén trong ctia 16p phan
xa thur nhit 30, budc soéng cia dnh sang bi phan xa bdi 16p phan xa tht nhét 30
6 thé duoc chuyén d6i mot cach hidu qua trude khi dugce phét ra bén ngoai.
Béng céch b tri phdt pho 51 trén mit trén cla 16p phan xa thr hai 40, budce
song cua anh sang bi phan xa anh sang boi 16p phan xa thir hai 40 c6 thé duogc
chuyén ddi mot cach hiéu qua truée khi dugce phat ra bén ngoai.

béi véi phét pho 51, t6t hon 14 str dung loai c6 trong lugng riéng 16n hon
trong lugng riéng cia vét liéu 16p nhua duge sir dung cho 16p nhya thir ba. Piéu
ndy cho phép phét pho 51 ling dong tu nhién trong 16p nhya thi ba vé phia mat
day xac dinh hdc 15. Phét pho 51 ¢6 thé dugc ling nhan tao trong 16p nhya thir

ba bang cach tac dong luc ly tam.
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Kich thuéce hat cua phét pho 51 nam trong khoang, vi duy, tir 3 pm dén 50
pm.

Phét pho 51 c6 thé duoc phén tan trong 16p nhya thit ba. Phan tan phét
pho 51 trong l6p nhya thr ba ¢6 thé 1am giam su thay ddi phan bd anh sang
thodt ra tir thiét bi phét sang 100.

Dbi véi phdt pho 51, vat lidu da biét trong linh vuc ndy cé thé dugc sir
dung. Cac vi du cu thé bao gdm: phét pho phéat ra mau vang, ching han nhu
YAG (Y3Al501,; Ce), silicat; phét pho phat ra mau dé, chéng han nhu CASN
(CaAlSiNs; Eu), KSF (K, SiFs; Mn); hodic phét pho phat ra mau xanh luc, ching
han nhu chlorosilicat, BaSiO4; Eu?".

Hoat dong cua thiét bi phét sang

Khi thiét bi phat sang 100 dugc van hanh, dong dién duoc cip cho phan
ttr phat sang 20 tir ngudn dién bén ngoai qua phan di day tht nhat 3, vi trf 4,
phin di day tha hai 5 va phan di day thir ba 6, ddn dén su phat sang ctia phan tir
phat sang 20. Trong sb céc phéan ciia 4nh sang tir phan tir phat sdng 20, 4nh sang
L, tién 1én duoc tach ra tir phin trén cua thiét bi phat sang 100. Anh sang L, tién
xudng phia du6i bi phan xa boi 16p chira 40a va dau ra hudng t6i 16 ctia hbc 15
dé duogc tach tir thiét bi phat sang 100. Anh sang tién qua bén L3 bi phan xa boi
16p phan xa tht nhat 30 va ddu ra vé phia 16 cia héc 15 dé duoc tach tir thiét b
phat sang 100. Theo dd, anh sang phat ra tu phan tir phat sang 20 it c6 kha ning
bi ro ri tr mat day va mat bén xac dinh héc 15, do d6 nang cao hiéu qua phat
sang. Didu nay ciing c6 thé lam giam bt sy khéng dong nhat mau.

Phuong phép san xuét thiét bi phat sang 100

Tiép theo, vi du vé phuwong phép san xuét thiét bi phéat sang theo mot
phuong an s€ duoc gidi thich.

Fig.2 14 so db thé hién phuong phéap san xudt thiét bi phét séng theo mot
phuong 4n. Fig.3A 1a mit cit thé hién budc lap phan tir phat sang trong phuong
phap san xuat thiét bi phat sing theo mot phwong 4n. Fig.3B 1a mit cét ngang
cua budc tao thanh 16p phan xa tha nhét trong phuwong phap san xuét thiét bi
phét sang theo mot phuong an. Fig.3C 1a hinh chiéu bang thé hién bude tao
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thanh 16p phan xa th nhét trong phuong phip san xudt thiét bi phat sang theo
mot phuong 4n ciia sang ché. Fig.3D 14 so dd thé hién budc tao thanh 16p phan
xa thir hai trong phuong phép san xuét thiét bi phat sang theo mot phuong é4n,
trong do so dd cho thay viéc ap dung luc ly tAm dé lang dong vat liéu phan xa
thtr hai trong 16p nhua thir hai phi mat ddy xéc dinh hbc cua goi. Fig.3E 1a mit
cit thé hién bude tao thanh 16p phan xa tht hai trong phuong phap san xudt thiét
bi phat sang theo mgt phuong an, cho thay trang thai sau khi ling vt liéu phan
xa thtr hai bang luc ly tdm. Fig.3F 1a mit cit ngang clia bude b tri 16p truyén
anh sang trong phuong phép san xuét thiét bi phat sang theo mot phuong 4n.

Phuong phéap san xuét thiét bi phat sang 100 bao gbém budc S101 l4p phan
tir phat sang, budc S102 tao thanh 16p phan xa thir nhéat, bude S103 cép 16p nhya
thu hai, budc S104 tao 16p phan xa thtr hai va budc S105 bb tri 16p truyén anh
sang. Vat liéu va cach b tri ctia cac bd phan duoc giai thich lién quan dén thiét
bi phat sang 100 ¢ trén, phan giai thich s& dugc luge bd néu phit hop.

Budc ldp phan tir phat sang

Trong buéc S101, phan tir phat sang 20 dugc gin trén mat ddy xac dinh
héc 15 duoc tao thanh trong géi 10.

Phan tir phat sang 20 dugc gin chip 14t vé co ban & trung tdm cia mit
déy, x4c dinh héc véi mat co dién cuc dong vai trd 12 mat gén. Phan tir phat séng
20 duoc gin bang chat két dinh din dién. D6i v6i chét két dinh dan dién, vi duy,
6 thé su dung chét han eutectic, keo dan dan dién, vAu va céc yéu tb tuong tu.
Phan tir phét sang 20 c¢6 thé dugc gin huéng 1én trén va trong truong hop nay,
6 thé st dung chét két dinh khong dan dién.

Buéc tao thanh 16p phan xa thi nhat

Trong budce S102, 16p phén xa thi nhét 30 duogc tao thanh dé phu 1én mét
bén x4c dinh hdc 15 bing 16p nhya thir nhat chira vat liéu phan xa thit nhét 31.

L6p nhua thu nhét phti 1én mét bén xdc dinh héc 15 duoge bd tri, vi dy,
bang rét. Lép nhua thu nhat c6 thé duge bé tri trong hdc 15 bang cach xa vat
liéu 16p nhwa chua duge déng rin tir voi phun cia thiét bi xa 16p nhua chtra day

16p nhyua thir nhat vao ving lan cédn cua cac canh ngoai cua mat day xac dinh
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héc 15 (tdt hon 1a doc theo dudng vién véi mit bén). Lép nhua thir nhit chua
déng rén w6t va trai 1én mat bén xac dinh héc 15 phu mat bén xé4c dinh hdc 15.
L6p nhua thir nhat cling chay xudng mit ddy x4c dinh héc 15 tai thoi diém nay,
do d6 16p nhuya thir nhit phu cac phan cua ving ngoai vi bén ngoai clia mit day
x4c dinh héc 15. G day, do nhdt va vi tri tao thanh ciia 16p nhya thir nhét duoc
diéu chinh tdt hon 1a sao cho 16p nhua thir nhét duoc dit cach xa mit bén cua
phan tir phat sang 20 va chay 1én mit bén x4c dinh héc 15. Trong trudong hop tao
thanh 16p phan xa tht nhat 30 bang cach rét, dd nhét cia 16p nhya thir nhét duoc
diéu chinh dén, vi du, 1Pa‘s dén 50Pa‘s & nhiét do phong (20 + 5°C).

Trong budc S102, mat bén trong cia hdc 15 c6 thé duge lam wét trude
bang dung mdi hitu co. Bang cach 1am uét trude mit bén trong cia héc 15 bang
dung mdi hitu co cé thé tao diéu kién cho 16p nhua th nhét len 16i vao mat bén
ctia hdc 15. Viée len 16i 16p nhya 1én mit bén cua héc 15 cling co thé duogc tao
diéu kién thuén loi béng cach st dung vat liéu c6 kha ning thdm udt cao cho
mat bén caa hdc 15, 1am nhdm mat ctia mat bén, hoidc theo cach khac.

Vit liéu phan xa th nhét 31 dugc tron vao 16p nhua thir nhét trude khi
dugc dong ran, va ham lugng cta vat liéu phan xa thi nhét 31 trong 16p nhua
thtr nhat, tdt hon nén duoc thiét 14p 1a 10 phan tram khdi luong dén 50 phén
tram khdi lugng.

L6p nhya thir nhit ¢6 thé wét va lan ra mit bén cia hbc 15 bang cich db
16p nhua thir nhat vao viing lan can ciia cac canh ngodi ctia mit day xac dinh
héc 15. Luc nay, 16p phan xa thi nhat 30 & trang thai vat liéu phan xa thir nht
31 dugc phan tén trong 16p nhua thir nhat.

Sau d6, 16p phan xa thi nhét 30 duoc tao thanh bing cach déng rén 16p
nhya thir nhit & nhiét do, vi du, tir 120°C dén 200°C. Tét hon 13, 16p nhya thw
nhét dugc hoa rin & trang thai dé goi dimg yén sau khi dé 16p nhua thi nhat wot
va lan ra mit bén ctia hbc 15.

Trong budce 102, 16p phan xa thir nhit 30 dugc tao thanh dé c6 ngoai vi
bén trong c¢6 dang hinh tron khi dugc nhin tir trén xudng.

Budc cap 16p nhya thit hai
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Budce S103 cép 16p nhua thi hai 14 bude tron 16p nhwa nén cia vat liéu
16p nhya c6 thé hoa rin duoc hai thanh phén va vat liu phéan xa thir hai 41, tiép
theo 14 tron chét déng rin sau mot khoang thoi gian nhat dinh.

Viée str dung 16p nhua thi hai dugc cung cép theo cach nay cé thé cai
thién ai lyc gitta vat li¢u phan xa th hai 41 va vat li€u 16p nhua, tao diéu kién
cho vat liéu phan xa tht hai 41 ling bang luc ly tdm. Nhiét do trudc khi tron
chét dong rin 13 xung quanh nhiét do phong.

Vi du vé vat lidu 16p nhya céd thé hoa rin duoc hai thanh phén bao g@)m
16p nhua silicon, 16p nhua silicon bién tinh, 16p nhya epoxy, 16p nhua epoxy
bién tinh va céc loai tuong tu.

Thoi gian cho phép troi qua sau khi tron 16p nhya nén cta vat lidu 16p
nhua co thé hoa rén hai thanh phén va vat liéu phan xa th hai 41, t5t hon 1a it
nhét 2 gio néu xét tir gbe do tao diéu kién cho viéc léng cua vat liéu phan xa thi
hai 41. Tt hon 13 cao nhat 13 8 gio, tir quan diém giam thoi gian san xuét. Sau
khi tron chét dong rin, budc tiép theo dugc thuc hién trudce khi 16p nhya thir hai
duoc dong ran.

Budc tao thanh 16p phéan xa thir hai

Trong bude S104, 16p phan xa thir hai 40 dugc tao thanh bang cach phu
mat day xac dinh hdc 15 biang 16p nhua thi hai chira vét liéu phan xa thi hai 41
dé duoc tiép xtc véi 16p phan xa thi nhit 30.

Vi du, 16p nhya thtr hai duge bd tri bang cach d6 16p nhua tht hai chua
dong ran 1én mat ddy xac dinh héc 15 twong ty nhu 16p nhua thi nhét. Tai thoi
diém nay, 16p nhya thi hai dugc bb tri trén mat day xac dinh hdc 15 trong khi &
gifta mat bén xé4c dinh héc 15 va phéan tir phét sang 20. Tét hon, 16p nhua thir hai
duoc bb tri tiép xtc v6i 16p phan xa thi nhit 30. Pidu ndy c6 thé lam giam dong
chay cta 16p nhua thir hai vé phia phan tir phat sang 20, do d6 ngan chin hiéu
qué hon 16p nhya thi hai len 16i vao mat bén ctia phan tir phat sang 20 trudce khi
duoc quay bang luc ly tdm. Sy leo 1én ctia 16p nhua thir hai 1én mit bén cta
phin tir phat sang 20 c¢6 thé dugc loai bé bang cach thay ddi hinh dang cua 16p

nhya th hai bang cach quay ly tim, nhung 16p nhua thi hai c6 thé van con trén
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mat bén cta phan tir phat sang 20 tiy thudc vao do nhét cia 16p nhua thi hai va
tbc dd quay. Vi ly do nay, nén tranh dé 16p nhuya thir hai pht mit bén cua phan
tr phat sang 20 trude khi bi quay bdi luc ly tAm.

Sau do, goi 10 duge quay theo hudng ma p dung luc ly tim cho mét day
x4c dinh héc 15. L&p nhya thir hai di chuyén vao mat g??m mat day x4c dinh héc
15 boi luc ly tam nay dé qua d6 phu mit day xac dinh héc 15. Tai thoi diém nay,
ngay ca khi 16p nhyua tht hai phu cac phéan cia mit bén cia phan tir phét sang
20, viéc ap dung luc ly tam cé thé ngdn chan sy thdm w6t va lan rong cua 16p
nhua theo hudng chiéu cao cua mit bén cua phén tir phat sang 20. Thém nita,
luc ly tdm nay cé thé duoc st dung dé léng nhan tao vat liéu phan xa thi hai 41
trong 16p nhua thir hai vé phia mit ddy xéac dinh hbc 15, do d@6 tao thanh 16p
truyén 4nh sang 40b va 16p chita 40a chia vat liéu phan xa thir hai 41.

Tét hon 14, quay géi 10 bang cach tic dung luc ly tAm 1én g6i 10 theo truc
quay 80, trong d6 mat day xac dinh héc 15 duge dinh vi bén ngoai so véi tryuc.
Cu thé, g6i 10 duge chuyén dong theo huéng A va quay quanh truc quay 80 sao
cho truc quay 80 duoc dit gin v6i phia mit trén cia goi 10. Huéng B trén
Fig.3D la phuong song song voi mat day xdc dinh héc 15. Truc quay 80 song
song v6i mat ddy xac dinh hoc 15 nam trén duong vudng goc di qua tdm ciia mit
day x4c dinh héc 15, va ndm & mit md trong héc 15 cua goi 10. Piéu ndy cho
phép luc ly tdm tdc dong theo hudng vé phia mat day xac dinh héc 15, do do
lam gidm su lan truyén cta 16p nhua thi hai theo huéng chiéu cao cua goéi 10 va
ling nhan tao vt liéu phén xa tha hai 41 vé phia mit day xdc dinh héc 15 (theo
huéng C trén Fig.3D). Bing cach héa rén 16p nhuya thtt hai trong diéu kién nay,
16p chira 40a chira vét liéu phan xa tha hai 41 va 16p truyén 4nh sang 40b duoc
tao thanh trén mat day xac dinh hdc 15 theo thir tu do.

L6p phéan xa tht hai 40 c6 thé duge tao thanh bang cach diéu chinh cho
phu hop v6i lugng xa va ham lugng cia vat liéu phan xa thir hai 41 trong 16p
nhua tht hai. Sau do, 16p phan xa thir hai 40 dugc tao thanh sao cho 16p chira
40a khong dbi dién véi it nhit mot s6 phan clia mit bén cia phan tir phat sang

20.
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Téc do quay hoic s6 vong quay khi téc dung luc ly tdm lén goi 10 s& phu
thudc vao ham lugng va kich thuge hat cia vat li¢u phan xa 41, nhung 36 vong
quay va ban kinh quay c6 thé duoc diéu chinh don gidn sao cho lyc ly tam, vi
du, 200xg s& dugc &p dung.

Trong qué trinh san xuét, khi quay nhiu goi 10 dugc cdu hinh nhu mot
khdi nén hinh tim truéc khi dugc chia thanh cac chit nén riéng 1é, dién tich cia
khéi nén cang 16n, (chinh x4c hon 12 chiéu dai cua chét nén trong huéng quay A
cang dai), cac g6i 10 dugc dit & khoang céch 16n hon tir tam cia khdi nén s& bj
l1éch khoi truc quay 80. Vi duy, trong khdi nén, khi d6 1éch so véi chu vi vong
quay theo huéng B tang, mit 16p nhya thit hai tré nén nghiéng xudng miat day
xé4c dinh héc 15, ¢ thé dan dén su bién ddi vé diéu kién mit cua 16p nhya thi
hai trong céc goi trén khéi nén. Sai léch nay c6 thé duoc giam bét bang cach
tang ban kinh quay. Cu thé, st dung ban kinh quay it nhét bing 70 lan chiéu dai
cia khdi nén duoe bé tri doc theo hudng quay c6 thé 1am giam do 1éch.

Trong trudng hop st dung goi 16p nhua déo 10 trong do khéi nén bi cong
vénh theo chu vi cia ban kinh quay vong, sai 1éch néu trén it xay ra hon. Do do,
viéc quay c6 thé dugce thuc hién véi khéi nén 16n hon so véi trudng hop st dung
khdi nén bao gdm cac goi khong linh hoat 10. Didu nay c6 thé lam tang sé lugng
g6i duge bd tri tai mot thoi diém.

Trong budc S104, t6t hon 13 16p nhya thr hai dugc hoa rén trong khi ldng
vat liéu phan xa thr hai 41. Uu tién 1a st dung vét liéu phan xa tht hai 41 ¢c6
kich thudc hat nho tr goc do phan xa, nhung vi cac hat nhé hon khong thé dé
dang ling dong, vat li¢u phan xa tht hai 41 duoc ling nhan tao vé phia mt day
xé4c dinh hbc 15 bing cach sir dung luc ly tAm trong qué trinh nay. Pé hoa rin
16p nhya & trang thai trong d6 vat liéu phan xa tht hai 41 dugc ling xudng, t6t
hon 14 nén x 1y 16p nhya th( hai trong diéu kién quay, néi cach khac, trong khi
quay cac goi, trong qua trinh nay.

C6 thé xtr ly héa ran 16p nhya sau khi nglg quay, nhung khi vong quay
khong con kha nang thAm w6t 16p nhua lam cho 16p nhya dé€ dang lan ra mat bén
cia phan tr phat sang 20. Do d6, viéc xtt Iy héa ran 16p nhya tht hai trong khi
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quay gbi 10 ¢6 thé ngin chin 16p nhya tht hai len 16i vao mat bén cla phan tir
phat sang 20. Sy tiép xtc ctia mit bén cla phan tir phéat sang 20 tir 16p nhya thi
hai c6 thé ting thém hiéu qua tach anh sdng va cai thién thém sy phan bd mau
cta 4nh sang phat ra tir thiét bi phat séng 100.

Nhiét d6 dong ran cho 16p nhya thi hai tai thoi diém nay c6 thé nam trong
khoang tlr 40°C dén 200°C. Ting nhiét d6 déng rin c6 thé lam giam thoi gian
cAn thiét @& dong rén 16p nhuya thir hai va do d6 hiéu qua. Xem xét sy ldc cla
truc quay 80 do sy gidn n¢ nhiét sinh ra tai cdc b phan kim loai trong thiét bi
quay ly tdm, t6t hon 1a nhiét do déng ran cang thip cang tét. Tuc 13, nhiét do
dong rin cho 1ép nhua thit hai t6t hon 12 50°C hoic cao hon tr géc do hiéu qua.
Nhiét d déng rén dbi v6i 16p nhua thir hai t5t hon 12 60°C t6i da khi xét dén sy
lic lu cla truc quay 80. Khi dong rin 16p nhya & nhiét do 80°C tr¢ lén, nén diéu
chinh thiét bi quay ly tdm sao cho it nhat cdc bd phan kim loai cta thiét bi quay
ly tdm s€ khong dat 80°C tr¢ [én.

Tét hon 13, chon vat liéu 16p nhya tao thanh 16p nhua thtr hai trong sb céac
vat liéu c6 thé dat duoc it nhat didu kién ban déng rin khi géi quay 10 duoc duy
tri & 40°C hoac cao hon.

Vi du vé& phuong phap déng ran 16p nhya thr hai trong khi cho phép vat
liéu phan xa tht hai 41 ldng xudng bao gdm thdi khong khi néng, str dung bo gia
nhiét bang diéu khién hodc twong tu.

Bude xut Iy 16p truyén anh sang

Trong budc S105, 16p truyén anh séng 50, trong d6 16p nhua thir ba chta
phét pho 51 trén 16p phén xa thit hai 40 va phén tir phét séng 20.

Lép nhya tht ba dugce bd tri trong hbc 15 béng cach db rot, phun hodc
twong tu. Phét pho 51 ling dong tw nhién trong 16p nhya tht ba, va dugce bé tri
trén hodc trén mit trén ctia phan tir phét séng 20, mit bén trong cta 16p phéan xa
thtr nhét 30 va mit trén cla 16p phan xa thr hai 40. Sau d6, 16p nhya tht ba
duoc hoa rén & nhiét do, vi du, tir 120°C dén 200°C & tao thanh 16p truyén anh
sang 50.
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Phuong phap san xuit thiét bi phit sang va thiét bi phat sang, theo cac
phuong 4n cua sang ché da duoc giai thich & trén dua trén phuong an cu thé,
nhung pham vi va tinh than cta sang ché khong gidi han & cdc phuong an dugc
boc 10 & trén, va phai dugce giai thich rong rai dya trén pham vi cla cac tuyén bd
duoc tiét 16 ¢ day. Cac thay ddi hodc duogc stra ddi theo nhiéu cach khac nhau
dua trén sang ché ciing dugc bao gdm trong pham vi va tinh than cta sang ché.
Phuong an khac

Fig4 1a mit cit ngang thé hién cAu trac cua thiét bi phét séng theo
phuong an khéac. Fig.5 1a mat cit ngang thé hién cAu trac cua thiét bi phat sang
theo mot phuong an khac. Fig.6 1a mat cét ngang thé hién ciu triic clia thiét bi
phat sdng theo m{t phuong an khéc nita. Fig.7A 1a hinh v& phdi canh thé hién
cAu trac cua thiét bi phat sang theo mot phuong an khac. Fig.7B 1a mat cét
ngang theo dudng VIIB-VIIB trén Fig.7A. Fig.8A la hinh chiéu bang thé hién
thiét bi phat sang theo mot phuong an khéac. Fig.8B 1a mat cit ngang theo dudng
VIIB-VIIIB trén Fig.8A. Fig.8C 1a mat cit ngang doc theo duong VIIIC-VIIIC
trén Fig.8A. Fig.9A 1a hinh chiéu bing thé hién thiét bi phét séng theo mot
phuong an khac. Fig.9B la mét cit ngang theo duong IXB-IXB trén Fig.9A.

Thiét bi phat sang 100A dugc thé hién trén Fig. 4 bao gdm céc vau 60
duoc dit gitra phan tir phat sang 20 va mit ddy xac dinh héc 15. Trong thiét b
phat sang 100A, phén tir phat sang 20 dugc gén trén mit ddy xdc dinh héc 15
qua cac vau 60. Cac vAu 60 nang cao phan tit phat sang 20 theo hudng chiu cao
clia phan i phét sang 20. L6p phan xa thi hai 40 duogc b tri dé 16p chira 40a
chtra vat liéu phan xa thr hai 41 khong dbi dién v6i mit bén cia phan tir phat
sang 20. Lép phan xa thir hai 40 duogc bb trf sao cho 16p ban dan 22 ctia phan tir
phat sang 20 khong d6i dién voi 16p chira 40a.

CAu tric ndy c6 thé lam gidm su mét 4nh sang so cdp do anh sang so cép
bi phan xa & mdt bén cua phan tir phéat sang 20. Viéc tdng anh sang so cép tach
tr mat bén cta phan ti phat sang 20 ¢ thé 1am gidm nhiéu kich thich ctia phbt
pho 51, do d6 cai thién thém su phéan bd mau cia 4nh sdng phat ra tir thiét bi

phat sang 100A.
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Vidu, ddi véi viee vau 60, co thé st dung vau Au.

Thiét bi phat sang 100B duoc thé hién trén Fig. 5 ¢6 cic tru 70 dwoc b tri
gifta phan tir phat sang 20 va mat day xac dinh hdc 15. Trong thiét bi phat séng
100B, phan tir phat sang 20 dwoc gin trén mit day xac dinh héc 15 thong qua
cac tru 70. Céc tru 70 ning cao phén tir phat séng 20 theo huéng chiéu cao cua
phn tir phat sang 20. Lép phan xa thit hai 40 dwoc bd tri dé 16p chira 40a chira
vat liéu phan xa thir hai 41 khong ddi dién véi mit bén cia phén tr phét sang 20.
L6p phan xa thi hai 40 dugc bé tri sao cho 16p ban din 22 cia phén tir phat sang
20 khong dbi dién véi 16p chira 40a.

Céu tric nay c6 thé 1am giam su mat 4nh sang so cdp do anh sdng so cép
bi phan xa & mit bén ctia phan tir phat sang 20. Viéc ting dnh sdng so cép tach
tir mat bén cua phin tir phat sang 20 c6 thé 1am giam nhiéu kich thich ctia phét
pho 51, do d6 cai thién thém su phan bd mau cla dnh sang phét ra tir thiét bi
phat sang 100B.

Vi du, d6i véi tru 70, tru Cu c6 thé duoc st dung.

Trong thiét bi phat sang 100C dugc thé hién trén Fig. 6, 16p phan xa tha
hai 40 ¢6 mit 16m & mit mé. Didu kién mit nhu vy c6 thé dat duoc béng cach
giam téc do quay ap dung cho goi 10. Lép phan xa thit hai 40 c6 thé bao gdm vé
co ban khong c6 16p truyén sang 40b. Ngay ca trong trudng hop nay, bing céch
dong rén 16p nhya tht hai trong didu kién quay, néi cach khéc, duéi luc ly tam,
hinh dang cta 16p nhua thir hai ¢6 thé thay d6i dé phii toan bd mit day xac dinh
héc 15 tiép xuc tir 16p phan xa thir nhat 30 dong thoi giam su leo 1én ctia 16p
phan xa thtr hai 40 [én mét bén cla phan tir phat sang 20.

Céu tric nay c6 thé lam giam sy mét 4nh séng so cdp do anh sdng so cip
bi phan xa & mat bén ctia phan tir phat sang 20. Viéc ting dnh séng so cép tach
tir mit bén cia phin tir phat sang 20 ¢6 thé lam giam nhiéu kich thich ctia phét
pho 51, do do6 cai thién thém su phan b6 mau clia 4nh sang phét ra tir thiét bi
phat sang 100C.

Thiét bi phat sang 100D duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B 1a thiét bi
trong d6 phin ti phat sing 20 dugc gin huéng 1én trén mit day xdc dinh héc 15
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ctia g6i 10A. Phan tir phat sang 20 dugc gén trén ddy dan thi hai 3b. O day, dién
cuc phia N cta phan tir phat sang 20 dugc ndi v6i day dan thir nhat 3a qua déy
23, va dién cuc phia P dugc ndi v6i day dan thi hai 3b qua day 24.

Bing cach gin phan tir phat sang 20 huéng 1én trén, 16p ban dan 22 cia
phin tir phat sang 20 c¢6 thé dugce dinh vi & phia mit tach 4nh sang sao cho 16p
ban dan 22 khong ddi dién véi 16p chira 40a.

Céu trac nay c6 thé 1am giam sy mat 4nh sang so cdp do anh sang so cép
bi phan xa bdi mit bén ctia phin tir phat sang 20. Viée ting anh sang so cép tach
tir mét bén ctia phan tir phat séng 20 ¢6 thé 1am giam nhiéu kich thich cta phét
pho 51, do d6 cai thién thém sy phan bé mau sic ctia anh sang phat ra tir thiét bi
phat sang 100D.

Thiét bi phat sang 100E duoc thé hién trén Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C cb
dang hinh chit nhat trén hinh chiéu bang va xac dinh héc 15 ¢6 dang hinh chi
nhat. Nghia 13, trong g6i 10B, khoang cach theo phuwong X ma mit bén cia hic
15 dbi dién nhau theo mot hudng khéc véi khoang cach theo huéng Y truc giao
v6i phuong X. Noi cach khéc, goi 10B ¢6 mit bén déi dién nhau theo phuong X
va mit bén kia ddi dién nhau theo hudng Y, vudng goc v6i phuong X. Khoang
céch giita cac bén mit déi dién nhau theo huéng X khac véi khoang cach gitra
cac mit bén ddi dién nhau theo hudéng Y. “Hinh dang hinh chit nhat” & ddy bao
gf?)m hinh dang trong dé mot hodc nhiéu goc bi loai boé nhu gbi 10B, hinh dang
trong d6 mdt hodc nhiéu gdc dugc bo tron hodc v& co ban 12 hinh chit nhat. Cu
tric hodc cac thanh phan ciu thanh cia goéi 10B vé co ban phi hop véi cdu tric
cua goi 10A, do d6 viéc md ta khong duoc lap lai. Trén Fig.8A, phén cong 32
ctia 16p phan xa thi nhat 30 dwoc biéu thi bang duong dirt nét va phan cong cua
16p phan xa thr hai 40 dugc bidu thi biang dudng lién nét.

Phén tir phét sang 20 dugc gin & trung tdm clia mit day xac dinh hdc 15
trén hinh chiéu bang. Véi cdu triic nay cua thiét bi phat sang 100E, khoang c4ch
gitta phan tr phét sang 20 va mat bén xac dinh héc 15 theo hudng X 1a khac so
v6i khoang cach gifta phan tir phat sang 20 va mit bén xac dinh hdc 15 theo
huéng Y. Nghia 13, trong thiét bi phét sang 100E, khoang cach giita mit bén cia
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phan tir phat sang 20 va mit bén xé4c dinh héc 15 theo huéng doc ctia goéi 10B
khac voi khoang cach gifta mat bén ctia phan tir phat sang 20 va mit bén xic
dinh hdc 15 theo huéng chiéu rong cta goi 10B. O déy, khoang cich gifta mit
bén cua phé‘m tu phat sang 20 va mat bén xéac dinh hdc 15 duoc tao ra khac nhau
b&i hdc 15 dé c6 dang hinh chit nhat trén hinh chiéu bang. Tuy nhién, khoang
cach cua chung c6 thé khac nhau boi hdc 15 ¢6 dang hinh vudng va phan tir phat
sang 20 ¢4 dang hinh chit nhat trén hinh chiéu bing. Nhu dad mé ta & trén, gbi
10B hoic phén tir phat sang 20 ¢6 thé dugc tao thanh sao cho khodng céch giita
mot trong cac mit bén cia phan tir phét sing 20 va mot trong cac mit bén xic
dinh héc 15 theo huéng X khac v6i khoang céch gilta mot trong cac mit bén
khac ciia phan tir phat sang 20 va mdt trong cac mit bén khac xac dinh héc 15
theo huéng Y.

L6p phan xa thi nhat 30 ¢6 phan cong 32, mdi phan c¢6 hinh dang 16m vé
phia phén tir phat sang 20. Phan cong 32 mé rong theo huéng X trén hinh chiéu
bing. L6p phan xa th nhit 30 x4c dinh khe hé 33 dugc tao thanh sao cho it
nhét mot phén clia mit bén xé4c dinh héc 15 d6i dién véi phén ti phat séng 20
theo huéng Y.

Phén cong 32 ctia 16p phan xa thir nhét 30 dugc dinh vi déi dién voi mit
ddi dién cua gbi 10B theo hudng X trén hinh chiéu bing, néi cach khac, mot mit
(trc 1a mét trai ctia hinh v&) va mat kia (tirc 1a, méat phai cta hinh v€) cta goi
10B. Véi cAu tric ndy, 16p phan xa tht nhit 30 phi mit bén ngin hon mit xéc
dinh héc 15. Phan phu 32 dugc tao thanh sao cho phan 16m ciia né twong tGng
d6i dién gin gitra mat bén cua phan t phat sang 20. Cu thé, phan sau nhat cia
phin 16m cta mdi phan 16m 32 vé co ban d6i dién tAm ctia mit bén tuong ting
ctia phan tir phat sang 20.

Phén cta khe hé 33 cua 16p phan xa thir nhat 30 dit & mot phia (tac 1a
mit trén cta ban v&) va mit kia (trc 1a mat day cia ban v€) theo hudéng Y duoc
xé4c dinh sao cho v& co ban khong cé 16p phan xa thi nhét 30 duoc cip tai phan
ma phan tir phat sang 20 ddi dién. Cu thé, déu 32a cia mdi phan cong 32 duoc

dinh vi trén hodc bén ngoai cua dudng md rong cua mét bén twong ng cua phan
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tir phat sang 20 song song v6i huéng Y. Mdi mit bén xéc dinh héc 15 ma ddi
dién nhau theo huéng Y ¢6 it nhit mot phan ma dbi dién voi phan tir phét sang
20. Phin nay ctiia mdi mit bén xac dinh héc 15 d6i dién voi 16p truyén anh sang
50, nhung khéng ddi dién véi 16p phan xa thir nhét 30.

Vi cdu truc ndy, vé co ban khong c6 16p phan xa thir nhat 30 duoc cép
trén phan ctia mit bén xac dinh héc 15 quay vé huéng Y ma khoang cach tir mit
bén ciia phan tir phét sang 20 ngén hon. Do d6 v& co ban khong c6 phan nao cua
16p phan xa thtr hai 40 chdng 1én 16p phan xa thi nhat 30. Do d6, mit caa 16p
phan xa th hai 40 mé rong theo huéng Y co thé co do ph'fmg tdt. Vi du, do
phing mit nay cho phép 16p ciu hinh phdt pho 51 ling xubng c6 do phang t6t
sau khi ldng phét pho 51 trong 16p nhua thi ba. Trong trudng hop, trong d6
khoang céach gitra phan tir phat sang 20 va 16p phan xa thi nhét 30 ngén, va khi
16p phan xa thir hai 40 chdng 1én 16p phan xa thi nhét 30, phét pho 51 tiép giap
v6i mit bén cia phan tir phat sang 20 c6 thé dwoce bd tri & vi tri cao hon so véi
phén tir phat sang 20. Didu nay c6 thé 1am ting ty 1é anh sang thtr cip ma 1a anh
sang dugc chuyén dbi boi phét pho 51, c6 thé dan dén mau sdc khong dong nhat
trong anh sang phat ra.

Nghia 13, c6 thé bao dam khoang cich nhit dinh hoic nhiéu hon giita
ngoai vi bén ngoai ctia phan tir phat sang 20 va 16p phan xa thi nhét 30 (hoic
mit bén xé4c dinh hdc 15 ma v& co ban khong c¢6 16p phan xa thir nhét 30 dugc
cap), do d6 1am cho 16p phan xa tht hai 40 bang phang & ngoai vi bén ngoai va
ving 14n cin cta phan tir phat sang 20. Do d6, 16p truyén 4nh sang 50 c6 thé
duoc dit ¢ khu vuc thap hon trén 16p phan xa tht hai 40 trén hinh chiéu bang.
Diéu nay c6 thé cai thién sy phan bd 4nh sang va phan phdi mau cta énh sang
phat ra tir thiét bi phat sang 100E. Theo quan diém néu trén, khoang cach giita
phan tir phat sang 20 va lép phéan xa thi nhét 30 trén hinh chiéu bang, tot hon 1a
it nhat 100 wm, tdt hon nita 1a it nhat 300 um. Tt goc do tao diéu kién thuén loi
cho viéc tao thanh 16p phan xa thu hai 20, khoang cach gitta phan tir phat sang
20 va 16p phan xa 30 tot hon 12 1500 um hozc nhé hon.
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Trang thai cua 16p phan xa thtr nhét 30 c6 thé duge kiém soat bang cach
diéu chinh luong xa cua 16p nhua thu nhét chtra vat lidu phéan xa th nhét 31, \%
tri noi 16p nhua thu nhit duoc xa ra hoic luong vat li€u phan xa tht nhét 31
chira trong 16p nhua thtr nhat. Vi du, viéc didu chinh khéi lugng cia vat lidu
phan xa thtr nhat 31 chira trong 16p nhya thi nhét c6 thé dat dugc bang cach vi
du thém Aerosil® lam véat liéu phan xa tht nhét ¢6 it nhat 2,0 ph?ln theo khdi
lugng va nhiéu nhét 6,5 ph?m theo khéi lugng so véi 100 phén theo khoi lugng
16p nhua thir nhat,

Trong phuong 4n ndy, 16p phan xa thi nhat 30 x4c dinh khoang cach 33
tai mat bén xac dinh hdc ma dbi dién nhau theo huéng Y, va khong ¢6 trén cac
phdn ma dbi dién véi phan tir phat sang 20. Tuy nhién, chi c6 thé khong c6 16p
phan xa thi nhét 30 trén c4c phin ctia mat bén x4c dinh héc 15 ma déi dién nhau
theo huéng Y va dbi dién voi phéan tir phat sang 20. Cing nhur cac phan clia mit
bén xac dinh hc 15 ma dbi dién phan tir phét sing 20 theo huéng Y, 16p phan
xa thtr nhat 30 c6 thé khong co trén cac phén clia mit bén xé4c dinh hdc 15 ma
khong ddi dién v6i phdn tir phat sang 20. Khoang cach 33 c6 thé duoc didu
chinh bang cach thay doi vi tri ctia cta cic dau 32a ctia phan cong 32 doc theo
mit bén x4c dinh héc 15 ma dbi dién nhau theo huéng Y.

Thiét bi phat sang 100E bao gdm thiét bi bao vé 90. Thiét bi bao vé 90 c6
thé 13, vi du, dibt Zener.

Thiét bi phét sang 100F dugc thé hién trén Fig.9A va 9B c6 dang hinh
chit nhat trén hinh chiéu bé‘mg va xé4c dinh héc 15 ¢6 dang hinh chit nhat trén
hinh chiéu bang. Go6i 10C bao gdm bo phan d& 2b, cip day din tht nhit 3¢ va
day dan thtr hai 3d. B phan d& 2b do ddy dan thtr nhat 3¢ va day dan tha hai 3d
tai vi tri xac dinh trudc. BO phéan dd 2d cé thé duoc tao thanh, vi du, bﬁng cach
sir dung ciing mot vét lidu ctia nén cach dién 2 ctia thiét bi phét séng 100. Day
dan tht nhét 3¢ va day din tha hai 3d c6 thé dugc tao ra bing cach st dung, vi
du, cing mot vt liéu cta cac phan di day tha nhit 3 trong thiét bi phét sang 100.
Fig.9A so db nhin xuyén qua 16p phan xa tht hai 40 va phan cong 32 cua 16p
phan xa thtr nhét 30 duoc bidu thi bing dudng lién nét.
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Phan tir phat sang 20 duoc bd tri trén mot phﬁn cia mat day, noi bi dich
chuyén sang mot bén so vé6i tAm trong hdc 15. O day, phan ti phat sang 20 duoc
bd trf tai vi tri dich chuyén khoi tim cua mét day xac dinh héc 15 sang mot phia
theo huéng X (vi du: mit trai trén Fig.9A) va sang mot phia theo huéng Y
vuong goc voi hudng X (vi du: canh duéi trén Fig.9A). Cu thé, phan tir phat
sang 20 duogc bd tri trén day dan thu nhét 3c trong khi dugc dat xién xubng sang
trai tir tam trong hdc 15 trén hinh vé.

L6p phéan xa tht nhét 30 x4c dinh phan cong 32 dugc ubn cong tlr mot
mat bén kéo dai theo mot hudng vé phia mét bén dbi dién v6i mat bén xac dinh
héc 15 trén hinh chiéu bang. Cu thé, phin cong 32 clia 16p phan xa thu nhét 30
cong tir mdt bén mo rong theo hudng X vé phia mat bén kia dbi dién véi mot
mit bén (tic 1, bén phai trén Fig.9A) trong héc 15 nhin tir trén xudng. Nghia 13,
dudng cong cua phan cong 32 bt ddu tir mat bén nay vé phia mit bén kia ddi
dién theo huéng Y dé c6 hinh dang 16m vé phia phan tr phéat sang 20 theo
hudéng X trén hinh chiéu bang. Véi cdu tric nay, 16p phan xa thi nhét 30 phu
trén mat bén kia ndi trén ma 1a mot trong cac mat ngén xac dinh hdc 15. Mot
trong cac ddu 32 clia mdt trong cac phan cong 32 dugc dit & vi tri trén mot phia
noi phéan tir phat sang 20 ddi dién theo hudng Y. Pau con lai trong sd cac dau
32a cua phan cong 32 khong nim & vi tri clia mt con lai noi phan tir phat sang
20 d6i dién theo huéng Y. Do d6, 16p phan xa thir nhét 30 duogc bd tri trén mit
bén xé4c dinh hdc 15 sao cho ddi dién voi hau hét hai mat bén lién ké ctia phén t
phat séng 20 va khong dbi dién v6i hai mat bén lién ké khac cia phan tir phat
sang 20. Phan sau nhat cua phan cong 32 d6i dién voi phan tir phét séng 20.

Céc ddu 32a cia phan cong 32 md rong vé phia phan ciia mit bén xac
dinh héc 15 dbi dién nhau theo huéng Y. Cu thé, trong hdc 15, mot trong cac
dau 32a & phia mit bén (vi du: mat trén trén Fig.9A) ndm & vi tri gan hon theo
huéng X v6i mot (vi du: méat bén tréi trén Fig.9A) trong s6 cac mit bén so v6i
mot trong cac dau 32a trén mat bén (vi du: mit dudi trén Fig.9A) d6i dién véi
mot mit bén di néu & trén theo hudng Y. Theo do, phin cong 32 c6 thé duoc tao

thanh sao cho phan sau nhit cia mit cong déi dién véi phan tir phat sdng 20.
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Vi cu trac nay, khoang cach tir phia bén kia ctia phia mit bén cia phan
tir phét sang 20 dén phia bén kia ctia 16p phan xa dnh sang 30 trd nén 16n, do do
cai thién sy phan b mau clia 4nh séng phét ra tlr thiét bi phét sang 100F.

Trang thai cua 16p phén xa thi nhit 30 c6 thé duoc kiém so4t bing cach
didu chinh luong xa cia 16p nhua thi nhit ¢6 chira vat liéu phan xa th nhat 31,
vi tri noi 16p nhua thu nhét duoc xa ra hodc luong chira vt liéu phan xa thi nhét
31 trong 16p nhua thi nhat. Khi vi tri xa dugc diéu chinh, 16p nhya thi nhét
duoc x4, vi du, ¢ vi tri xa 16.

Trong thiét bi phét sang 100E duoc thé hién trén Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C
hodc thiét bi phat sang 100F duoc thé hién trén Fig.9A, Fig.9B, phan cong 32 ¢6
thé ¢6 ban kinh cong 16n hodc nhé. Phan cong 32 c6 thé 12 mot phan cla cung
tron. Phan sau nhit cua phan cong 32 ¢ thé dugc dich chuyén theo huéng X
hoac Y.

Phuong phép san xudt thiét bi phat sang c6 thé bao gdm cic budc khac
gitra cac bude dugc mo ta ¢ trén hodc trude hodc sau cac budc duoec md ta & trén
v6i mie do khong anh huéng x4u dén cac bude duge mo ta & trén. Vi dy, ¢6 thé
bao gém bude loai bo cac chét la 13n vao trong qué trinh san xuét hodic tuong tu.

Thém nita, trong phuong phap san xuét thiét bi phat sang, mot s6 budc
khong bi han ché boi thu ty thuc hién ching va c6 thé duoc thyc hién theo thi
tu nguoc lai. Vi du, bude lép bd phan phéat sang cd thé duoc thuc hién sau budc
tao thanh 16p phan xa thir nhat.

Ngoai ra, trong phuong phéap san xuit thiét bi phat sang duoc mo ta &
trén, bude cAp 16p nhya thir hai tiép theo 12 budc tao thanh 16p phan xa thit nhét,
nhung budc cép 16p nhya thi hai c6 thé duge thuc hién gitta budce 1ap phan tir
phat sang va budce tao thanh 16p phan xa tha nhét, hodc trudc budc lap phan tir
phat sang. Phuong phdp nay khong phai bao gdm budc cip 16p nhya thir hai.

Cén phai hiéu rang, mic di phan mo ta trén day da mo ta chi tiét cac
phuong &n dugc uu tién clua sang ché, rét nhidu thay ddi va bién thé c6 thé dugc
thuc hién trén cac phuong 4n nay va tit ca cac thay dbi va bién thé d6 déu thudc

pham vi ctia sdng ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xudt thiét bi phét sang, phuong phép nay bao gdm céc budgc:
lap phan tir phat sdng trong goi trong d6 x4c dinh hdc, phan tir phat sang duge
gén trén mat day xéac dinh héc;
tao thanh 16p phan xa thi nhit bang cach phii mat bén xac dinh hdc bang 16p
nhya th nhat c6 chira vat liéu phan xa thi nhat;
tao thanh 16p phan xa thir hai phti mat ddy x4c dinh héc,
trong d6 budc tao thanh 16p phan xa thir hai bao gdm lang vat liéu phan xa tht
hai trong 16p nhya thit hai bang luc ly tam dé tao thanh (i) 16p chira vat liéu phan
xa thir hai trén mit day xac dinh hdc va (ii) 16p truyén 4nh sang trén 16p chta
vat liéu phan xa thtr hai,
sau budc tao thanh 16p phan xa thi hai, 16p phan xa th hai tiép xtc véi 16p
phan xa thtr nhét va phan dudi cia mét bén cua phan tir phat sang, nhung khong
tiép xtic v6i phan trén clia mit bén ciia phan tir phat sang, va
sau budc tao thanh 16p phan xa thir hai, toan by 16p phan xa tht hai dugc dat
dudi mit phiang trong d6 mit trén cta phan tir phat sang kéo dai; va
ling dong 16p chira phdt pho trén 16p phan xa thir hai va phan tir phat sang, sao
cho 16p chira phét pho tiép xic voi phéan trén cia mat bén cua phén tir phat sang,
trong d6 16p chita phdt pho chira 16p nhua thi ba chira phét pho.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vat liéu phan xa thir hai dwoc ling bang
c4ch tac dung luc ly tAm 1én goéi quanh truc quay sao cho mit ddy xac dinh héc
duogc dinh vi ra ngoai truc quay.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude tao thanh 16p phan xa thi hai bao
gbém budc xtt Iy hoa rén 16p nhwa thir hai trong khi ling vat liéu phan xa thr hai.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 16p nhua thir hai duoc xir Iy héa rén &
nhiét do trong khoang tir 40°C dén 200°C.
5. Phuong phap theo diém 1, trong do vat liéu phan xa tht hai bao gdm titan

oxit.
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6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 kich thugc hat cua titan oxit nim trong
khoang 0,1 pm dén 1,0 pm.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do nhét cia 16p nhya thir hai nam trong
khoang tir 0,3Pa-s dén 15Pa-s.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gém céc bude:
trude budce tao thanh 16p phan xa th hai, tao thanh 16p nhya tht hai chira vt
liéu phén xa thur hai béng cach thuc hién cac budc gém:

tron nhua co ban gém vat liéu nhua c6 thé hoa ran va vat lidu phén xa thtr
hai dé tao thanh hdn hop, va

sau khi dé it nhét hai gid troi qua, tron chat déng rin vao hdn hop.
9. Phuong phép san xudt thiét bi phat sang, phuong phap nay bao gbm cac bude:
lip phan tir phét sang trong g6i xac dinh héc, phan tir phat séng dugc gin trén
mat day xac dinh hbc;
tao thanh 16p phéan xa thir nht bing cach pht mit bén x4c dinh héc bang 16p
nhua thir nhat c6 chia vat liéu phan xa thtr nhét;
tao thanh 16p phan xa thi hai bing cach pht mit day xac dinh hdc bing 16p
nhua thi hai ¢6 chira vat liéu phan xa thir hai; trong do
budc tao thanh 16p phan xa thtr hai bao gdm:

b6 tri 16p nhwa thtr hai trén mat day trong hdc & vi tri gitta mit bén x4c
dinh hbc va phan tir phat sang bang cach rot;

tac dung luc ly tAm 1én gbi quanh truc quay sao cho mit day x4c dinh hdc
duoc dinh vi ra ngoai truc quay dé thay ddi hinh dang ctia 16p nhua thir hai sao
cho 16p nhya thir hai phd toan by mét day xac dinh hdc ma duoge tiép xuc tr 16p
phan xa thir nhét, va héa ran 16p nhua thir hai trong khi tac dung luc ly tam,
sau budc tao thanh 16p phan xa thw hai, 16p phan xa tht hai tiép xtc véi 16p
phan xa tht nhat va phan dudi ctia mit bén clia phan tir phat sang, nhung khong
tiép xtic v4i phan trén cia mit bén ctia phan tt phét sing, va
sau budc tao thanh 16p phan xa th hai, toan by 16p phan xa thtr hai dugc dat

dudi mat phing trong d6 mit trén ctia phan tir phat sang kéo dai;
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ling dong 16p chira phét pho trén 16p phan xa thir hai va phan tr phat séng, sao
cho 16p chira phét pho tiép xtic v6i phan trén ctia mit bén cua phan tir phét sang,
trong do 16p chira phdt pho chira 16p nhya thit ba chira phét pho.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 16p nhua tht hai duoc xr Iy héa rin &
nhiét do trong khoang tir 40°C dén 200°C.
11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 vat liéu phan xa thi hai bao gdm titan
oxit.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 kich thuéc hat cia titan oxit nim trong
khoang 0,1 pm dén 1,0 pm.
13. Phuong phép theo diém 9, trong d6 d6 nhét ctia 16p nhua tht hai nim trong
khoang tir 0,3Pa's dén 15Pa-s.
14. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc
budc:
truge bude tao thanh 16p phan xa tha hai, tao thanh 16p nhya thtr hai chira vat
liéu phan xa thir hai bang cach thuc hién cac budc gom:

tron nhua co ban gém vat liéu nhua c6 thé hoa ran va vat liéu phan xa thir
hai dé tao thanh hdn hop, va

sau khi dé it nhét hai gios trdi qua, tron chét dong ran vao hdn hop.

15. Phuong phap san xuét thiét bi phat sang, phwong phip ndy bao gdm céc
budc:
lip phéan ti phat sang trong gobi trong d6 xac dinh héc, phan tir phat sang dugc
gén trén mat day xéac dinh héc;
tao thanh 16p phan xa thi nhit bang cich phi mit bén xac dinh héc bang 16p
nhua tht nhét c6 chta vat lidu phéan xa tht nhét;
tao thanh 16p nhya thir hai chira vat li¢u phan xa th hai béng cach thuc hién cac
budce sau:

tron nhua co ban chira vat li¢u nhua héa rén va vat liéu phan xa thtr hai dé
tao thanh hdn hop, va

sau d6 dé it nhét hai gid troi qua, tron chat déng rin vao trong hdn hop;
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tao thanh 16p phan xa tht hai phti mat day xéac dinh héc, sao cho 16p phan xa thir
hai tiép xtc voi 16p phan xa thir nhét, trong d6 budc tao thanh 16p phan xa thir
hai bao gdm ling vat liéu phan xa thi hai trong 16p nhya thit hai bang luc ly tdm
dé tao thanh (i) 16p chira vat li¢u phan xa thtr hai trén méat ddy xdc dinh hdc va
(ii) 16p truyén anh sang trén 16p chira vat liéu phan xa th hai, va trong d6 it nhét
mot phan ctia mit bén ciia phan tir phat sang khéng bi che pha bai 16p chira vat
liéu phan xa tha hai; va
ling dong 16p chtra phét pho trén 16p phéan xa tht hai va phan tir phat sang, 16p
chira phét pho nay chira 16p nhuya thi ba chira phét pho.
16. Phuong phap san xuat thiét bi phat sang, phuong phap ndy bao gébm céc
budc:
lip phan tir phat sang trong gbi trong d6 xac dinh hdc, phan tir phat sang dugc
gén trén mat day xéc dinh héc;
tao thanh 16p phan xa tht nhat bang cach phii mat bén xac dinh hdc bang 16p
nhua tht nhit ¢6 chira vt lidu phén xa thu nhét;
tao thanh 16p nhya thir hai chira vat 1i€u phan xa tht hai béng cach thuc hién cac
budc bao gém:
tron nhua co ban chira vat liéu nhua hoa ran va vat liéu phan xa thr hai dé tao
thanh hon hop, va
sau d6 dé it nhat hai gio troi qua, tron chat déng rin vao trong hdn hop;
tao thanh 16p phan xa tht hai bang cach phi mat day xac dinh hdc bang 16p
nhua thir hai chira vat li€u phan xa thir hai, sao cho 16p phan xa tht hai tiép xuc
v6i 16p phan xa thi nhét, trong d6 bude tao thanh 16p phan xa thi hai bao gom:

léng 16p nhya tht hai trén méat ddy trong héc & vi tri gilra mat bén xac
dinh hdc va phan tir phét sang bang cach rot

tac dung luc ly tAm lén go6i quanh truc quay sao cho mit day xéac dinh hdc
duogc dinh vi ra ngoai truc quay, dé thay d6i hinh dang ctia 16p nhuya thit hai sao
cho 16p nhya thi hai phu toan bo mat ddy xac dinh héc ma duoc tiép xtc tir 16p
phan xa thtr nhit; va

héa ran 16p nhuya thr hai trong khi tc dung luc ly tam;
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ling dong 16p chira phét pho trén 16p phan xa tht hai va phan tir phat
sang, trong do 16p chtra phét pho nay chira 16p nhya tht ba chira phét pho.
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FIG. 1A
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FIG. 2
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FIG. 3B
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FIG. 3E
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FIG. 8A
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