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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap nang va ha dudng dng duoc dat ngoai khoi
lién quan dén hoat dong dau khi. Theo mot khia canh, phuong phap nang duong
ong tir day bién bao gdm viée gan cum d& vao dudng Ong tai diém d& thir nhat va
diém d& thtr hai. Cym d& bao gdm puli thir nhat bao gdm con lin va day deo thi
nhat dugc d& trén con lan cua puli thtr nhat. Day deo thir nhat bao gom dau thir
nhit va dau thtr hai. Cum d& bao gébm day deo thir hai bao gdm dau thir nhét va
dau thir hai, puli thir nhat dugc d& ¢ dau thir nhat cua day deo thir hai. Pau tha
nhit ctia day deo thir nhat d& duong ong tai diém d& thi nhat va dau tha hai caa

day deo thir nhat d& dudng 6ng tai diém d& thit hai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén phuong phép thuc hién hoat dong ning va ha dudng

bng duoc dat ngoai khoi lién quan dén hoat dong dau khi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dudng dng duoc ha xubng trong cac hoat dong ngoai khoi sau khi d3 lap
dat duong dng. Cac cin truc 6ng, tang khoang céch hép muc ti€u hodc tang
chidu dai truc cudn dugc st dung dé ¢ géng giit cho duong dng trong gidi han
g suét trong khi ha duong dng. Tuy nhién, céc cn truc bng, tang khoang cach
hop muc tiéu hodc tang chiéu dai truc cudn cé thé din dén tdng thoi gian hoat
dong, thiét bi va hoat dong sa lan phirc tap, tang chi phi hoat dong va ting murc
huy dong ngudn luc bao gdm cé viéce 13n bio hoa.

Do d6, can c6 phuong phép va thiét bi lién quan d& ha va nang duong dng
dé duy tri duong dng trong gi6i han Gng suét va tao didu kién giam thoi gian van
hanh, van hanh va thiét b sa lan don gian, gidm chi phi van hanh va giam huy

dong ngudn luec.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Séng ché dé xuét phuong phap thuc hién hoat dong nang va ha duong éng
duoc lap dat ngoai khoi lién quan dén hoat dong dau khi.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phuong phép nang duong 6ng khoi
day bién bao gdm viéc gin cum gid d& vao duong bng tai diém d tht nhét va
diém d& thr hai. Cum d& bao gdm puli thir nhit bao gdm con lan va day deo thi
nhit dugc d& trén con ln cta puli thir nhdt. Day deo thtr nhat bao gdm diu thir
nhit va dau thtr hai. Cum d& bao gbém déy deo thir hai bao gbm déu thtr nhat va
dau th hai, puli thir nhat duge d& ¢ diu thi nhit cta day deo thir hai. Phuong

phap bao gdm viée nang dudng 6ng theo huéng 1én trén bang cach st dung cum
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d5. DAu thtr nhét cua day deo tht nhat d& duong dng tai diém d& thir nhéat va dau
tht hai cia ddy deo thr nhat d& duong éng tai diém d& thir hai.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap ha dudng éng xubng
day bién, phuong phép nay bao gém viéc gén cum gia d& vao dudng 6ng tai
didm d& tha nhét va diém d& thir hai. Cum do bao gdm puli thir nhit bao gdm
con lan va day deo thir nhit duoc do trén con lan cua puli thir nhat. Day deo thi
nhit bao gdm dau thr nhat va du th hai. Cum d& bao gdm day deo thir hai bao
gdm dau thtr nhat va du the hai, puli thir nhit duge d& & dau thir nhit cua day
deo thtr hai. Phuong phép nay bao gdm viée cét day deo gin vao duong 6ng va
ha dudng ng theo huéng di xudng bing cach sir dung cum d&. Pau thir nhét cta
day deo thir nhit d& duong dng tai diém d& thir nhit va dau thi hai cta day deo
thir nhat do duong 6ng tai diém d& thi hai.

Theo mot khia canh, sdng ché dé xuét thiét bj dé nang va ha dudng 6ng
ngoai khoi, thiét bi nay bao gdm can truc, ddy tdi dugc gin vao can truc, méc
cAn tryuc treo tir day toi va cum d&. Cum d& bao gdm puli thi nhat bao gém con
lan va day deo th nhit duoc do trén con lin cta puli thir nhat. Dy deo thir nhét
bao gdm dau thir nhat dé d& duong ong tai diém d& thir nhat va dau tha hai dé
d& duong dng tai diém do thir hai. Cum d& bao gdbm day deo thir hai bao gém
dAu thtr nhit va dau thir hai. Puli thir nhat dugc do trén dau thir nhét ctia day deo
thir hai.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé c6 thé hiéu chi tiét cac dic diém néu trong cta sang ché, phan mé ta cu
thé sang ché, ma duoc tom tit ngdn gon & trén, ¢ thé duoc tham khao qua céac
phuong 4n, ma mét sé phuong an duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo. Tuy
nhién, can luu ¥ ring cac hinh v& nay chi thé hién cac phuong 4n dién hinh cta
sang ché va do d6 khong duoc coi 14 giéi han pham vi ctia sang ché, vi sang ché
c6 thé dung phuong an khéc ¢6 hiéu qua tuong duong.

Fig.1 14 so dd thé hién sa lan va v boc trong qué trinh bét dau dat duong

6ng ngoai khoi, theo mot phuong 4n;
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Fig.2A 13 so db thé hién phuong phap ha thip dudng dng sau khi cym d&
duoc gin vao dudng dng, theo mot phuong 4n;

Fig.2B la so dd thé hién phwong phap ha thip dudong dng duoc thé hién
trén Fig.2A sau khi cit day deo, theo mot phuong 4n;

Fig.2C 14 so db thé hién phwong phap ha thdp duong 6ng dugc thé hién
trén Fig.2B sau khi duong 6ng duoc ha xudng day bién, theo mot phuong 4n;

Fig.2D la so dd thé hién phén dugc mo rong ctia cum do, day deo, day
cung va duong dng dugc thé hién trén Fig.2A, theo mdt phuong 4n;

Fig.2E 14 so d6 thé hién phan duoc md rdng clia cum d& va dudong béng
duoc thé hién trén Fig.2A, theo mét phuong an;

Fig.2F 1 so dd thé hién phan dugc phdng to cua cum gia d& va can truc
duoc thé hién trén Fig.2A, theo mdt phuong an;

Fig.2G 14 so do thé hién phan duoc mé rong cua cum d& dugc thé hién
trén Fig.2A, theo mot phuong an;

Fig.3 12 so d6 thé hién bd ctim, theo mét phurong én;

Fig.4A la so d6 thé hién hinh chiéu canh cia phao, theo mot phuong an;

Fig.4B 1a mit cit ngang thé hién mot phan cia phao dwoc thé hién trén
Fig.4A, doc theo dudong 4B - 4B, theo mot phuong an;

Fig.5A 14 so d6 thé hién phuong phap nang dudng dng duge thé hién trén
Fig.1 va Fig.2A — Fig.2C khoi day bién, theo m6t phuong 4n;

Fig.5B 1a so d6 thé hién phuwong phéap ning duong dng dugc thé hién trén
Fig.1 va Fig.2A — Fig.2C khoi day bién, theo mot phwong an;

Pé dé hiéu, cung s6 chi dan dugc st dung, néu c6 thé, dé chi dinh céc
phan tir gidng nhau chung trén cac hinh v&. Dy tinh ring céc phan tir dugc bdc
16 trong mot phuong an cé thé duoc st dung mot cach c6 loi cho cac phuong an

khac ma khong can vién dan cu thé.

MBO ta chi tiét sang ché
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Céac khia canh cta sang ché néi chung lién quan dén phuong phap thuc
hién hoat dong nang va ha dbi véi duong 6ng duoc dat ngoai khoi lién quan dén
hoat dong dau khi.

Sang ché d& xuét viéc st dung céc thuat ngit nhu “dugc gin ndi”, “gén
ndi” va/hodc “viée gén ndi” ¢6 thé bao gﬁ‘)m viéc gén ndi truc tiép va/hodc viéc

gin nbi gian tiép, ching han nhu gin ndi thong qua céc thanh phan khéc. Sang

r
399 ¢¢

ché cling dé xuat rang cac thuat nglt nhu “dugc gén ndéi”, “gan ndi” va’hodc
“viéc gan noi” c6 theé bao gom két nodi, han va/hodc budc bang cach st dung

chdt, chéng han nhu ghim, dinh tan, vit, bu long va/hodc dai be. Sang ché @

7
199 ¢¢

xudt ring viéc st dung céc thudt ngt nhu “dwoc ghép ndi”, “ghép ndi” va/hodic
“viée ghép ndi” c6 thé bao gdm ghép ndi truc tiép va/hodc ghép ndi gian tiép,
ching han nhu ghép nbi théng qua cc thanh phan khac. Sang ché cling dé xuét
rang cac thuit ngtt nhu “duoc ghép nbi”, “ghép nbi” va/hodc “viée ghép ndi” co
thé bao gdm két ndi, han va/hodc bude bang cach sir dung chdt, ching han nhu
ghim, dinh tan, vit, bu 16ng va/hoac dai be.

Fig.1 1 so dd thé hién sa lan 100 va v6 boc 101 trong qua trinh bat dau
dat dudng dng ngoai khoi, theo mot phuong 4n cua sang ché. Sa lan 100 bao
gém can truc 102 d3 dugce bd tri trén d6. Can truc 102 duoc gén vao dau tha
nhét cta sa lan 100. Theo phuong an c6 thé két hop v6i phuong an khac, dé 103
clia can truc 102 duoc han vao sa lan 100 & du thit nhét cua sa lan 100. Theo
phwong 4n c6 thé duoc két hop véi cac phuong 4n khéc, can truc 102 dugc gin
chiit vao sa lan 100. V6 boc 101 it nhat 13 mot phan cta két cdu ngoai khoi dugce
neo ngoai khoi hodic gén trén day bién 104. Theo phuong an c6 thé két hop véi
cac phuong an khéc, v boc 101 it nhat 1a mot phan cua gian khoan ngoai khoi.
Sang ché cho ring v boc 101 c6 thé 13 mét phan ciia gian san xuit hodc gian
khoan. Sa lan 100 duoc thé hién & vi tri thir nhat 105A bang dudng md. Sa lan
100 duoc sir dung dé gén day cung 106 vao vo boc 101 bang cach sir dung ngoi
107 gén vao dau tht nhét cua sa lan 100. Day deo bi cit 113 dugc gén vao dy
cung 106 va dau kéo 112 (dwoc thé hién trén Fig.2A — Fig.2D) clia dudng 6ng

110 duogc gén vao day deo bi c4t 113. Sau khi day cung 106 dugc gin vao vo
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boc 101, va day deo bi cit 113 va dau kéo 112 duge gén vao day cung 106, sa
lan 100 di chuyén xa v6 boc 101 va vé phia vi tri thir hai 105B, xa v6 boc hon vi
tr{ thtr nhat 105A. Khi sa lan 100 di chuyén xa khoéi vo boc 101, viée dat duong
dng 110 duoc bt ddu va dudong ng 110 duge dat vé phia day bién 104. Puong
dng 110 chay doc va qua ngdi 107 khi dudng ng 110 dugc dit vé phia dy bién
104. Theo phuong 4n c¢6 thé dugc két hop véi cac phuong én khéc, phan 111 cta
duong 6ng 110 gitta vo boc 101 va sa lan 100 & vi tri thtr hai 105B tiép xuc véi
day bién 104 khi duong dng 110 duoc ldp dit.

Theo mdt phuong an, c6 thé duoc két hop voi phuong an khéc, dudng
dng 110 dugc thao éng tir dng cudn dwoc bd trf trén sa lan 100 vi dudng dng 110
duoc dit vé phia day bién 104. Theo mét phuong an, ¢ thé két hop véi phuong
an khac, duong 6ng 110 dugc tao thanh trén sa lan 100 bing cach han cac than
dng voi nhau dé tao thanh duong dng 110. Theo phuong 4n, ¢6 thé két hop voi
cac phuong 4n khac, cac than éng dugc han véi nhau dé tao thanh duong bng
110 khi bat dau lip dat dudng dng 110 st dung ngodi 107.

Sau khi duong dng 110 duoc dat vé phia day bién 104, ddu thi nhét cua
duodng dng 110 tiép giap véi sa lan 100 dugc cit hodc tao thanh, va dau thtr nhét
duoc ha xudng day bién 104. Pau thir nhit cta dudng éng 110 ¢ thé duge ha
xudng day bién 104 st dung phuong phép ha thip dugc mé ta dudi day lién
quan dén Fig.2A — Fig.2C. Theo mdt phuong 4n, c6 thé dugc két hop véi
phuong 4n khac, dudong éng 110 duoc dua ra khi sa lan 100 di chuyén tir vi tri
thir nhit 105A va dén vi tri tht hai 105B, dau thir nhat ctia duong dng 110 duge
ha xubng day bién 104, va sau d6 sa lan 100 di chuyén nguoc vé phia vo boc
101 dé ha dau thir hai cta dudng 6ng 110 xubng day bién 104,

Fig.2A — Fig.2C thé hién phwong phap 200 ha thip duong dng 110 duoc
thé hién trén Fig.1 xudng day bién 104, theo mdt phuong 4n cua sang ché. Theo
phuong 4n c6 thé két hop véi cc phuong an khac, dudng éng 110 dugc ha
xudng ddy bién 104 sau khi bat dau lip dat duong éng 110 nhu da dugc mé ta
lién quan dén Fig.1. Theo phuong 4n c6 thé két hop vdi cac phuong 4n khéc,

dAu tht hai cua duong dng 110 lién ké vé boc 101 duge ha xudng day bién 104
5
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sau khi ddu thr nhit cua dudng 6ng 110 duoc cit hodc tao thanh, va ha xuéng
day bién 104 nhu duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.2A thé hién phuong phap 200 ha thip dudng dng 110 sau khi cum d&
220 duoc gén vao duong 6ng 110, theo mot phuong an. Cum do 220 duoc gén
vao dudng dng 110 trong khi day cung 106 dugce gan vao vé boc 101 va dau kéo
112 cta duong dng 110 dugce gin voi day cung 106 thong qua ddy deo bj cit
113. Pau kéo 112 duoc b tri tai dau tht hai ctia duong dng 110. Day cung 106
duoc gén vao chan 114 cta vo boc 101 tai diém the nhat 115 va diém tht hai
116 nim duéi diém thir nhat 115. Theo phuong 4n ndy, diém tht nhit 115 va
diém tha hai 116 ndm & d6 sau D1 tinh tr muc nude 117 (vi du, muc nudc bién)
tir 50 mét trd xudng, chang han nhu 30 mét tré xudng. Viée gin diy cung 106
vao vé boc 101 & d6 sau 50 mét trd Xuéng tao diéu kién thuan loi cho viéc st
dung phuong phép 1an dudng khi d& gin day cung 106 vao vo boc 101 tai diém
thir nhat 115 va diém thr hai 116, giam hodc loai bd viée st dung 1in béo hoa.
Giam hodc loai bd viée str dung lin bio hoa tao diéu kién giam chi phi van hanh
va giam thoi gian van hanh. DAy cung 106, diy deo bi cit 113, dau kéo 112 va
dudng dng 110 duoc bd tri sao cho dau ctia dau kéo 112 gin véi day deo bi cit
113 duge bb tri & khoang cach ngang HDI tir v6 boc 101. Theo phuong 4n ¢
thé két hop véi cac phuong an khac, khoang cach ngang HD1 nhé hon 50 mét,
ching han nhu dudi 30 mét, vi du khoang 20 mét. Khoang cach ngang HD1
duge mo ta tao didu kién cho viée st dung khoang cach hdp muc ti€u ngén hon
dé ha thip duong 6ng 110. Sir dung khoang cach hop muc tiéu ngén hon gitp
giam thoi gian van hanh va giam chi phi van hanh do giam chiéu dai truc cudn
va d& dang két ndi dudng dng 110 & ca déu thir nht va dau thir hai clia dudng
6ng 110. Vi duy, chiéu dai truc cudn gidm tao diéu kién két ndi dé dang hon dau
thr hai ctia duong dng 110 véi dng ding, ching han nhu dng dimg lién k& véi
vo boc 101.

Céch bé tri day cung 106 duoc thé hién trén Fig.2A 13 cach sip xép day
cung thing ding trong d6 ¢ khoang cach thang ding giita diém tha nhat 115 va

diém the hai 116. Sang ché cho ring c6 thé sir dung cach sip xép day cung
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ngang & diém thi nhit 115 va diém tha hai 116 duge bd tri & cung d0 sau D1 va
¢6 khoang cach nim ngang gitta didm tha nhét 115 va diém thi hai 116.

Cum d& 220 duoc gin vao dudong dng 110 tai diém do thi nhit 221 va
diém d& tha hai 222. Theo sang ché, cum d& 220 c6 thé dugc gin vao duong
éng 110 tai cc diém d& ngoai diém d& thi nhét 221 va diém d& tht hai 222.
Cum d& 220 bao gdm puli thi nhit 223, day deo tht nhat 224 dugc d& trén puli
tht nhat 223 va day deo thir hai 225 duoc d& trén moc can truc 120. Méc can
truc 120 dwoc do trén day toi 121 dwoc gan vao can truc 102. C6 thé di chuyén
day toi 12 va méc can truc 120 bing cach di chuyén can 122 cta can truc 102
va/hodic bing cach dua vao hodc xudt ra day toi 121 bing tdi cua can truc 102.
Cum d& 220 dugc gin vao dudng dng 110 va dugc st dung dé ha duong ong
110 bing can truc don 102. P& 103 ctia can truc 102 duoc gén vao sa lan 100
dugc thé hién trén Fig.1. Sa lan 100 duoc di chuyén nguoc lai vé phia vo boc
101 tr vi trf th hai 105B duogc thé hién trén Fig.l dé gin cum d& 220 vao
dudng éng 110. M3i day deo thir nht 224 va day deo thi hai 225 bao gém diy
cap.

Sang ché ciing du kién rang can truc don dugc lap cach xa sa lan 100,
chéng han nhu duoc gén trén tau tht hai khac véi sa lan 100 , hodc duoc gén
trén boong ctia v6 boc 101, ¢6 thé dugce sir dung dé gan cum d& 220 vao dudng
6ng 110 va ha duong 6ng 110.

Puong 6ng 110 bao gdm nhiéu phao 130 dugc 15p trén dudng dng 110.
Céc phao 130 c6 thé duoc lap trén duong éng 110 trén sa lan 100. Theo mdt
phuong 4n, nhiéu phao 130 dugc lap trén duong 6ng 110 khi dudng éng 110
duoc nha ra khoi sa lan 100 va dit vé phia day bién 104 va/hoic trong khi duong
6ng 110 dang duoc tao thanh trén sa lan 100. Sau khi cum d& 220 dugc gén vao
dudng 6ng 110, day deo bi cat 113 bi cét.

Fig.2B thé hién phuong phép 200 ha dudng éng 110 duoc thé hién trén
Fig.2A sau khi cit ddy deo bi cat 113, theo mdt phuong 4n. Sau khi day deo bi
c&t 113 bi cét, dudong dng 110 khong con duge d& bsi day deo bi cit 113 va day

cung 106, va su ubn cua it nhat mot phan cia duong éng 110 duoc tao ra hodc
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tang 1én (nhu duoc thé hién trén Fig.2B). Puong éng 110 dugc ha xudng day
bién 104 theo hudng di xubng DRI bang cach st dung cum d& 220 va can truc
102. Theo phuong an c6 thé két hop voi cac phuong 4n khic, dudng 6ng 110
duoc ha xubng bang cach di chuyén can 122 clia can truc 102. Theo phuong 4n
¢ thé két hop véi cac phuong an khéc, dudng 6ng 110 dugc ha xubng bing
cach str dung toi dé tra duong day toi 121 cua can truc 102.

DPau thtt hai cua duong dng 110 duoc d& & dd cao LHI ndm trong chiéu
cao nang ha cho duong dng 110. Chiéu cao nang ha dé cap dén chiéu cao tbi da
ma dudng éng 110 c6 thé duoc nang 18n ma khong can tac dung luc cing doc
theo dudng dng 110. Cac phao 130 tao diéu kién cho chiéu cao nang ha 1én hon
cho dudng dng 110. Ngoai ra, cum d& 220, ching han nhu diém d& thir nhét 221
va diém d& tht hai 222, tao diéu kién cho chiéu cao nang ha 16n hon va ha thép
hodc nang dudng dng 110 ma khong 1am cho duong bng 110 tré nén nbi & gitra
d8 n6 khong bi ha thap trong nudc.

Fig.2C thé hién phuong phép 200 ha thip duong éng 110 duge thé hién
trén Fig.2B sau khi duong éng 110 duoc ha xubng day bién 104, theo mot
phuong an. Sau khi duong 5ng 110 dugc ha xubng day bién 104, cum d& 220 cb
thé duoc thdo ra khéi duong dng 110 va nang 1én khoi duong dng 110 va day
bién 104. Cum d& 220 c¢6 thé dugc gin vao duong dng 110 trén day bién 104,
nhu thé hién trén Fig.2C, va dugc str dung dé nang duong éng 110, nhu s€ duoc
md ta dudi day lién quan dén Fig.5A va Fig.5B. Khi duong éng 110 duogc ha
xudng v& phia day bién 104, nhiéu phao 130 tac dung luc ndi 1én trén dudng dng
110.

Fig.2D 14 so @ phong to ctia cum d& 220, day deo bi cat 113, day cung
106 va duong dng 110 duogc thé hién trén Fig.2A, theo mot phuong én. Lo x4
thir nhét 241 & dAu thtk nhét 242 cia day deo thir nhat 224 duoc gén vao dau kéo
112 cta duong éng 110 tai didm d& thir nhit 221 qua it nhat mot cim thit nhat
131. Day deo thtr nhat 224 dugc gin vao dau kéo 112 cta dudng éng 110 qua
cm tht nhét 131, méc cum tha nhét 132, day deo mém thir nhat 133 va cim

thi ba 134. Day deo bi cét 113 bao gdm dau thir nhat 135 gén véi dau kéo 112
8
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qua cum thtr tu 136 va dau tht hai 160 gén vao ddy cung 106 théng qua ctim thir
nim 137. Day toi khi nén 161 ¢6 thé dugc gén vao cum thir nam 137 qua ciim
thtr sdu 138 va méc clu thir hai 139. Pau kéo 112 bao gdm mot khoen méc cap
cAu 140 c6 18 hé dé gin vao cum th tw 136 va cim tht ba 134. Mbi méc ciu
trong s méc ciu thir nhit 132 va méc cAu tht hai 139 bao gdm méc cdu ROV
bao gébm mot phan méc 163 va phén cum 164. Phan cim 164 dugc diéu chinh
dé phu hop véi giao dién véi cong cu ROV, chéng han nhu mdt hoac nhiéu
nhanh ctia cong cu ROV.

Fig.2E 14 so d6 phéng to ctia cum d& 220 va dudng bng 110 duoc thé hién
trén Fig.2A, theo mot phuong an. Lo x4 thir hai 243 & dau thtr hai 244 cta day
deo thtr nhit 224 dugce gin vao dudng 6ng 110 tai diém d& thr hai 222 théng
qua it nhat mot cim thir hai 245. Day deo tht nhit 224 duoc gin vao dudng 6ng
110 tai diém d& tht hai 222 qua cum tht hai 245, méc thit ba 246 va day deo
mém 247. Mot 16p neoprene 248 duoc bd tri xung quanh dudng 6ng 110 tai
diém d& tht hai 222. Day deo mém 247 duoc quan quanh 16p neoprene 248 va
bi bép lai béi cim thir bay 249 gén vao dau cua day deo mém 247.

Fig.2F 13 so d6 phong to cta cum d& 220 va can truc 102 duoc thé hién
trén Fig.2A, theo mot phuong an. Fig.2G 1a so d6 mot phan duge phéng to clia
cum dd 220 duoc thé hién trén Fig.2A, theo mdt phuong an. Phan trén cia méc
can truc 129 duogc treo va do trén day toi 121 cia can truc 102. Day deo thu hai
225 bao gdm 18 x6 thir nhat 250 & dau thir nhat 251 va 16 xo th hai 252 & dau
thit hai 253. L3 x6 thtr hai 252 & dau thir hai 253 cta day deo thit hai 225 duoc
d& trén va treo tir phin dudi cia méc can truc 120. Puli thir nhét 223 dugc d&
trén va treo tir 18 x6 tht nhat 150 & dau thir nhat 251 cla day deo thir hai 225.
Puli thtt nhét 223 dugc d& trén va treo tir ddy deo thit hai 225 théng qua cum th
tam 254. Theo mot phuong 4n, puli thir nhét 223 bao gém khéi puli. Puli thir
nhét 223 bao gdm than puli 255, chét cai 256 va con ldn 257 duogc gén chit vao
than puli 255 bang chét cai 256. Con 1an 257 dugc bd tri xung quanh chét cai
256. Chét cai 256 ¢6 thé bao gém, vi du, vit , dai bc, bu 16ng va/hodc cht. Day

deo thir nhit 224 dugc d& trén va treo tir con lin cua puli thi nhét 223 tai mot
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diém cia day deo thir nhét 224 gitra du thir nhat 242 va dau thi hai 244 cia day
deo thir nhit 224. Con lan 257 duoc cAu hinh dé cudn twong tng véi than puli
255 khi day deo thtr nhit 224 di chuyén.

Cum the nhat 131 (duoc thé hién trén Fig.2D) c6 thé bao gdm than cum
151, chédt cai 152 va chét duoc gén chat vao than cum 151 bang chdt cai 152.
Mbt phén ciia méc ciim thir nhat 132 duge bé trf xung quanh chdt ctia cim thi
nhit 131 sao cho méc cm thtr nhét 132 ¢6 thé xoay dugc so véi than cim 151.

Khi dudng éng 110 duoc ha xudng vé phia day bién 104, 16 x6 thir nhat
241 & dAu thir nhét 242 ctia day deo thir nht 224 d& dudng dng 110 tai diém do
thr nhit 221 va 15 x4 thit hai 243 & dAu tht hai 244 cta day deo thir nhat 224 d&
duong dng 110 tai diém d& thi hai 222. (0041)

Sang ché d& xuét rang mdi trong sd cac cim thir nhat 131, cim thir hai
245, cum tht ba 134, cum tht tu 136, cim thr nam 137, cum thir sdu 138, cum
thir bay 249 va cim thir tim 254 c6 thé bao gdbm mot than cim (ching han nhu
than cim 151) va chét cai (chéng han nhu chdt cai 152). Mbi cum 245, 134,
136, 137, 138, 249 va/hoic 254 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu thude tinh, tinh
nang, khia canh va/hodc cac thanh phan dugce md ta cho cum thi nhét 131.

~ Fig.3 1a so d thé hién mot phan cta cum 300, theo mdt phuong an. Clim

300 c6 thé duge st dung it nhat 1a mot phan cta hodc thay thé cho puli thir nhét
223 va/hodc puli thir hai 530 nhu duge mo6 ta ¢ day. Cam 300 bao gbm than ciim
301, chdt cai 302 va con lan 303. Con lin 303 dugc gén chat vao than cum 301
va duoc bé tri xung quanh chdt 302. Chét 302 bao gdm bu 16ng 304 va dai ¢
305 cé ren trén bu 16ng 304. Theo mdt phuong an, co thé két hop véi phuong an
khéc, con 1&n 303 duoc st dung lam con lan 257 cia puli thir nhét 223, than cim
301 duogc st dung it nhit 14 mot phan cta than puli 255 va chdt cai 302 dugc st
dung {t nh4t nhu mot phin cta chét cai 256 cua puli thi nhat 223.

Fig.4A 1a so d6 thé hién phao 400, theo mt phuong 4n cia sing ché.
Fig.4B la mat cét ngang thé hién mot phﬁn cua phao 400 dugc thé hién trén
Fig.4A, cét doc theo dudng 4B - 4B, theo mot phuong an. Phao 400 it nhat c6

thé 1a mot phan ctia mdi phao 130 trong sd céc phao 130 dugc thé hién trén
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Fig.2A- Fig.2C. Phao 400 bao gdm thing thép 401 c6 it nhat mot khoang khong
khi 402 bén trong thung thép 401. Thung thép 401 dugc 1ap trén dudng dng 110
bang yén 406. Thung thép 401 duoc dat xubng dudng éng 110 bang day deo
207. Thung thép 401 bao gdm vé ngodi 403 va vé trong 404. Thung thép 401
cling bao gdm mdt hoic nhidu tAm 405 (ba tAm 405 duoc thé hién) duoc ghép
ndi véi vo ngoai 403 ching han nhu bang cach han. Mdi tam 405 13 mot tAm
vong cung. Mdi tAm 405 14 tAm ting do ctmg bén trong ctia thung thép 401. Cac
tAm 405 duogc dit cach nhau doc theo truc doc trung tim 409 cua thing thép
401. Céc tAm 405 md rong hudng tAm vaio trong tir vé ngoai 403 va vé phia vo
trong 404. Thung thép 401 co thd bao gdm cac tAm 1am cing khéc, chang han
nhu tAm lam cimg dugce ghép theo chidu ngang gitta, theo chidu doc gifta hodc
xuyén tdm gifta vo trong 404 va vo ngoai 403.

ft nhit mot khoang khong khi 402 duoc bd tri gitta vo trong 404 va vo
ngoai 403. Thung thép 401 bao gdm mét hodc nhiéu tim che 410 trén moi mit
clia hai mit dbi dién cta thung thép 401. Cac tm che 410 dugc ghép gifta vo
trong 404 va vo ngoai 403 & ca hai phia d6i nhau dé lam kin it nhat mot khoang
khi 402 khéi nude bén ngoai vo ngoai 403 khi phao 400 chim trong nudc. ft nhat
mot khoang khong khi 402 dugc bit kin tao didu kién tao ra luc ndi hudng lén
trén dudng dng 110. Theo phwong an c6 thé dugc két hop véi phuong 4n khac,
moi phao 400 tao ra luc ndi huéng 1én khoang 2,1 tn & d6 sau khoang 93 mét
trong nudc. Vo trong 404 bao gbm 16 trung tAm 412 duogc tao thanh trong d6. Ld
trung tdm 412 khong dugc bit kin sao cho it nhét né c6 thé diy nuéc mot phan
khi phao 400 ngép trong nudc.

Fig.5A 13 so dd cta phuong phap 500 ning dudng éng 110 duge thé hién
trén Fig.1 va Fig.2A — Fig.2C tur day bién 104, theo mot phuong 4n cla sang
ché. Trong phuong phap 500, cum d& 220 dugc gén vao duong 6ng 110 tai diém
d thir nhat 221 va diém d& thr hai 222. Pau tha nhét 242 cta day deo thir nhét
224 duge gin vao dudng bng 110 tai diém d& thir nhat 221 va dau tht hai 244
ctia ddy deo thtr nhat 224 dugc gén vao dudng dng 110 tai diém d& thir hai 222.

11
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Puong dng 110 duoc nang 1én bing can truc don 102 va cum d& 220 theo
hudng 1én trén DR2 cach xa day bién 104. Pudong éng 110 duge nang tir vi tri
thtr nhét 501 (trén Fig.5A) theo huéng di 1én DR2 t6i vi tri th hai 502. O vi tri
thir hai 502, it nhAt mot phin ctia duong éng 110 duge nang 1én khéi mit nude
va trén dudng nude 117. Khi duong dng 110 dugc nang 1én theo hudng 1én trén
DR2, day deo th& nhit 224 cta cum d& 220 d& duong dng 110 tai diém d& thi
nhit 221 va didm d& tht hai 222. Theo phuong 4n c6 thé dugc két hop vai
phuong an khac, duong dng 110 duge nang 1én béng can truc 102 it nhét bing
cach nang méc can truc 120 duogc d& trén day toi 121. Theo phuong an ndy, méc
can truc 120 dwoc nang 1én bang cach di chuyén can 122 va/hodc bang céach thu
lai day toi 121 st dung toi cua can truc 102.

Sau khi phan dudng éng 110 duge nang 1én trén dudng nudc 117, phan
dudng 6ng 110 dugce sira chita va/hodc két cAu va/hodc thiét bi duoc lép dat trén
duong 6ng 110. Phan duong 6ng 110 dugc nang 1én trén duong nuéde 117 duge
nang tiép giap véi mdt bén cua sa lan 100, chéng han nhu man trudc, man sau,
man trai hodc man phai cta sa lan 100. Trong phuong 4n nhu dugc thé hién
Fig.5A, phan ctia dudng ng 110 dugc nang 1én trén dong nude 117 duge nang
1én lién k& v6i man phai cta sa lan 100. Can truc 102 kéo dai it nhat mdt phan ra
ngoai theo truc Y va qua man phai cta sa lan 100. Duong 6ng 110 duoc nang
1én trén dudng nude 117 1ién k& mot bén cua sa lan 100 sao cho cac hoat dong
¢6 thé duoc tién hanh trén duong dng 110 bang mét bé tam thoi, chéng han nhu
bé han tam thoi, duoc ghép véi mot bén (chang han nhu bén man phai) cta sa
lan 100 tiép gidp v6i phan ciia duong 6ng 110 ma duoc nang lén trén duong
nuéc 117. Theo phuong 4n cé thé dugc két hop véi cac phuong 4n khac, éng
g6p va/hodc 6ng dimg dugc lap dit trén phan cta duong dng 110 duge nang lén
trén dudng nude 117, ching han nhu dugce han trén dudng 6ng 110, va/hoic lién
két duoc tao thanh trén dudng éng 110. Sau d6, duong dng 110 cb thé duoc ha
tré lai vé phia day bién 104 bang cach st dung cum d& 220. Theo séng ché, vi tri

va/hudng cia sa lan 100 co thé thay ddi trong qua trinh hoat dong.
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Fig.5B 1a so dd ctia phwong phap 550 nang dudng éng 110 duogc thé hién
trén Fig.1 va Fig.2A — Fig.2C tu day bién 104, theo mot phuong 4n cia sang
ché. Trong phuong phap 550, cum d& 520 duoc gén vao dudng dng 110 tai diém
do thir nhat 221, diém d& tht hai 222 va diém d& tht ba 523. Diém d& tht nhat
221 nim gitta diém d& tht hai 222 va diém d& tht ba diém d 523 doc theo
dudng éng 110. Cum d& 520 c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu khia canh, tinh
nang, thanh phén va/hoac thudc tinh cua cum dé 220 dugc mo ta & trén. Pau thi
nhit 242 cua day deo thir nhit 224 duoc gin vao duong bng 110 tai diém d& thr
nhit 221 va dau tht hai 244 cta day deo tht nhat 224 duoc gin vao dudng dng
110 tai diém d& thr hai 222. Cum d& 520 bao gdm day deo th ba 525 va puli
thtt hai 530. Puli thtt hai 530 tuong tu nhu puli thi nhit 223 va c6 thé bao gom
mot hoac nhiéu khia canh, tinh néng, thanh phﬁn va/hodc thudc tinh ctia chung.
Puli thtt hai 530 bao gdm con lan. Day deo thit ba 525 bao gdm dau thtr nhat 526
va dau thir hai 527. Dau tht hai 527 cta day deo tha ba 525 duogc d& va treo tir
méc can truc 120, va puli thtr hai 530 dugc do va treo tir dau tht nhat 526 cua
day deo thtr ba 525. Puli tht nhét 223 dugc d& va treo tir dau thir nhat 251 ciia
day deo tht hai 225, va dau thir hai 253 ctia ddy deo thir hai 225 dugc gén vao
duong 6ng 110 tai diém d& thir ba 523 dé d& duong dng 110 tai diém d& thir ba
523. Day deo tht hai 225 dugce d& va treo tur con lan cta puli thir hai 530 tai
diém cua day deo tht hai 225 gifta dau thir nhat 251 va dau thi hai 253 cia day
deo thtr hai 225.

Pudng dng 110 duoc nang 1én bang can truc don 102 va cum d& 520 theo
huéng di 16n DR2 cach xa day bién 104. Pudng 6ng 110 dugc nang 1én tir vi tri
thir nhét 551 (trén Fig.5B) theo huéng di 1én DR2 t6i vi tri thtr hai 552. O vi tri
thr hai 552, it nhit mot phan cta duong dng 110 dugce nang 1én khéi mit nude
va phia trén duong nudc 117. Khi duong 6ng 110 duoc nang 1én theo huéng di
1én DR2, day deo thi nhét 224 clia cum do 220 d& duong 6ng 110 tai diém do
thir nhit 221 va diém d& tht hai 222, va day deo tha hai 225 d& duong éng 110
tai diém do thu ba 523. Day deo thir hai 225 ciing d& puli thir nhat 223 va day

deo thir nhat 224 khi dudng éng 110 duoc nang 1én. Theo phuong 4n c6 thé két
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hop v6i phuong an khéac, duong éng 110 duoc nang 1én béng céach st dung can
truc 102 it nhit bing cach nang moéc can truc 120 dugc d& trén day toi 121.
Theo phuong &n nay, méc can truc 120 duge nang 18n bang cach di chuyén cin
122 va/hodc thu vao day toi 121 st dung to1 clia can truc 102.

Sau khi phan duong éng 110 dugc nang 1én trén dudng nude 117, phéan
dudng éng 110 duoc stra chita va’hoac két cAu va/hoic thiét bi dugc lép dat trén
dudng 6ng 110. Phan dudng 6ng 110 dugce nang 1én trén dudng nude 117 duge
nang tiép giap voi mot bén cuia sa lan 100, chéng han nhu man trudc, man sau,
man trdi hodc man phai cua sa lan 100. Trong phuong an dugc thé hién trén
Fig.5B, phin cta dudng éng 110 duge nang 1én phia trén dudng nude 117 duge
nang 1én lién ké v6i man phai cua sa lan 100. Cén truc 102 kéo dai it nhét mot
phén ra ngoai theo truc Y va qua man phai ctia sa lan 100. Puong éng 110 duoc
nang 1én trén dudng nude 117 lién ké phia bén ctia sa lan 100 sao cho céc hoat
dong c6 thé duoc tién hanh trén dudng dng 110 bang cach sir dung bé tam thoi,
ching han nhu bé han tam thoi, duoc ghép véi mit bén (chidng han nhu man
phai) cta sa lan 100 tiép giap voi phan cua duong 6ng 110 ma duoc nang 1én
trén dudng nude 117. Theo phuong an ndy, 6ng gép va/hoic éng dimg duogc lip
trén phan ctia dudong 6ng 110, ching han nhu dugc han trén duong éng 110
va/hodc tién hanh hoat dong ndi trén duong éng 110. Puong 6ng 110 sau d6 c6
thé duoc ha xudng trd lai day bién 104 bing cach sir dung cum gia d& 520. Theo
sang ché, vi tri va/hodc huéng ctia sa lan 100 ¢6 thé thay dbi trong qu4 trinh hoat
dong.

Séang ché d& xuét cum d& 520 c6 thé dugc su dung dé ha thép dau thir nhét
va/hoic dau thir hai cia duong éng 110, nhu d& duge mé ta & trén lién quan dén
Fig.1 va Fig.2A — Fig.2C.

Céac khia canh cta phuong phap 200, phuong phap 500, phuong phép
550, cum d& 220, cum d& 520, cum 300 va phao 400 dugc md ta & day tao diéu
kién thuan loi cho viéc ha va nang duong 6ng 110 béng can truc don 102. Str
dung can truc don va khong cAn nhiéu cin truc hodc nhiéu can truc neo dé nang

hodc ha dudng éng 110 tao didu kién giam chi phi van hanh, gidm thoi gian van
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hanh, str dung sa lan don gian hon va it phurc tap hon va huy dong it ngudn luc
hon. Cac khia canh cua sang ché cling tao diéu kién cho viéc st dung nhiéu hoat
dong lin dudng khi va giam hoat dong 1dn bdo hoa dé tao diéu kién giam chi phi
hoat dong va giam thoi gian hoat dong. Céac khia canh nay cling tao diéu kién
thuan loi cho viéc st dung khoang cach hop muc tiéu ngén hon dé tao diéu kién
cho chidu dai éng cudn ngén hon, giam thoi gian van hanh, gidm chi phi vin
hanh va d& dang két néi duong éng 110 véi cac chu trac khac nhu dng dimg.
Céc khia canh cta sang ché tao diéu kién thuén loi cho viéc gidm su cong vénh
cta dudng dng 110 va duy tri cac Ung sudt cua duong dng — chang han nhu
ting suét udn qua muc va timg sut chay xé — cta duong 6ng 110 trong gidi han
hoat ddng cho phép trong qua trinh nang hodc ha duong bng 110. Cac khia canh
nay cling tao diéu kién phan phdi tai, vi du trén toan cum d& 220, trong qua trinh
nang hodc ha duong 6ng 110. Céac khia canh cua sing ché ciing tao didu kién
cho viée gén cum d& 220 vao duong éng 110 nhanh hon va don gin hon, dong
thoi cét day deo bi cit 113 nhanh hon va don gian hon. Cac khia canh, chang
han nhu céc khia canh ctia phao 400 va céc khia canh ctia cum d& 220, cling tao
didu kién ting chiéu cao bdc xép 1én trong khi duy tri duong éng 110 trong gidi
han Gmg suét cho phép ma duong bng 110 khong bi ndi & vi tri trung gian trong
nudce.

Vi duy, viéc giam chi phi hoat dong va gidm thoi gian hoat dong co6 thé dan
dén tiét kiém vai triéu do la bang cach tiét kiém thoi gian hoat dong tri gid vai
ngay trong cac hoat dong & ngoai khot cé thé ton it nhat khoang 300.000 USD
mdi ngdy dé van hanh.

Du kién ring mét hodc nhiéu khia canh dugc boc 19 & day c6 thé duge két
hop vGi nhau. Hon nita, dy tinh réng mot hodc nhiéu khia canh nay co thé bao
gém mdt sd hoac tAt ca cac uu diém d3 néu & trén. Vi du, sang ché dé cap réng
mot hodc nhiéu khia canh, tinh ning, thanh phan, hoat dong va/hoic thudc tinh
cta phuong phap 200, phuong phap 500, phuong phap 550, cum d& 220, cum
d& 520, céc phao 130, phao 400, cim 300 v&/hodc phao 400 c6 thé duge két

hop.
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Phin mé ta trén chi md t& 1a cac phuwong 4n dwoc wu tién clia sang ché, va
khéng nham gidi han sang ché. Can phai hiéu ring, mic du phan mo ta trén day
d3 mé ta chi tiét cac phuong an dugc wu tién cia sdng ché, rat nhiéu thay dbi va
bién thé c6 thé duge thuc hién trén céc phuwong an nay va tit ca cac thay d6i va

bién thé d6 déu thudc pham vi cta sdng ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép nang dudng éng tir ddy bién, phuong phép nay bao gdm cac
budc:
gén cum d& vao dudng ng tai diém d& thir nhét va diém d& tha hai, cum
d& bao gdém:
puli thr nhit bao gdm con lan,
day deo tht nhat dugc d& trén con 1in cta puli thir nhét, day deo
thir nhét bao gdm diu th nhét va dau thi hai,
day deo thir hai bao gdm dAu thir nhat va dau th hai, puli thtr nhat
duge do trén dau thir nhit cua day deo thit hai; va
nang dudng 6ng theo huéng 1én trén bang cach str dung cum d3, trong d6
dAu thtt nhét cia day deo tht nhit d& dudong dng tai diém d& thir nhat va dau thir
hai ctia day deo thtr nhit d& dudng 6ng tai diém d& thi hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dudng 6ng bao gdm nhiéu phao dugc lép
dat trén dudng Ong.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot phin cua duong éng dugc
nang 1én trén dudng nudc va phuong phap nay con bao gém mot hodc nhiéu
budce trong sd:
stra chita dudong dng; hodc
Iap dat thiét bi trén duong bng.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc nang dudng 6ng theo hudng 1én bao
gbm viéc nang méc cAn truc cta cén truc theo hudng 1én.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 dau thir hai clia day deo thir hai dugc d&
trén méc can truc cla can truc.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 dAu tha nhit cta day deo thir nhat duoc

gan vao dau kéo ctia duong ong tai diém dd thir nhat.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 dAu tht hai cia ddy deo thtr nhat dugc
gin vao dudng Ong tai diém 45 thi hai.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6
dAu thir nhét cta day deo tht nhit duoc gén vao dau kéo qua it nhat mot
ctim tht nhét; va
dAu thir hai cta day deo thir nhat dugc gin vao dudng éng tai diém d& thi
hai thong qua it nhat mot cum thit hai.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm viéc gin
cum d& vao dudng 6ng tai diém d& thi ba, diém d& thir nhat nam giita diém d&
thir hai va diém d& tht ba doc theo dudng dng, cum d& con bao gdm:
day deo tht ba bao gdm dAu thi nhat va dau th hai, va
puli thtr hai dwoc d& trén dau thir nhét cta ddy deo thir ba, puli th hai bao
gbm con lan.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6
day deo thr hai dugc dd trén con lan cta puli thir hai;
dAu tht hai cta day deo thir hai d& dudong dng tai diém d& thir ba; va
d4u tht hai ctia day deo thit ba dugc d& trén méc can truc cta can truc.
11. Phuong phap ha dudng dng xudng day bién, phwong phap nay bao gdm céc
budc:
gén cym d& vao duong 6ng tai diém d& thi nhét va diém d& thi hai, cum
d& bao gom:
puli thir nhat bao gébm con lan,
day deo thir nhit dugc d& trén con lin ctia puli thir nhét, day deo
thir nhét bao gdm dAu thtr nhit va dau thir hai,
day deo thtr hai bao gdm dau thir nhét va dau thir hai, puli thir nht
dugc d trén dau tht nhét cta day deo thit hai;
cét day deo bi cit gan vao duong éng; va
ha thap duong 6ng theo huéng di xubng bing cach st dung cum dd, trong
d6 dAu thir nhét cua day deo thir nhit d& duong dng tai diém d& thi nhét va dau

thir hai ctia ddy deo thir nhat d& duong dng tai diém d& th hai.
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12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 dudng 6ng bao gdm nhiéu phao dugc
lap dat trén duong 6ng.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 mdi phao trong sd cac phao duoc lap
dat trén dudng dng bao gdm thing thép va it nhat mot budng khi duoc bd tri bén
trong thung thép nay.
14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 viéc ha thap dudng 6ng theo huéng di
xudng bao gém viéc ha méc can truc clia can tryc theo hudng di xubng.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 du thir hai cta diy deo thir hai dugc
dé trén moéc can truc cua can truc.
16. Phuong phap theo didm 15, trong d6 dau thir nhat ctia ddy deo thir nhat duoc
gin vao dau kéo cua duong dng tai diém d& thir nhat, dau th hai ctia day deo
thr nht duoc gén vao dudng bng tai diém d& tht hai, va day deo bi cét duoc
gin vao dau kéo cta dudng dng.
17. Phuong phép theo diém 16, trong d6

dAu thir nhit ctia ddy deo thi nhit duoc gin vao dau kéo qua it nhat cim
tht nhét; va

dAu tht hai ctia day deo tht nhit duoc gin vao duong 6ng tai diém d6 thir
hai théng qua it nhat cim thit hai.
18. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phap niy con bao gbm viéc gin
cum d& vao dudng 6ng tai diém d& th ba, diém do thi nhét ndm gitta diém d&
thir hai va diém d& tha ba doc theo dudng dng, cum d& con bao gom:

day deo thtr ba bao gdbm dAu thtr nhat va dau th hai, va

puli thir hai duogc d& trén dau thi nhét cla day deo thir ba, puli thir hai bao
gbm con lan.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6

day deo thtr hai dugc dd trén con lan cta puli thir hai;

dAu tha hai cta day deo thir hai d& dudng ng tai diém d& thi ba; va

dau thir hai cua day deo thir ba dugc do trén moc can truc cua can tryc.
20. Thiét bi ning va ha dudng dng ngoai khoi, thiét bi nay bao gom:

can truc;
19
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day toi gén vao can truc;

mac cén truc treo tir ddy toi; va

cum d& bao gdm:
puli th& nhit bao gdm con lan,
day deo thi nhat dugc d& trén con lin cia puli thi nhét, day deo
thir nhit bao gdm dau thir nhit dé d& duong dng tai diém d& thu
nhat va du thir hai d& d& dudng dng tai diém d& tht hai, va
day deo tht hai bao gdm dAu thtr nhét va dau thi hai, puli thir nhét

duoc d& & dau thi nhat cia day deo thir hai.

20
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