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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap ma héa hinh anh ba chiéu (three-
dimensional - 3D), trong d6 phuong phap ndy bao gdm cac bude: xac dinh ché do
du dodn doi véi khoi hién thoi 1a ché do du doan lién anh; xac dinh xem khoi tham
chiéu twong tng véi khéi hién thoi trong anh tham chiéu c6 thdng tin chuyén dong
hay khéng; néu khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén déng, thi dan xuit thong tin
chuyén dong trén khéi hién thoi dbi véi mdi khéi du doan con trong khoi hién
thoi: va dan xuat mau du doan dbi véi khéi hién thoi dua vao thdng tin chuyén
dong trén khéi hién thoi.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén cac thiét bi va phuong phdp mé hoéa/giai ma cac
hinh anh 3D (three dimension-ba chiéu), va cu thé hon, dén cac phuong phép va
thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh dé dan xuét, theo cach song song, théng tin
chuyén dong lién canh nhin theo cac bd du doan con.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Nganh cdng nghiép IT (information technology - cong ngh¢ thong tin)
phét trién d& phd cép cac dich vu phat séng ndi dung HD (High Definition - d9
phan giai cao) ra toan thé gidi, va ngay cang nhiéu nguoi dung tré nén quen véi
cac hinh anh HD.

Do d6, nguoi dung mong muén nhitng hinh anh c6 chét luong cao hon
va d6 phan giai cao hon, va nhiéu t6 chitrc dang miét mai phat trién cac thiét bi
chup anh thé hé tiép theo dé d4p tmg sy mong doi niy. Két qua 1a, ngudi dung
c6 thé trai nghiém cac hinh 4nh HD hoan chinh (FHD — Full high definition - d6
nét cao hoan chinh) va siéu HD (UHD - ultra high definition - d6 nét siéu cao).

Nhu cau cta ngudi ding ting thém mdt bac nita la cac hinh anh 3D,
von ¢6 thé dem lai cam gidc ho#ic hidu tmg 3D. Céc td chtrc khac nhau di phét
trién c4c hinh anh 3D dé thoa mén nhu ciu nay cta ngudi dung.

Tuy nhién, cdc hinh anh 3D bao gdm thong tin vé ban do do sau va
hinh 4nh thét (két cdu), cho nén cé nhiéu dit liéu hon so véi cac hinh anh 2D.
Do d6, viéc ma héa/giai ma cac hinh anh 3D béng cac k¥ thuat ma hoéa/giai ma
hinh anh hién c6 1a khong thé dat dugc du hiéu qua ma héa/giai ma.

Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Mbt muc dich cua sang ché 13 dé xuét thiét bi va phuong phép dan xudt
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thong tin chuyén déng ciia khdi duge du dinh dé ma héa/giai ma.

Muc dich khac cta sang ché 13 @& xuét thiét bi va phuong phéap loai bo
sy phy thudc dit liéu khi din xuét thong tin chuyén d@ng_ cua khdi duoc du dinh
d8 m3 hoa/giai ma.

Muc dich khac nita cla sang ché 14 @ xuét thiét bi va phuong phap
ting hiéu qua ma hoa/giai ma hinh anh bang cach loai bo sy phu thudc dit liu
khi din xuét thong tin chuyén dong cla khéi duoc dy dinh dé ma héa/giai ma
trén co s& mdi bd du doén con.

Muc dich khéc nita ciia sang ché 13 d& xuét thiét bi va phuong phap
ting hiéu qu ma hoa/gial ma hinh anh nho st dung thong tin chuyén dong cta
khdi tham chiéu khi din xuét théng tin chuyén déng clua khdi duoc du dinh dé
ma hoa/giai ma trén co s& mdi bd du doan con.

Giai phap k¥ thuét

Theo mdt phuong 4n, sang ché @& xuét phwong phap ma hoéa hinh dnh
ba chiéu (3D), trong d6 phuong phép nay bao gdm céc bude: xac dinh ché @
dur doan d6i véi khéi hién thoi 1 ché d dy doan lién anh;

x4c dinh xem khdi tham chiéu tuong tmg voi khdi hién thoi trong anh
tham chiéu c6 thong tin chuyén dong hay khong;

néu khdi tham chiéu nay c6 thong tin chuyén dong, thi dan xuét théng
tin chuyén dong trén khéi hién thoi d6i véi mdi khéi du doan con trong khdi
hién tht; va

din xuét miu du doan ddi v6i khoi hién thoi dua vao thong tin chuyén
dong trén khdi hién thoi.

&5 day, khéi hién thoi va khdi tham chiéu c6 thé 1a céc khéi dy doén.

0 day, thong tin chuyén dong trén khéi tham chiéu c6 thé dugc dat tai
tAm ctia khdi tham chiéu.

(5 dy, & bude din xuat théng tin chuyén dong trén khéi hién thoi d6i

2
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véi mbi khodi du doén con trong khoi hién thoi, néu khéi du doan con trong khdi
tham chiéu tuong Gmg v6i khbi du doan con trong khoi hién thoi c thong tin
chuyén dong, thi thong tin chuyén dong trén khbi du doan con cia khéi hién
thoi o thé duge din xudt nhu thong tin chuyén dong c6 mat trong khéi dy doan
con cia khdi tham chiéu.

O day, néu khéi du doan con trong khéi tham chiéu twong tmg véi khéi
du doéan con trong khdi hién thoi khong c6 thong tin chuyén dong, thi thong tin
chuyén dong trén khdi du doan con clia khdi hién thoi co thé dugc dan xuét nhu
théng tin chuyén dong cia khdi tham chiéu nay.

Theo phuong an khac, sang ché @ xuét thiét bi ma hoa hinh anh ba
chidu (3D), trong d6 thiét bi thiét bi nay bao gom: mddun huu trit dé x4c dinh
ché d6 dur doan ddi v6i khdi hién thoi 1a ché d6 dw doan lién anh va xac dinh
xem khdi tham chiéu tuong tmg voi khdi hién thoi trong anh tham chiéu c6
théng tin chuyén déng hay khong; mddun din xuit, @ néu khéi tham chiéu co
thong tin chuyén dong, thi dan xuét thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi
d61 v6i mdi khdi du doan con trong khdi hién thoi va dan xuét miu dy doan d6i
v6i khéi hién thoi dua vao thong tin chuyén dong trén khéi hién thai.

& day, khdi hién thoi va khéi tham chiéu c6 thé 1a cac khdi du doan.

0 day, thong tin chuyén dong trén Kkhéi tham chiéu c6 thé duoc dit tai
tam ctia khéi tham chiéu.

0 day, trong mddun dan xuit, néu khdi dy doan con trong khéi tham
chiéu twong tmg v6i khéi du doan con trong khéi hién thoi c6 thong tin chuyén
dong, thi thdng tin chuyén dong trén khéi du doan con cia khéi hién thoi c6 thé
dwoc din xuét nhu thong tin chuyén dong c6 mit trong khdi du doan con cla
khdi tham chiéu nay.

0 day, néu khbi du dodn con trong khdi tham chiéu twong Gmg voi khéi

du doan con trong khdi hién thoi khong c6 thong tin chuyén dong, thi thong tin

3
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chuyén ddng trén khéi dw doan con cia khdi hién thoi c6 thé dugc din xut nhu
thong tin chuyén dong ctia khéi tham chiéu nay.

Theo phuong an khéc nita, sang ché @& xuat phwong phéap gidi ma hinh
anh ba chidu (3D), trong d6 phwong phép nay bao gdm céc budce: xac dinh ché
d6 du doan dbi vi khéi hién thoi 1a ché d6 dw doan lién anh; xdc dinh xem khbi
tham chiéu twong tmg voi khéi hién thoi trong anh tham chiéu c6 théng tin
chuyén dong hay khoéng; néu khdi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong, thi dan
xuit thong tin chuyén d@ng trén khéi hién thoi dbi véi mdi khéi du doan con
trong khéi hién thoi; va dan xudt mau du doén d6i véi khéi hién thoi dwa vao
thong tin chuyén dong trén khdi hién thoi.

(5 day, khéi hién thoi va khéi tham chiéu co thé 1a cac khdi du doan.

(5 day, thong tin chuyén dong trén khoi tham chidu c6 thé duoc dat tai
tm ciia khdi tham chiéu.

& day, & bude din xuét théng tin chuyén dong trén khéi hién thoi d6i
véi mdi khébi du doan con trong khéi hién thoi, néu khdi duy doan con trong khdi
tham chiéu tvong Umg v6i khdi du doan con trong khdi hién thoi c6 thong tin
chuyén dong, thi thong tin chuyén doéng trén khdi dy doan con cua khdi hién
thori c6 thé duoc dan xudt nhu thong tin chuyén dong c6 mét trong khéi dy doén
con cua khéi tham chiéu.

3 day, néu khéi du doén con trong khdi tham chiéu twong Gmg voi khéi
du doan con trong kh&i hién thoi khong co thong tin chuyén dong, thi théng tin
chuyén dong trén khdi du doan con cla khéi hién thoi co thé dugc dan xuét nhu
thong tin chuyén dong cua khéi tham chiéu nay.

Theo phuong 4n khac nita, sang ché dé xuit thiét bi giai ma hinh &nh
ba chiéu (3D), trong d6 thiét bi thiét bi nay bao gbm: modun luu trit dé& xac dinh
ché d6 du doan dbi véi khéi hién thoi 1a ché do du dodn lién dnh va xac dinh
xem khdi .tham chiéu tuong tmg voi khdi hién thoi trong anh tham chiéu co6
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théng tin chuyén dong hay khong; va mddun dan xuét, @ néu khdi tham chiéu’
c6 thong tin chuyén dong, thi dan xuit thong tin chuyén dong trén khéi hién
thoi dbi voi mai khéi du doan con trong khéi hién thdi va dan xuit miu du
doan ddi véi khdi hién thoi dwa vao thong tin chuyén dong trén khdi hién thoi.

&3 day, khéi hién thoi va khdi tham chiéu co thé 13 cac khdi dy doan.

0 day, thong tin chuyén dong trén Kkhéi tham chiéu c6 thé duoc dit tai
tam cta khéi tham chiéu.

o) day, trong médun dan xuit, néu khdi du doan con trong khéi tham
chiéu twong tmg voi khdi du doan con trong khdi hién thoi c6 thong tin chuyén
dong, thi thong tin chuyén dong trén khdi du doan con cla khoi hién thoi co thé
duoc dan xuit nhu thong tin chuyén déng c6 mat trong khdi du doan con cua
khéi tham chiéu nay.

3 day, néu khdi du doén con trong khéi tham chiéu twong tmg véi khéi
di doén con trong khéi hién thoi khong co6 thong tin chuyén dong, thi thong tin
chuyén dong trén khdi du doan con cua khdi hién thoi co thé duoc dan xut nhu
thong tin chuyén dong clia Kkhéi tham chiéu nay.

Hiéu qua cua sang ché

Sang ché co thd cho phép din xuét thong tin chuyén dong cua khdi
duoc du dinh dé ma hoa/gial ma.

Sang ché ¢6 thé cho phép loai bd su phu thudc dit liéu khi din xuét
théng tin chuyén dong cua khéi duoc du dinh dé m3 hoa/giai ma.

Sang ché c6 thé cho phép ting hiéu qua ma hoa/gial ma hinh 4nh bang
cach loai bé su phu thudc dir liéu khi din xuit thong tin chuyén dong cua khéi
duoc du dinh d& ma hoa/ giai ma trén co 8O mdi bd du doén con.

Sang ché c6 thé cho phép tang hiu qua ma hoa/giai ma hinh dnh nho
st dung thong tin chuyén déng cta khéi tham chiéu bang céach loai bo su phu -

thudc dir liéu khi dAn xuét thong tin chuyén dong cua khéi duoc du dinh dé ma
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hoa/giai mi trén co s mbi bd du doan con.
Mo ti van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién so d cdu tric co ban cia hé thdng hinh anh 3
chiéu (3D). |

Fig.2 13 hinh v& thé hién mot vi du ve hinh anh "nhiing qua bong va
mot vi du v2 hinh anh ban dd thoéng tin do sau.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd chu tric ma trong d6 mot hinh anh duoc
chia ra khi hinh &nh nay dugc ma hoa va giai ma.

Fig 4 12 hinh v& thé hién c4c by du doan ma c6 thé duoc bao gdm trong
mot bd tao ma (Coding Unit - CU).

Fig.5 12 hinh v& thé hién mét vi du v& chu tric du doan lién canh nhin
trong codec hinh anh 3D.

Fig.6 1a hinh vé thé hién mot vi du vé tién trinh ma hoa va/hodc giai
m3 hinh anh théat (dnh két cdu) va ban dd thong tin do sau (anh do sau) trong bd
m3 hoa va/hodc bd gidi ma hinh anh 3D.

Fig.7 12 hinh v& thé hién so d khoi cAu hinh ciia bd mi héa hinh anh
theo mot phuong an cia sang ché.

Fig.8 14 hinh v& thé hién so d6 khoi cAu hinh cta bd gidi ma hinh 4nh
theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.9 14 hinh v& thé hién chu tric du doén vi du ddi v6i codec hinh anh
3D.

Fig.10 13 hinh v€ thé hién mot vi du ma trong 46 cac khdi 1an can dugc
ding dé tao cAu hinh danh sich tng vién hop nhét @i v6i khéi hién thoi.

Fig.11 1a hinh v& thé hién tién trinh vi du @ din xuit thong tin chuyén
dong trén khdi hién thoi nho st dung thong tin chuyén d6ng tai anh l4n can.

Fig.12 1a hinh v& thé hién mot vi du ma trong do mo6t bd du doan

(Prediction Unit - PU) duoc chia thanh mot s6 bd dy doéan con.
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Fig.13 13 hinh v& thé hién mot tién trinh vi du dé dan xuét thong tin
chuyén dng trén khéi hién thoi nho s dung khéi tham chiu.

Fig.14 13 hinh v& thé hién mot khéi tham chiéu vi du dugc ding dé dan
xuAt thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi.

Céc hinh v& tt Fig.15a dén Fig.15¢ 1a cac hinh v& thé hién so dd mét
tién trinh vi du d& d3n xudt thong tin chuyén dong nhd st dung thong tin
chuyén dong duoc luu gift trong khong gian luu trir.

Céc hinh v& tir Fig.16a dén Fig.16g 1a cic hinh v& thé hién so db tién
trinh vi du khéc d& din xuét théng tin chuyén dong nho st dung théng tin
chuyén dong dwogc luu gitt trong khong gian luu tri.

Fig.17 13 hinh v& thé hién hru dd ciia phuong phép dan xudt thong tin
chuyén dong trén bd du doan con cua khdi hién thoi nho st dung b du doan
con ctia khdi tham chiéu, theo mdt phuong én cua sing ché.

Fig.18 13 hinh v& thé hién tién trinh vi du dé dan xuat song song thong
tin trén bd du doan con cla khdi hién thoi nhd st dung bd du doan con cia khdi
tham chiéu.

Fig.19 1a hinh v& thé hién tién trinh vi du d¢€ phat hién b du doén con
kha dung khi b du doan con kha dung nay dugc dat tai dau ngoai cung bén
phai va dudi cung cua khdi tham chiéu.

Fig.20 1a hinh v€ thé hién so dd thoi gian can thiét d& din xuét thong
tin chuyén dong trén co s& mdi bo du doén con.

Fig.21 12 hinh v& thé hién so 4 khdi céu hinh cia médun lién du doén
ma sang ché duoc 4p dung vao do.

Fig.22 13 hinh v& thé hién lru db ctia phuong phap dén xuit théng tin
chuyén dong trén bd du doédn con cua khdi hién thoi nho st dung khdi tham
chiéu, theo mdt phwong 4n cua séng ché.

Fig.23 12 hinh v& thé hién luu db cia phuong phép dén xuét thong tin

7
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chuyén dong trén bd du doan con cua khéi hién thoi, theo phuong 4n khac cia
séng ché.

Fig.24 13 hinh v& thé hién tién trinh vi du 8 din xuit thong tin chuyén
dong trén bd du doan con cua khdi hién thoi nho st dung thong tin chuyén dong
tai mot vi tri.

Fig.25 14 hinh v& thé hién hru d0 cia phuong phép din xuét thong tin
chuyén d6ng trén bd dy doan con cia khéi hién thdi nho st dung gia tri thong
tin chuyén dong theo phuong dn khac cia sang ché.

Fig.26 13 hinh v& thé hién tién trinh vi du & din xuét thong tin chuyén
d6ng trén bd du doan con cia khdi hién thoi nho st dung mot sd thong tin |
chuyén dong.

Fig.27 1a hinh vé thé hién so dd thoi gian cin thiét dé din xuét thong
tin chuyén dong theo sing ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua
vao cac hinh v€& kem theo. Néu duoc xac dinh 1a lam cho dbi tuong cta sang
ché tr& nén khong 16 rang, thi phin md ta chi tiét cua cac céu hinh hoic cac
chirc ning lién quan da biét s& duoc luge bo.

Khi mét thanh phﬁn "duoc ndi véi" hodc "dugce ghép voi" thanh phén
khéc, thi thanh phﬁn nay co thé duoc ndi hoic dugc ghép truc tiép v061 thanh
phﬁn kia, hodc co thé c6 céc thanh phﬁn khac & gifta. Trong ban mo ta nay, khi
sang ché "bao gém" hoac " gém" thanh phﬁn cu thé, thi sang ché khong loai trix
cac thanh phan khac, va céc thanh phén bd sung cling co thé dugc bao gdm
trong y tuéng k¥ thuat cla sang ché hodc cta cac phuong 4n theo sang ché.

Cic thuét ngit "thir nhat" va "thi hai" c6 thé duge ding d8 md ta cac
thanh phén khic nhau, nhung cac thanh phin nay khong bi giéi han boi cac

thut ngft nay. Céc thuat ngit nay chi dugc ding dé phan biét thanh phan niy
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v6i thanh phin khac. Vi dy, thanh phan thir nhét c6 thé duoc biu thi duéi dang
thanh phan thi hai, va thanh phén thi hai c6 thé dwoc biéu thi dudi dang thanh
phén thix nhét, ma khong nam ngoai pham vi clia sing ché.

Céc thanh phén duge st dung trong ban md ta nay c6 th duoc thé hién
mét cach doc 1ap @8 bidu thi cic du higu khic biét tuong tmg cia ching,
nhung didu nay khéng c6 nghia 12 mbi thanh phin cin phai duoc tao céu hinh
dudi dang bo phﬁn cing hoac phﬁn mém tach biét. Néi cach khac, cac thanh
phdn nay duoc thé hién tach bit khoi nhau a8 tién cho viéc md ta. {t nhét hai
trong s cac thanh phan niy co thé dugc két hop véi nhau dé tao thanh mot
thanh phin, hodc m&i thanh phin c6 thé duge chia thanh nhiéu thanh phin dé
thuc hién chirc nang nhit dinh. Su két hop hodc phén tach ndy cling thudc pham
vi cua sang ché chir khong nam ngoai ¥ chinh cla sing ché.

Mot s& thanh phan c6 thé 13 c4c thanh phan tiy chon dé ting cuong
hiéu suét, chir khong phai 1a céc thanh phan bat bude dé thuc hién cac chic
ﬁéng thiét yéu clia séng ché. Séng ché c6 thé duoc thuc hién chi véi cac thanh
phan thiét yéu dé thuc hién y chinh cua sang ché ma khong c6 cac thanh phﬁn
dugc dung dé ting cudng hiéu suit, va cAu hinh nay cling thudc pham vi cua
sang ché.

Hinh anh 3D dem lai hiéu {mg ndi théng qua man hinh ndi 3D nhu thé
nguoi dung thdy va cam nhén ngoai doi thyc. Do do, nhom ti€u chuén hoa JCT-
3V (The Joint Collaborative Team on 3D Image Coding Extension
Development — nhom cong tac li€n két vé& su phét trién m& rong tao ma hinh
anh 3D), thuoc nhém MPEG (Moving Picture Experts Group — nhém chuyén
gia anh dong) trong 8 chirc ISO/IEC va VCEG (Video Coding Experts Group —
nhém chuyén gia tao mé video) ctia ITU-T dang thyc hién qua trinh ti€u chuén
hoa hinh dnh 3D.

Fig.1 14 hinh v& thé hién so d6 cdu trac co ban cta hé théng hinh anh 3
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chiéu (3D).

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng video 3D (3VD-3D video) nay
c6 thé bao gdm bén giri va bén nhén. Trong trudng hop nay, hé théng video 3D
trén Fig.1 co thé 13 hé thdng video 3D co ban nhu dugc tinh dén trong cac tiéu
chuén hinh anh 3D ma c6 thé bao gbdm cac tiéu chuén vé cac dinh dang dit liéu
chuyén siu va cdc cong nghé lién quan cia ching ma co thé hd tro viéc phat
c4c hinh 4nh ty dong ndi ciing nhu c4c hinh anh ndi nho sir dung két cAu va ban
b thong tin do sdu tuong Gng cua nod.

Bén giri c6 thé tao ra ndi dung hinh anh da canh nhin. Cu thé 13, bén
gui co thé tao ra thong tin hinh anh nho s dung camera ndi va camera da canh
nhin, va ban @b thong tin o sau (hodc anh do sdu) nhd sit dung camera ghi
thong tin d0 sau. Bén giri ¢ thé chuyén d6i hinh anh 2D thanh hinh dnh 3D
bing thiét bi bién dbi. Bén giri ¢6 thé tao ra ndi dung hinh anh N (>2) canh nhin
(thc 13 da canh nhin) nho s dung thong tin hinh anh dugc tao ra va ban d6
thong tin @ sau. Trong trudng hop nay, ndi dung hinh dnh N canh nhin ndy co
thé chira thong tin hinh anh N canh nhin, théng tin vé ban db d6 sau cta no, va
thoéng tin bb sung lién quan dn camera. Noi dung hinh anh N canh nhin nay cod
thé dwoc nén bang bd ma hoa hinh anh 3D nho su dl_mg so dd ma hoéa hinh anh
da canh nhin, va ndi dung hinh 4nh da dugc nén (ludng bit) c6 thé dugc truyen
qua mang dén thiét bi dau cubdi cua bén nhén.

Bén nhan c6 thé giai ma ndi dung hinh anh nhan dugce tir bén giri va co
thé tao ra hinh anh da canh nhin nay. Cu thé 13, bd giai m3 hinh anh (vi dy, bd
giai ma hinh anh 3D, b§ gidi ma hinh anh ndi, hodc bd giai ma hinh anh 2D)
ciia bén nhén c6 thé giai m3 ludng bit nhin dugc, nho si dung so dd giai ma
hinh anh da canh nhin, d& khoi phuc ludng bit ndy thanh hinh anh N canh nhin.
Trong trudng hop nay, nd co thé tao ra anh a0 N (hodc nhiéu hon) canh nhin
nho st dung hinh &nh N canh nhin khdi phuc duogc va tién trinh dung hinh dwa
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vao anh d6 sau (Depth Image-Based Rendering - DIBR). Céac anh 40 N (hodc
nhiéu hon) cénh nhin dugc tao ra s& dugc phat lai béng cac thiét bi hién thi 3D
khac nhau (vi du, man hinh N c4anh nhin, man hinh nbi, hodc man hinh 2D), dé
tao ra hidu tmg 3D cho nguoi dung.

Fig.2 1a hinh v& thé hién mét vi du v& hinh anh "nhiing qua béng" va
mét vi du v& hinh anh ban d6 thong tin d0 sau.

Fig.2(a) thé hién hinh 4nh "nhiing qua bong" duoc st dung trong ti€u
chudn m3 héa hinh anh 3D MPEG (mot t3 chirc tiéu chuén héa quéc té).
Fig.2(b) thé hién hioh anh ban do théng tin do sdu tuong {mg v6i hinh anh
"nhitng qua béng" trén Fig.2(a). Hinh anh ban db thong tin o sau 13 hinh anh
thu duoc bing cich bidu dién thong tin d6 sau, dugc thé hién trén man hinh,
bing t4m bit trén mdi diém anh.

Ban do6 thong tin d§ sau duoc dung dé tao ra cdc anh ao, va ban dd
théng tin d séu la ban dé thu duoc bang cach biéu difn khoang céach gitta
camera va vat thé thuc ngoai doi thyuc (thdng tin ¢ sdu twong Ung voi mdi diém
inh tai @6 phan giai gibng voi két chu) bing mot lugng bit dinh trude. Trong
trudng hop nay, co thé thu dugc ban d6 thong tin d6 sdu nho s dung camera
ohi ban dd thong tin 9 sau hodc nhd sir dung hinh anh (két cAu) thyc chung.

Ban dd thong tin d6 siu thu dugc nho s dung camera ghi ban d6
thong tin d¢ sdu s€ cung cip thong tin d6 sau c6 do tin cdy cao chu yéu d6i voi
vat thé hoic khung canh dung yén, nhung camera ghi ban d6 thong tm do sau
chi héat dong trong mdt khoang cach dinh trudc. Trong truong hop nay, camera
ghi ban db thong tin do séu co thd sir dung hé théng do bang chim laze hodc
4nh sang co céu tric hodc dwa vao thoi gian di cua 4nh sang (Time of Flight of
Light - TFL).

Ban @b thong tin d6 sau ¢ thé duge tao ra nho sir dung hinh dnh (két

céu) thyc chung va vecto chénh 1éch. Vecto chénh 1éch co nghia 13 thong tin
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bidu thi su khac biét v& canh nhin gifta hai hinh anh chung. C6 thé thu duogc
vecto chénh 1éch nay bing cach so sanh diém anh tai canh nhin hién thoi va cac
didm anh tai cic canh nhin khéc &€ phat hién didm anh gibng nhit véi diém anh
tai canh nhin hién thoi va do khoang cach gilra diém anh tai canh nhin hién thoi
vi diém anh giéng nhit ndy.

K&t chu va ban dd thong tin do sdu cia no co thé 1a (cac) hinh anh ma
mot hodc phidu camera thu dugc. Céc hinh anh thu duoc boi mot s6 camera co
thé duge md hoa doc 1ap va co thé dugc méd hoa/giai ma bing codec ma hoa/gidi
mi 2D thong thuong. Cac hinh anh thu duoc boi mot sd camera s€ co sy tuong
quan gifra cac canh nhin cta chung, va d8 c6 hiéu qua ma hoa cao hon, thi co
thé dugc ma hoa béang k¥ thuat du doén gifra c4c canh nhin khéc nhau.

Fig.3 12 hinh v€ thé hién so dd cAu tric ma trong d6 mot hinh anh duogc
chia ra khi hinh anh ndy dugc mé héa va giai ma.

DPé chia ra mot cach hiéu qua, thi hinh anh c6 thé dugc ma hoa va duge
gii ma d6i voi mbi bd tao ma (CU). Thudt ngit "bo” duoc dung @& chi khéi bao
gdm phﬁn tir cu phap va cac m3u hinh anh. Mot "bd duge chia ra" co thé co
nghia la khéi twong tmg voi bo nay duoc chia ra.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, hinh énh 300 duogc chia tuan tu thanh céc
bd tao ma lon nhét (Largest Coding Unit - LCU), va chu truc dugc chia cua mdi
LCU duoc xac dinh. Nhu duge st dung & déy, "LCU" ¢6 thé c6 nghia 12 b cay
tao mi (Coding Tree Unit - CTU). Chu trac dugc chia co thé c6 nghia 1a su
phén bd cua cac bd tao ma (CU) d8 m3 hoa c6 hiéu qua hinh dnh trong mbi
LCU 310, va su phan bb nay c6 thé duge xéc dinh tiy theo vige ¢6 chia mot CU
thanh bén CU, mbi CU duoc giam kich & bang 1/2 kich ¢& cia CU nay theo
chitu ngang va chidu doc, hay khong. Theo cich nay, CU dugc chia co thé
duoc chia theo cach d€ quy thanh bdén CU, kich cd cia mdi CU dugc giam

xudng 1/2 kich ¢& ctia CU nay theo chidu ngang va chiéu doc.
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Trong trudng hop nay, viéc chia CU c¢o thé duoc thuc hién theo cach
dé quy dén d6 sau dinh trude. Thong tin d6 sau 1a thong tin cho biét kich c& clia
CU vi ¢6 thé duoc luu cho mdi CU. Vi dy, dd sau cua LCU c6 thd 12 0, va do
sau cua bd tao ma nho nhét (Smallest Coding Unit - SCU) co thé 12 do sau 16n
nhét dinh trudc. 0 day, LCU la bo tao ma 6 kich ¢& 16m nhit nhu d4 néu trén,
v SCU 12 bd tao ma c6 kich c& nho nhét.

M>Bi khi LCU 310 duge chia doi theo chidu ngang va chiéu doc, thi 46
siu cia CU duoc tang 1én mot don vi. Vi duy, néu kich ¢& cia mot CU 1la 2Nx2N
tai do sau L nhét dinh, néu khong duoc chia, thi CU nay c6 kich c@ la 2Nx2N,
va néu duoc chia, thi kich ¢& cua nd duge giam xubng con NxN. Trong trudng
hop nay, d6 sau ctia CU ¢6 kich c& NxN 1a L+1. Noéi cach khac, N, twong ung
véi kich ¢& cua CU, bi gidm mot ntra mdi 1an do sdu dugc ting 1én mot don Vi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, kich ¢& cia LCU véi d6 sau nho nhét 1a
0 ¢6 thé 13 64x64 diém anh, va kich c& ciia SCU v6i d0 sau nho nhét 13 3 ¢6 thé
14 8x8 didm anh. Trong truong hop nay, 4o sau ctia CU (LCU) voi 64x64 diém
4nh c6 thé duoc bidu difn bing 0, d6 sau cia CU v6i 32x32 diém anh co thé
dwoc biéu difn bang 1, caa CU véi 16x16 diém anh bang 2, va cia CU (SCU)
v6i 8x8 diém anh bing 3.

Ngoai ra, thong tin vé viée c6 chia CU cy thé hay khong co thé duogc
bidu dién thong qua thong tin chia mot bit ctia CU d6. Thong tin chia nay co thé
duogc chia trong tAt ca cac CU khac ngoai cac SCU. Vi du, néu CU nao do6
khong duge chia, thi trl s& 0 ¢6 thé duoc giit trong thong tin chia cua CU nay,
va néu duoc chia, thi tri s& 1 6 thé duoc giit trong thong tin chia cia CU nay.

Fig.4 13 hinh vé thé hién cac bo dy dodn ma c6 thé dugc bao gdm trong
mdt bd tao ma (Coding Unit - CU).

Trong s& cac CU duoc chia ra tir LCU, thi CU ma khong bi chia thém

c6 thé duoc chia hodc dugc phan ving thanh mot hodc nhiéu bd du doan.
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B6 du doan (dudi day goi 1a "PU") la bd co s& ma trong do hoat dong
du doén dugc thuc hién. Mbi bo dy dodn duge i héa va duoc giai ma theo ché
d6 bd qua, ché d6 du doan lién anh, hodc ché d6 noi dy doan. Mobi bd du doan
c¢6 thé dugc phan ving theo nhidu cach khac nhau tiy theo cac ché o nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig4, ché do bo qua c6 thé hd tro ché dd
2Nx2N 410 c6 kich co gidng nhu CU ma khong chia CU nay ra.

Ché @6 du doan lién anh c6 thé hé tro tim kidu phan ving dbi voi mot
CU, vi du, ché do 2Nx2N 410, ché o 2NxN 415, ché d6 Nx2N 420, ché do
NxN 425, ché do 2NxnU 430, ché d 2NxnD 435, ché d6 nLx2N 440, va ché
d6 NRx2N 445.

Ché 6 ndi du doan c6 thé hd tro che 49 2Nx2N 410 va ché @ NxN
425 dbi véi mot CU.

Fig.5 1a hinh v€ thé hién mot vi du v& chu tric du doan lién canh nhin
trong codec hinh anh 3D.

Hoat ddng dy doén lién canh nhin déi vGi canh nhin 1 va canh nhin 2
c6 thé dugc thuc bang cach 14y canh nhin 0 1am hinh 4nh tham chiéu, va canh
nhin 0 cAn dugc ma hoa sém hon canh nhin 1 va canh nhin 2.

Trong trudng hop nay, canh nhin 0 ¢6 thé dwoc ma hoa doc 1ap vdi cac
canh nhin khac, do do6, canh nhin 0 duoc goi 1a canh nhin doc lap. Ngugc lai,
canh phin 1 va canh nhin 2, ma 14y canh nhin 0 Jam hinh anh tham chiéu, duoc
goi 14 cc canh nhin phu thudc. Canh nhin doc 1ap c6 thé dugc ma hoa bang
codec hinh anh 2D thong thuong. Nguoc lai, c4c canh nhin phu thudc cin phai
duge du doan lién canh nhin, do do, cac hinh anh tai cac canh nhin nay co thé
dugc ma hoa bang codec hinh anh 3D ma c6 chirc nang dw doan lién canh nhin.

Dé ting hiéu qua ma hoa, thi canh nhin 1 va canh nhin 2 ¢c6 thé duogc
3 hoa nho st dung ban db théng tin d6 sau. Vi du, két cAu va ban @6 thong tin

@6 sau, khi dugc mi hoa, 6 thé duge ma hoa va/hodc duge giai ma doc lap voi
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nhau. Hodc, 1ét cAu va ban dd théng tin d6 sau, khi duoc ma3 hoa, co thé duoc
ma héa va/hodc duoc giai ma phy thudc nhau, nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Fig.6 1a hinh v& thé hién mét vi du v& tién trinh ma hoa vd/hodc giai
13 hinh 4nh that (anh két cAu) va ban dd thong tin d0 sau (anh d6 sau) trong bo
m3 hoa va/hodc bd gii ma hinh anh 3D.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, b ma hoa hinh anh 3D nay ¢6 thé bao
gdm bd ma hoa két cAu (texture encoder) d& m3 hoa hinh &nh thét (dnh két cau)
va bd mi hoa ban dd thong tin d0 sau (b0 ma hoa do sau - depth encoder) @€ ma
héa ban dd thong tin d sau (anh do sau).

Trong truong hop nay, b ma héa két cAu c6 thé ma hoa két cau nho sir
dung ban dd thong tin 46 sau dugc ma hoa bdi bd ma hoa ban dd thong tin d6
sau. Nguoc lai, bd ma hoa ban d6 thong tin d0 séu c6 thé ma hoa ban dd thong
tin d§ sau nho st dung két cAu duoc ma hoa bodi bd ma hoa Kkét céu.

B6 giai mi hinh dnh 3D nay co thé bao gdm bd gidi ma hinh anh that
(bd gidi mi két cdu) dé giai ma két chu, va b gidi md ban do thong tin d6 sau
& giai ma ban d thong tin 40 séu.

Trong trudng hop ndy, b gidi ma két cAu 6 thé gidi ma két ciu nho
st dung ban &b thong tin @ siu dugc gial ma boi bd gial ma ban d6 thong tin
@5 sau. Nguoc lai, bd gidi mé ban @b thong tin 6 siu c6 thé gidi ma ban d6
thong tin @0 sau nho s dung két cAu duoc giai ma boi b gidi ma két céu.

Fig.7 12 hinh v& thé hién so d0 Kkhdi ciu hinh cia bd ma hoa hinh anh
theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.7 thé hién bd m3 hoa hinh anh vi du 4p dung duoc cho chu tric da
canh nhin ma c6 thé duoc thuc hién béng cach m& rong bd ma hoéa hinh anh don
canh nhin. Trong trudng hop nay, bd mé hoa hinh anh trén Fig.7 c6 thé dugc sur
dung trong bd ma hoa két cau va/hodc bd ma hoa ban dd thong tin do sau nhu

duoc thé hién trén Fig.6, va bd ma hoa ndy co thé 1a thiét bi ma hoa.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7, bo ma hoa hinh anh 700 bao gdm mbdun
lién du doan 710, modun ndi du doéan 720, chuyén mach 715, by tru 725,
mbdun bién dbi 730, moédun luong ti hoa 740, khéi ma hoa entropy 750,
modun giai lugng tir 760, m6dun bién ddi nguoc 770, bd cong 775, bd loc 780,
va bd dém anh tham chiéu 790.

B6 ma hoa hinh anh 700 c6 thé thuc hién viéc mi hoa ddi v6i hinh anh
diu vao theo ché d5 ndi du doén hodc ché dd du doén lién anh, & xuét ra ludng
bit.

Noi du doén c6 nghia 1a du doan ndi anh, va lién du doan c6 nghia la
du doan lién anh hodc du doan lién canh nhin. Trong ché dd noi du doan, thi
chuyén mach 715 chuyén sang ché d0 ndi du doén, va trong ché 36 du doan lién
anh, thi chuyén mach 715 chuyén sang ché 36 du doan lién anh.

B¢ ma hoa hinh anh 700 c6 thé tao ra khoi dy dodn dbi véi khdi nao d6
(khéi hién thoi) cua anh diu vao va sau d6 ma hoa su khac biét giira khdi hién
thoi va khdi dw dodn.

Trong ché dd n6i du doan, thi mddun noi dy doén 720 c6 thé 14y gia tri
didm anh cta khéi 14n cin da dwoc ma hoa ciia khoi hién thoi lam diém anh
tham chiéu cia no. Mbdun ndi du doan 720 ¢6 thé tao ra cac méau du doan dbi
v6i khéi hién thoi nho s dung didm anh tham chiéu nay.

Trong ché do dy doan lién anh, mddun lién du dodn 710 c6 thé thu
thap vecto chuyén ddng chi dinh khéi tham chiéu tuong tmg voi khdi dau vao
(khdi hién thoi) trong anh tham chiéu dugc luu trong bd dém anh tham chiéu
260, Médun lién du don 710 ¢6 thé tao ra khéi du doan doi v6i khéi hién thoi
bang cach thyc hién hoat dong b chuyén dong nho st dung anh tham chiéu
duge luu trong bd dém anh tham chiéu 790 va vecto chuyén ddng nay.

Trong cu trac da canh nhin, thi hoat ddng lién du dodn ap dung cho

ché do du doén lién anh co thé bao gbm hoat dong dy doan lién canh nhin.
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Mbdun lién dir don 710 c6 thé tao cau hinh anh tham chiéu lién canh nhin bang
cich 1y mau anh canh nhin tham chiéu. Modun lién dg doan 710 c6 thé thuc
hién hoat dong dy doan lién canh nhin nhd st dung danh sach anh tham chiéu
bao gdm anh tham chiéu lién canh nhin nay. Mbi quan hé tham chiéu gifta cac
canh nhin c6 thé duoc bao hiéu qua thong tin chi dinh su phu thudc lién cénh
nhin.

Trong khi do, trong trudng hop ma anh canh nhin hién thoi va énh
canh nhin tham chiéu c6 kich co gibng nhau, thi viéc 14y mAu ap dung cho anh
canh nhin tham chiéu c6 thé 1a viéc tao ra mau tham chiéu bﬁng cach sao chép
mAu hoéé n6i suy tir anh canh nhin tham chiéu. Trong trudng hop ma énh canh
nhin hién thoi va anh cénh nhin tham chiéu c6 kich ¢& khac nhau, thi viée lay
mAu 4p dung cho anh canh nhin tham chiéu c6 thé 14 viéc l4y mAu tang hodc iéy
miu gidm. Vi dy, trong trudng hop c4c hinh anh tai cac canh nhin ¢6 0 phan
gidi khac nhau, thi anh duoc khoi phuc cia canh phin tham chiéu c6 thé duoc
J4y miu tang dé tao cAu hinh &nh tham chiéu lién cdnh nhin.

Viéc nén dung anh canh nhin nao dé tao cAu hinh anh tham chiéu lién
canh nhin c6 thé dwoc xac dinh, vi du, theo cai gia cta viéc ma hoa. B0 ma hoa
¢6 thé giri, dén thiét bi giai mé, thong tin chi dinh canh nhin ma anh can dugc
ding 1am &nh tham chiéu lién cinh nhin thude vé do.

Anh duoc dimg @& dy doan khéi hién thoi tai canh nhin duge tham
chiéu khi du do4n lién canh nhin, tic 14 cinh nhin tham chiéu, c6 thé gibng nhu
4nh cta cing bd truy cép (Access Unit - AU) v6i anh hién thoi (dnh duge du
dinh @& dy doan & canh nhin hién thoi).

B trir 725 ¢6 thé tao ra khoi du (tin hiéu du) bing su khic biét gitra
khéi hién thoi va khdi du doan.

Mbdun bién ddi 730 bién dbi khéi du nay thanh h¢ sb bién dbi. Trong

ché @b b6 qua bién ddi, thi modun bién 61 730 c6 thé bo qua khong bién ddi
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khéi du nay.

Mbdun Iwong ti hoa 740 lugng tir hoa hé s6 bién @bi thanh hé s duge
luong tir hoa theo cic thong s6 luong .

Khdi mi hoa entropy 750 ma hoa entropy cac gia tri ma médun lwong
i hoa 740 thu duoc, hodc cac thong b ma hoa thu dugc trong qué trinh ma hoa
thanh ludng bit theo su phan bd x4c suit. Khéi m3 hoa entropy 750 cling co thé
mai hoa entropy dbi voi thong tin (vi du, phén tir ca phap) dé giai ma hinh anh,
ngoai thong tin vé diém anh clia hinh dnh ra.

Cac thong s6 ma hoa co thé bao gdm, dudi dang thong tin can thiét dé
mi hoa va giai mi, thong tin kha suy trong qué trinh ma hoa hodc gidi ma, cling
nhu thong tin nhu phén tir ¢ phép dugc mé hoa boi bd ma hoa va duoc chuyén
dén thiét bi giai ma.

Tin hiéu du c6 thé 1a lugng chénh 1&ch gifta tin hiéu ban dAu va tin hiéu
dur dodn, tin hiéu thu dugc bang cich bién dbi lwong chénh 1&ch gifra tin hiéu
ban dau va tin hiéu du doén, hodc tin hiéu thu duoc b%lng cach bién dbi lugng
chénh 1&ch gifta tin hiéu ban dAu va tin hiéu dy doan rdi luong ti hoa luong
chénh 1éch d& duoc bién ddi. Xét vé mit khoi, thi tin hiéu du ¢ thé duoc biu
thi duéi dang khéi du.

Trong trudong hop ma hoa entropy, thi cac ky hiéu co thé duoc bitu
di®n theo cach ma ky hiéu c6 co hoi xuét hién cao hon thi dugc géan it bit hon,
con k¥ hiéu c6 co hoi xuét hién thép hon thi dugc gan nhiéu bit hon, theo do,
Kich ¢& ciia ludng bit danh cho cac ky hiéu dugc dy dinh @8 m3 hoa c6 thé dugce
giam bot. Nhu vay, qua trinh ma héa hinh anh ¢ thé duoc ting kha ning nén
thong qua qué trinh ma hoa entropy.

Qué trinh mi hoa entropy ¢6 thé st dung phuong thirc ma hoa nhu
exponential Golomb, tao ma do dai bién thién thich tmg ngit canh (Context-

Adaptive Variable Length Coding - CAVLC), hoic tao ma s6 hoc nhi phan
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thich tmg ngit canh (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC).
Vi dy, kh6i mi hoa entropy 750 c6 thé thuc hién qué trinh ma héa entropy nho
st dung bang tao ma/mi do dai bién thién (Variable Length Coding/Code -
VLC). Khéi mi hoa entropy 750 co thé din xuit phuwong phap nhi phén hoa va
ky hiéu myc tiéu va md hinh x4c sut cia ky hiéu/bin muc tiéu va c6 thé thuc
hién qué trinh ma hoéa entropy nho si dung phwong phap nhi phan hoa va mo
hinh xac suat dan xuét dugc.

Hé sb da dugc luong tir hoa co thé duoc moédun giai lwong tir 760
luong tir hoa nguoc va co thé dugc moddun bién d6i ngugce 770 bién ddi nguoc.
Hé s6 da duoc luong tt hoa nguoc va bién dbi ngugce duge bo cong 775 cong
vao khdi du doan, nho d6 tao ra khdi duoc khdi phuc.

Khdi khoi phuc duge nay di qua b0 loc 780. BY loc 780 ¢o thé ap dung
it nhat mot hodc nhiéu trong s6 bo loc khir khdi, dd dich thich tng mau (Sample
.Adaptive Offset - SAO), va b loc vong thich ung (Adaptive Loop Filter - ALF)
cho khéi khéi phuc duge hodc anh duoc khoi phuc. Khdi khdi phuc dugce nay,
sau khi di qua b loc 780, co thé duoc luu vao bd dém anh tham chiéu 790.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so d khoi ciu hinh cia bo gidi ma hinh anh
theo mot phuong 4n clia sang ché. |

Fig.8 thé hién bo giai ma hinh anh vi du 4p dung duogc cho chu tric da
canh nhin ma c6 thé dugc thuc hién bﬁng cach m& rong bd giai mad hinh anh
don canh nhin.

Trong trudng hop nay, bd giai ma hinh anh trén Fig.8 ¢ thé duoc s
dung trong bo gidi ma két cAu va/hoic bd giai ma ban dd thong tin o sdu trén
Fig.6. Dé tién cho viéc mé ta, khi dugc str dung trong ban md ta nay, thi céc
thudt ngit "giai mat ma" va "decoding" (giai ma) co thé dugc dung thay cho
nhau, hodc cac thuit ngﬁf "thiét bi giai ma" va "bd giai ma" c6 thé duogc dung

thay cho nhau.

19



43247

20/128

Nhur duoc thé hién trén Fig.8, bd giai ma hinh anh 800 bao gdm khéi
gidi mi entropy 810, modun gidi luong ti 820, mddun bién dbi nguoc 830,
mo6dun ndi du doan 840, modun lién dy doan 850, bo loc 860, va bd dém anh
tham chiéu 870.

B0 giai ma hinh anh 800 ¢ thé nhan ludng bit t bd ma héa, gidi ma
luéng bit nay theo ché d6 ndi du doan hoic ché 36 du doan lién anh, va xuit ra
hinh anh dugc téi tao, tic anh dugc tai tao.

Trong ché d6 ndi dy doan, thi chuyén mach nay co thé chuyén sang
ché d6 nbi du doan, va trong ché @ dw do4n lién anh, thi chuyén mach nay c6
th chuyén sang ché 46 du doan lién anh.

B giai ma hinh anh 800 c6 thé thu thap khéi du duge khoi phuc tu
luéng bit nhin duoc, tao ra khéi du doan, va cong khéi du dwoc khodi phuc nay
vao khdi du doan dé tao ra khdi duoc tai tao, tic khéi khoi phuc duogc.

Khéi giai ma entropy 810 ¢ thé giai ma entropy ludng bit nhan dugc,
theo su phﬁn bd xé4c suit, thanh thong tin chéng han nhu hé s6 di dugc luong tlr
hoéa va phén tir ¢t phap.

Hé sb da duoc lugng tir hoa nay duge modun giai luong tlx 820 luong
t&r hoa nguoc va duge mddun bién ddi nguoc 830 bién d6i ngugc. HE s6 da
duoc luwong tir hoa nay co thé duoc luong t hoa ngugc/duge bién dbi nguoc
thanh khéi du khdi phuc dugc.

Trong ché d6 ndi du dodn, moédun ndi du doan 840 c6 thé tao ra khéi
du doén dbi v6i khdi hién thoi nho st dung gid tri diém anh cta khi 1an cn da
duoc mi hoa ciia khoi hién thoi.

Trong ché d6 du doan lién anh, m6dun lién du doan 850 co thé tao ra
khdi du doan d8i v6i khoi hién thoi béng cach thuc hién hoat dong bu chuyén
dong nho st dung anh tham chiéu duoc luu trong bd dém anh tham chiéu 870

va vecto chuyén dong nay.
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Trong cAu triic da canh nhin, thi hoat dong lién du doan ap dung cho
ché d5 du doan lién anh c6 thé bao gdm hoat dong dy dodn lién canh nhin.
Mbdun lién du doén 850 c6 thé tao cu hinh dnh tham chiéu lién canh nhin bang
cach liy mAu anh canh nhin tham chiéu. Mddun lién dy doan 850 c6 thé thuc
hién hoat dong du doan lién canh nhin nhd st dung danh sach dnh tham chiéu
bao gdm anh tham chiéu lién canh nhin nay. Mo6i quan hé tham chiéu giita cac
canh nhin c¢6 thé duoc bao hidu qua thong tin chi dinh su phu thudc lién canh
nhin.

Trong khi d6, trong trwong hop ma anh canh nhin hién thoi (dnh hién
thoi) va anh canh nhin tham chiéu c6 kich c& gibng nhau, thi viéc l4y mAu 4p
dung cho 4nh canh nhin tham chiéu c6 thé 13 viéc tao ra mAu tham chiéu bing
cach sao chép mau hodc ndi suy tir anh canh nhin tham chiéu. Trong trudng hop
ma 4nh canh nhin hién thoi va anh canh nhin tham chiéu c6 kich ¢& khac nhau,
thi viéc 14y méu 4p dung cho anh canh nhin tham chiéu co thé 12 viée 14y mau
tang hozc 14y mu giam.

Vi dy, trong trudong hop thao tac dy doan lién canh nhin duoc ap dung
cho céc canh nhin c6 d6 phan giai khac nhau, thi anh duoc khoi phuc cia canh
nhin tham chiéu c6 thé dugc lay mau ting dé tao cAu hinh anh tham chiéu lién
canh nhin.

Trong truong hop nay, thong tin chi dinh canh nhin ma anh can duge
ding 1am anh tham chiéu lién canh nhin thudc v& d6 co thé duoc truyén tir bd
mi hoa dén bo gidi ma.

Anh duoc dung @& du doan khéi hién thoi tai canh nhin dugc tham
chiéu khi du doén lién canh nhin, tirc 12 canh nhin tham chiéu, c6 thé gibng nhu
anh cua cung bd truy cap (Access Unit - AU) vé6i anh hién thot (anh dugc du
dinh @ du doan & canh nhin hién thoi).

Khéi du dugc khoi phuc va khéi du doan duge bd cong 855 cong thanh
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khéi duge khoi phuc. Néi cach khac, mau du va mau du doan dugc cong v6i
nhau thanh mAu dwoc khoi phuc hodc anh dugc khoi phuc.

Anh duoc khoi phuc duge loc béng bd loc 860. B loc 860 co thé ap
dung it nhét mét hodc nhiéu trong s6 b loc khr khéi, SAO, va ALF cho khdi
duoc khoi phuc hodc anh duge khoi phuc. Bo loc 860 xuat ra hinh anh duoc tai
tao (duogc cai bién) hodc duoc khoéi phuc da duge loc (dnh duogc tai tao). Hinh
anh duoc tai tao dugc luu vao bd dém anh tham chiéu 870 dé sir dung trong qua
trinh lién du doan.

Mic du theo phuong an dugc md ta dya vao Fig.7 va Fig.8 thi céc
mddun thuc hién cic chic ndng tuwong img cla chung theo cach khic nhau,
nhung sang ché khong bi giéi han ¢ phuong én nay. Vi du, mot médun co6 thé
thyc hién hai hodc nhidu chic ning. Vi du, cac hoat dong tuong ung cia modun
n6i di doan va cac modun lién du doan nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8
¢6 thé duoc thyc hién béi mot modun (khdi dy dodn).

Trong khi d6, nhu da mo ta trén day dwa vao Fig.7 va Fig.8, mot by ma
héa/bd gidi ma thue hién viée ma hoa/gidi ma d6i véi tAt ca cac hinh anh tai cac
canh nhin. Tuy nhién, treong hop nay 14 chi nham tao thuén l¢i cho viéc md ta,
VA céc bd ma hoa/chc bd giai ma tach bidt 6 thé 14n lwot duge tao cu hinh d6i
v6i cac hinh anh tai cdc canh nhin nay.

Trong trudng hop ndy, bd mi hoa/bd giai ma d6i v6i canh nhin hién
thisi ¢6 thé thuc hién viéc ma hoa/gidi md ddi voi canh nhin hién thoi nho su
dung thong tin vé canh nhin khac. Vi dy, khdi dy doan (mobdun lién du doan)
4 v6i canh nhin hién thoi ¢6 thé thyc hién hoat dong ndi du doan hodc lién dyu
dodn dbi v6i khéi hién thoi nhdr st dung thong tin vé diém anh hofc thong tin
v& 4anh dwoc khoi phuc tai canh nhin khac.

Mic du hoat dong du doan lién canh nhin dugc md ta & day, nhung 16p

hién thoi co thd dwoc ma hoa/duge gidi ma nho s dung thong tin vé canh nhin
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khac ma khong phuy thudc vao viée mot bd ma hoa/bd giai ma duoc tao cAu hinh
cho mbi canh nhin hay mot thiét bi xtt Iy nhiéu canh nhin.

Phin mb ta di v6i cAc hinh 4nh tai cac canh nhin theo sang ché c6thé
duoc 4p dung theo cach tuong tu cho cac 16p c6 hd trg kha ning thay ddi ti 18.
Vi duy, hinh anh tai mot canh nhin nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé 1a
mot 16p.

Fig.0 14 hinh v& thé hién cau tric dy doan vi du d6i v6i codec hinh anh
3D. D& tién cho viée mé ta, Fig.9 thé hién cu tric dy dodn & m3 hoa cac két
cAu thu dugc boi ba camera va cac ban dd thong tin d6 séu ]an luogt trong Uung
véi cac két cau nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, ba két cau 14n luot thu dugc tir ba
camera nay dugc biéu thi béng ky hiéu TO, T1, va T2 theo cac canh nhin, va ba
ban do thoéng tin d§ sdu 14n luot twong Ung v6i ba két cdu nay duogc biéu thi
bing ky hiéu DO, D1, va D2 theo c4c canh nhin nay. O day, TO va DO la cac

hinh anh thu duogc tai canh nhin 0, T1 va D1 13 céc hinh anh thu dugc tai canh
phin 1, va T2 va D2 1a c4c hinh anh thu dugc tai canh nhin 2. Trong truong hop
ndy, cac 6 vudng trén Fig.9 1a cac hinh anh (cac anh).

Céc hinh anh (cac anh) duoc phén loai thanh cac anh I (anh noi dy
do4n), cac anh P (cac dnh don du doén), va céc anh B (céc anh song du doén)
tiy theo cc kiéu mé hoa/giai m, va mai anh c6 thé duge mi hoa/gidi ma tuy
theo kifu ma hoa/gidi ma clia no. Dbi voi cac anh I, thi ban than cac hinh anh
nay dugc ma hoa ma khong cAn trai qua qué trinh lién dw doan. Déi vai cac anh
P, thi chi ¢6 cac hinh anh tham chiéu xuit hién don huéng méi co thé duoc lién
du dodn, va dbi v6i cac anh B, thi cac hinh anh tham chiéu xult hién song
hudng co thé duoc lién dy doan. Trong tru:émg hop ndy, cac hinh mii tén trén
Fig.9 bidu thi cac chidu du doén. Noi cach khdc, két cAu va ban do thong tin 6

siu cua no co thé duogc ma hoa/giai ma d6ng phu thudc tuy theo cac chiéu du
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doan.

Thong tin chuyén dong trén khoi hién thoi 12 can thiét &€ ma hoa/giai
ma hinh anh qua qué trinh lién du doan. Dé suy ra thong tin chuyén ddng trén
khéi hién thoi, thi cac phwong phap sau day co thé duoc st dung: phwong phap
ding thong tin chuyén dong trén 1hdi lidn k& vé6i khoi hién thoi, phuong phap
ding su tuong quan thoi gian trong cing mdt khoang thoi gian, va phuong phap
dung su tuong quan lién canh nhin tai thoi diém 1an can. Cc phwong phap lién
dy dodn néu trén co thé duoc st dung két hop cho mot anh. O day, khéi hién
thoi 14 khdi ma hoat dong du doan dugc thuc hién ¢ 6. Thong tin chuyén dong
c6 thé 13 vecto chuyén dong, s6 hinh anh tham chiéu, va/hodc chiéu du doan (vi
du, 12 du doan don hudng hay du doan song hudng, c6 st dung sy trong quan
thoi gian hay khong, hoac sy tuong quan lién canh nhin c6 duge st dung hay
khong, v.v.).

Trong trudng hop nay, chidu du doan cb thé thuong dugc phéan loai
thanh dy doan don hudéng hoac dy doan song hudéng, tuy theo viéc danh sach
anh tham chiéu (RefPicList) c6 dugc sir dung hay khéng. Du doan song hudng
duoc phén loai thanh dy doan thuén (Pred LO: Prediction LO) st dung danh
s4ch 4nh tham chiéu thuan (DANH SACH 0, L0), va du dodn nguoc (Pred L1:
Prediction L1) sir dung danh sach dnh tham chiéu ngugc (DANH SACH 1, L1).
Ngoai ra, du doan song hudng Pred BI: Prediction BI) st dung cé danh sach
anh tham chiéu thuin (DANH SACH 0) va danh sach anh tham chiéu nguoc
(DANH SACH 1) c6 thé biéu thi rﬁng c6 ca du doan thuan va dy doan ngugc.
Ngay ca truong hop ma danh sach anh tham chiéu thuan (DANH SACH 0)
duogc sao chép vao danh sach anh tham chiéu ngugc (DANH SACH 1) dé xuht
hién hai tién trinh du do4n thuén ciing c6 thé thudc nhom dy doan song hudng.

Chidu duv doan co thé dugc xic dinh bing co predFlagl0 va
predFlagL1. Trong truong hop nay, predFlagL0 1a bd chi thi cho biét xem danh
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sach anh tham chiéu thusn (Danh sach 0) co duoc s dung hay khong, va
predFlagl 1a b chi thi cho biét xem danh siach anh tham chiéu ngugc (Danh
sach 1) c6 duge s dung hay khong. Vi du, trong trudng hop dy doan don
huéng va du doan thuén, thi predFlagl0 co thé 12 '1", va predFlagl1 ¢o thé 1a
'0'; trong truong hop du dodn don hub”ng va du doan ngugc, thi predFlagl0 1a
'0' va predFlagll 1a '1"; va trong trudng hop du doan song hudng, thi
predFlagL0 1a '1' va predFlagL.1 la'l"

Fig.10 12 hinh v& thé hién mot vi du ma trong d6 cac khéi 14n can dugce
ding @& tao cAu hinh danh sach img vién hop nhét d6i v6i khoi hién thoi.

Ché @b hop nhét 1a phuong phap thuc hién qu trioh lién dy doan. Ché
do hop nhét c6 thé dung thong tin chuyén dong trén cic khéi 1an can cta khoi
hién thoi 1am thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi (vi du, it nhat mdt trong
sb vecto chuyén dong, danh sich dnh tham chiéu, va chi sb anh tham chiéu).
Trong trudong hop nay, viéc su dung thong tn chuyén dong trén céc khéi lan
cin 1am thong tin chuyén dong trén khdi hién thoi duge goi la hop nhit, hop
nht chuyén dong, hodc chuyén dong hop nhét.

Trong ché d6 hop nhét, thi sy chuyén ddng hop nhét trén mdi bd ma
héa (CU) vi sy chuyén dong hop nhét trén mdi bd du doan (PU) 1a kha thi.

Trudng hop ma su chuyén dong hop nhit dugc thuc hién trén co s&
mBi khéi (vi du, CU hodc PU) (4 tién cho viéc md ta, sau day s goi 14 "khéi")
s& cin dén thong tin cho biét viée chuyén dong hop nhét c6 duogc thuc hién trén
moi phén ving khéi hay khéng, va thong tin cho bibt khdi nao trong s6 céc khdi
14n cén cla khdi hién thoi 14 dugce thuc hién su chuyén doéng hop nhét.

Danh sach tmg vién hop nhit ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién sy
chuyén dong hop nhat.

Danh sach tmg vién hop nhét 13 danh sach céc phan cta thong tin

chuyén dong, va danh sich nay c6 thé duoc tao ra trude khi ché @ hop nhét
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dugc thuc hién. O day, thong tin chuyén d6ng cua danh sach ing Vién hop nhét
¢6 thé 13 thong tin chuyén dong trén céc khoi lan cén cia Kkhéi hién thoi hodc
thong tin chuyén dong duoc tao moi bang cach két hop cac phin cua thong tin
chuyén dong di c6 mat trong danh sach tmg vién hop nhét. Thong tin chuyén
dong trén cac khéi 1an can (vi du, vecto chuyén dong véa/hodc chi s6 anh tham
chiéu) c6 thé 14 thong tin chuyén dong duge chi dinh béi cac khéi 14n c4n, hodc
1a thong tin chuyén dong dugc luu & cac khdi 1an can (hoic duge dung dé giai
ma céc khéi 1an cin).

Trong trudng hop ndy, cac khdi 1an can, nhu duoc thé hién trén Fig.10,
c¢6 thé bao gém céc khdi 1an can A, B, C, D va E dugce dat ké trong khong gian
v&i khéi hién thoi, va khéi tng vién nim cing chd H hoic M tuong tng v& mit
thori gian véi khdi hién thoi. Khoi tmg vién nim cing chd 12 khéi duoc dat tai vi
tri tuong tmg trong anh nim cing chd twong Gng v& mit thoi gian voi anh hién
thoi bao gdom khéi hién thoi. Néu khéi H 13 kha dyng trong anh nim cing chd
nay, thi khéi H c6 thé duoc xé4c dinh 1a khéi tmg vién nam cung chd, va néu
khong kha dung, thi khdi M trong anh nim cing chd nay co thé duoc xac dinh
lam khéi tmg vién ndm cing chd.

Khi tao cu hinh danh sich Umg vién hop nhét, thi thong tin chuyén
dong trén cac khéi 1an c4n (A, B, C, D, va E) va khdi tmg vién nam cung chd
(H hoic M) dugc xac dinh xem c6 thé duoc dung 1am Umg vién hop nhét dé tao
c4u hinh danh séch tmg vién hop nhét ciia khoi hién thoi hay khong. N6 cach
khéc, théng tin chuyén dong trén cac khbi kha dung dé lién dy doén cla khdi
hién thoi co thd duoc bd sung vao danh sach img vién hop nhét dudi dang tmg
vién hop nhét.

Vi duy, theo phuong phap tao cAu hinh danh sach ing vién hop nhét ddi
v6i khéi X, thi 1) trong trudong hop khéi lan cén kha dung, thi khéi 14n cén nay

duwoc bd sung vao danh sach ung vién hop nhét. 2) sau do, chi khi thong tin
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chuyén dong trén khéi 14an can B 1a khong gibng v4i thong tin chuyén dong trén
1chéi 14n can A, thi khéi 1an can B méi duge bd sung vao danh sich timg vién
hop nhét. 3) cling theo cach nay, chi khi thong tin chuyén dong trén khéi 1an
can C khéc voi thong tin chuyén dong trén khéi 1an can B, thi khéi 1an cén C
méi duoc bb sung vio danh séch Gmg vién hop nhat, va 4) chi khi thong tin
chuyén dong trén khdi 1an can D khac voi thong tin chuyén dong trén khéi 14n
can C, thi khdi 1an cdn D méi duge bd sung vao danh sach tmg vién hop nhét.
Sau 6, 5) chi khi thdng tin chuyén dong trén khoi 14n can E khéc v6i thong tin
chuyén dong trén khdi 1an can D, thi khéi 1an can E méi co6 thé duoc bd sung
vao danh sach ung vién hop nhit, va 6) cubi cung, khdi 1an can H (hodc M)
duoc bd sung vao danh sach umg vién hop nhét nay. Tom lai, cac khdi 1an can
c6 thé duoc bd sung vao danh sich tng vién hop nhéit theo thu ty 1a
A—B—C—D—E—H (hoic M). 0 day, thong tin chuyén dong gibng nhau c6
thé c6 nghia 12 viéc st dung vecto chuyén dong gibng nhau, anh tham chiéu
gibng nhau, va chidu du doén gidng nhau (don huéng hodc song hudng).

Céc cau "bd sung khdi 1an can vao danh séch g vién hop nhét dudi
dang ung vién hop nhat" va "bd sung thong tin chuyén dong vao danh sach img
vién hop nhét dudi dang tmg vién hop nhat" dwoc dung 13n nhau trong ban mo
ta nay dé tién cho viéc mb ta, mgc du hai ciu nay la gin nhu gibng nhau vé mit
y nghia. Vi du, khdi 1an cin dudi dang ung vién hop nhit c6 thé co nghia 12
thong tin chuyén dong trén khéi nay.

Fig.11 1a hinh v€ thé hién tién trinh vi du @ din xuét thong tin chuyén
dong trén khéi hién thoi nho su dung thong tin chuyén dong tai anh lan can.

Trén Fig.11, chi c6 mot hinh 4nh tai mot canh nhin dugc dung dé din
xuét théng tin chuyén déng trén khdi hién thoi, dé tién cho viéc mo ta. Tuy
nhién, c6 thé c6 hai hodc nhiéu hinh anh tai cic canh nhin 1an can.

Nhu dugce thé hién trén Fig.11, mot hé théng video 3D c6 thé sir dung
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thong tin chuyén dbng tai mot canh nhin l4n cén dé m3 hoa/giai ma thong tin
chuyén dong mot cach hiéu qua. Cu thé 1a, khéi hién thoi dugc thé hién trén
Fig.11 (khi tai vi trf hién thoi X) s tim kiém khdi muc tidu (vi tri tham chiéu
Xg) nam tai canh nhin lén can dé dAn xuét thong tin chuyén dong trén khéi hién
thoi. Trong truong hop nay, khdi muc tiéu tai canh nhin 14n cén c6 nghia l1a khdi
tuong tmg v6i khéi hién thoi. Do su khdc biét duy nhét & anh hién thoi gitta
canh nhin hién thdi va canh nhin tham chiéu 1 ndm & vi tri clia cac camera, nén
khdi muc tiéu tai canh nhin lan can co thé duoc dan xuat tir vecto chénh 1&ch
(DV-disparity vector) nhw da mo ta trén day.

Fig.12 1a hinh v& thé 'hién mét vi du ma trong d6 mot bd du doan
(Prediction Unit - PU) dugc chia thanh mot s6 bd du doéan con.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.12, mot bd du doan c6 kich cd 64x64
duoc chia thanh cac bo du doan con, mdi trong s6 cac bd du doan con nay ¢
kich c& 8x8. P& tién cho viéc mo ta dya vao Fig.12, thi kich c& cua bd du doan
nay 1a 64x64, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ kich c& nay, va kich c& nay
6 thé 13 32x32, 16x16, 8x8, hodc 4x4. Trong mot hé théng video 3D, thi mot
bo du doan cod thé dwoc chia thanh nhiéu bd dy doan con. Trong truong hop
nay, viéc din xuét thong tin chuyén dong nho st dung vecto chénh 1éch 1a duoc
thuc hién trén co s& mdi bd du doan con. Bo du do4n con c6 thé co kich ¢& dinh
trude (vi du, 4x4, 8x8, hodc 16x16), va kich c& cua b6 du doan con ¢ thé duoc
chi dinh khi mi héa. Thong tin v& kich c& cta bo du doan con ¢ thé dugc bao
gdm vi dugc bdo hiéu trong cli phép md rong tap thong sd hinh anh (VPS-
image parameter set).

Fig.13 13 hinh v& thé hién mot tién trinh vi du @& din xuét théng tin
chuyén dong trén khdi hién thoi nhd st dung khéi tham chiéu.

Tién trinh din xuét thong tin chuyén dong trén khdi hién thoi ¢6 nghia

]a thiét dat thong tin chuyén dong c6 mit trong khéi tham chiéu véi thong tin
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chuyén dong trén khoi hién thoi. Tuy nhién, he théng video 3D c6 thé dan xuét
thong tin chuyén dong trén co s6 mdi bd duy doan con d6i v&i khéi hién thoi X
ndm trong anh hién thi tai canh nhin hién thoi d& ma hoa/giai ma thong tin
chuyén dong mot cach hiéu qua.

Néi céch khac, hé théng video 3D c6 thé thiét dat thong tin chuyén
d6éng c6 mat trong bo du doan con cua khdi tham chiéu Xg thanh thong tin
chuyén dong trén bo dy doan con ciia khéi hién thoi X. Trong truong hop nay,
1chéi tham chidu Xz ¢6 thé c6 nghfa 13 khoi tham chiéu Xz nam trong anh hién
thoi tai canh nhin tham chiéu. Tién trinh cu thé @& din xuit thong tin chuyén
dong s& duge mo ta dudi day.

Fig.14 1a hinh v& thé hién mot kh&i tham chiéu vi du dugc ding dé dan
xuét thong tin chuyén dong trén khoi hién thoi.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, khéi tham chiéu c6 thé c6 nghia 1a PU,
va mot khdi tham chiéu c6 thé bao gdm téng s 16 bd du dodn con. Trong
trudng hop nay, thong tin chuyén dong trén mdi bd du doan con trong khéi hién
thoi co thé duoc dan xuit tir thong tin chuyén d6ng co mét trong cac bd du doan
con ciia khéi tham chiéu.

Tiép theo, phuong phéap dAn xuét thong tin chuyén dong trén céc bd du
do4n con cua khdi hién thoi nho s dung khdi tham chiéu s& dugc mo ta dua

vao cac hinh v& tir Fig.15a dén Fig.15e va cac hinh v€ tir Fig.16a dén Fig.16g.

Céc hinh v& tir Fig.15a dén Fig.15¢ la cac hinh v€ thé hién so @6 mot
tién trinh vi du dé din xuét théng tin chuyén dong nh¢ st dung thong tin
chuyén dong duoc hru gilt trong khong gian luu trit. Trong truong hop nay,
Khéi tham chiéu dwoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.152 dén Fig.15¢ co thé 1a
Kkhdi tham chiéu duoc thé hién trén Fig.14.

Khi bd du doan con cua khéi hién thoi c6 mang thong tin chuyén dong
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trén céc bd du doan con cua khéi tham chiéu, thi tAt ca cac bd du doan con cua
khdi tham chiéu khong c6 théng tin chuyén dong. Noi cach khac, cb thé c6 mot
sb bd dy doén con cua khéi tham chiéu ma thong tin chuyén dong khong thé
duoc 1y ra tir 6. Theo 6, trong trudng hop ¢ cac bd du doan con ma thong
tin chuyén dong khong thé duoc thu thap tir d6, thi thong tin chuyén ddng trén
b6 du doan con d%mg trudce hoac dﬁng sau bd du doan con hién duoc tham chiéu
6 thé duoc st dung bu cho viéc khong thé din xuit thong tin chuyén dong tu
b0 du doan con cua khdi hién thoi. Vi du, thong tin chuyén dong trén b du
doan con kha dung trong 1chéi tham chiéu c6 thé duge luu trude d6 khi chuén bi
cho trudng hop ¢6 bd du doan con khac nao d6 ctia khéi tham chiéu ma thong
tin chuyén dong khong thé dugc dan xuét tir do, dé thong tin chuyén déng duoc
luu trude d6 nay co thé duoc chén vao bd du doan con cua khéi hién thoi dé
dAn xuit thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi.

Dé cho phép hidu rd hon vé phuong phép néu trén, thi timg budc cua
phuong phép vi du d& dAn xuét thong tin chuyén dong trén bo dy doan con cla
khéi hién thoi khi b du doan con thir nhét ciia khéi tham chiéu co thong tin
chuyén dong cua no, trong khi bd du doan con thr hai hodc céac bd du doan con
sau d6 cia khdi tham chiéu co thé khong c6 thong tin chuyén dong, s& dugc mod

ta4 dudi day dya vao cac hinh ve.

Fig.15a 1a hinh v€ thé hién trang thai ban dau cia cac bd du doan con
ctia khdi hién thoi va khong gian hru trir.

Nhur dugo thé hién trén Fig.15a, Ref biéu thi khoi tham chiéu, va Ref 0,
1,2,va3 Jan luot biéu thi cac bd du doan con trong khéi tham chiéu nay. Tuc
13, Ref 0 c6 nghia 1a bo dy doan con 0 ciia khéi tham chiéu nay (bd du doan con
thi nhit ctia khdi tham chiéu nay), Ref 1 13 b du doan con 1 cia khéi tham

chiu nay (b6 du doan con thir hai cla khéi tham chiéu nay), Ref 2 14 b du
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doan con 2 cua khéi tham chiéu nay (b du doan con thir ba cia khoi tham
chidu nay), va Ref 3 14 bo du doan con 3 cta khdi tham chiéu nay (bd du doan
con thi tu cia khdi tham chiéu nay). Cur biéu thi khdi hién thoi, va Cur 0, 1, 2,
va 3 1in luot biéu thi cac bd dy doan con trong khéi hién thoi nay. Tac 13, Cur 0
c6 nghia 1a by dy doan con 0 caa khéi hién thoi (bd dy doan con thtt nhét cta
khéi hién thoi), Cur 1 1a bd du doan con 1 ctia khdi hién thoi (bd du doén con
(s hai cta khéi hién tho), Cur 2 1a bo du dodn con 2 cta khoi hién thoi (b0 du
doan con thir ba cua khdi hién thoi), va Cur 3 1a bd du do4n con 3 (bd du doan
con thit tu cia khéi hién thoi).

Trong trudng hop nay, diu 'X' trong Ref 2 trén Fig.15a biéu thi thong
tin chuyén dong ma khong thé duoc dan xuit nho st dung bd du doan con 2 cla
khéi tham chiéu.

Fig.15b thé hién budc thi nhét dé dan xuht thong tin chuyén dong tir
b0 du doan con cua khdi tham chiéu.

Nhu dugce thé hién trén Fig.15b, thong tin chuyén dong dugc dan xuét
r b dur don con 0 ctia khdi tham chiéu d6i voi by dy doan con 0 cua khéi
hién thoi. Trong trudng hop ndy, do théng tin chuyén dong co thé duoc din
xuat tir bd dur doan con 0 cua khdi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong trén
b0 du doan con 0 cua Kkhéi tham chiéu duoc huu gifr trong khong gian luu tri.
Trong trudng hop nay, thong tin chuyén dong dugc luu trong khong gian luu
it ¢ thé duoc xéc dinh dudi dang théng tin chuyén dong 0, ma dugc st dyng
khi thong tin chuyén dong khong thé dugc din xuit tir mot s6 bo du doan con
khéc ciia khéi tham chiéu.

Fig.15¢ thé hién budc thi hai dé dan xuht thong tin chuyén dong tir bd
du doan con cua khdi tham chiéu.

Nhu duge thé hién trén Fig.15¢, thong tin chuyén dong dugc dAn xudt

tr bo du doan con 1 cua khoi tham chiéu ddi véi bd du dodn con 1 clia khoi
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hién thoi. Trong trudng hop nay, do thong tin chuyén dong c6 thé duge dan
xuat tir bd du doéan con 1 cua khéi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong trén
b6 du doan con 1 cua khéi tham chiéu dwoc luu gift trong khong gian hwu trir.
Tréng tredng hop nay, thong tin chuyén déng duoc luu gifr trén bo dy doan con
1 ¢6 thé duoc xéac dinh dudi dang thong tin chuyén d6ng 1, va thong tin chuyén
dong 1 nay cé thé duoc luu gift trong khong gian hwu trit thay vi thong tin
chuyén dong 0. Thong tin chuyén dong 1 co thé duoc sir dung khi théng tin
chuyén dong khong thé duoc dan xuét tir mot s6 bd du doan con khac cia khoi
tham chiéu.

Fig.15d thé hién budc thir ba dé din xuit thong tin chuyén dong tir bd
du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.15d, thong tin chuyén dong dugc thir dan
xuat tir bd du doan con 2 cua khéi tham chiéu dbi v&i bo du doan con 2 cua
khéi hién thoi. Tuy nhién, do khong c6 thong tin chuyén dong nao co thé dugc
din xuit tir bd du doan con 2 cua khdi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong
trén bd du doan con 2 cua khéi hién thoi duge din xuét tir thong tin chuyén
dong dugc luu gilt trong khong gian luu trfr. Trong truong hop nay, thong tin
chuyén dong dugc luu gilt trong khong gian luu trit co thé 1a thong tin chuyén
dong 1.

Fig.15¢e thé hién bude tht tu dé din xuét thong tin chuyén dong tir bd
dy doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu dugce thé hién trén Fig.15e, thong tin chuyén déng dugc dan xuit
tr bd du doan con 3 cua khéi tham chiéu dbi v6i bo du doan con 3 cua khéi
hién thoi. Trong trudng hop nay, do théng tin chuyén dong co thé dwoc din
xuét tir bd du doan con 3 clia khdi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong trén
bo du doan con 3 cua kh&i tham chiéu duogc luu git trong khong gian luu tri.

Trong trudng hop nay, thong tin chuyén ddng duoc luu gilt trén bd du doan con
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3 ¢6 thé dwoc xé4c dinh dudi dang thong tin chuyén dong 3, va thong tin chuyén
dong 3 nay co thé duoc luu gift trong khong gian lyu trit thay vi thong tin
chuyén dong 1. Thong tin chuyén dong 3 c6 thé dugc st dung khi thong tin
chuyén dong khong thé duoc dan xuit tir mot s6 bd du doan con khac cua Kkhéi
tham chiéu.

Cac hinh v& tir Fig.16a dén Fig.16g 1a cac hinh v& thé hién so @b tién
trinh vi du khéc dé din xuét thong tin chuyén dong nho st dung thong tin
chuyén dong dwogc lwu gitt trong khong gian luu tri.

Céc hinh vé tir Fig.16a dén Fig.16g thé hién tién trinh vi du & dén
xuét thong tin chuyén dong trong trudng hop t61 bo du doan con cua khoi tham
chiéu ma théng tin chuyén dong khong thé dugc dan xuat tir d6, sau d6 13 bo du
do4n con khac cia khéi tham chiéu ma thong tin chuyén dong c6 thé duoc din
xuét tir do.

Fig.16a 1a hinh v& thé hién trang thai ban diu cua cac bd du doan con
ciia khéi hién thoi va khong gian luu trir.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16a, Ref biéu thi khéi tham chiéu, va Ref 0,
1,2,va3 13n luot biéu thi cac bd du doan con trong khéi tham chiéu nay. Tuc
13, Ref 0 c6 nghia 1a bo du doén con 0 cua kh&i tham chiéu, Ref 1 14 bd du doan
con 1 cta khdi tham chiéu, Ref 2 12 bd du dodn con 2 ctia khéi tham chiéu, va
Ref 3 14 b du dodn con 3 ciia khéi tham chiéu. Cur bicu thi khéi hign thoi, va
Cur 0, 1, 2, va 3 14n luot biéu thi cic b dy doan con frong khéi hién thoi nay.
Tt 13, Cur 0 c6 nghia 12 bd du doan con 0 cua khéi hién thoi, Cur 1 1a bo du
doan con 1 cua khéi hién thdi, Cur 2 12 bd du doén con 2 cua khéi hién thoi, va
Cur 3 12 bd du dodn con 3 ciia khéi hién thoi. Trong trudng hop nay, du 'X'
trong Ref 0 trén Fig.16a biéu thi thong tin chuyén dong khong thé dugc din
xuét nho st dung bd dy doan con 0 ciia khdi tham chiéu va bd du doan con 1
ctia khdi tham chiéu.
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Fig.16b thé hién bude thi nhét & din xuét thong tin chuyén dong tir
bo du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.16b, thong tin chuyén dong duoc thir dan
xuit tir bo du doan con 0 cua khbi tham chiéu ddi voi bd du doan con 0 cua
khéi hién thoi. Tuy nhién, nhu di mé ta trén ddy, khong co thong tin chuyén
dong nao la co thé duoc dan xuat tr bd du doan con 0 cua khéi tham chiéu,
cling khong c6 thong tin chuyén dong nao duoc luu gifr trong khong gian luu
trit. Do d6, budc thi hai dugc thyc hién.

Fig.16¢ thé hién budc thi hai dé din xuit thong tin chuyén dong tir bd
du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu duge thé hién trén Fig.16¢c, thong tin chuyén dong duoc thir din
xuit tir bd du doan con 1 cua khéi tﬁam chiéu dbi v6i bd du doan con 1 cua
khéi hién thoi. Tuy nhién, nhu dd mo ta trén day, khong c6 thong tin chuyén
dong nao 1a co6 thé dwoc din xuit tir bd du doan con 1 cia khéi tham chleu
cling khong c6 thdng tin chuyén ddng nao dugc luu giik trong khong gian luu
trit. Do d6, budc thir ba duge thue hién.

Fig.16d thé hién budc thit ba d¢ dan xut théng tin chuyén dong tir bd
du do4n con cua khéi tham chiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16d, thong tin chuyén déng dugc dan xuét
tr bo duy doan con 2 cia Kkhdi tham chiéu dbi véi bod du dodn con 2 cia khéi
hién thoi. Trong trudng hop nay, do thong tin chuyén dong co thé dwoc din
xuat tir bo du doan con 2 cua khéi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong trén
bd du doan con 2 cia Kkhéi tham chiéu dugc luu gift trong khong gian luu trlr.
Trong trudng hop ndy, thong tin chuyén dong duoc lwu trong khong gian luu
trit c6 thé duoc x4c dinh dudi dang thong tin chuyén dong 2, ma dugc su dung
khi théng tin chuyén dong khong thé dugc din xuét tr mot s6 bd du doéan con

khéc cua khoi tham chiéu.
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Fig.16e thé hién budc thir tu @& din xuét thong tin chuyén dong tir bd
du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16e, thong tin chuyén dong dugc din xuét
nho st dung thong tin chuyén dong 2 duoc hwu gitt trong khong gian luu tri d6i
v6i b du doan con 0 ciia khdi hién thoi.

Fig.16f thé hién budc thi nim dé dan xuét thong tin chuyén dong tir bo
du doan con ctia khdi tham chiéu.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.16f, thong tin chuyén dong dugc dan xuat
nho st dung thong tin chuyén dong 2 dugc huu gift trong khong gian luu trix d6i
v6i bd du doan con 1 cia khdi hién thi. |

Fig.16g thé hién budc thir sau dé dn xuit thong tin chuyén ddng tir bd
du doan con cua khdi tham chiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16g, thong tin chuyén déng dugc dan xuét
tir bé du doén con 3 cua khdi tham chiéu ddi véi bd du doan con 3 cia khéi
hién thoi. Trong trudng hop nay, do thong tin chuyén dong co thé dwoc din
xudt tir bd du doan con 3 cua khéi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong trén
bo du doan con 3 cua Kkhéi tham chiéu duoc luu gift trong khong gian luu trir.
Trong trudng hop nay, thong tin chuyén d6ng duge luu gift trén bo dy doan con
3 6 thé duoc xac dinh dudi dang thong tin chuyén dong 3, va thong tin chuyén
dong 3 nay co thé duoc luu giit trong khong gian luu trir thay vi thong tin
chuyén dong 2. Thong tin chuyén dong 3 co thé duoc st dung khi thdng tin
chuyén dong khong thé duge din xut tir mot sd bd du doéan con khac cla khéi
tham chiéu.

Fig.17 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap dan xuét thong tin
chuyén dong trén b dw don con cia kh&i hién thoi nho sit dung bd dw dodn
con cta khdi tham chiéu, theo mdt phwong 4n cua sang ché. Mbi hoat dong

frong tién trinh trén Fig.17 c6 thé duge thyc hién boi bo ma hoa va/hoic bd giai
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m3 hoic modun lién du doan trong bd ma hoa va/hodc bd giai ma nay, vi dy,
modun nodi du doan 720 trén Fig.7 hodc modun lién du doan 850 trén Fig.8.

Tién trinh khi bd du doan con cia khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén
dong ctia n6 s& dugc mo ta tru6e dya vao Fig.17. Modun lién du doan x4c dinh
xem b du dodn con cua khéi tham chiéu co thong tin chuyén dong hay khong
(budc S1700).

Néu bd du doan con cta khdi tham chiéu co thong tin chuyén dong, thi
mddun lién du doan chén thong tin chuyén dong c6 mat trong bd du doan con
cita khéi tham chiéu vao bd dy doan con cia khéi hién thoi ma duge dyr dinh aé
dAn xuét thong tin chuyén dong (budc S1710).

Sau d6, modun lién dy dodn xac dinh xem khong gian luu trl c6 luu
gitt thong tin chuyén dong hay khong (bude S1720). Néu khong gian huu trit c6
luu gitt thong tin chuyén dong, thi budc S1750 dugc thuc hién. Trong truong
hop ndy, khong gian luu trit nay da dugc md ta chi tiét trén day, nén co6 thong
tin chuyén dong.

Néu khong gian lwu trit khong luu gitt thong tin chuyén dong, thi
m6dun lién du doan s& xac dinh xem bd du doan con cua khéi hién thoi, ma
duoc du dinh dé din xuét thong tin chuyén dong, c6 phai 12 bd du doan con thir
ahit ciia khdi hién thoi hay khong (bude S1730). Néu b6 du doén con ciia khoi
hién thoi, ma duoc du dinh d& din xuét thong tin chuyén dong, 12 bd dy doan
con thit nhét ciia khéi hién thdi, thi mbdun lién dw doan thyc hién buoe S1750.

3 bude S1730, néu bd dy doan con cha khoi hién thoi khong phai 12 bd
dy doén con thi phéit, thi mddun lién du doan chén thong tin chuyén dong co
mit trong bd du doan con ctia khbi tham chiéu vao (cac) bo du doan con cua
1chéi hién thoi ma ndm ding truée bo du doan con thir nhit cta khéi hién thoi.
Vi du, néu bd du doan con ciia khdi hién thoi, md duge dv dinh d& din xuét

théng tin chuyén d6ng, 1a bd du doan con thtr ba, thi modun lién du doan s€
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chén thong tin chuyén déng trén bd du doan con ciia khéi tham chiéu vao bd du
dodn con thit nhét va bd du doan con thir hai ctia khoi hién thoi.

Mbadun lién du doan luu trit (va cép nhét thong tin hién c6 trong khong
gian luu tri ndy voi) thong tin chuyén dong trén bo dy doan con ctia khéi tham
chiéu trong khong gian luu trlt (bude $1750). Trong trudng hop nay, phin md
ta cu thé vé viéc luu trit va clp nhat thong tin chuyén dong di duge cung cap
bén trén.

Modun lién dy doan xac dinh xem b6 du doan con cua khdi tham
chiéu, ma dugc du dinh d& dAn xuét thong tin chuyén d6ng, c6 phai 1a bd du
doan con cudi cing cua Kkhéi tham chiéu hay khong (budc S1790). Néu bd dy
doan con nay cua khdi tham chiéu, ma dugc du dinh d8 din xuit thong tin
chuyén dong, 12 bd du doan con cudi cing cla khdi tham chiéu nay, thi modun
lién du doan két thuc tién trinh dAn xuit thong tin chuyén dong nay. Néu bo du
doan con nay cua Kkhéi tham chiéu, ma dugc du dinh d8 d3n xuit thong tin
chuyén dong, khong phéi 1a bo du doan con cubi cing cua khdi tham chiéu nay,
thi modun lién du doan di dén bd du doan con tiép theo cta khdi tham chiéu dé
xix 1y (bude S1780). Sau do, mddun lién du doan lip lai cac bude S1700 dén
S1790.

Néu khong c6 by du doan con ndo caa khéi tham chiéu co thong tin
chuyén ddng, thi quy trinh sau day dugc thuc hién.

Mbdun lién du doan xac dinh xem b du doan con cua khéi tham chiéu
c6 thong tin chuyén dong hay khong (budc S1700).

Néu bd du doan con nay cua khdi tham chiéu khong c6 thong tin
chuyén dong, thi modun lién du doan x4c dinh xem khong gian luu trir c6 gitt
thong tin chuyén dong hay khong (budc S1770). Néu khong gian luu trix khong
gift thong tin chuyén dong, thi modun li€n du doén thye hién budc S1790.

Trong trudng hop khong gian luu trit ndy co gilt thong tin chuyén
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dong, thi modun lién dy doan chén thong tin chuyén ddng duge hru gitr trong
khong gian hou trix néy_ vao bo du doan con cua khdi tham chiéu ma dugc du
dinh @ dan xuét thong tin chuyén dong (budc S1750).

Sau khi thye hién céc budc néu trén, moddun lién du dodn xac dinh xem
bd du doan con cta Kkhéi tham chiéu, ma duge du dinh d8 din xuét thong tin
chuyén d6ng, co6 phai 1a b du doan con cudi cung cua khéi tham chiéu hay
khéng (bude S1790). Néu bo du doan con nay cia khdi tham chiéu, ma duoc du
dinh dé din xuét thong tin chujrén d6ng, 12 bd du doan con cubi cing cla khéi
tham chiéu nay, thi modun lién dy doan két thic tién trinh din xuét thong tin
chuyén déng nay. Néu bd du doan con nay cua khdi tham chiéu, ma dugce du
dinh d& din xuat thong tin chuyén dong, khong phai 12 by dw doan con cudi
cung cua khéi tham chiéu nay, thi moédun lién du doéan di dén b6 du doan con
tiép theo ctia khéi tham chieu dé xir 1y (budc S1780). Sau d6, modun lién du
doén 1 lai céc budc S1700 dén S1790.

Sau d6, modun lién dy doan din xuAt miu du doan d61 véi khdi hién
thoi dua vao thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi d3n xut dugc & cac
bude néu trén. Mau dy dodn nay ¢ thé 14 tin hiéu du doan néu trén, va tin hiéu
dur doén nay c6 thé 12 lugng chénh 1éch gitta tin hicu ban dAu va tin hiéu du nhu
d3 mo ta trén day.

Tién trinh néu trén 38 din xuét thong tin chuyén dong trén bo du doéan
con cua khéi hién thoi co thé duge dp dung cu thd cho cac hinh anh 3D nhu
dugc thé hién trong bang 1. Nhu d3 mb ta trén day, hoat dong duoc thé hién
trong bang 1 ¢co thé duoc thuc hién béi bd m3 hoa/bd giai ma hodc modun li€n
du do4n ciia bd ma hoa/bd gidl ma.

[Bang 1]

Tién trinh nay c6 cac dit liéu vao nhu sau.
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- Vi tri (xPb, yPb) bén tr4i va dau trén cia bd dy doan hién thot
- Chi2u rong (nPbW) va chidu cao cua bo dy doan hién thoi

- Chi sb canh nhin tham chiéu refViewldx

- Vecto chénh 1&éch mvDisp

Tién trinh ndy c6 cac dit liéu ra nhu sau.

- C& availableFlagl XinterView d8 xac dinh xem Ung vién chuyén dong lién
canh nhin theo thoi gian c6 kha dung hay khong, trong do LX ¢6 thé 13 danh
sach anh tham chiéu LO va L1.

Nh\f duoc st dung ¢ day, 'lién canh nhin theo thoi gian' c6 nghia 13 anh & canh
nhin khac v6i canh nhin cia anh hién thoi thi co thé duoc coi 1a anh tai thoi
diém khac (tirc POC khéc) tai cing canh nhin voi anh hién thai.

- Ung vién vecto chuyén dong lién canh nhin theo thoi gian mvLXInterView,
trong d6 LX c6 thé 1a c4c danh séch dnh tham chiéu LO va L1.

- Chi s6 tham chiéu refldxL.XInterView dé chi dinh anh tham chiéu c6 mit trong
danh sach anh tham chiéu RefPicListLX, trong d6 LX co thé 1 cac danh sach
anh tham chiéu LO va L1.

LX c6 thé 12 cac danh sach dnh tham chiéu 1.0 va L1. Phén séu day ap dung cho
LX.
_ C& availableFlagLXInterView dugc khoi tao bﬁng 0.

- Vecto chuyén d6ng mvLXInterView duoc khoi tao b?mg (0,0). B

_ Chi sb tham chiéu refldxLXInterView duoc khéi tao bang -1.
Cic bién nSbW va nSbH dugc khoi tao nhu sau.

L nSbW=Min(nPbW, SubPbSize)
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nSbH=Min(nPbH, SubPbSize)

Bién ivRefPic dugc khéi tao nhu énh co Viewldx gidng voi refViewldx trong

bd truy cép hién thol Bién curSubBlockldx dugc khoi tao bing 0, va bién

lastAvailableFlag dugc khoi tao bang 0.

Phin sau day ap dung cho yBlk nam trong khoang tir 0 dén (nPbH/nSbH-1) va
«Blk ndm trong khoang tir 0 dén (nPbW/nSbW-1).
- Bién curAvailableFlag duoc khdi tao bang 0.
- Phén sau d4y ap dung cho X nam trong khoang tir 0 dén 1.
- Cb spPredFlagL1[xBIK][yBIk] dugc khdi tao bang 0.
- Vecto chuyén dong spMvLX dugc khoi tao bﬁ“mg (0,0).
_ Chi sb tham chiéu spRefldxLX[xBIk][yBIk] dugc khoi tao bang

-1.
_ Vi tri khéi tham chiéu (xRef, yRef) duoc dAn xuit nhu sau.
xRef=Clip3(0, PicWidthInS amplesL-1),
xPb+xBlk*nSbW-+nSbW/2+((mvDisp [0]+2)>>2))
yRef=Clip3(0, PicHeightInSamplesL-1,
B be+yB1k*nSbH+nSbH/2+((vaisp[1]+2)>>2))

_Bin ivRefPb 1 khdi du dodn do choi tai (xRef, yRef) trong anh tham
chiéu lién canh nhin dugc chi thi béi ivRefPic.

- (xIvRefPb, yIvRefPb) 13 vi tri bén trai va vi tri bén trén cua khdi tham
chiéu duoc chi thi boi ivRefPb.

_ Néu ivRefPb khong dugc ma héa trong ché d6 ndi du doan, thi tién
trinh sau day duoc thuc hién d6i voi X ndm trong khoang tur 0 dén 1.

- Khi X bing 0 hodc 14t anh hién thoi 12 14t anh B, thi tién trinh
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sau day dugc thyc hién d6i v6i Y nim trong khoang tir X dén (1-X).

- refPixListLYIvRef, predFlagLYIvRef[x][y],
mvLYIvRef[x][y], va refldxLYIvRef[x][y] lan luot dugc thiét dat thanh
RefPicListLY, PredFlagLY[x][y], MvLY[x][y], va RefldxLY[x][y] trong &nh
duoc chi thi boi ivRefPic.

- Néu predFlagLYIvReﬂxIvRebe] [yIvRefPb] 1a 1, thi tién
trinh sau day duoc thuc hién d5i v6i i nam trong khoang tux 0 dén
num_ref_idx_lX_active_minus1 (sb lwong anh tham chiéu trong danh sach dnh
tham chiéu).

- Néu POC cua
refPicListLYIvRef[reﬂdeYIVRef[xIvRebe] [yIvRefPb]] la giéng Vol
RefPicListLX[i], va spPredFlaglLX[xBIk] [yBlk] 12 0, thi nhur sau.

spMvLX[xBIk] [yBlk]=vaYIvRef[xIvRebe] [yIvRefPb]
spRefldxLX[xBIk] [yBlk]=i J

spPredLfagL.X[xBIk] [yBlk]=1

curAvailableFlag=1

Phan sau day ap dung theo curAvailableFlag.
- Néu curAvailableFlag bang 1, thi thir tw sau day ap dung.
1. Néu lastAvailableFlag bang 0, thi nhu sau.

- Phan sau day ap dung cho X nam trong khoang tr 0 dén

mxLXInterView=spMvLX[xBIk][yBIk]
refldxLXInterView=spRefldxLX[xBIk][yB 1k]
availableFlagLXInterview=spPredFlag[xBlk] [yBlk]
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_ Khi curSubBlockIdx 1 16n hon 0, thi phén sau day ap
dung d6i véik nam trong khoang tir 0 dén (curSubBlockIdx-1).

_ Céc bién i va j dugc dan xuat nhu sau.

i=k%(nPSW/nSbW)
i=k/(nPSW/nSbW)
- Phin sau day 4p dung cho X nam trong khoang tir
0dén 1.
spMvLX([i] [iT=spMvLX[xBlk] [yBlk]
spReﬂdeX[i]D]=spReﬂdeX[xBlk] [yBlk]

spPredFlagLX[i]U]=spPredFlagLX[xB1k] [yBlk]
2. Bién lastAvailableFlag dugc thay bang 1.

3. xBlk va yBlk 1an luot dugc luu trong cac bién

xLastAvail va yLastAvail. B

B - Néu curAvailableFlag bang 0, va lastAvailableFlag bang 1, thi phén

sau day ap dung d6i véi X nam trong khoang tir 0 dén 1.
spMvLX[xBIk] [yBlk]=spMvLX [xLastAvail][yL astAvail]
spRefldxLX[xBIk][yB 1k]=spRefldxLX[xL astAvail][yLastAvail]
spPredFlagLX[xBIk] [yBlk]=
' spPredFlagLX[xLastAvaﬂ][yLastAvaﬂ]
- Bién curSubBlocklIdx dugc thiét @3t thanh curSubBlockIdx+1.

Bang 1 s& duge mo ta chi tiét.

Nhu dugce thé hién trong bang 1, vi tri cua dAu bén trai va bén trén cua
Khéi dur dodn hién thoi, chiéu rong va chidu cao cua khdi du doan hién thoi, chi
s6 canh nhin tham chiéu, va vecto chénh 1éch, dugc nhap vao modun lién du

do4n. Trong trudng hop nay, Vi tri cia dAu bén trai va bén trén cla khoi du
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doan hién thoi c6 thé dugc biéu thi 1a (xPb, yPb), trong d6 'xPb c6 thé 14 toa 4o
truc X cua khéi du doan hién thoi, va 'yPb' 14 toa do tryc y cua khoi du doan
hién thoi. Chiéu rdng cia khéi du doan hién thoi co thé duoc biéu thi 13 'nPbW,'
4 chidu cao ciia khéi du dosn hién thdi c6 thé dwge bicu thi 1a 'nPbH." Chi sb
cinh nhin tham chiéu c6 thé duge bidu thi 1a ‘refViewldx,' va vecto chénh léch
c6 thé duogc biéu thi 1a 'mvDisp.' Trong truomg hop ndy, mddun li€n du doén co6
thé tuong img voi moédun lién du doan néu trén cia b6 ma hoa/bd giai ma hinh
anh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, sau khi Kkét thuc tién trinh din xuat
thong tin chuyén déng trén bd du doan con clia khéi hién thoi nho st dung bd
du doéan con cua khdi tham chiéu, thi moédun lién du doan xuét ra c& xac dinh
xem ung vién chuyén dong lién cinh nhin theo thoi gian c6 kha dung hay
khong, ung vién vecto chuyén dong lién canh nhin theo thoi gian, va anh tham
chiéu c6 mit trong danh sach dnh tham chiéu. Trong truong hop nay, co dé xac
dinh xem ung vién chuyén dong lién canh nhin theo thoi gian c6 kha dung hay
khong co thé dugc xac dinh la 'availableFlagl XInterView,' va ing vién chuyén
d6ng lién canh nhin theo thoi gian co thé duoc xac dinh la 'mvLXInterView'.
Danh sach anh tham chidu c6 thé dugc bidu thi 12 RefPicListLX, va chi sb
tham chidu ma chi dinh anh tham chiéu c6 mat trong danh sach anh tham chiéu
nay co thé duoc xac dinh dudi dang refldxL.XInterView'. Trong
‘availableFlagLXInterView’, ‘mvLXInterView’, ‘RefPicListLX’’,  va
‘refldxLXInterView,” ‘LX’ cb thé 1a danh sach anh tham chiéu 0 (Danh séch 0,
1.0) hodc danh sach anh tham chiéu 1 (Danh séch 1, L1).

Phén tiép theo s& mo ta phuong phép dn xuét thong tin chuyén dong
trén bo dy doan con cua khéi hién thoi nho st dung b6 du doan con cua khéi
tham chiéu dé cho moédun lién dy doan din xﬁét cac dit liéu ra néu trén tr cac
dit liéu vao néu trén.

43



43247

44/128

Mbdun lién du doan nay thuc hién vi€c khoi tao trude khi din xuét
thdng tin chuyén déng trén bd dy dodn con cua khbi hién thoi nho st dung b
dy dodn con cua khéi tham chiéu. Trong truong hop nay,
availableFlagl XInterView dugc dat bang 0, mvLXInterView duogc dat bang
(0,0), va refldxL XInterView duoc dat bang -1. Khi médun lién du doan nay
thuc hién viéc khoi tao, thi chiéu rdng va chidu cao cta bd du doan con nay
cling dugc khdi tao. Trong trudong hop nay, chiéu rdng cia bd du doén con nay
¢ thé duoc biéu thi 1a 'nSbW,' va chidu cao cua bd du doan con nay c6 thé
dwoc biéu thi 1a 'mSbH'. Phuong phap cu thé d8 khoi tao cac bién nSOW va
nSbH 12 c6 dang Phuong trinh 1 dudi day.

[Phuong trinh 1]

nSh W= Min(nPo W, SubPhSize| nuh_layer_id )

nShE = Min(nPoH. SubPbSizel nuh_layer_id )

Trong trudng hop niy, SubPbSize bidu thi kich ¢& (bao gdm chiéu cao
va chidu rong) ciia bo du doan con dugc chi dinh bdi tap théng s hinh &nh
(VPS), va nuh_layer_id bidu thi chi s6 @8 nhan dang 16p (vi du, xem d6 1a canh
nhin tham chiéu nao). Min() c6 thé duoc x4c dinh nhu trong phwong trinh 2 dé
xuét ra phan nho hon cua cac bién dau vao.

[Phuong trinh 2]

o L
My (~ ____{ir,i:U
m\:r‘y) y;z>y

Mbdun lién du doan khong chi co thé khoi tao céc bién s6 néu trén ma
con ¢6 thé khoi tao thong tin nhén dang b6 du doan con ctia khoi hién thoi va
Kchéi du dodn dd chéi tai (xRef, yRef) trong dnh tham chiéu lién canh nhin va
thong tin nhén dang xem thong tin chuyén dong duoc luu gift trong khong gian
luu trit ¢6 kha dung hay khong.

Trong trudng hop nay, khdi du doan &9 choi tai (xRef, yRef) trong anh
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tham chiéu lién canh nhin duoc thiét @4t nhu khdi trong anh c6 chi s6 canh nhin
gibng nhu chi s6 canh nhin tham chidu trong bo truy cép hién thoi. Trong
truong hop nay, khdi du doan do choi tai (xRef, yRef) trong dnh tham chiéu
lién canh nhin duoc xac dinh la ivRefPic', va bd truy cép c nghia 1a bd ma
trong d6 hinh anh dugc ma hoa/dwoc giai ma. Bo truy c@p nay bao gdm cic
hinh anh c6 cac canh nhin khic nhau, ma cod cﬁng s6 thir tu anh (Picture Order
Count - POC). Vi dy, néu c6 ba canh nhin, thi mot bo truy cap c6 thé bao gébm
hinh dnh chung vd/hodc hinh dnh chia thong tin do siu cia canh nhin thi nhét,
hinh anh chung va/hodc hinh anh chia thong tin 6 séu cua canh nhin th hai,
va hinh anh chung va/hodc hinh anh chira thong tin 9 sdu clia canh nhin th{ ba.
Chi sb canh nhin tham chiéu c6 thé duoc xac dinh 12 refViewldx', va chi sd
canh nhin c6 thé dugc xac dinh 1a "Wiewldx'. Trong trudng hop nay, Viewldx ¢
thd ¢6 nghia 14 canh nhin cua anh hién thoi.

Trong trudng hop nay, thong tin dé nhan dang bd du doan con cla khoi
hién thoi dé khoi tao c6 thé dugc thiét @it bing 0, va thong tin d€ nhan dang bd
dy doan con cua khdi hién thoi co thé duoc xac dinh dudi dang
'curSubBlocklIdx'. Théng tin cho biét xem thong tin chuyén dong dugc luu giir
trong khong gian huu trlt co kha dung hay khong ciing dugc thiét dat va duoc
khoi tao bang 0, va thong tin cho biét xem thong tin chuyén dong duoc luu giir
trong khong gian huu tri c6 kha dung hay khong nay co thé duoc xac dinh dudi
dang ‘lastAvalableFlag'.

Sau khi khoi tao cac bién néu trén, thi modun lién dy doan thuc hién
tién trnh sau day d6i voi yBlk ma nam trong khoang tr 0 dén (nPbH/nSbH-1)
va xBlk ma nam trong khoang tir 0 dén (nPbW/nSbW-1). 0 day, xBlk co nghia
13 toa d6 x cua khdi, va yBlk c6 nghia la toa d6 y cua Kkhéi.

Trude hét, mddun lién dy don khoi tao thong tin cho biét xem c6 dy

doan thong tin chuyén dong tir b du doan con ctia khdi tham chiéu, co du doan
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cua bd du doéan con, thong tin chuyén d6ng trén b du doan con nay, va chi sd
tham chiéu cia bd dy doan con nay, hay khong. Cu thé 14, thong tin cho biét
xem cb du doan thong tin chuyén dong tr bd dy doan con ctia khdi tham chiéu
hay khong co thé duoc thiét dat béng 0. Trong truong hop ndy, thong tin cho
biét xem c6 du doan thong tin chuyén dong tir bd du doan con cia khdi tham
chiéu hay khong co thé duoc x4c dinh 1a 'curAvailableFlag'. C du doén cua bo
dyu doéan con ¢ thé duogc thiét &ét bang 0, va co du doan cua bd du doan con co
thé dwoc xac dinh 12 'spPredFlagLl". D& bidu didn cAc toa do cia khoi, thi cd
cia bd du doan con co thé duogc xac dinh dudi dang ‘spPredFlaglL1[ xBlk ][
yBlk ]'. Vecto chuyén d6ng cua bo du doan con nay dugc dat bﬁng (0, 0), va
vecto chuyén dong cia bo du doan con nay ¢ thé duoc xac dinh 1a 'spMvLX".
Chi s6 tham chiéu cta bo du doan con nay c6 thé dugc dat bang -1, va chi s6
tham chiéu cua bd du doén con nay co thé duoc xac dinh la 'spRefldxLX". pé
biéu dién cac toa 4o cua khoi, thi chi 56 tham chiéu ctia bd du doan con nay co
thé duoc xac dinh 12 ‘spRefldxLX[ xBlk ][ yBIk ] |

Vi tri (xRef, yRef) cia khéi tham chiéu co thé duoc dat nhu trong
Phuong trinh 3 sau day.

[Phuong trinh 3]

zRef = Qlip3(0, Pic WidthnSamplesL1,
2 P s Bl nSb W nSh W2+ (muDispl0]+2) >>2)))

yRef = Clip3 (0, PicHeight nSamples1,
by Bk n S H+ n S H/2+ (myDisplt]+2) >> 2)))

O day, xRef co nghia 1a toa dd x cda vi tri cua khdi tham chiéu, va
yRef c6 nghia la toa d0 y cua vi tri cua Kkhdi tham chiéu. PicWidthInSamplesL
c6 nghia la chidu rong tai anh hién thoi, va PicHeightInSamplesL ¢ nghia l1a

chidu cao tai anh hién thoi. Clip3() ¢6 thé dugc xac dinh nhu trong Phuong

trinh 4 sau day.
[Phuong trinh 4]
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2<%
Qi3 (z,v.2) = 42> Y

z: otherwise

Trong truong hop Kkh&i tham chiéu lién canh nhin dugc ma hoa trong
ché @6 noi du doan, thi quy trinh sau day dugc thuc hién d6i v6i X ndm trong
khoang tir 0 dén 1. Kh&i tham chiéu lién canh nhin 12 khéi du dodn d0 choi tai
(xRef, yRef) trong dnh tham chiéu lién canh nhin duoc chi thi boi ivRefPic, va
khéi tham chiéu lién canh nhin néy c6 thé duoc xac dinh 1a 'ivRefPb'. Tuc 13,
ivRefPb biéu thi khdi du doan do choi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu
lién cénh nhin duoc chi thi boi ivRefPic, va ivRefPic biéu thi anh tham chiéu
lién canh nhin nay. Vi tri cua dAu bén trai va bén trén cua khéi tham chiéu ma
duoc chi thi béi ivRefPb c6 thé duge dat bing (xIvRefPb, yIvRefPb).

Khi X bing 0 hodc 14t anh hién thoi 1a 14t anh B, thi mdi bién déu dugc
thist dat lai d6i véi Y (Y ndm trong khoang tr X dén (1-X)) nhu sau.
refPicListLYIvRef duoc thiét dit bing RefPicListLY trong dnh duge chi thi béi
ivRefPic, trong d6 RefPicListLY co nghia 13 danh sach anh tham chiéu.
predFlagLYIvRef[ x ][y ] duoc thiét @t bang PredFlagLY[ x ][y ] trong 4nh
duoc chi thi boi ivRefPic, trong d6 PredFlagLY c6 nghia la b nhén dang chi
thi danh sach anh tham chidu. mvLYIvRef] x ][ y ] dugc thiét dat bang MvLY[
x ][ v ] trong anh dugc chi thi boi ivRefPic, trong d6 MVLY c6 nghia la vecto
chuyén dong. Tuong tu nhu vay, refldxLYIvRef] x ][ y ] duoc thiét dat bang
RefldxLY[ x ][ y ] trong anh dugc chi thi boi ivRefPic, trong do RefIdxLY co
nghia la chi s tham chiéu.

Trong truong hop nay, néu predFlagLYIvRef] xIvRefPb ][ yIvRefPb ]
bang 1, thi phuong trinh 5 sau day co thé ap dung cho i nam trong khoang tr 0
&én num_ref idx_IX_active_minus] (s6 lugng anh tham chiéu trong danh sach

anh tham chiéu).
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[Phuong trinh 5]

spMyLX [z Blk)[yBlk) = mvL YR Ref JsRef Po)lyfuRef Pb)
spRef Iz LX |z BIk|lyBlk] =1
spPredFlagLX{x Blk|[yBlk] = 1

curAvailableFlag=1

Trong khi do, dya vao bang 1, cac quy trinh sau day 14n luot 4p dung
cho truong hop ma curAvailableFlag bing 1 va truong hop ma
curAvailableFalg bang 0.

Néu curAvailableFlag bang 1, thi modun lién du doén thuc hién quy
trinh sau day.

1. Néu lastAvailableFlag bing 0, thi Phwong trinh 6 sau day co thé 4p
dung cho X nam trong khoang tir 0 dén 1.

[Phuong trinh 6]

maLXter View = spMuLX[z Bk] [y Blk]

ref HzLXnter View = spRef o LX Bk [y Blk]

wwailable FlagLXInterview = spPredFlaglz BIk] lyBIk

Néu lastAvailableFlag bang 0, va curSubBlockIdx 16n hon 0, thi
phuong trinh 7 sau day c6 thé ap dung cho cic bién i va j dbi voi k nam trong
khoang tir 0 dén (curSubBlockldx - 1).

[Phuong trinh 7]

i = k% (nPSWInSW)

i=k/ (nPSWInSW)

Trong trudng hop nay, phuong trinh 8§ sau day &p dung cho X nam
trong khoang tir 0 dén 1.

[Phuong trinh 8]
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spMuLX[il[j] = spMeLX | BIk] [y BIK]

spRef e LX1i)(j] = spRef Ha LX{z BlkilyBlk|

spPredFlagLX [11[4] = spPredFla oLX{zBlk] [y Blk]

2. Sau tién trinh néu trén, modun lién du doéan thay lastAvailableFlag
bang 1.

3. Sau d6, modun lién du doan luu xBlk va yBlk 1an luot vao céac bién
xLastAvail va yLastAvail.

Néu curAvailableFlag bang 1, va lastAvailableFlag bang 1, thi m6édun
lién du do4n 4p dung phwong trinh 9 sau day cho X nim trong khoang tir 0 dén
1.

[Phuong trinh 9]

spMz.?LX[afBik] lyBlk] = spﬂ/fuLX[:rLa«stAvasil] [,yla.stAva-il]

spRef HeLX(z Blk]lyBlk] = spRef HoLX(x LastAvailllyLast Avail]

spPredFlagLX{xBIK|lyBlk] = spPredFlagLX ]z Last Avail] lyLast Availl

Sau khi thuc hién tAt ci cac tién trinh néu trén, thi bién
curSubBlockIdx dugc dat b?mg curSubBlockIdx+1.

Phuong phap dAn xuét thong tin chuyén dong trén b du doéan con cua
khéi hién thoi, ma di duge md ta trén day dua vao Fig.17, khi khong thé dén
xuét thong tin chuyén dong tir bd du doan con ciia khdi tham chiéu, s& st dung
thong tin chuyén dong trén bd dy doan con ctia khéi tham chiéu ma da duogc
tham chibu trudc d6 (hodc sau d6). Nhu vay, phuong phap din xuét thong tin
chuyén dong trén Fig.17 can phai tham chiéu dén bd du doéan con cua khéi tham
chibu khac, do d6, phuong phap nay 12 bi 1& thue. Phuong phép dAn xuét thong
tin chuyén dong mot cach phu thudc 1 phu thudc vao thiét ké song song, nhu

duoc mo ta chi tiét dwa vao Fig.18.

Fig.18 1a hinh v& thé hién tién trinh vi du d8 din xuét song song thong
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tin trén bo dy doan con cua khéi hién thoi nho st dung bd du doan con cua khi
tham chiéu.

Nhu dugce thé hién trén Fig.18, Ref c6 nghia 12 khéi tham chiéu, va cac
Ref0,1,2,3,4,5,6,va’7 14n luot 14 cac bd du doén con 0, 1,2,3,4,5,6,va’7
ciia khéi tham chiéu. Cur c6 nghia 1a khéi hién thoi, va cac Cur 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, va 7 1in luot 1a cac bd du dodn con 0, 1,2, 3,4, 5,6, va 7 cla khéi hién thoi.
DAu X trong céc Ref 2, 3,.4, va 5 ¢6 nghia 12 cac bo du doan con 2,3,4,vas
ciia khéi tham chidu 12 khong kha dung khi dan xudt thong tin chuyén dong.

Theo phuong 4n trén Fig.18, mddun lién du doan s& do bo dy doan con
ma thong tin chuyén dong c6 thé dugc dan xuét tir 46 nhu d3 mé ta trén day, dé
din xuét théng tin chuyén dong tir bo du doédn con ma thong tin chuyén dong
khong thé dugc dan xuét tir d6. Theo d6, modun lién du doan khong thé dan
xuét thong tin chuyén d6ng mot cach doc 1ap d6i véi mdi bo du dodn con cua
khéi hidn thoi, va tién trinh din xudt thong tin chuyén dong néu trén kho co thé
dugce thuc hién song song.

Fig.19 14 hinh v& thé hién tién trinh vi du dé phat hién bd du doan con
kha dung khi b dy doan con kha dung nay duoc dit tai d4u ngoai cing bén
phai va dudi cung cua khéi tham chiéu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19, mdi 6 vudng 12 mot bo du doén con,
trong d6 cac 6 vuong nét lidn dam 14 bd du doén con kha dung khi din xuét
thong tin chuyén dong, con céc 6 vudng nét lidn manh hon 1a cac b du doan
con khong kha dung khi din xuit thong tin chuyén dong. Duong mii tén neét
gach biéu thi thi tw phét hién thong tin chuyén dong.

Trong truong hop bo du doan con, ma thong tin chuyén dong c6 thé
duoc din xuét tr 46, chi ndm tai d4u ngoai cing bén phai va dudi cung cua khéi
tham chiéu nhw duge thé hién trén Fig.19, thi cdc bd du doén con cAn dugc phat

hién mdt cach tudn t, aé phat hién bd du doan con ma thdng tin chuyén dong
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c6 thé duoc din xuét tir d6, theo dudng miii tén net gach tur d4u ngoai cung bén
trai va trén cung cua khdi tham chiéu. Thuong chua biét bo du doan con nao
trong khdi tham chiéu nao 1a co thé duoc dung dé din xuét thong tin chuyén
d6ng. Do do, cac bo du doan con ctia khoéi tham chiéu s& duoc phat hién tuln tu
4 bd dur dodn con thir nhét ctia khéi tham chiéu dé xéc dinh bo du dodn con ma
c6 thé duge ding dé din xuit thong tin chuyén dong.

Tuy nhién, phuong phap d3n xuét thong tin chuyén dong nhu dugc thé
hién trén Fig.19 cin dén tit ca cac bd du doan con trong khéi tham chibu dé
phat hién b du doan con kha dung, tir d6 gy ra su truy cap thuong xuyén vao
bd nhé. Trong truong hop nay, néu chi co rhét vai trong s cac bd du doan con
ciia khdi tham chiéu 13 c6 thong tin chuyén dong, thi s& xay ra tinh trang phat
hién bd du doan con mot cach khong can thiét. Cu thé 13, néu khong c6 bd du
doan con nao trong s6 cac bo du doan con trong khéi tham chiéu 13 dugce dung
@8 din xuit thong tin chuyén dong, thi tién trinh phat hién cdc bo dy doan con
kha dung cua Kkhdi tham chiéu chi giy ra su truy c@p bo nhé mot cach khong
cAn thiét ma khong c6 loi ich gi. Trong tradmg hop nay, viéc "khong c6 thong
tin chuyén dong nao" c nghia 12 khdi hién thoi khong thé phat hién ving twong
tu nao trong khéi tham chiéu ctia khung lan cén.

Theo d6, trong trudng hop chi c6 mot vai, hodc khong co bd du doan
con nao, trong s6 cac bd du doan con trong khdi tham chiéu 13 c6 thong tin
chuyén déng, thi phuong phap md hoa/giai ma khbi hién thoi bang k¥ thuét lién
dur doén c6 thé co hiéu qua hon. Néi cach khdc, trong tredng hop ma chi c6 mot
vai, hodc khong c6 bd du doan con nao, trong s cac bd du doan con trong khéi
tham chiéu 14 c6 thong tin chuyén dong, thi co thé s& c6 hiéu qua hon néu phat
hién ving twong tu trong diém anh 14n cén cua khdi hién thoi dé thuc hién qué
frinh ma hoa/giai ma d6i véi khoi hién thoi.

Fig.20 14 hinh v& thé hién so do thoi gian cn thiét @ din xuét thong
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tin chuyén dong trén o & mdi bd du doén con.

Nhu duogc thé hién trén Fig.20, néu thoi gian cAn thiét @8 dan xuét
théng tin chuyén dong tir mot bd dy doan con 1aT, va s6 luong bd du doén con
trong mot khéi tham chiéu 13 N, thi thoi gian cin thibt dé din xuét tit ca thong
tin chuyén dong tir Kkhdi tham chiéu nay 1a NxT. Phwong phap din xuét thong
tin chuyén dong néu trén gy ra su phu thudc dit liéu va su truy cap bd nhé
thuong xuyén. Cac phuong phap d3n xuét thong tin chuyén dong phu thudc dit
liéu khong thé dAn xuét thong tin chuyén dong mot cach ddc lap tr m&i bo du
doan con, va dé din xuit thong tin chuyén dong tir by dw doan con nay, s€ phai
do1 cho dén khi thong tin chuyén doéng duoc dan xuat tir bo du doan con khac.
Do do, cac phuong phéap din xuét thong tin chuyén d6ng phu thude dir liéu co
thé gy ra do tr& ma hoa/giai ma.

Két qua 13, phuong phap din xuit thong tin chuyén dong néu trén
khong thé song song hoa dit liéu dé ddng thoi dan xuét thong tin chuyén dong,
va xét vé mit kién tric thiét k& ciia né, thi phuong phap nay co thé gay ra tinh
trang truy cdp bd nhé thuong xuyén va 1am giam hiéu qua st dung bd nho.

Sang ché d# xut thiét bi va phuong phép loai b6 sy phu thudc khi dan
xuét thong tin chuyén dong dé khic phuc vAn dé néu trén. Fig.21 1a hinh v& thé
hién cAu hinh vi du ctia modun lién du dodn ma sang ché dugc 4p dung vao do.
Phuong phap dAn xuét thong tin chuyén dong s& duge mo ta chi tiét dya vao cac
hinh v& tir Fig.22 dén Fig.26, theo mot phuong an cla séng ché.

Fig.21 1a hinh v& thé hién so b khdi chu hinh cia modun lién dyu doén
2100 ma sang ché duogc 4p dung vao do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21, modun lién dy doén 2100 co thé bao
gdm médun luu trt 2110 va modun din xudt 2120. Mddun lién du doan 2100
c6 thé 13 mddun lién du doan 710 néu trén trong bd ma hoa hinh anh 3D hodc

modun lién du doan 850 trong bd giai ma hinh anh 3D. Mddun lién dy doan
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2100 trén Fig.21 co thé ap dung cho tién trinh m3 hoa/giai ma hinh anh néu
trén.

Mobdun luu trit 2110 chi dinh thong tin chuyén dong va luu trr thong
tin nay vao khong gian luu trix. Mbddun luu trit 2110 ¢ thé st dung thong tin
chuyén d6ng c6 mat tai vi tri ctia khdi tham chiéu @é thu thap thong tin chuyén
dong duge luu git. 0 day, vi tri nay co thé 14 tim cta khbi tham chiéu hoic 12
bd du doan (con) bao trum tam cta khéi tham chiéu. Thong tin chuyén dong
duoc luu gitt trong modun luu trit 2110 cd thé duogc thiét dat béng gia tri ban
d4u. Néu thong tin chuyén dong khong thd duoc luu gift trong khong gian luu
{rf¥, thi tién trinh dAn xuat thdng tin chuyén dong trén co s mdi bo dy doan con
c6 thé duoc lugce bo. Khi luge b6 tién trinh dan xuét thong tin chuyén dong trén
co s& mdi bd du doan con, thi qua trinh lién du doan co6 thé dwoc thuc hién nhu
&3 md ta trén day. Mddun luu tri 2110 s& duoc mb ta chi tiét hon dudi day.

Modun din xuét 2120 thyc hién tién trinh din xuét thong tin chuyén
d6ng tr bo du doan con cta khdi hién thoi. Trong trudng hop nay, médun dan
xuAt 2120 c6 thé co ban thuc hién tién trinh din xuat thong tin chuyén dong néu
trén. Tuy nhién, néu bo du doéan con cua 1chdi tham chiéu, ma twong tmg vl bd
dur dodn con thir nhét cha khdi hién thoi, khong o thong tin chuyén dong, thi
modun din xudt 2120 ny c6 thé thuc hién tién trinh phat hién bd du do4n con
cita khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong, va thay vi d3n xuit thong tin
chuyén d6ng trén bo du doan con thit nhit cia khéi hién thoi tir bo du doan con
ciia khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong, no co thé din xuit thong tin
chuyén dong trén bo du doan con thir nhat cia khéi hién thoi tir thong tin
chuyén dong dugc luu gilt trong m6dun hu trit. Modun dan xuét 2120 s& dugc
mo ta chi tiét hon dudi day.

Céc phuong an thuc hién sang ché s& duge mod ta chi tiét dua vao cac
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hinh vé.

Phuong an fhuc hién 1

Fig.22 1a hinh v& thé hién luu d cia phuong phép dén xuét thong tin
chuyén dong trén bd du doan con cta khdi hién thoi nho s dung khéi tham
chiéu, theo mot phuong 4n cia sang ché.

Theo phuong én 1, thong tin chuyén dong trén bd du doan con cua
khéi hién thoi (b6 con hién thoi) dugc din xuét dua vao thong tin chuyén dong
dd1 véi vi tri tAm cla Kkhdi tham chiéu. Phuong an 1 ¢6 thé duoc thyc hién trong
bd ma hoa va bd gidi ma hodc khdi dy doan hodc mddun lién du doéan cia b
ma hoa va bd gidl ma. Pé tién cho viéc md ta & day, thi médun lién du doan
2100 trén Fig.21 thyc hién hoat dong cua phuong an 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.22, modun lién dy dodn 2100 c6 thé din
xuht vi trd tAm cta khéi tham chiéu (bude $2200). Vi tr{ tAm cta khoi tham
chidu c6 thé duoc din xuét tir phuong trinh 10 dudi day. 3 day, khoi tham
chiéu c6 thé 1a khéi c6 mait tai cing vi tri v61 khdi hién thoi trong anh tham
chiéu, va khéi tham chiéu nay co thé ¢c6 cung kich co voi khdi hién thoi.

[Phuong trinh 10]

Vi trf X = xPb+(nPbW>>1)
Vi tri Y = yPb+(mPbH>>1)

§ day, xPb va yPb la vi tri bén tr4i va bén trén cia PU hién thoi, nPbW
14 chiéu rdng ctia PU hién thoi, va nPbH 1a chidu cao caa PU hién thoi.

Mbdun lién dy doan 2100 co thé x4c dinh xem c6 thong tin chuyén
d6ng tai vi tri tdm cta khéi tham chiéu hay khong (bude $2210). Vi tri tAm cua
Kkhdi tham chiéu c6 thé duge quy dinh nhu d3 mo ta trén day.

Néu khong co6 thong tin chuyén dong kha dung tai vi tri tdm cua khéi

tham chiéu, thi moédun lién du doan 2100 cb thé két thac tién trinh din xuét
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thong tin chuyén dong. Vi du, néu khong c6 thong tin chuyén dong kha dung tai
t4m ciia khéi tham chiéu, thi mbdun lién dw dodn 2100 c6 thé khong dan xult
théng tin chuyén dong trén khéi hién thoi.

Néu c6 thong tin chuyén d6ng tai vi tri tAm cua khéi tham chiéu, thi
mddun lién du doén 2100 c6 thé Iuu thong tin chuyén d6ng c6 mit tai vi tri tam
ciia khéi tham chibu nay vao khong gian hru trir (buéc S2220). Thong tin
chuyén dong c6 mit tai vi tri tm cua Kkhéi tham chiéu c6 thé 1a thong tin
chuyén dong trén khéi du doan bao gdm vi tri mau day da k& nhét véi tam cia
Khéi tham chiéu. Tién trinh cu thé d& modun lién dy doan 2100 Iuu trit théng tin
chuyén dong da dugc mo ta trén day. Mddun lién dy dodn 2100 c6 thé dan xult
thong tin chuyén dong trén bo du doan con hién thoi dya vao thong tin chuyén
d6ng duge luu git trén khéi tham chiéu.

Modun lién du doan 2100 c6 thé x4c dinh xem bo du dodn con cua
KkKhéi tham chiéu, ma tuong Ung voi bd du doan con hién thoi, co6 thong tin
chuyén dong hay khong (budc S2240).

Trong truong hop bo du doan con cia khéi tham chiéu co thong tin
chuyén dong, thi médun lién dyu doan 2100 co thé chén, vao bd du doan con
hién thot, théng tin chuyén dong trén bd du doan con cua khdi tham chiéu
(budce $2250). N6i cach khae, modun lién du doan 2100 c6 thé thiét dat thong
tin chuyén dong trén bd du doén con cta khdi tham chiéu (vi du, vecto chuyén
dong, chi s6 anh tham chiéu) lam thong tin chuyén dong trén bo du doan con
hién thoi twong Umg.

Néu bo du doan con cua Kkhéi tham chiéu khong co thong tin chuyén
d6ng kha dung, thi mddun lién du doan 2100 chen, vao bd du doan con hién
thoi, thong tin chuyén dong cla Khéi tham chiéu duoc Ivu gift trong khong gian
Jyu trit (bude S2260). Noi cach khac, trong truong hop thong tin chuyén dong

trén bd du doan con cua khdi tham chiéu, ma tuong Ung voi bo du dodn con
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hién thoi, 1a khong kha dung, thi modun lién du doan 2100 c6 thé thiét dit
thong tin chuyén dong ¢ tAm cla Kkh&i tham chiéu, dwoc luu & bude $2200, lam
thong tin chuyén dong trén bo du doén con hién thoi.

Mobdun lién du doan 2100 co thé x4c dinh xem bd du doan con cua
Kkhéi tham chiéu, ma twong tmg v6i bd du doan con hién thoi, c6 phai 13 bd du
doén con cubi cing trong khéi tham chiéu hay khong (hodc cling c6 nghia la
xem b6 du doén con hién thoi c6 phai la bo du doan con cudi cung trong khéi
hién thoi hay khong) (buée $2270). Modun lién du doan 2100 cb thé két thuc
tién trinh din xuét thong tin chuyén dong trong truong hop bd du dodn con cia
kh&i tham chiéu 12 bd dy doan con cudi cung.

Néu bo dy doén con nay cua 1hdi tham chiéu khong phai 1a bd du doan
con cudi cung, thi mddun lién dy doan 2100 tiép tuc dan xuit thong tin chuyén
d6ng trén bd dy doan con tiép theo cia khdi hién thoi, dé tiép tuc din xuét
thong tin chuyén dong (budc S223 0).

Tién trinh din xuét thong tin chuyén dong néu trén theo phuong 4n 1
6 thé duoc 4p dung cho qua trinh giai m3 hinh anh 3D nhu trong bang 2.

[Bang 2]

Hién trinh nay co cac di liéu vao nhu sau.

- Vi trf (xPb, yPb) bén trai va dAu trén ctia bd du doan hién thoi
- Chiéu rong (nPbW) va chidu cao cta bd dy doan hién thoi

- Chi s6 canh nhin tham chiéu refViewIdx

- Vecto chénh 1&ch mvDisp

Tién trinh nay c6 cac dit liéu ra nhu sau.
_ Co& availableFlagl.XinterView d& xac dinh xem ung vién chuyén dong lién

canh nhin theo thoi gian c6 kha dung hay khong, trong d6 LX c6 thé 1a danh

sach anh tham chiéu LOvaLl. J
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‘ﬁ—Ung vién vecto chuyén dong lién canh nhin theo thoi gian mvLXInterView,
trong d6 LX co thé 1 cac danh sach anh tham chiéu LO vaLl.
_ Chi sb tham chiéu refld&xL.XInterView dé chi dinh anh tham chiéu c6 mit trong

danh sach anh tham chiéu RefPicListLX, trong d6 LX ¢ thé 1a cac danh sach
anh tham chiéu L0 va L1.

LX ¢6 thé 1a cac danh sach dnh tham chiéu LO va L1. Phan sau day ap dung cho
LX.

_ C& availableFlagLXInterView dugc Kkhéi tao bang 0.

_ Vecto chuyén dong mvLXInterView dugc khoi tao bang (0,0).

- Chi s6 tham chiéu refldxLXInterView dugc khoi tao bﬁng -1.

Céc bién nSbW va nSbH dugc khéi tao nhur sau.

Céc bién nSbW va nSbH dugc khéi tao nhur sau.
nSbW=MinnPbW, SubPbSize)
nSbH=Min(nPbH, SubPbSize)

trong do, SubPbSize 13 kich c& bao gém chiéu cao va chidu rong cta bd du doan

con duge chi dinh béi VPS.
Bién ivRefPic dugc khoi tao nhu anh c6 Viewldx gidng véi refV iewldx trong
bo truy cép hién thoi.

Bién curSubBlockIdx dugc khéi tao b%mg 0.

Vi trf tham chiéu (xRef, yRef) c6 thé dwoc dan xuat nhu sau.

L
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<RefFull = xPb # ( nPb¥ >> 1) + ( ( mvDispl 0 1 #2 ) >>2)
yRefFull = yPb + ( nPbll >> 1 Y+ ( (owDispl 11+2)>>2 )

xRef = Clip3( 0. PicWidthinSamplesl = 1, { sRefFull >> 3 ) << 3 )

yRef = Clip3( 0, Piclleight [nSamplesl. - 1, ( yRefFull >> 3) <3

ivRefPic duoc dat thanh &nh co Viewldx gibng véi refViewldx trong bd truy cap
hién thoi. Thong tin chuyén dong trong dnh tham chidu c6 thé duogc luu gilt voi
b6 1a cac khéi 8x8 diém anh. Céc hé sb hiéu chinh xRefFull va yRefFull ¢6 thé
14 vi tri cia mau dﬁy da & tim cua khdi tham chiéu duogc chi dinh nho st dung

mvDisp.

ivRefPb c6 thé 1a khéi dy doén bao trum vi tri (xRef, yRef) trong ivRefPic.

(xIvRefPb, yIvRefPb) chi dinh vi tri bén tréi va bén trén cua ivRefPb.

Néu ivRefPb khong duge ma hoa trong ché d6 noi du dodn, thi phﬁn sau day co
thé duoc 4p dung cho Y nam trong khoang tir X dén (1-X).

- refPixListLYIvRef, predFlagLYIvRef[x] [y], mvLYIvRef[x][y] va
refldxLYIvRef[x][y] lan luot dugc thiét dit thanh céc bién twong Umg cua
chung, tuc la RefPicListLY, PredFlagLY[x][y], MvLY[x]ly], va
RefldxLY[x][y] trong anh tham chiéu lién canh nhin ivRefPic.

- Néu predFlagLYIvRef[xIVRebe] [yIvRefPb] bang 1, thi phé‘m sau day
c6 thé ap dung cho i nam trong khoang tix 0 dén num_ref_idx_D(_active_minusl
(s6 lugng anh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu).

_ Néu POC (Picture Order Count - s6 tha® tu anh) cua

refPicListLYIvReﬂreﬂdeYIvRef[xIvRebe][yIvRebe]] la giéng voi

RefPicListLX[i] va availableFlagl. XInterView béang 0, thi nhu sau. J
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availableFlaglXInterView = 1
aviXInterView = mvLYIvRef[ xIvRefPb 1 yIvRefPb 1
refldsLX =i
Néu availableFlagLOInterView hoac availableFlagL1Interview bang 1, thi tién

trinh sau day dugc thuc hién.

Phan sau day 4p dung cho yBlk nam trong khoang tir 0 dén (nPbH/nSbH-1) va

xBlk ndm trong khoang tir 0 d&én (nPbW/nSbW-1). }

- Bién curAvailableFlag dugc khoi tao béng 0.

- Phén sau day 4p dung cho X nam trong khoang tir 0 dén 1.

- C& spPredFlagL1[xBlk][yBlk] dugc khoi tao bang 0.

- Vecto chuyén dong spMvLX dugc khoi tao bang (0,0).

- Chi s tham chiéu spRefldxLX[xBIKk][yBlk] dugc khoi tao bang -1.

- Vi tri khéi tham chiéu (xRef, yRef) dugc dAn xuit nhu sau.

xRef=C1ip3 (0, PicWidthInSamplesL-1),
xPb+xBIk*nSbW-+nSbW/2+((mvDisp[0]+2)>>2))

yRef=Clip3(0, PicHeightInSamplesL-1),
be+yBlk*nSbH+nSbH/2+((vaisp[1]+2)>>2))

_ Bin ivRefPb 1a khéi du doan d choi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu
lién canh nhin dwoc chi thi boi ivRefPic.

- (xIvRefPb, yIvRefPb) 1a vi tri bén tréi va vi tri bén trén cua khéi tham chiéu
duoc chi thi bai ivRefPb.

_Néu ivRefPb khong duge mé hoa trong ché do ndi dy doan, thi tién trinh sau
day duge thuc hién d6i v6i X nam trong khoang tir 0 dén 1.

_ Khi X bing 0 hoc 14t anh hién thoi 12 14t anh B, thi tién trinh sau ddy dugc

thuc hién d6i véi Y nam trong khoang tir X dén (1-X).
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- refPixListLYIvRef, predFlagLYIvRef[x][y], mvLYIvRef[x][y], va
refldxLYIvRef[x][y] lan  lwot duoc thidt dit thanh RefPicListLY,
PredFlagLY[x][y], MVLY[x][y], va RefldxLY[x][y] trong anh duoc chi thi boi

ivRefPic.

- Néu predFlagLYIvRef[xIvRebe] [yIvRefPb] 12 1, thi tién trinh sau day duogc
thuc hién d6i véi i nam trong khoang tir 0 dén num_ref__idx_lX_active_minus1
(s6 luong anh tham chiéu trong danh sach dnh tham chiéu).

- Néu POC cua refPicListLYIvRef[reﬂdeYIvRef[xIVRebe] [yIvRefPb]] la
giéng vé6i RefPicListLX[i], va spPredFlagLX[xBIk] [yBlk] 12 0, thi nhw sau.
spMvLX[xBIk][yBIk] —mvLYIvRef[xIvRefPb][yIvRefPb]

spRefldxLX[xBIk][yB Ik]=1

spPredLfagL.X[xBlk] [yBlk]=1

curAvailableFlag=1

- Phéan sau day ap dung theo curAvailableFlag.

- Néu curAvailableFlag bang 0 thi phﬁn sau ddy ap dung cho X nam trong
Kkhoang tir 0 dén 1.

spMvLX[ xBlk 1[ ¥Blk ] = mvL¥InterView
spRefldxtX[ xBik 10 ¥Blk ] = refldxLX
spPredFlaglXl xBik ][ yBlk ] = availableFlaglXInterView

- Bién curSubBlocklIdx duoc thiét dat thanh curSubBlockIdx+1.

Néu availableFlagLOInterView va availableFlagL1InterView bang 0, thi tién

trinh duge két thic.

Phuong 4n 1 dugc mo ta lai dua vao bang 2.
Nhu dugce thé hién trong bang 2, vi tri cua dau bén trai va bén trén cia

khéi du doan hién thoi, chiéu rong v chidu cao cta khoi du doan hién tho1, chi
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sd canh nhin tham chiéu, va vecto chénh 1éch, dugc nhip vao moddun lién du
doan 2100. & ddy, vi tri cha du bén trai va bén trén cua khéi dy doan hién thoi
¢6 thé duoc xé4c dinh 13 (xPb, yPb). Chiéu rong cia khéi du doan hién thoi co
thé duoc xac dinh 12 'nPbW,' va chidu cao cta khéi du doan hién thoi co thé
duoc xéc dinh 1a 'mPbH.' Chi s6 canh nhin tham chiéu c6 thé dugc xac dinh 1a
refViewldx, va vecto chénh l€ch c6 thé duoc xac dinh 1a 'mvDisp.'

Sau khi két thuc tién trinh din xuit thong tin chuyén dong trén bo du
do4n con cua khdi hién thoi nho s dung bd du doan con cta khoi tham chiéu,
thi modun lién dy doan 2100 co6 thé xuét ra co xac dinh xem hoat dong du doan
lién canh nhin c6 kha thi hay khong, vecto chuyén dong lién canh nhin, va chi
56 tham chiéu chi dinh anh tham chiéu c6 mit trong danh sach anh tham chiéu.
Trong truong hop nay, cO dé xac dinh xem ung vién chuyén dong lién canh
nhin theo thoi gian c6 kha dung hay khéng co thé dugc x4c dinh 1a
'availableFlagLXInterView,' va ing vién chuyén dong lién canh nhin theo tho1
gian coO thé duoc x4c dinh 1a mvLXInterView'. Danh sach dnh tham chiéu c6
thé dugo bidu thi 1a 'RefPicListLX,' va chi 50 tham chiéu ma chi dinh anh tham
chiéu c6 mit trong danh sich anh tham chiéu ndy co thé duogc x4c dinh dudi
dang refldxLXInterView'. Trong ‘availableFlagL.XInterView’,
‘mvLXInterView’, ‘RefPicListLX”’, va ‘refldxLXInterView,” ‘LX* ¢0 thé 1a
danh sach anh tham chiéu 0 (Danh sach 0, L0) hoac danh séch anh tham chiéu 1
(Danh sach 1, L1).

Phin dudi day s& mo ta phuong phap dAn xuét thong tin chuyén dong
trén bd du doén con cua khdi hién thoi b%mg cach thu thap cac dit liéu ra néu
trén tir cac dir liéu vao.

Plu tién, mddun lién dy dosn 2100 thue hién viée khoi tao truce khi
din xuét thong tin chuyén dong trén bo du doan con cua khdi hién thoi nho sir

dung bd du doan con cia khdi tham chiéu. Trong truong hop nay,
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availableFlagl XInterView co thé dugc dat bang 0, mvLXInterView duoc dat
bang (0,0), va refldxLXInterView co thé duoc dat bang -1. Khi m6dun lién du
doan 2100 thuc hién viéc khdi tao, thi chiéu rong va chiéu cao cua bd du doan
con ndy ciing ¢6 thé duoc khoi tao. Trong trudng hop nay, chiéu rong cta b du
doan con ndy c6 thé dugc biéu thi 12 'nSbW,' va chidu cao cta bd du doan con
nay c6 thé duoc biéu thi 1a 'nSbH'. Phuong tdnh 11 thé hién mot vi du vé
phuong phéap khi tao cc bién nSbW va nSbH.

[Phuong trinh 11]

.S W= Min(nPo W: SubPoSize| nuh_layer_id )

nShH= Min(nPoH, SubPbSizel nuh_layer_id )

Trong truong hop nay, SubPbSize bidu thi kich ¢& (bao gdm chiéu cao
va chiu réng) cta bo du doan con dwoc chi dinh boi VPS, va nuh_layer_id
bidu thi chi sb dé nhan dang 16p (vi du, xem d6 1a canh nhin tham chiéu nao).
Min() 12 toan tir d& xuét ra phan nhé hon cta cac bién dau vao.

Mbdun lién du doan 2100 khong chi c6 thé khoi tao cac bién sb néu
trén ma con co thé khoi tao thong tin nhan dang bd du doan con cta khoi hién
thoi va khdi du doan @6 choi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu lién canh
nhin va thong tin nhan dang xem théng tin chuyén dong dugc luu gilt trong
khong gian luu trit c6 kha dung hay khong.

Trong tradng hop nay, anh tham chiéu lién canh nhin c0 thé duoc thiét
dit thanh anh c6 chi s6 canh nhin ching han chi s6 canh nhin tham chiéu & bd
truy cp hién thoi. J day, anh tham chiéu lién canh nhin nay cd thé duoc biéu
thi 14 'ivRefPic', va khéi du doén @6 choi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu
lién canh nhin nay c6 thé dugc biéu thi 12 'ivRefPb’. Mot bd truy cdp bao gdm
cic hinh anh c6 cac canh nhin khac nhau, ma cd cung s6 th tu anh (Picture
Order Count - POC). Chi s6 canh nhin tham chiéu c6 thé dugc xac dinh la
refViewldx', va chi sb canh nhin c6 thé dugc xdc dinh 13 'Viewldx'
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Vi tri tham chiéu c6 thé 13 vi tri chi dinh khéi dy do4n bao trim tam
ciia khéi tham chiéu theo phuong an 1. Thong tin chuyén dong trén vi tri tham
chidu c6 thé dugc luu git d8 din xuat thong tin chuyén dong trén by du doan
con hién thoi. Phuong trinh 12 th& hién mot phuong phép vi du & din xuét vi
tr{ tham chiéu (xRef, yRef).

[Phuong trinh 12]

2 Ref Full= zPo= (n Py W> 1) = ((mvDispl0] +2) > 2)
yRef Full = yPo+ (nPoH > 1)+ ((muDispll]+2) > 2)
Ref = Clip3(0. Pic WidthInSamplesL — 1.(zRefFull > 3) < 3)
yRef = Qlip3(0, PicHeighthSamplesl — 1,(yRef Full > 3) K 3)

0 day, XRefFull va yRefFull biu thi vi tri cia mau diy da gin tim
ctia khdi tham chiéu. Tac 13, xRefFull va yRefFull lan luot biéu thi toa d6 x va
toa d0 y cua mAu ndy tai vi tri nguyén.

ivRefPb c6 thé 13 bd du doan con hodc khéi du doan bao trum (xRef,
yRef). Vi tri (xIvRefPb, yIvRefPb) ctia mau do choi co thé chi dinh dau bén trai
va bén trén cua ivRefPb.

Néu ivRefPb khong dugc ma hoa/ giai ma trong ché d6 ndi du doan, thi
cac quy trinh (1) va (2) sau day co thé dugc 4p dung cho Y nam trong khoang
tir X dén (1-X).

refPicListLYIvRef dugc thiét dat thanh RefPicListLY trong anh tham
chiéu lién canh nhin ivRefPic, predFlagLYivReﬂ x ][ v ] duoc thiét ddt thanh
PredFlag[ x ][ y ] trong anh tham chiéu lién canh nhin ivRefPic, va
refldxLYIvRef] x ][y ] dugc thibt dat thanh RefldxLY[x ][ ¥ ] trong anh tham
chiéu lién canh nhin ivRefPic.

Néu predFlagLYIvRef] xIvRefPb ][ ylvRefPb ] bang 1, thi quy trinh
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sau day 4p dung cho i ndm trong khoang tx O dén
num_ref_idx_lX_active_minus1 (s6 lugng anh tham chiéu trong danh sach anh
tham chiéu X). Néu POC (Picture Order Count) cua refPicListLYIvRef]
refldxLYIvRef] xIvRefPb ][ yIvRefPb ] ] la RefPicListLX[ 1 ], va
availableFlagl XInterView 1a bang 0, thi phuong trinh 13 c6 thé ap dung.

[Phuong trinh 13]

availableFlagLXInter View =1

o LX nter View = mvL YIuRef lwloRef Po\lyloRef Pb]

ref e LX =1

Trong truong hop availableFlaglLOInter View hodc
availableFlagL1InterView la bang 1, thi modun lién du doan 2100 thuc hién
tién trinh sau day ddi véi yBlk ma nam trong khoang tur 0 dén (nPbH/nSbH-1)
va xBlk ma nam trong khoang tr 0 dén (nPbW/nSbW-1). 0 day, xBlk co nghia
14 toa d6 x, va yBlk co nghia 13 toa d0 . No6i cach khéc, néu thong tin chuyén
dong, ma kha dung tai tim cia Kh&i tham chiéu, duoc din xuat, thi mddun lién
dyu doan 2100 co thé dan xuét thong tin chuyén dong trén co sO mdi bd dy doan
con.

Trude hét, mddun lién dy doén 2100 b thé khoi tao thong tin cho biét
xem c6 du doan thong tin chuyén dong tir bo du doan con cla khdi tham chiéu,
cd du doan cua bd du do4n con, thong tin chuyén dong trén bo dy doéan con
nay, va chi 6 tham chiéu cta bd du doan con nay, hay khong.

Trong trudng hop nay, thong tin cho biét xem c6 duy doan thong tin
chuyén dong tir bo dw doan con ctia khéi tham chiéu hay khong c6 thé dugc xéac
dinh 12 ‘curAvailableFlag', c& du doan cua bd du doan con 'spPredFlagLX1', cO
cua bd du doan con 'spPredFlagLX[xBlk][yBlk]‘, vecto chuyén dong cia b du
doén con 'spMvLX', chi 6 tham chiéu cta bd du doan con 'spRefldxLX", va chi
56 tham chiéu ctia bd dy doén con 'spRefldxLX[xBIK] [yBIk]'.
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Vit (xRef, yRef) clia khoi tham chiéu duogc thiét dit lai trén co sd
mAi bo dy doén con nhw trong phwong trinh 14 sau day.

[Phuong trinh 14]

wRef = Qlip3(0, Pic WadthnSamplesL1,
2P~z Blk* n.Sh W+ nSW/2+ ((mwDispl0]+2) >>2)))

yRef = Clip3(0, PicHeightlhSa mplesL-1,
yPo+yBlk* nSbH~ nShH/2+ ((mvDispll]+ 2) >> 2)))

PicWidthInSamplesL c6 nghia 13 chidu rong cua anh hién thoi, va
PicHeightInSamplesL c6 nghia 12 chidu cao cia anh hién thol. Ngoai ra, Clip3()
da dugc mo ta trén day. '

Sau do, trong truong hop ihéi tham chiéu lién canh nhin duoc ma hoa
trong ché d6 noi du doan, thi quy trinh sau day duogc thuc hién d6i véi X nam
trong khoang tir 0 dén 1.

Khi X bing 0 hogc lat anh hién thoi 1a lat énh B, thi mdi bién déu dugo
thiét dat lai dbi voi Y (Y nam trong khoang t X dén (1-X)) nhu sau.
refPicLisiLYIVRef co thé dugc thiét ddt thanh danh sich anh tham chiéu
RefPicListLY dbi véi anh dwogc chi dinh boi ivRefPic (tic 14 4nh tham chiéu
lién canh nhin). predFlagLYIvRef] x [y ] duoc thiét d@it thanh PredFlagL Y[ x
[ v 1. PredFlagLY[ x ][ y ] chi thi danh sich anh tham chiéu ma 4p dung tai
(x,y) trong nh dugc chi dinh boi ivRefPic. mvLYIvRef] x ][ y ] duoc thiét dat
thanh MVLY[ x [y ] MvLY[x ][ ¥ ] ¢6 nghia la vecto chuyén dong tai (xX,y)
trong anh dugc chi dinh boi ivRefPic. refldxLYIvRef] x ][ v ] dugc thiét dat
thanh RefldxLY[ x ][ v ]. RefldxLY[ x ][ y ] chi thi didm anh tham chiéu tai
(x,y) trong &nh duoc chi thi boi ivRefPic.

Trong truong hop predFlagLYIVRef[ xIvRefPb ][ ylvRefPb ] la bang
1, thi phuong trinh 15 sau day co thé ap dung cho i nam trong khoang tix 0 dén

num_ref_idx_lX_active_minus1 (s6 lugng anh tham chiéu trong danh sach anh
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fham chiéu) néu POC cia refPicListLYIVRef] refldxLYIvRef[ xIvRefPb ][
yIvRefPb ] ] la RefPicListLX[ i ] va spPredFlagLX[ xBlk ][ yBlk ] 1a 0.
[Phuong trinh 15]

sp My LX|x BIK|[yBlk] = muL YR Ref [Js Ref Pb] [y JoRef Pb)]

spRef Ha LX{xBlk][yBlk] =i

spPredFlagLX [z BIk][yBlk] = 1

curdvailableFlag=1

Ngay ca sau khi tién trinh néu trén da duoc thuc hién, néu
curAvailableFlag nhu dugc thiét dat 1a bing 0 (tic 13, tru khi spRefldxLX=i (vi
du, spRefldxLx=-1), va spPredFlagLX=1 (vi duy, spPredFlagLX=—1)), thi c6 thé
né6i rang khong c6 thong tin chuyén dong nao co thé duge din xudt trén co s&
mdi bo du doan con. Theo d6, mddun lién du doan 2100 co thé 4p dung Phuong
' trinh 16 cho X nam trong khoang tir 0 dén 1.

N6i cach khac, trong trudng hop thong tin chuyén dong khong thé
duoc dan xuat tir bd du doan con cua Kkhéi tham chiéu, thi mddun lién du doan
2100 c6 thé din xuét thong tin chuyén dong trén bo du doén con cla khdi hién
tho1i tir théng tin chuyén dong trén vi tri tam clia khéj tham chiéu.

[Phuong trinh 16]

spMuLX[x Blk|lyBlk] = moLXInter View

spRe fIda:LXT:z;Blk] lyBlk| = ref da LX

spPredHagLX[a:Blk] lyBlkl = availableFlagLXInter View

Cudi cung, sau khi tAt ca céc tién trinh néu trén da dugc thuc hién, thi
bién curSubBlockldx dugc dat thanh curSubBlockIdx + 1, va néu
availableFlagLOInterView va availableFlagL1InterView bang 0, thi tién trinh
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din xuat théng tin chuyén dong theo phuong 4n 1 két thic.

Phuong an thyc hién 2

Fig23 12 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phap dAn xuit thong tin
chuyén d6ng trén bo du doan con cua khéi hién thdi, theo phuong an khac cua
sang ché. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.23, thong tin chuyén dong trén bd
du doén con cta khdi hién thoi co thé duoc din xuét nho st dung bo du doan
con c6 mit tai vi tri cua khéi tham chiéu.

Theo phuong 4n 2, thong tin chuyén dong trén bo du doan con cua
1chéi hién thoi c6 thé duge din xuat dya vao thong tin chuyén dong trén b du
do4n con bao trim tam cua khbi tham chiéu.

Vi du trén Fig.23 c6 thé duoc thuc hién trong b ma hoa va bd gidi ma,
hodc khéi duy doan cua bd ma hoa va b6 gidi ma, hodc modun lién dy doan 2100
trén Fig.21. O day, dé tién cho viéc md ta, thi mddun lién du doan 2100 thuc
hién m&i budc nhu duge thé hién trén Fig.23.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, modun lién dy dodn 2100 c6 thé dan
xuat vi tri cia bd du doan con nim tai tim cua khbi tham chiéu (b6 du doan con
& tam) (budc S2300). Bo du doén con & tAm nam trong khbi tham chiéu c6
nghia 12 b9 du doan con nim tai tAm cua khéi tham chiéu, va tAm cua khéi tham
chiéu da duoc md ta trén day. Phuong trinh 17 thd hién mdt vi du dé dan xuét vi
tri ciia bd du doan con ¢ tAm cia khéi tham chiéu.

[Phuong trinh 17]

Gia ti X cia b du dosn con trung tAm =
2P~ (0P WinSo W 2)* n.Sb W nSy Wi 2

Gia ti Y cua Dbd du doan con  frung tim =
y P+ (nPyH/nShH/2)* n S H+ nShH/2

0 aay, xPb va yPb la vi tri bén trai va bén trén cua bd du doan hién
thot, nPbW 1a chiéu rong ctia by du dodn hién thoi, vanPbH 1a chiéu cao cia bd
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du doén hién thoi.

Mbdun lién du doan 2100 xac dinh xem bo du dodn con & tdm cua
khdi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong hay khong (bude $2310), va vi tri
ciia bo dy doan con ¢ tdm cia khdi tham chiéu da dugce rﬁé ta trén day. Néu
khong c6 thong tin chuyén dong nao tai vi tri ciia bd du doan con & tam cua
Vhéi tham chiéu, thi modun lién du doan 2100 co the két thic tién trinh din
xuét thong tin chuyén dong.

Trong trudng hop co6 thong tin chuyén dong trong bd du doan con §
tAm cda khéi tham chiéu, thi mddun lién dy doan 2100 c6 thé lwu thong tin
chuyén dong co mit tai vi tri tam nay (budc S2320). Tién trinh cu thé &&€ mddun
lién du doan 2100 luu trit thong tin chuyén dong da dugc md ta trén day.

Mo6dun lién du doan 2100 trich ra thong tin chuyén dong trén bd du
doan con hién thoi. Modun lién du doan 2100 ¢ thé x4c dinh xem bd du doan
con caa khdi tham chiéu, ma twong tmg véi bd du doan con hién thoi, c6 thong
tin chuyén dong hay khong (bude S2340).

Trong truong hop bd du do4n con caa khdi tham chiéu c6 thong tin
chuyén dong, thi modun li€n dyu doan 2100 co thé chén, vao bd du doan con
hién thoi, thong tin chuyén dong c6 mdt trong bd du doén con cla khéi tham
chiéu (budc S2350). Néu bo du doan con cua khdi tham chiéu khong co thong
tin chuyén dong, thi modun lién du doéan 2100 cb thé chén thong tin chuyén
d6ng dugce luu & budce 92320 vao bd du dodn con hién thoi (bude S2360).

Mo6dun lién du doan 2100 cb thé xac dinh xem bo du doan con cua
khdi tham chiéu, ma duge du dinh 38 din xuét thong tin chuyén dong, c6 phai
12 b6 du doan con cudi cing hay khong (buac $2370). Trong trudong hop bo du
doan con nay cua Kkhéi tham chiéu 12 b du doan con cudi cung, thi mddun lién
du doan 2100 c6 thé két thac fién trinh d3n xuft thong tin chuyén dong trén

khéi hién thoi. Néu bd dy doan con nay cua khdi tham chiéu khong phai 1a bd
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du doan con cudi cung, thi tién dén bd du doan con tiép theo ciia khéi hién thoi
dé tiép tuc dAn xudt thong tin chuyén dong (budc S2330).

Tién trinh din xuét thong tin chuyén dong néu trén theo phuong 4n 2
c6 thé dugc ap dung cho cac hinh anh 3D nhu trong bang 3.

Bang 3

Tién trinh nay c6 cac dit ligu vao nhu sau.

- Vi trd (xPb, yPb) bén tr4i va dau trén cia b du doan hién thoi

- Chiéu rong (nPbW) va chidu cao (nPbH) ciia bo dw doan hién thoi
- Chi s6 canh nhin tham chiéu RefViewldx

- Vecto chénh 1éch mvDisp

Tién trinh nay c6 cac dit liéu ra nhw sau.

_ Cd availableFlaglLXInterView dé x4c dinh xem Ung vién lién canh nhin theo
thoi gian c6 kha dung hay khong, trong d6 LX ¢6 thé 1a c4c danh sich anh tham
chiéu L0 vA L1.

- Ung vién vecto chuyén dong lién canh nhin theo thoi gian mvLXInterView,
trong d6 LX c6 thé 1a cac danh sach dnh tham chiéu LO vaLl.

_ Chi sb tham chiéu refldxLXInter View dé chi dinh anh tham chiéu c6 mit trong
danh sach anh tham chiéu RefPicListLX, trong do LX ¢6 thé 13 cac danh sach
anh tham chiéu LO va L1.

LX ¢6 thé 12 cac danh sach &nh tham chiéu LO va L1 Phén sau day ap dung cho

LX.

- Cb availableFlagLXInter View dugc khéi tao bang 0.

- Vecto chuyén dong mvLXInterView dugc khai tao bang (0, 0).
- Chi sb tham chiéu refldxLXInterView duoc khoi tao bz‘“mg -1.
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Eéc bién nSbW va nSbH duge khoi tao nhu sau.

- nSh¥ = Min{ nPbY¥, SubPhSize )
— nSbi = Min( nPbil. SuhPbSize )

trong d6, SubPbSize 1a kich ¢& bao gom chidu cao va chiéu rong cua bd du doan

con duoc chi dinh béi VPS.

Bién ivRefPic duoc khoi tao nhu énh co Viewldx gibng v6i refViewldx trong
bd truy cap hién thoi.
Bién curSubBlockldx dugc khdi tao bﬁng 0.

Vi tri tham chiéu (xRef, yRef) co thé dwoc din xut nhu sau.
«Ref = Clip3( 0. PicWidthInSamplesl - 1. xPb + (aPb¥ / nSHW / 2) # nSb¥ +

nShww/2)

yRef = Clip3( 0. PicHeight InSamplesL — 1. ¥Pb + (nPBH / nSbH / 2) * nSbH +
nShil/2)

ivRefPic dugc dit thanh anh co Viewldx giéng v6i refViewldx trong bo truy cép

hién thoi.

ivRefPb duoc thiét dat thanh khéi du doan bao trum Vi tri (xRef, yRef) trong
ivRefPic.

(xIvRefPb, yIvRefPb) duge thiét @it thanh vi tri bén trai va vi tri bén trén cta

Kkhéi tham chidu dugc chi thi boi ivRefPb.

Néu ivRefPb khong dugc ma hoa trong ché d6 noi du doan, thi tién trinh sau day

c6 thé duge 4p dung cho X nam trong khoang tr 0 dén 1

70



43247

71/128

1thi X bing 0 hodc 14t anh hién thoi 12 14t anh B, thi tién trinh sau ddy dugc ap
dung cho Y nam trong khoang tr X dén (1-X).

- refPixListLYIvRef, predFlagLYIvRef[x] [y], mvLYIvRef[x][y] va
refldxLYIvRef[x][y] lan luot duoc thiét dit thanh céc bién tuong Ung cla

ching, tic la RefPicListLY, PredFlagLY[x][y], MvLY[x][y], va

RefldxLY[x][y] trong anh tham chiéu lién canh nhin ivRefPic.

- Néu predFlagLYIvRef[xIVRebe] [yIvRefPb] bang 1, thi phé‘m sau day co thé
4p dung cho 1 nam trong khoang tir 0 dén num_ref_idx_lX_actiVe_minus1 (sb
Jwgng anh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu).

. Néu POC (Picture Order Count - 6 thd tg éanh) cua
refPicListLYIvRef[reﬂdeYIvRef[XIVRebe] [yIvRefPb]] 1a gibng  voi
RefPicListLX[i] va centerPredFlag bang 0, thi nhw sau.

centerAvailableFlag = 1
centerWvlX = mvLYIvRef[ xlvRefPb [ vivRefPh |

centerRef ldxLX = i

centerPrdellaglX = 1

Néu centerAvailableFlag bang 1, thi tién trinh sau day duge thuc hién.

Phéin sau ddy 4p dung cho yBlk nam trong khoang tir 0 dén (nPbH/nSbH-1) va

xBlk nim trong khoang tir 0 dén (MPbW/nSbW-1). J

rBién curAvailableFlag dugc khoi tao bang 0.

_ Phan sau day ap dung cho X nam trong khoang tur 0 dén 1.

- Co spPredFlagL1[xBIk] [yBlk] dugc khoi tao bang 0.

- Vecto chuyén dong spMvLX dugc Kkhéi tao bang (0,0).

_ Chi sb tham chiéu spRefldxLX[xBlk][yBlk] dwoc khoi tao bang -1.

- Vi tri khéi tham chiéu (xRef, yRef) duoc dAn xuit nhu sau. B

71



43247

72/128

xRef=Clip3(0, PicWidthInSamplesL-1),
xPb+xBlk*nSbW+nSbW/2+((mvDisp [0]+2)>>2))
yRef=Clip3(0, PicHeightInSamplesL-1),
be+yBlk*nSbH+nSbH/2+((mVDisp[1]+2)>>2))

_ Bién ivRefPb 1a khbi duy doan dd choi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu
lién canh nhin duoc chi thi béi ivRefPic.

- (xIvRefPb, yIvRefPD) 1a vi tri bén trai va vi tri bén trén cua khoi tham chiéu
duoc chi thi bai ivRefPb.

- Néu ivRefPb khong dugc ma hoa trong ché @6 ndi du doan, thi tién trinh sau
day dugc thuc hién d6i v6i X n3m trong khoang tir 0 dén 1.

- Khi X bang 0 hodc lat dnh hién thoi 12 1at anh B, thi tién trinh sau day dugc

thuc hién dbi voi Y nim trong khoang tr X dén (1-X).

- refPixListLYIvRef, predFlagLYIvRef[x][y], mvLYIvRef[x][y], va
refldxLYIvRef[x][y] 1an lwot dugc thiét dst thanh RefPicListLY,
PredFlagLY[x][yl, MvLY[x][y], va RefldxLY[x][y] trong anh dugc chi thi bé1
ivRefPic. J

- Néu predFlagLYIvRef[xIvRebe][yIvRebe] la 1, thi tién trinh sau day dugc
thuc hién dbi v6i i ndm trong khoang tr 0 dén num_ref_idx_lX_actiVe_minus1
(s6 lugng anh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu).

- Néu POC cua refPicListLYIVReﬂreﬂdeYIvRef[xIvRebe] [yIvRefPb]] la

giéng voi RefPicListLX[i], va spPredFlagLX[xBlk] [yBlk] 1a 0, thi nhu sau.
spMvLE[ xBlk 11 ¥Blk ] = myLYIvRef [ xIvRefPb [ yIvRefPb ]
spRefldxLXl xBlk 10 yBik } =i
spPredflaglX[ xBlk J[ vBlk 1 =1

curdvailableFlag = 1

L |
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- Phan sau day ap dung theo curAvailableFlag.
- Néu curAvailableFlag bang O thi phan sau ddy 4p dung cho X nam trong

khoang tur 0 dén 1.

spivlX[ xBlk 10 ¥Blk ] = centerMvLX
spRe fTdxLX[ xBlk 10 ¥BIk ] = centerRef1dxLX

spPredl laglXl xBlk 1l vBik 1 = centerPredFlaglX

- Bién curSubBlockldx dugc thiét @t thanh curSubBlockIdx+1.

Con nguoc lai, tic 1a néu centerAvailableFlag la bé“mg 0, thi tién trinh dugc Kkét

thic. J

Phuong 4n 2 duge md ta lai dua vao bang 3.

Céc bién trong bang 3 1a gibng nhu cac bién trong bang 2.

Mbdun lién du doan 2100 thuc hién viéc khéi tao trudc khi dan xuét
théng tin chuyén dong trén bd du doén con hién thoi nho s dung bd du doan
con cta khéi tham chiéu. Tién trinh khoi tao nay la gibng nhu tién trinh khoi
tao da dugc mo ta trén day dua vao bang 2.

Modun lién du doan co thé chi dinh vi tri cﬁa bo du doan con & tAm
ciia khéi tham chiéu. Vi tri cia khdi dugc tham chiéu co thé duoc xac dinh dua
vao vi tri tham chiéu, va vi tri tham chiéu (xRef, yRef) la dugc dan xuét nhu
trong phuong trinh 18.

[Phuong trinh 18]

zRef = Qlip3(0, Pic WidthfnSamplesL — 1
2P~ (nPbW [/ nSW /[ 2) * nSW + ndb Wi2)

yRef = Qlip3 (0, PicHeightnSamplesL — 1, \
yPo — (nPoH / nSbH [ 2) * nSH + nSbH[2)

ivRefPic 13 anh c6 Viewldx gibng nhu refV iewldx trong bd truy cép

hién thoi, va ivRefPb 1a khéi du doan hodc bd du doan con bao trum (xRef,
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yRef) d3n xuét duoc bang phuong trinh 19 trong ivRefPic.

(xIvRefPb, yIvRefPb) chi dinh vi tri bén trai va bén trén cua ivRefPb.

Trong trudng hop ivRefPb khong dugc ma hoa/gidi ma trong ché o
ndi du doan, va X bang 0 hodc 1at anh hién thoi 1a 14t anh B, thi tién trinh sau
day ap dung cho Y nam trong khoang tr X dén (1-X).

Nhu d3 mb ta trén day dua vao bang 2, refPicListLYIvRef dugc thiét
dat thanh RefPicListLY, predFlagLYIvRef[ x [ v ] duoc thiét dit thanh
PredFlag[ x [y ], va refldxLYTIvRef] x ][ y ] duge thiét dat thanh RefldxL Y[ x
Iy |

Néu predFlagLYIvRef] xIvRefPb ][ yIvRefPb ] bang 1, thi Phuong
tinh 19 4p dung cho i n3m trong Kkhodng tur 0 dén
num_ref_idx_lX_active_minus1 (sb lugng anh tham chiéu trong danh sach anh
tham chiéu X trong trudng hop POC (Picture Order Count - sb6 thir ty anh) cia
refPicListLYTvRef] refldxLYIvRef] xIvRefPb ][ yIvRefPb ] ] 1a RefPicListLX[
i1, va availableFlagl XTnter View la bang 0.

[Phuong trinh 19] |

center AvailableFlag =1

center MyLX = muvLYhRef [xJsRef Pb)[yloRef b

center Ref e LX =1

center PredFlagLX =1

Trong phuong trinh nay, centerAvailableFlag biu thi xem bd du doan
con & tam cta khéi tham chidu c6 kha dung hay khong, va centerMvLX ¢o
nghfa 12 vecto chuyén dong b1 v6i bo du doén con 6 tAm cua khéi tham chiéu.
Ngoai ra, centerRefldxLX 1a chi s& tham chiéu @i véi bd du doan con O tim
ctia khdi tham chiéu, va centerPredF JagLX 1 danh sach anh tham chiéu cta bd

dyu doan con & tam. O day, centerAvailableFlag, centerMvLX, centerRefldxLX,
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va/hodc centerPredFlaglX co nghia 1a thong tin chuyén dong cia bo du doén
con & tam. N6i cach khac, modun lién du doan 2100 co thé luu trit, vao khong
gian hi'u trit, thong tin chuyén dong trén bo du doan con & tam cta khdi tham
chiéu duoc thiét d3t trong phuong trinh 19.

Sau khi céc bién duoc thiét dat nhu dd mo ta trén day, trong truong
hop centerAvailableFlag bang 1, thi modun lién du doan 2100 thyc hién tién
trinh sau day dbi voi yBlk ma ndm trong khoang tir 0 dén (nPbH/nSbH-1) va
«Blk ma nim trong khoang tir 0 dén (WPbW/nSbW-1). 3 day, xBlk c6 nghia 12
toa do x cua khdi, va yBlk c6 nghia 12 toa d6 y cua khdi. Noi cach khac, néu
théng tin chuyén dong, ma kha dung tir khoi con tai tAm cia khéi tham chiéu,
duoc dan xut, thi modun lién du doan 2100 co thd din xuét thong tin chuyén
d6ng trén khbi hién thoi trén co s& mdi bd dy doan con.

Truéc hét, modun lién du doan 2100 khdi tao thong tin cho biét xem .
c6 dyu doan thong tin chuyén dong tlr bo dur doan con cta khdi tham chiéu, co&
du doan cua bd du do4n con, thong tin chuyén dong trén bo du doan con nay,
va chi sb tham chiéu cua bd dy doan con ndy, hay khong. Tién trinh khdi tao
nay la gibng nhu tién trinh khoi tao dd duge md ta trén day dya vao bang 2.

Vi tri (xRef, yRef) cia Kkhdi tham chiéu duge thiét dat lai nhu dugc thé
hién trong phuong trinh 20 trén co s& mbi bd du doén con.

[Phuong trinh 20]

cRef = Qlip3(0, PicWidthinSamplesL-1, _
2P+ g Blk*nSh W-nSh W2+ ((mwDispl0] = 2) >>2)))

yRef = Clip3 (0;HcHeightIn,SamplesL-l,
yPo+yBlk*nShH~+ nShH/2+ ((mvDisp[l]+2) >> 2)))

J day, xRef c6 nghia 14 toa d6 x cta vi tri cia Kkhéi tham chiéu, va
yRef c6 nghia ]a toa d6 y cta vi tri cua Kkhéi tham chiéu. PicWidthInSamplesL

c6 nghia la chiéu rong cua anh hién thoi, va PicHeightInSamplesL cd nghia la
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chidu cao cia anh hién thoi. Clip3() da dugc mo ta trén day.

Trong truong hop khéi tham chiéu lién canh nhin dugc ma héa trong
ché @5 ndi du doan, thi mbdun lién dw doan 2100 thuc hién tién trinh sau day
461 v6i X ma nam trong khoang tir 0 dén 1.

Khi X bﬁng 0 hodc 14t anh hién thoi 1a 14t anh B, thi mdi bién déu duoc
thibt dat lai dbi voi Y (Y nam trong khoang tir X dén (1-X)) nhu sau. Tién trinh
khdi tao nay la gibng nhu tién trinh khoi tao da dugc mo ta trén day dya vao
bang 2.

Trong trudng hop predFlagLYIvRef] xIvRefPb ][ yIvRefPb ] 1a bang
1, thi phuong trinh 21 sau day co thé 4p dung cho i nim trong khoang tir 0 dén
num_ref_idx_lX_actiVe_minus1 (sb lwong anh tham chiéu trong danh sach anh
tham chiéu) néu POC cua refPicListLYIVRef] refldxLYIvRef] xIvRefPb ][
yIvRefPb ] ] la RefPicListLX][ i ] va spPredFlagLX[ xBlk ][ yBlk ] la 0.

[Phuong trinh 21]

spMyLX[x Blk)[yBlk] = mvL YR Ref (xR Ref Pb) [yl Ref P]
spRef oz LX(x Blk|lyBlk] = i
spPredHa-gLX[xBlk] [yBlk]=1

curAuvailableFlag =1

Ngay ca sau khi tién trinh néu trén da duogc thyc hién, néu
curAvailableFlag nhu dugc thiét dit 12 bang 0 (tc 14, tru khi spRefldxLX=i (Vi
du, spRefldxLx=-1), va spPredFlagl.X=1 (vi du, spPredFlagL =-1)), thi ¢ thé
no6i rang khong co thong tin chuyén dong nao co thd duoc dan xuét trén co sO
mdi bd du doén con. Theo d6, mddun lién dy doan 2100 co thé 4p dung phuong
trinh 22 cho X nim trong khoang tir 0 dén 1.

N6i cach khéac, trong truong hop thong tin chuyén dong khong thé
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duoc din xuét tir bo dy doén con cua Kkhéi tham chiéu, thi médun lién du doan
7100 c6 thé din xuét thong tin chuyén dong trén bd dy dodn con cua khdi hién
thoi tir thong tin chuyén dong trén b con & tam.

[Phuong trinh 22]

spMyLX{zBlk|[yBlk] = centerMvLX

spRef Hz LX{z Blk][yBlk] = center Refldz LX

spPredFia.gLX[afBlk] [yBlk] = center Pred FlagLX

-

Cudi cung, sau khi tAt ca céc tién trinh néu trén da dugc thuc hién, thi
bién curSubBlockldx duoc dat thanh curSubBlockldx + 1, va néu
availableFlagLOInterView va availableFlagL1InterView bang 0, thi tién trinh
dAn xuét thong tin chuyén dong theo phuong an 2 két thuc.

Fig.24 1a hinh v€ thé hién tién trinh vi du & din xuét thong tin chuyén
dong trén bo du doan con cla khbi hién thoi nhé st dung thong tin chuyén dong
tai mot vi tri.

Nhu duge thé hién trén Fig.24, cac khéi nim tai dau trén cua Fig.24 1a
cac bo du doan con cua khéi tham chiéu, va céc khéi nam tai dau dudi cua
Fig.24 1a cac b0 du do4n con ciia khoi hién thoi. X bidu thi vi tri, va thong tin
chuyén dong tai X la duoc luu git trong khong gian lqu trit. O day, thong tin
chuyén dong tai vi tri ndy trén Fig.24 c6 thé 13 thong tin chuyén dong tai vi tri
t4m ctia khéi tham chiéu nhu & phuong én 1, va thong tin chuyén dong tai vi tri
nay trén Fig.24 ¢ thé 13 thong tin chuyén dong trén bo du doan con & tdm cua
khéi tham chiéu nhu & phuong an 2.

Khi d&n xut thong tin chuyén dong trén bd du doan con cua khdi hién
thoi nho st dung thong tin chuyén dong tai vi tri nay, thi mbi bd du doadn con
trong khéi tham chidu c6 thé tan dung thong tin chuyén dong tai vi tri nay. Noi

cach khéc, thdng tin chuyén dong trén nhiéu bd du doén con cta khéi hién thoi
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c6 thé df‘)ng thoi duoc dan xuat nho st dung thong tin chuyén dong tai vi tri
nay, va viéc din xuit thong tin chuyén dong nho sir dung thong tin chuyén dong
tai vi tri ndy co thé khic phuc van d& vé su phu thudc dir lidu. Theo do, khi st
dung thong tin chuyén d6ng tai vi tri nay, thi mddun lién du doan 2100 co thé
dAn xuét thong tin chuyén doéng mdt cach song song.

Nhur d3 mé ta trén ddy, cac phuong dn 1 va 2 din xuét thong tin
chuyén dong nho st dung thong tin chuyén dong c6 mit tai vi tri bat ky. Do do,
cac phuong phap dAn xuit thong tin chuyén dong theo cac phuong an 1 va 2
cho phép dAn xuét thong tin chuyén dong trén mbi bo du doan con trong khéi
tham chiéu mot cach doc 1ap. Noi cach khac, cac phuong an 1 va 2 khong can
phét hién tudn tu cac bd dy dodn con ma théng tin chuyén dong co thé dugc din
xult tr d6 dé tim cac b duy doan con ma thong tin chuyén dong co thé duoc
d3n xudt tir d6, va trong trudng hop khong thé dung bd dy doan con thi nhat
ctia khéi tham chiéu & din xuét thong tin chuyén dong, thi céc phuong an 1 va
2 s& din xuét thong tin chuyén dong trén bd du doan con cta khdi hién thoi nho
st dung thong tin chuyén dong dinh trudc. Nhu viy, phuong phép dan xuit
thong tin chuyén dong theo cac phuong 4n 1 va 2 cho phép loai bo sy phu thudc
dit liéu, va cho phép din xuét thong tin chuyén dong trén mdi bd du doan con
mot cach song song. Ngoai ra, phuong phap dAn xuét thong tin chuyén dong
theo c4c phuong 4n 1 va 2 cho phép ngan chan sy truy cap thém vao bd nho,
nguoc lai so voi cic phuong phap dAn xut thong tin chuyén dong hién nay, nho
d6 gidm sb 1an truy cap b nhd.

Phuong 4n thuc hién 3

Fig.25 1a hinh v& thé hién luu @6 cha phuong phap dAn xuét thong tin
chuyén dong trén bo du do4n con cia khéi hién thoi nho st dung gia tri thong
tin chuyén dong theo phwong an khac cla sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.25, theo phuong 4n 3, sang ché @& xuit
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phuong phap thiét dat thong tin chuyén dong mac dinh va dAn xuit thong tin
chuyén dong trén bo du do4n con hién thoi tir thong tin chuyén dong méac dinh
nay trong trudng hop khong thé din xuit thong tin chuyén dong tir bd dy doan
con cia khdi tham chiéu. O day, thong tin chuyén dong mic dinh c6 thé co
nghia 12 vecto khong. Phuong phéap cu thé dé din xuit thong tin chuyén dong
theo phwong 4n 3 dugc md ta dudi day.

Mbdun lign du doan 2100 c6 thé lwu trit thong tin chuyén dong mac
dinh vio khong gian hru trir (bude S2500). Tién trinh cu thé dé modun lién dw
doan 2100 huyu trt thong tin chuyén dong da duge md ta trén day.

Sau d6, modun lién du dodn 2100 co thé din xuit thong tin chuyén
dong trén b du doan con hién thoi. Mddun lién du doan 2100 co thé x4c dinh
xem bo du doan con cua khdi tham chiéu, ma tuong ung v6i bo du doén con
hién thoi, c6 thong tin chuyén dong hay khong (budc S2520).

Trong truong hop bd du doan con ctia khéi tham chiéu c6 thong tin
chuyén dong, thi médun lién dyu doan 2100 c6 thé chén, vao bd du doan con
hién thoi, thong tin chuyén dong trén bd du doan con cua khéi tham chiéu
(bude S2530). Néu bd du doéan con cua Kkhéi tham chiéu khong c6 thong tin
chuyén dong, thi modun lién du doan 2100 co thé cheén thong tin chuyén dong
duoc luu trong khong gian luu trit vao bd du doan con hi¢n thoi (budc S2540).

Mbdun lién du doan 2100 co thé xac dinh xem bd dy doan con cua
khoi tham chiéu, ma dugc dy dinh d8 din xuét thong tin chuyén dong, c6 phai
12 bd du doan con cubi cling hay khong (budc $2550). Trong truong hop bd du
do4n con nay cua khdi tham chiéu 12 bd dy doén con cudi cung, thi m6dun lién
dur doan 2100 c6 thé két thic tién trinh dAn xuft thong tin chuyén dong. Néu bo
du do4n con nay cua Kkhéi tham chiéu khong phai 12 b0 du doan con cubi cing,
thi modun lién du doan 2100 co thé phat hién thong tin chuyén dong trén bo du

doén con tiép theo cua kh&i tham chiéu, dé tiép tuc din xuét thong tin chuyén
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dong (bude S2510).

Tién trinh din xuét thong tin chuyén dong néu trén theo phuong an 3
¢6 thé duoc 4p dung cho ban dy thao 3D-HEVC 2 nhu trong bang 4.
[Bang 4]

rTién trinh nay c6 céc dit liéu vao nhu sau.

- Vi trf (xPb, yPb) bén trai va dau trén caa bd dy doan hién thoi
- Chiéu réng (nPbW) va chidu cao cta bd dy doan hién thot

_ Chi s6 canh nhin tham chiéu refViewldx

- Vecto chénh 1éch mvDisp

Tién trinh nay c6 cac dit liéu ra nhu sau.

- C& availableFlagl XinterView d8 x4c dinh xem mg vién chuyén dong lién
canh nhin theo thoi gian c6 kha dung hay khéng, trong d6 LX ¢o thé 13 danh
sach anh tham chiéu LO va L1.

- Ung vién vecto chuyén dong lién canh nhin theo thdi gian mvLXInterView,

trong 6 LX ¢d thé 1a cac danh sach anh tham chiéu LO vaLl.

- Chi sb tham chiéu refldxLXInterView dé chi dinh anh tham chiéu c6 mit
trong danh sach dnh tham chiéu RefPicListLX, trong d6 LX ¢o thé 14 cac danh
séch anh tham chiéu L0 va L1.

X c6 thé 14 cac danh sach anh tham chiéu LO va L1. Phén sau day ap dung
cho LX.

- C& availableFlagLXInterView dugc khoi tao bang 0.

- Vecto chuyén dong mvLXInterView dugc khai tao béng (0,0).

- Chi s6 tham chiéu refldxLXInterView dugc khoi tao b?mg -1.

L(iac bién nSbW va nSbH dugc khoi tao nhu sau. J
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- nSbW=Min(nPbW, SubPbSize)
_ nSbH=Min(nPbH, SubPbSize)
trong d6, SubPbSize 1 kich ¢& bao gdm chidu cao va chiéu rong ctia bd du

do4n con dugc chi dinh béi VPS.

Bién ivRefPic dugc khoi tao nhu anh c6 Viewldx gidng voi refViewldx trong
bd truy c4p hién thoi.

Bién curSubBlockldx dugc khoi tao bﬁng 0.

Cic bién availableFlaglOInterView va availableFlagL1Interview duoc khéi

tao nhu sau.

availableFlagl0Zero= 1
mvLDZero = (0. 0)

ref TdxLOZero = 0

Néu 14t anh hién thoi 13 14t anh B, thi

availableFlagllZero = 1
mvL1Zero = (0, 0)

refldxl.17ero = O

Phén sau déy 4p dung cho yBlk nam trong khoang tr 0 dén (nPbH/nSbH-1) va

xBlk nam trong khoang tr 0 dén (nPbW/nSbW-1). 2

- Bién curAvailabeFlag dugc khoi tao bang 0.
- Phan sau day 4p dung cho X nam trong khoang tir 0 dén 1.
- C& spPredFlagL1[xBIk][yBlk] duoc khoi tao bang 0.
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_ Vecto chuyén dong spMvLX duoc Kkhoi tao bang (0, 0).
- Chi s6 tham chiéu spRefldxIX[xBIk][yBIk] duoc khdi tao bang -1.
- Vi tri khdi tham chiéu (xRef, yRef) duoc dAn xuét nhu sau.
sRef = Clip3( 0. PicWidthInSamplest - 1.
«Pbh + xBlk *= nSh% + nSb¥ / 2 + ¢ (mvDispl 0 1+2) > 2 ))
yRel = Clip3( 0O, PicHeight InSamplesl, — 1,

yPh + yBlk # nSbH + nSbH / 2 + CCmvispl 1142)>>2))

- Bién ivRefPb 12 khdi du doan do choi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu

lién canh nhin duoc chi thi boi ivRefPic.
- (xIvRefPb, yIvRefPb) 1a vi tri bén trai va vi tri bén trén cua Kkhdi tham chiéu
duoc chi thi boi ivRefPb.
_ Néu ivRefPb khong dugc ma hoa trong ché @6 ndi du doan, thi tién trinh sau
day co thé duoc ap dung cho X nam trong khoang tix 0 dén 1

- Khi X bang 0 hodc 1at anh hién thoi 13 14t anh B, thi tién trinh sau day duogc
4p dung cho Y nam trong khoang tir X dén (1-X).
- refPixListLYIvRef, predFlagLYIvRef[x] [y], mvLYIvRef[x] [y] va
refldxLYTvRef[x][y] 1dn luot dwoc thiét dat thanh cac bién twong Ung cua
chung, tic 1la RefPicListLY, PredFlagLY[x][y], MvLY[x][y], va

RefldxLY[x][y] trong anh tham chiéu lién canh nhin ivRefPic. B

- Néu predFlagLYIvRef[xIvRebe] [yIvRefPb] bang 1, thi ph?m sau day co thé |

ap dung cho i nam trong khoang tir 0 dén num_ref_idx_lX_active_minusl (sb

luong anh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu).
. Néu POC (Picture Order Count - s6 the ty anh) cula
refPicListLYIvRef[reﬂdeYIvRef[xIVReﬂ’b] [ylvRefPb]] 1a gibng  voi

&efPicListLX[i] va centerPredFlag bang 0, thi nhu sau.
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spMvLX| xBlk 10 yBlk | = mvLYIvRefl xIvRefPb It vIvRefPh |
spRef TdxLX[ sBik 1 yBlk 1 =i

spPreditaghX( xBlk 1 yBlk =1

curAvailableFlag = 1

- Phin sau day ap dung theo curAvailableFlag.
- Néu curAvailableFlag bang 0 thi phén sau day ap dung cho X nam

trong khoang tr 0 dén 1.
spvLX[ xBlk 1] yBik ] = mvl.X/ero
spRef 1dxLX[ xBllc 10 yBIk 1 = refldxl.X/ero

spPredilaglX[ xBlk 10 vBlk | = availableFlaglX7ero

- Bién curSubBlockldx duoc thiét dat thanh curSubBlockIdx+1.

Phuong 4n 3 dugc md ta lai dua vao bang 4. Cac bién trong bang 3 1a
gibng nhu cac bién trong bang 2.

Mbdun lién du doan 2100 thuc hién viée Kkhoi tao trude khi dan xuht
thong tin chuyén d6ng trén bd dy doén con hién thoi nho st dung bd du doén
con ciia khéi tham chiéu. Tién trinh khéi tao ndy la gibng nhu tién trinh khdi
tao d3 dugc md ta trén day dua vao bang 2.

Ngoai ra, cac bién availableFlagl. XZero, mvLXZero, va refldxL.XZero
duoc thiét dat nhu trong cac phuong trinh 23 va 24. () day, X 12 0 hoac 1.

[Phuong trinh 23]

availableFlagL0Zero =1

muvL0Zero=(0.0)

refHdzI0Zero =0
[Phuong trinh 24]
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available FlagL1Zero =1

mvl1Zero = (0,0)

reflds L1 Zero =0

J day, availableFlagl. XZero c6 nghia 12 bd nhén dang cho biét xem
thong tin chuyén dong mac dinh co kha dung hay khong, mvLXZero 1a thong
tin chuyén dong méc dinh, va refldxI.XZero 12 chi s6 tham chiéu cia thong tin
chuyén dong mac dinh.

Sau khi thibt dt céc bién nhw trén, thi modun lign dy doan 2100 thyc
hién tién trinh sau day ddi voi yBlk ma nim trong khoang tir 0 dén
(nPbH/nSbH-1) va xBlk ma ndm trong khoang tir 0 dén (nPbW/nSbW-1). 0
day, xBlk c6 nghia la toa do x cua khéi, va yBlk c6 nghia la toa dd y cua Kkhéi.

Truéc hét, moédun lién dy doan 2100 khéi tao thong tin cho biét xem
c6 dy doan thong tin chuyén d6ng tir bd du doan con ctia khdi tham chiéu, co
dy doan cta b du doan con, thong tin chuyén dong trén bo du doan con nay,
va chi s tham chiéu cia by du doén con nay, hay khong. Tién trinh khai tao
nay 13 giéng nhu tién trinh khoi tao dd duoc md ta trén day dya vao bang 2.

Vi tri (xRef, yRef) cia khéi tham chiéu dugc thiét dat lai nhu dugc thé
hién trong Phuong trinh 25 trén co s& moi bd du doan con.

[Phuong trinh 25]

zRef = Qlip3(0, Pic WidthlnSamplesL-1, )
2P~z Blk* nSo W+ nSb W2+ ((muDisp 0]+2) >>2)))

yRef = Clip3 (0, PicHeight hSamples L1, .
yPo+yBlk*nShH~ S H/2+ ((muDisp(1]+2) >> 2)))

Trong truong hop Kkhéi tham chiéu lién canh nhin dugc ma hoa trong
ché @6 noi du doan, thi mddun lién du doan 2100 co thé thuc hién tién trinh sau
day ddi véi X ma nam trong khoang tir 0 dén 1.

Khi X bing 0 hodc 14t anh hién thoi 1a 14t anh B, thi mbdi bién déu duoc
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thiét dt lai @61 v6i Y (Y ndm trong khoang tr X dén (1-X)) nhu d& mo ta trén
day dwa vao bang 2.

Trong trudng hop nay, néu predFlagLYIvRef] xIvRefPb ][ yIvRefPb ]
béng 1, thi phwong trinh 26 sau day co thé 4p dung cho i nam trong khoang tir 0
dén num_ref idx 1X_active_minusl (sb lugng anh tham chiéu trong danh sach
anh tham chiéu).

[Phuong trinh 26]

spMyLX|zBIK|[yBlk] = myLYERef (el Ref Fo] [yRRef Pb)
spRef Be LX(x Blk|lyBlk] = i
spPredFlagLX(x Blk]lyBlk] =1

curAuvailableFlag=1

Sau khi thyc hién tién trinh néu trén, trong truong hop
curAvailableFlag bang 0, thi mddun lién du doan 2100 c6 thé 4p dung phuong
trinh 27 cho X nam trong khoang tr 0 dén 1.

Noéi cach khéc, trong truong hop thong tin chuyén dong khong thé
duoc din xudt tir bd du doén con cuia khéi tham chiéu, thi mddun lién du doan
2100 c6 thé din xuét thong tin chuyén dong trén b du doan con cta khdi hién
thoi tir thong tin chuyén dong médc dinh da dugc thiét dat tuy ¥.

[Phuong trinh 27]

svaLX[a:Blk] [yBlkl = muLXZero

spRe fIdeX[afBZk] lyBlk] = ref dzLXZero

spPredFla g‘LX[a:Blkl [yBlk] = availa bleFlagLXZero

Cubi cung, sau khi tat ca cac tién trinh néu trén da dugc thuc hién, thi

bién curSubBlockldx dugc dat thanh curSubBlockldx + 1, va néu
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availableFlagLOInterView va availableFlagL1InterView bang 0, thi tién trinh
-d4n xuét thong tin chuyén dong theo phuong an 3 két thic.

Fig 26 12 hinh v& thé hién tién trinh vi du @4 din xuét thong tin chuyén
dong trén bd du doan con cua khéi hién thoi nho st dung mot s6 thong tin
chuyén dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.26, cac khéi nim tai dau trén ctia Fig.26 1a
cac bo dy doan con cua khéi tham chiéu, va cac khéi ndm tai dau dudi cua
Fig.26 1a cac by du doan con cta khdi hién thoi. Ngoai ra, thong tin chuyén
dong mic dinh duoc luu gitr trong khong gian luu tri. O day, thong tin chuyén
dong mac dinh trén Fig.26 co thé 1 thong tin chuyén dong mac dinh dugc thiét
d3t tuy ¥ theo phwong an 3.

Khi dan xuét théng tin chuyén dong trén bd du doan con cia khdi hién
thoi nho st dung thong tin chuyén d6ng mac dinh, thi mbi bo du doan con trong
Kkhdi tham chiéu c6 thé tan dung thong tin chuyén dong méc dinh ma da duoc
thiét dat tay y. Noi cach khéac, thong tin chuyén dong trén cac bd du doan con
oiia khéi hién thoi c6 thé ddng thoi duge dan <uht nho sir dung thong tin chuyén
d6ng mac dinh, va céac bd du doén con nay cua khdi hién thoi co thé khic phuc
van dé vé su phu thudc dit lidu. Theo d6, khi st dung thong tin chuyén dong
mic dinh véi gid tri nao @6, thi mddun lién du don 2100 c6 thé dAn xuét thong
tin chuyén dong mot cach song song.

Nhu d3 mo ta trén day, theo phuong 4n 3, moédun lién du doan 2100
din xuit thong tin chuyén dong nho su dung thong tin chuyén dong mac dinh
v&i mot gia tri. Do d6, phuong phap din xuét thong tin chuyén dong theo
phuong 4n 3 cho phep dAn xuit thong tin chuyén dong trén mdi bd du doan con
trong khi tham chiéu mdt cach dgc 1&p. Noi cach khéc, phuong 4n 3 khong can
phét hién tudn tu cac bd du doan con ma thong tin chuyén dong co thé duoc dan

xuét tir d6 dé tim cac bd du doan con ma théng tin chuyén dong co thé duoc
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din xuét tir 46, va trong truong hop khong thé dung bd du doan con thi nhét
cia khéi tham chiéu d@é din xuit thong tin chuyén dong, thi phuong an 3 s& dan
xuét thong tin chuyén dong trén bd du doan con ctia khdi hién thoi nho sur dung
théng tin chuyén dong dinh trude. Nhu viy, phuong phap dAn xuit thong tin
chuyén dong theo phuong an 3 cho phép loai bo su phu thudc dir lidu, va cho
phép din xuét thong tin chuyén dong trén mdi bd du doan con mot cach éong
song. Ngoai ra, phwong phép dAn xut thong tin chuyén dong theo phuong an 3
cho phép ngan chan sy truy cap thém vao bd nhd, nguoc lai so voi cac phuong
phap dAn xuit thong tin chuyén dong hién nay, nho do gidm s6 14n truy cip bd
nho.

Fig.27 1a hinh v& thé hién so dd thoi gian cAn thiét @ dan xuét théng
tin chuyén dong theo sng ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.20, néu thoi gian cn thiét dé din xuét
théng tin chuyén dong tir mot bo du doan con 1aT,va s6 luong bd du doan con
trong mot khéi tham chiéu 1a N, thi thoi gian cin thibt dé din xuét tit ca thong
tin chuyén dong tir Kkhéi tham chiéu nay 12 NxT. Tuy nhién, khi din xuét thong
tin chuyén dong theo sang ché, thi hoat dong din xuAt thong tin chuyén dong co
thé duoc thuc hién song song, do do, thoi gian din xuét théng tin chuyén dong
twrong tmg voi T va d9 tré ma hoa/giai ma hinh anh 3D dugc giam bét.

Cac phuong 4n néu trén o thé c6 cac pham vi 4p dung khac nhau tuy
theo kich c& khéi, do sau cia b tao md (CU), hodc do sau cua bd bién dbi
(TU). Tri s6 dugc dinh truée trong bd mé hoa/bo gidi ma, hodc tri sO dwgc xac
dinh theo cAu hinh hodc cép do, co thé duoc dung 1am bién s dé xac dinh pham
vi 4p dung, hodic néu bd ma hoa chi dinh gid tri bién thién trong ludng bit, thi bd
giai ma co thé thu duogc gia tri bién thién nay tir ludng bit.

Vi dy, trong trudng hop ép dung cac pham vi dp dung khac nhau tuy
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theo d6 sau ctia CU, thi co thé c6 phuong thirc (phuong phép A) ma trong do
chi 4p dung cho mot do sdu cu thé hodc sau hon, phuong thic (phuong phéap B)
ma trong d6 chi ap dung cho d6 sau cu thé hodc nong hon, hodc phuong thic
(phuong phép C) ma trong d6 chi 4p dung cho mot d6 sau cu thé. Trong trudng
hop cac phuong phap theo sang ché khong ap dung cho do séu nao trong s§ cac
d6 sau nay, thi mot b chi thi (cd) cb thé duoc dung dé chi thi 6 sau, hodc do
sau c6 thé duge chi thi bang d6 sau cia CU ma cac phuong phép theo sang ché
khong 4p dung, trong do do su cia CU ndy co thé dwoc thiét dit 1on hon dd

sau tdi da ma CU c6 thé co.

Bang 5

D) sau ctia CU (hoge PU Ph hip A X Phuone phip C
hode TU) bita thi phem vidp | 0¥ hdp Phuong phép B wong phip
dung dugce

0 X 0 0

1 X 0 0

2 0 0 0

3 0 X X

4 hofic hon 0 X X

Theo céc phuong an néu trén, cac phuong phap da dugc md ta dya vao
céc luu dd véi mot loat cac budc hodc bd, nhung sang ché khong bi gidi han &
tht tu cua cac budc nay, ma thay vao do, mot b bude co thé duogc thuc hién
ddng thoi hodc theo thir khéc cing v6i cac budce khac. Nguoi co kién thic
trung binh trong linh vyc nay cAn hidu ring cac budc trén céc luu 56 nay khong
Joai trir nhau, va cc budc khac c6 thé duoc bd sung vao cac luu dd nay, hodc
mdt sd trong sb6 cac budc nay co thé duoc xo04 khoi cic luu dd nay ma khong
anh huéng dén pham vi clia sang ché.

Ngoai ra, cic phuong an néu trén bao gdm cac khia canh khac nhau
clia céc vi du. Mic di khong thé mo ta duge hét tat ca nhitng su két hop kha thi
& bidu thi cac khia canh khac nhau, nhung nguoi co kién thirc trung binh trong

linh vuc nay cin hidu ring sy két hop bit ky khac 14 kha thi. Do do, séng ché
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bao gdm tat ca cac phuong an thay ddi, cai bién, va bién thé khac ma thudc

pham vi cia céc diém yéu cau bao ho sau day.

Céc phuong phép néu trén theo sang ché c6 thé duoc chudn bi trong
chuong trinh thuc hién duoc béng may tinh ma c6 thé duoc luu gilt trong vt
ghi doc dugc bang may tinh, cac vi du vé cé4c vat ghi ndy bao gdm bd nhé ROM
(bd nhé chi doc-read only memory), RAM (b0 nh6 truy nhép ngiu nhién-
random access memory), dia CD-ROM, bang tur, dia mém, hoic thiét bi luu tri
dit liéu quang hoc, hoac c6 thé duoc thuc hién dudi dang séng mang (vi du,

truyén qua mang Internet).

Vat ghi doc dugc bang may tinh nay co thé duogc phan phéi trong céac
hé théng may tinh duge ndi mang, va cac ma doc duoc bang may tinh c6 thé
dwoc Iuu gift va duge thuc hién theo cach 131 réc. Cac chuong trinh chirc nang,
cac m3, hoic cac doan méa dé thuc hién cac phuong phép néu trén co thé dé
dang duoc suy ra bdi nhimg nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc nay

ma séng ché co lién quan dén.

Maic du sang ché da dugc thé hién va dugc md ta dua vao cac phuong
4n thyc hién wu tién, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ cac phuong an nay, va
cac phuong an thay &3 khac nhau ¢ thé dugc tao ra dbi v6i cac phuong an nay
ma khong nam ngoai pham vi cia sang ché nhu duoc x4c dinh trong céc diém
yéu cAu bao ho sau day, va cac phuong an thay d6i nay cling nam trong ¥ tudng

k¥ thut hodc pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép giai ma hinh anh, trong d6 phuong phap nay bao gom:

dAn xuét théng tin chuyén dong cua khdi hién thoi; va

dBn xuét m3u du dodn déi voi khéi hién thoi dya trén thdng tin chuyén
dong ctia khi hién thoi,

trong d6 viéc dan xuét thong tin chuyén dong cua khéi hién thoi bao
gom:

xé4c dinh xem khdi con trung tAm nim trong khbi tham chiéu c6 thong tin
chuyén dong hay khong;

khi khéi con trung tAm nim trong khbi tham chiéu c6 thong tin chuyén
dong, dan xuét thong tin chuyén dong cia cac khdi con ndm trong khéi hién
thsi tir cée khdi con ndm trong khdi tham chiéu; va

khi khdi con trung tAm nam trong khéi tham chiéu khong c6 thdng tin
chuyén dong, két thic viéc din xuét thong tin chuyén dong ctia cac khéi con
nim trong khéi hién thoi tir cac khbi con ndm trong khdi tham chiéu,

trong do khdi con trung tAm twong Ung vdi vi tri trung tdm cia khéi hién
thoi, va

trong d6 thong tin chuyén dong bao gdm vécto chuyén dong.
2. Phuong phap m4 hoa hinh anh, trong d6 phuong phép nay bao gom:

x4c dinh thong tin chuyén dong cta khdi hién thoi; va

ma hoéa thong tin chuyén dong cia khéi hién thoi,

trong do viéc dan xuét thong tin chuyén dong cua khéi hién thoi bao
gom:

xéc dinh xem khéi con trung tAm ndm trong khéi tham chiéu co6 thong tin
chuyén dong hay khong;

khi khéi con trung tAm ndm trong khéi tham chiéu c6 théng tin chuyén
dong, dan xuét thong tin chuyén dong clia céc khdi con ndm trong khdi hién
thoi tir cac khéi con ndm trong khbi tham chiéu; va
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khi khéi con trung tdm nim trong khdi tham chiéu khong cé thdng tin
chuyén dong, két thic viéc dan xuét thong tin chuyén ddng cta céc khéi con
nim trong khdi hién thoi tir cac khéi con ndm trong khéi tham chiéu,

trong do khéi con trung tAm twong tng voi vi tri trung tAm ctia khéi hién
thoi, va

trong do6 thong tin chuyén dong bao gdm vécto chuyén dong.
3. Vat ghi doc dugc bing may tinh khong tam thoi luu trit dong bit dugce tao ra
b&i phuong phdp ma hoéa hinh anh, trong d6 phuong phép nay bao gbm:

d&n xuét thong tin chuyén déng ctia khoi hién thoi; va

dn xuAt mau du dodn déi véi khéi hién thoi dua trén thong tin chuyén
dong ctia khi hién thoi,

trong d6 viéc dan xuét théng tin chuyén dong cia khéi hién thoi bao
gom:

xé4c dinh xem khéi con trung tAm nim trong khbi tham chiéu c6 thong tin
chuyén dong hay khong;

khi khéi con trung tAm ndm trong khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén
dong, dan xuét théng tin chuyén dong cua céc khdi con ndm trong khdi hién
thoi tir cac khdi con ndm trong khdi tham chiéu; va

khi khdi con trung tAm nam trong khéi tham chiéu khong cé thong tin
chuyén dong, két thuc viéc dan xuét thong tin chuyén dong clia céac khéi con
nim trong khdi hién thoi tir cc khdi con nim trong khbi tham chiéu,

trong do khdi con trung tAm tuong Gmg vai vi tri trung tam cta khéi hién
thoi, va

trong d6 thong tin chuyén dong bao gbm vécto chuyén dong.
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FIG. 2

(a) Két cau (b) Ban dd thdng tin do sau
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FIG. 11
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FIG. 15A
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FIG. 15B
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FIG. 16D

. Ref 0 1 2 O
Thong tin
vé su chuyén dong 2

Khong gian luu trir

Cr 0 1 2 0



43247

24/37

FIG. 16k

Thong tin

vé su’ chuyén dong 2

Khong gian Iuu trlr

115/128



43247 116/128

25/37

FIG. 1oF

Thong tin
vé su' chuyén ddng 2 __1

Khéng gian luu trlr AV/
Cur 0 1 2 O




R 117/128

26/37

FIG. 16G

Ref 0 1 2 O

Thoéng tin

vé sy chuyén dong 3 _] LN R
Khéng gian ltu tt (4 /,
Cur 0 1 2 0




118/128

43247

27137

20U 19
1eud

¢Buowpt NP
weuyy 1oy buosy bund 19N Nd

oay) dgn uod Nd uPp 1@
leyd buguX teyd 9

Budp UsAnNYd N1s YA

N 06.1S -
08LTS un Buguy 8yu dea ea 16 N

¢bugup| 3gyu nuj uod
nd teyd 92 1oy Uy uod Nd

—

Buop ugAnyd s A
un Bugyy 3eyu déd ea nib N

¢bugupi nib
fn| 0Hnp oeu Budp ugAnyd Ns 9A

un Buguy 93

08LTS
¢buoyy b

1OU} UIY 0D Nd OBA 312YU
nyy uod Nd M Bun bupm Bugp
ugAnyo Ais oA un bugu uLD

1ous udly 19y end Bun bupny uod Nd
oeA Bugp ugAnyd nis gA Ul Buoyy uayd

n| 26np oeu Bugp ugAnyd Ns

un 6ugu 93 Buoux

(

0LLTS 0TS

¢bugyp budp
ugAnypd s @A un buguy
0D NQIYD Weyy 1oy end

Puo uod Nd

00LTS

LT Ol

N

OvLTS




Ref

Cur

43247

28/37

FIG. 18

119/128



43247

29/37

FIG. 19
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