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(21) 1-2022-00507
(57) Sang ché dé cap dén ché pham va san, chira:

100 phan 1a ché pham vira kho bao gdm:

9 dén 15 phan 1a xi mang déng két nhanh, va

85 dén 94 phan 1a chit két tu min don nhat hoic hdn hop cia hai hoic
nhiéu chat két tu min, trong d6 chat két tu min don nhat hoac hdn hop c6 dung
trong thuc trung binh Ia tur 2,8 dén 4,0 g/cm? va kich thudc hat tdi da 12 1,2 mm
hodc nho hon,;

3 dén 18 phan 1a ham luong chét ran nhii tvong polyme c6 nhiét d6 chuyén
pha thuy tinh (Tg) 13 bang hoic cao hon -20°C va bang hodc nhé hon 10°C; va

6 dén 18 phan 1a nudc.
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Linh vuc ki thuat dugc dé cap

Sang ché néi chung dé cap dén ché pham vé san trong nganh ky thuat dan
dung va xay dung.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc san trong cac co so hodc cac kho hang thuong bi hu hai bot luc tai, vi
du, nhimg phuong tién ¢6 banh xe nang nhu xe nang va xe tai, hoac dat hoac Xép
hang héa 1én d6. Nhiing ton hai nay c6 thé duoc sta chita bang cach su dung vira
trén co so nhua epoxy. Cac tai li¢u sang ché 1 va 2 cling boc 16 mét 6 vira xi
mang polyme thong thuomg hoac cac ché phém dé tao bé mat duong, chira nhi
twong polyme, xi mang, va chat két tu min.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bé don sang ché Nhat Ban sb 2013-234489

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2016-102318
Bin chit ky thudt ciia sang ché
Vén dé ky thudt can duoc giai quyét boi sang ché

Cac vat iéu trén co so nhua epoxy thong thuong cd nhting nhuoc dicm
nhit dinh la nhimg vat liéu nay dat do va khong thé str dung trén bé mat am udn.
Mic du céc ché pham trén co s¢ xi mang thong thuong cua cac tai lidu sang ché
I va 2 ¢6 thé lam viée trén chd am udt, nhung cac ché pham thong thadng nay
cin thoi gian dai dé dong két, va khé dé cho phép tham nhép sém vao khu vie
duoc stra chita vi no gdy ra nhimg ton hai nhu cac vét nuit trén do.
Cach thue giai quyét vin dé

e
i

Tac gia sang ché da nghién clru nhung vin dé€ néu rén, va da phat mieén va
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hoan thanh sang ché. Phuong an ctia sang ché c6 thé dé xuat nhirmg muc dudi day.
Muc 1: Ché pham vé san, chura:

100 phan 1a ché pham vira khé bao gom:

9 dén 15 phén la xi mang dong két nhanh, va
85 dén 94 phén 1a chét két tu min don nhét hoac hon hop cua har hodc nhiéu

chét két tu min, trong do chét két tu min don nhat hodc hon hop cé dung trong
thuc trung binh 1a tur 2,8 dén 4,0 g/cm?® va kich thudce hat t6i da la 1,2 mm hodac
nho hon;

3 dén 18 phan 1a ham luong chatran nhil tvong polyme c6 nhiét do ¢ uyeén pha
thuy tinh (Tg) 1a bang hodc cao hon -20°C va bang hodc thap hon 10°C; va

6 dén 18 phan la nuéc.
Muc 2: Ché pham theo myc 1, trong d6 xi mang dong két nhanh chua:

50 dén 80 phan la xi mang; va

20 dén 50 phan la tac nhan dong ran nhanh,

trong dé tac nhan dong ran nhanh chra hop chét canxi aluminosilicat vo dinh
hinh ma trong d6 ham lugng thuy tinh 1a 50% hodc nhiéu hon, va thach cao.
Muc 3: Ché phém theo muc 1 hodc 2, trong do chat két tu min chua it nhét chat
két tu min tht nhat va chat két tu min tht hai,

trong dé chét két tu min tht hai ¢6 kich thudce hat t6i da 16n hon kich thude hat
t6i da ctia chat két tu min tht nhét, va

trong do chét két tu min tht nhit c¢6 dung trong thuc trung binh khac so véi
dung trong thuc trung binh cua chat két tu min thir hai.
Muc 4: Ché phém theo muc 3,

trong d¢ kich thude hat t6i da cua chat két tu min thtr nhat 1a nho hon 0,6 mm.,

va

o
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trong do kich thudc hat t6i da cua chat két tu min thir hai la bang hodc lén hon
0,6 mm.
Muc 5: Phuong phép va san, phuong phap nay bao gom cac bude:

tao ra ché pham theo muc bat ky trong s6 cdc muc tir 1 dén 4; va

su dung ché pham nay lén trén san.
Hiéu qua cua sang ché

Mot phuong an cua sang ché dé xuit ché pham va san ma co dic tinh dong
két nhanh va cho phép tham nhap sém vao khu vuc duoc stra chira so vadi cac ché
pham théng thuong. Ché pham cua sang ché c6 thé s dung 1én trén san dé tao ra
khu vuc duoc stra chira lau bén 6611g thoi lam giam hodc loai bo vét nut va vét
bong (réc hodc vét tréc thanh timg mang.

Mo ta chi tiét sang ché

Mac du cac phuong 4n cta sang ché s& duoc giai thich cu thé, sang ché
khong bi giGi han boi nhimg phuong an nay. Trong ban mo ta sang ché, cac don
vi "phan" va "ty 1¢ phan tram (%)" dugc dua ra trén co s¢ khéi luong néu khong
duoc dinh nghia khac. Trong ban mo ta sang ché, khoang gi tri s6 bao gom gidi
han trén va gidi han dudi néu khéng duoc dinh nghia khac.

Phuong an cua sang ché dé xuat ché pham va san chira ché pham vita kho,
nhil tuong polyme (ham lwong chét ran), va nudc. Trong linh vuc nay, ché pham
v4 san 1a dé st dung 1én trén khu vuc trong san can duoc stra chita la dang twong
d6i mong, va khéc biét rd rang so v6i nhing vat liéu dung dé phun. Thuat ngir
"viza kho" c¢6 nghia la bot duoc trdn vo1 nude dé tao ra vira, nhu da biét trong linh
vue nay. Theo phuong an nay, ché pham vita kho bao g0m xi mang dong két nhanh
va chat két tu min.

Xi mang déng két nhanh dugc sir dung trong phuong an cua séng ché ¢co
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thé vu tién la xi mang ma tao ra luong 16n ettringite. 3Ca0 + ALO; * 3CaSOy -
32H,0. Xi mang dong két nhanh c6 thé wu tién chia, vi du nhu, x1 mang va tac
nhan dong ran nhanh. Xi ming co thé uu tién 1a xi mang thong thudng (binh
thuong).

Tac nhén dong ran nhanh c6 thé wu tién bao gom hop chat canxi
aluminosilicat vo dinh hinh va thach cao. Hop chét canxi aluminosilicat hau hét
bao gé)m Ca0, Al,Os, va Si10,, va ty 1é mol cua CaO/Al, O3 nam trong khoang tu
2.3 dén 1,5. Ham luong cua SiO, ¢6 thé wu tién 1a 0,5 dén 20%, tot hon 1a (i 1
dén 15%. Nhing vat liéu tho nay thuong chira céc tap chat nhu MgO, Fe,0s, TiO-,
K-O, Na O, va V, nhung ching khong gay ra véan dé gi trong thuc té néu nam
trong khoang tur 10% hodc nho hon. Hop chit canxi aluminosilicat co thé uu tién
chura lwong 16n canxi aluminosilicat vo dinh hinh dé duy tri do chay va phat trién
do bén chic. Ham luong thuy tinh co thé wu tién 1a 50% hoac 16n hon. Ham luong
thuy tinh co thé duoc do béng, vi du nhu, bo do nhiéu xa tia X st dung mot luong
khong thay doi cta vat liéu d6i chung dé dinh luong ty 1& cua tinh thé va chat vo
dinh hinh.

Thach cao ¢6 thé bao gom, nhung khong gi6i han boi, canxi sulfat anhydrit,
canxi sulfat hemihydrat, va sulfat dihydrat. Canxi sulfat anhydrat c6 thé duoc uu
tién dé duy tri d6 chay va phat trién d6 bén chéc.

Hop chét canxi aluminosilicat vo dinh hinh va thach cao co thé uu tién co
kich thudc hat trung binh 1a 1 dén 20 micromet, t6t hon 14 3 dén 10 micromet dé
duy tri do chay va phat trién do bén chic.

Ty 1 cua hop chét canxi aluminosilicat vo dinh hinh va thach cao trong
tac nhan dong ran nhanh co thé thay doi phu thude vao cic vat lidu thd nhu xi
méng. Vi du nhu, 100 phan tac nhan déng rdn nhanh cé thé chua tr 40 dén 60

phan hop chat canxi aluminosilicat va tir 40 dén 60 phan thach cao dé phat trién
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dd bén chic va cai thién do bén lau.

Ty 1€ cua xi mang va tac nhan dong ran nhanh trong xi mang déng két
nhanh c6 thé thay doi phu thudc vao loai tdc nhan. Vi du nhu, 100 phén X1 mang
dong két nhanh co thé chia 50 dén 80 phan xi mang va 20 dén 50 phan, tot hon
1a 30 dén 40 phan tac nhan dong ran nhanh. Néu luong tac nhan dong ran nhanh
la 20 phén hodc 1én hon, khu vuc duogc sua chia khong cé kha ndng bl nirt ngay
ca khi cho phép tham nhap sém vao khu vuc dugc sua chira. Néu luong tac nhan
dong rin nhanh 12 50 phan hodc nhé hon, thoi gian dong két duoc wu tién dé tao
ra kha ning gia cong tdt.

Chat két tu min duoc st dung trong phuong an cua sang ché co thé vu ién
¢ dung trong thuc trung binh la tur 2.8 dén 4,0 g/cm? va kich thudc hat t61 da la
1,2 mm hodc nho hon, xét vé kha nang gia cong va do bén 14u. Chat két tu min co
thé 1a vét liéu don nhat, nhung t6t hon 1a hén hop cua hai hodc nhiéu chat két tu
min khac nhau. Cu thé, chat két tu min co thé 1a hdn hop cua mot hodc nhiéu chat
két tu min niang va mot hoic nhiéu chat két tu min khac dé loai bo nhuoc diém
cua ching va thu duoc uu diém cua chung. Dung trong thuc cua chat két tu min
¢6 thé duoc do bang phuong phap theo JIS A1109:2006.

Chét két tu min nang co thé bao gom xi dong, xi feroniken, xi feroncrom,
xi luyén thép, bot sat oxit, barit, va xi titan. Chat két tu min nang c6 thé uu tién co
dung trong thuc 1a 3,0 g/cm?® hoac [6n hon. Néu chat két tu min bao gém mot hoac
nhiéu chat két tu min nang, ché phém thu duoc co thé c6 do chay tdt va do bén
chic ban dau cao.

Chat két tu min khac ngoai chéat két tu min nang (sau day, dugc goi la "chat
két tu min tuong d6i nhe") co thé bao gém chat két tu min thong thuong va chat
két tu min nhe. Chat két tu min thong thuong co thé bao g61n cat va soi nhu cat

oxit silic va cat da voi (cat vor). Chat két tu min nhe c6 thé bao gom perlit dugce
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thiéu két, khi cu tro bay, va khi cau shirasu. Chét két tu min tuong doi nhe co thé
wu tién c6 dung trong thuc 1a nho hon 3,0 g/cm’. Néu chat két tu min chira mot
hoac nhiéu chat két tu min tuong ddi nhe, ché phém thu duoc cé thé co do chay
tot va kha nang chdng chiu chéng lai sy phan tach. Chéat két tu min tuong d6i nhe
¢6 thé uu tién chua cét oxit silic hodc cat da voi co dung trong thuc 1a 2,5 g/em’
hoac 16n hon.

Trong truong hop ma chét két tu min bao gom hon hop cta hai hoac nhicu
char két tu, ty 1€ tron khong dugc gidi han mién 1a dung trong thuc trung binh va
kich thude hat téi da nam trong pham vi néu trén. Theo phuong an uu tién, chat
két tu min co thé chira chat két tu ndng va chit két tu tuong d6i nhe véi ty lé khéi
luong 1a 1:4 dén 4:1, tdt hon 1a 1:2 dén 2:1, vi du, 1:1. Theo phuong an wu tién,
hai hodc nhiéu chat két tu khac nhau co thé c6 kich thudc hat ti da khac nhau.

Nguoc lai, néu chat két tu min ¢6 dung trong thuc trung binh hodc kich
thude hat toi da nam ngoai pham vi néu tren, ché phém thu duoc tao ra do bén liu
kém cho khu vuc duoc stra chtra do su dong can hodc su phéan tach: hodc c6 do
chay kém va kha nang gia cong kém.

Theo phuong an uu tién, chat két tu min cé thé bao gom hon hop cua chat

. ’
A

két tu min tha nhét c6 kich thude hat toi da 1a nho hon 0,6 mm va chat két tu min
thir hai c6 kich thude hat t6i da la tir 0,6 dén 1,2 mm sao cho tat cd chat két t c6
dung trong thuc trung binh la twr 2,8 dén 4,0 g/lem®. Vi du vé phuong 4n uu tién
hon co thé bao gém hon hop cua xi feroniken (chét két tu min nang) c6 dung trong
thuc trung binh 1a 3,20 g/cm?® va kich thude hat t61 da 1a nho hon 0,6 mm va cat
oxit silic (chat két tu min twong d6i nhe) co dung trong thuc trung binh fa 2,65
g/em? va kich thude hat téi da la tir 0,6 dén 1,2 mm sao cho hon hop ¢6 dung trong
thuc trung binh la tir 2,8 dén 4,0 g/cm®. Theo phuong 4n uu tién c6 thé tao ra ché

14 9

pham va san ma c6 ca kha nang gia cong tot va do bén lau tuyét voi. Theo mot

6
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phuong 4n, ché pham co thé khong chira chat két tu bat ky khéc ngoai chat két tu
min néu trén. Theo phuong an khac dé su dung mot 16p day lén trén phan rong
sdu can duoc sua chira, ché phéim vé san c6 thé con bao g51n chat két tu 16n khac
ngoai (cac) chét két tu min néu trén. Chat két tu 1én khac co thé co kich thude hat
t61 da nam trong khoang 16n hon 1,2 mm dén 7 mm.

Khéng mudn bi rang bude bai batky 1y thuyét nao, gia thiét rang ché pham
vita kho cha hai hodc nhiéu chat két tu min khac nhau s& 1am cho cac chat két tu
c6 dong luc hoc chét long khac nhau khi dugc tron vdi moi truong da cho, vi du,
nht twong polyme da cho va nude c6 d6 nhét da cho. Cac chat két tu khac nhau
s& loai bo cdc nhuoc diém cua ching cho nhau. Ché pham thu duoc c6 thé phat
huy hiéu qua hiép dong tuyét voi.

Nhu tuong polyme dugc sur dung trong phuong an cua sang ché ¢6 thé uu
tién co nhiét do chuyén pha thuy tinh (Tg) la -20 d6 C hodc I6n hon va 10 d¢ C
hoac nhé hon. Néu Tg la nho hon -20 do C, ché phéim thu duoc ¢6 do bén dinh
kém. Néu Tg 1on hon 10 d6 C, khu vuc duoc sua chtra xuat hién nhuoc diém nhu
cac vét nit va vét bong troc va vét troc thanh timg mang khi tham nhdp sém vao
khu vuec.

Nhi tuong polyme co thé bao gdm, vi du nhu, acrylic, acrylic styren, vinyl
axetat, butadien, va cac nhu twong trén co so clopren. Luong nhu tuong polyme
trong ché pham va san c6 thé uu tién la 3 dén 18 phan, lam ham luong chét rén,
trén co s¢ cua 100 phan ché pham vira kho. Néu nhii twong polyme 1a nho hon 3
phan, ché pham thu duoc ¢6 tinh linh hoat kém. N éu nhil twong polyme 16n hon
18 phan, ché pham thu dugc s& lam giam d6 bén chic.

Ché pham vé san theo phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gém nudc nhu
nude may. Luong nude c6 thé uu tién la 6 dén 18 phan tuong Gng véi 100 phan

ché pham vtra kho. Luu y rang, néu nht tuong polyme chira mot it nudc, thi luong

~J
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nude do nén duoc bo sung vao ham lugng nude.

Ché pham cua séng ché ¢ thé con chura, mién 1a ché pham vé co ban ¢o
thé dat duoc muc tiéu cua sang ché, mot hodc nhiéu tac nhan khu nude hoac tac
nhan phan tan; tdc nhan khu nudc hi¢u suét cao; tac nhan khu nudc AE; tdc nhan
khtr nude AE hiéu suét cao; tac nhan hoa long; tac nhan khu bot; chit lam day;
chét e ché &n mon; tac nhan khong hoa dong; tac nhan lam giam co ngot; chat
diéu hoa dong két: chat lam cham; soi; tro bay; khoi silic oxit; khoang sét nhu
bentenit va zeolit; va chit trao d6i ion nhu hydrotalcit.

Vi du thue hién siang ché

Sang ché con dugc minh hoa qua cac vi du sau day.

Céac vat liéu sau day duoc tron theo ty 1€ duoc thé hién trong Bang 1 dudt
day dé tao ra cac ché pham va san twong Gmg. Luong chét lam cham (khong duoc
thé hién trong Bang 1) 1a 5% tac nhan dong ran nhanh va duoc bo sung vao theo
ty 18 phan tram bén ngoai. Moi ché pham duoc dua di danh gia do chay, sy phan
tach, thoi gian dong két, do bén dinh, va kha nang khang tham nhap sém nhu sau.
Cac vat liéu
Xi méang: xi mang thong thuong, san pham thuong mai.

Téc nhan dong ran nhanh: 50 phan canxi aluminosilicat (ty 1&¢ mol cua CaO/Al,O5
= 1,9; ham luong SiO; = 3%; ham lugng thuy tinh = 100%; kich thudc hat trung
binh = 4 micrémet) va 50 phan canxi sulfat anhydrat (kich thudc hat trung binh =
4 micromet).

Chat 1am cham: D200 Setter, duoc san xuét boi Denka

Chét két tu min s6 1-1: chat két tu xi feroniken (FN), dung trong thuc =320 g/cm’,
kich thudc hat t6i da = dudi 0,6 mm

Chat két tu min s6 1-2: chat két tu xi feroniken (FN), dung trong thuc = 3,20 g/cm?,
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kich thudc hat tdi da= 0.6 dén 1.2 mm

Chat két tu min s6 2-1: chat két tu xi titan (T), dung trong thuc = 4,25 g/em?, kich
thudce hat téi da = dudi 0,6 mm

Chét két tu min s6 2-2: chat két tu xi titan (T), dung trong thuc =4.25 g/em?, kich
thudc hat t6i da = 0,6 dén 1,2 mm

Chat két tu min sb 3-1: cat oxit silic (S), dung trong thuc = 2,65 g/em”, 8 dén 16
mat lugi, kich thude hat t6i da = dudéi 0,6 mm

Chat két tu min s6 3-2: cat oxit silic (S), dung trong thuc = 2,65 g/em?, 20 dén 40
mét hudi, kich thude hat toi da = 0,6 mm dén 1,2 mm

Chat két tu min 6 4-1: cat da voi (L), dung trong thue = 2,70 g/em?, 8 dén 16 mat
lu6i, kich thudce hat t6i da = dudi 0,6 mm

Chét két tu min sb 4-2: cat da voi (L), dung trong thue = 2,70 g/em®, 20 dén 40
mat ludi, kich thude hat tdi da = 0,6 mm dén 1,2 mm

Nhii tuong polyme cua vinyl axetat EVA/a: Denka EVA Tex No. 59, duoc san xuat
bo1 Denka, ham luong chit ran = 56%, Tg=-18°C

Nhi tuong polyme cua vinyl axetat EVA/b: Denka EVA Tex No. 90, duoc san
xuit bai Denka, ham luong chat rin = 56%, Tg = 0°C

Nhii tuong polyme cua vinyl axetat EVA/c: Sumika Flex S955-HQ, duoc san xuat
b&i SUMIKA CHEMTEX, ham lugng chét ran = 33%, Tg = -30°C

Nhu tuong polyme cua butadien SBR: Laticrete L-5000, duoc san xudt boi
NIPPON A & L Inc., ham luong chat rin = 43%, Tg = -18°C, khong ion

Nhi tvong polyme cua nhua acrylic AC: PRIMAL AS-8000, duoc san xuat boi
ROHMIHAAS, ham lugng chat ran = 56%, Tg = -8°C

Nude: nude may.

Quy udc thu nghiém

9/16
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Thu nghiém sau day dugc thue hién ¢ 30 do C.
Do chay: theo ASTM C230.

Su phan tach: Ché phém va san duoc tao ra trong binh chura béng cach tron nudce
va cac vat liéu khac va duoc dong két trong 5 phuat. Sau do, néu chat két tu min
duoc tao két tua ¢ day cua binh chua, mau duoc xac dinh 12 xay ra sy phan tach
("NG"). Néu chat két tu min khong tao két tia o day, thi la "THt".

Thoi gian dong két: theo EN 196-3.

bo ben dinh: theo ASTM D 4541; vat liéu duoc dat day 2 mm trén (am bé tong,
duoc do 6 7 ngay tuoi.

D6 bén lau: Bé tong san hién c¢6 duoc duc voi kich thudce la rong 30 cm x dar I m
x sau 10 mm. Céc ché pham va san duoc lap day khu vuc dugce duc. twong (mng.
Sau 6 gio, nhing khu vuc dugc sta chtta dugc mo dé tham nhap. Sau 3 thang,
khu vue duge quan sat béng mat dé xac dinh xem co bat ky su bao mon hodc su

lan. vét troc thanh timg mang, hodc cic vét nat trén doé hay khéng. Cac khu vuc
duoc danh gid nhu sau.

NG: khu vuc cé vét trée thanh tmg mang hodc su bao mon hodac su lun.

Kém: khu vuc khong co vét troe thanh timg mang hodc su bao mon hodc su lan,

co Vet nut.

Tét: khu vuc lanh lan.
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Thao luan

Céc vidu 1-1 dén 1-4 st dung ca xi feroniken va cat oxit silic lam chét két
tu min va nhi tuong EVA ¢6 Tg pht hop. Moi mau ¢6 do chay tuyét voi, va khong
x4y ra bat ky su phan tach nao. Do bén dinh duoc gia tang ty trong tuong Gmg vai
luong tac nhan dong ran nhanh.

Vidu 1-5 (so sanh) chi st dung cat oxit silic lam chat két tu min. Chat két
tu min ¢6 dung trong thuc nho va chiém thé tich lén, va sau d6 do chay la kém.
Viéc tham nhap sém ¢ 6 gio tudi 1am cho khu vuc duogc stra chiva ¢ cac Vet nit
va vét troc thanh timg mang. Gia dinh rang luong nudce bi can kiét khong du de
tao ra i&p phu tu nhu twong.

Cacvidu 1-6 dén 1-11 1a dya vao vidu 1-2 ngoat tru chat két tu min. Hoac
mot cua dudi 0,6 mm hode 0,6 mm dén 1,2 mm hodc ca hai bao gSm chat két tu
nang. Ching khong xay ra su phan tach trong khi chiing c6 do bén dinh va do bén
lau tot.

Vi du 1-12 (so sanh) c6 chat két tu min qua nang. Pon gian la gia tang
khéi lwong cua chat két tu min thay vi gdy ra su phan tach va gia tri d6 chay bi
suy giam.

Vidu 1-14 (so sdnh) va cac vi du 1-13, 1-15, va 1-16 duogc dua vao vi du
1-2 ngoai tri nht twong polyme. Néu Tg khong nam trong pham vi da cho, do bén
dinh va d6 bén lau 14 kém. Nhi tuong polyme khac ngoai EVA dan dén tot néu
Tg ndm trong pham vi da cho.

Vidu 1-17 (so sanh) va cac vi du 1-18 dén 1-20 duoc dua vao vi du 1-2
ngoat trir lugng nhii turong polyme. Luong nht twong polyme cang l6n, thi do bHén
dinh va do bén lau cang cao, nhung nhung dat dén muc dd on dinh khi giam gia
tri do chay.

Cac vidu 1-21 va 1-22 nham danh gid anh huong cua lugng x1 mang dong
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két nhanh. Phu thudc vao lrong nude, chung c¢6 d6 chay, do dinh, va do bén lau
t6t.

Céac vi du 1-23 va 1-24 (so sanh) chi st dung cat oxit silic lam chét két tu
min va AC lam nhi tuong polyme. Chung con t€ hon vi du 1-5. Cu thé, vi du 1-
23 su dung nhiéu nudc dé gia tang do chay, nhung no lam suy giam nghiém trong
do bén dinh.

Vidu 1-25 (so sanh) va vi du 1-26 bao g6m cat voi trong chét két tu min.
Vi du 1-25 khong dap timg dung trong thuc trung binh da cho va co6 do bén dinh

va dd bén lau kém. Nguoc lai, vi du 1-26 c¢6 két qua tuy€t voi.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham v4 san, chura:
100 phan 1a ché pham vita kho bao gom:
9 d¢én 15 phan la xi mang dong két nhanh, va
85 dén 94 phan la chat két tu min don nhat hodc hdn hop cua hai hoac nhicu
chat két tu min, trong do chét két tu min don nhét hodc hon hop cé dung trong

thuc trung binh la to 2,8 dén 4.0 g/cm® va kich thude hat tdi da 1a 1,2 mm hoac

nho hon;

3 dén 18 phan la ham luong chét ran nhi tuong polyme c6 nhiét do chuyén pha
thuy tinh (Tg) 1a bang hodc cao hon -20°C va bang hoac nho hon 10°C; va

6 dén 18 phan la nude.
2. Ché pham theo diém 1, trong d6 xi mang dong két nhanh chua:

50 dén 80 phan la xi mang; va

20 dén 50 phan 1 tac nhan dong ran nhanh,

trong do tdc nhan dong rén nhanh chta hop chat canxi aluminosilicat vo dinh
hinh ma trong d6 ham lugng thuy tinh 1a 50% hoac 1én hon, va thach cao.
3. Ché phém theo diém 1 hodc 2, trong do chat két tu min chua it nhat chat két tu
min tht nhat va chat két tu min tht hai,

trong d6 chat két tu min thir hai c6 kich thudc hat t6i da 16n hon kich thude hat
t5i da cua chét két tu min thtr nhat, va

trong d6 chat két tu min thir nhat c6 dung trong thuc trung binh khéc so voi
dung trong thuc trung binh cua chat két tu min thu hai.
4. Ché pham theo diém 3,

trong do kich thudce hat t61 da cua chat két tu min thtr nhat 1a nho hon 0,6 mm,

va

15
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trong do kich thudce hat t61 da cta chét két tu min thi hai la béng hoac 16n hon

0.6 mm.
5. Phuong phap va san, phuong phap nay bao gom céc bude:
tao ra ché phdm theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4; va

su dung ché pham nay lén trén san.
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