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(21) 1-2020-02134
(57) Sang ché dé cap dén tim mong quang hoc (101) ¢ mang quang hoc (10) ma bao
g6m kinh phan cuc (11), 16p chét dinh nhay ap tha nhat (21) duoc bd tri trén bé mat
chinh thtr nhat ctia mang quang hoc, mét dinh thir nhat (41) duoc lién két v6i 16p chat
dinh nhay 4p thtr nhat, 16p chat dinh nhay 4p tht hai (22) dugc bd tri trén bé mat chinh
thtr hai cia mang quang hoc, va mat dinh thir hai (70) dwoc lién két voi 16p chét dinh
nhay 4p thtr hai. Mdi trong s6 16p chat dinh nhay 4p thtr nhat va 16p chat dinh nhay ap
thtr hai 6 hé so truyén sang 1a 85% hoic 16n hon & do dai budc song 1a 420 nm. Lop
chat dinh nhay 4p thir nhat c6 hé so truyén sang 1a 80% hodc nho hon & do dai budc

song 1a 355 nm.
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Linh vue k¥ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén tAm méng quang hoc bao odm mang quang hoc va chit
dinh nhay ap, va phuong phap san xuét tAm mong nay. Sang ché ciing d8 cép dén thiét
bi hién thi bao gdm chi tiét hién thi hinh anh va chi tiét quang hoc.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc thiét bi hién thi chéng han nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh,
thiét bi dinh vi xe, man hinh ding cho mdy tinh ¢4 nhan v tivi bao gbm man hinh tinh
thé 1ong, méan hinh EL (dién phét quang — Electroluminescent) htu co hodc twong tu
1am chi tiét hién thi hinh anh. Trong man hinh tinh thé léng, theo cac nguyén tic hién
thi ctia nd, tim phéan cuc dugc b tri trén phia quan sét cla t& bao hién thi hinh anh.
Trong man hinh EL hitu co, tAm phén cuc tron (thm mong ctia tAm phan cyc va tAm
mdt phan tu séng) b thé duoc bd trf trén bé mit phia quan sat ctia t& bao hién thi hinh
anh dé ngan tinh hudng trong d6 4nh séng bén ngoai bi phan xa bdi dién cuc kim loai
(catot) dé xuét hién nhu bé mit guong,

TAm trong sudt phia trudc (cling duge goi 13 "cira sb che") ching han nhu
tAm nhua trong subt hodc tAm kinh c6 thé duoc bd tri trén phia quan st clia t& bao hién
thi hinh anh nhim muc dich, vi du, ngin té bao hién thi hinh 4nh khéi hur hai do téc
dong tir bé mt bén ngoai. Trong thiét bi hién thi c6 cira s6 che dugc b6 tri & phia trudc
t& bao hién thi hinh anh, t bao hién thi hinh anh va cira s che nay duoc lién két véi
nhau bang tAm dinh nhay 4p duoc dat vao gitta chung.

Trong Tai liéu sang ché 1 nguoi ta da dé xuit mang quang hoc duge trang bi
chét dinh nhay 4p & ca hai mit d8 tao ra thiét b hién thi trong d6 mang quang hoc
chang han nhu tAm phan cuc duoc lién két v6i bé mit ctia té bao hién thi hinh anh, va
ctra s6 che duogc bb tri trén bé mit phia quan st ctia nd. Trong mang quang hoc dugc
trang bi chét dinh nhay 4p & c& hai mat, mot bé mit ctia mang quang hoc ndy dugce bb
trf 16p chét dinh nhay &p d& lién két mang nay véi té bao hién thi hinh 4nh, va bé mt
con lai cia mang quang hoc dugc bd tri 16p chét dinh nhay ép dé lién két mang nay
véi ctra s che hodc tuwong tur.

Tai liéu k thuat da biét
Tai lidu séng ché 1: JP2016-157077 A

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
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Vin d@ k¥ thuét can giai quyét

Trong céac thiét bi hién thi cua dién thoai théng minh, thiét bi dau cudi may
tinh bang va mdy tinh c4 nhén xé4ch tay, thong thuong, cac chi tiét thu nhan 4nh séng
ching han nhu may 4nh va cdm bién quang hoc, va céc chi tiét phat sang chang han
nhur LED duge bd trf ¢ ving vién trén ngoai vi phia ngoai cta ving hién thi. Trong
nhiing nim gén day, su phd bién clia cac thiét bi hién thi khong vién (todn man hinh)
d4 phét trién chit yéu trong céc thiét bi di dong chéng han nhur dién thoai théng minh.

Vi su phd bién ciia céc thiét bi hién thi khong vién, can phai thay ddi céch
bé tri céc chi tiét quang hoc (céc chi tiét thu nhan 4nh sang va/hodc céc chi tiét phat
séng) duge b tri & vimg vién trong thiét bi hién thi théng thuong. Phuong phép da
duoc d& xuét trong do khe hé duoc bd tri trong ving hién thi ctia thiét bi hién thi va
cée chi tiét quang hoc ching han nhu mdy anh dugc chira bén dudi hodc trong khe ho.
Khe hé duoc bb trf trong ving hién thi dugc quan sat tir bén ngoai, va do d6 c6 mong
mubn 1a khe h& nay dong nhét vé hinh dang. D6i v6i nguyén nhén nay, cac nghién ctru
da duoc tién hanh theo phuong phap trong d6 khe hé dugc tao ra bang cach thuc hién
xtr ly bang laze tia cyc tim ma gfy ra it hu hai nhiét va c6 do chinh xac xtt ly cao.

Khi khe hé duge tao ra trong bd phén quang hoc chéng han nhu tAm phan
cuc va thm dinh nhay ép bang quy trinh xtr Iy laze, sau do lién két cac bo phan nay,
khong dé dé diéu chinh chinh xc céc vi tri clia khe h¢ trong s6 nhiéu bd phan quang
hoc. Khi 16p chét dinh nhay 4p dugc dét mong vao bd phén quang hoc, sau do taora
khe hé bang cach sir dung laze tia cuc tim, c6 thé cai thién hiéu suat va ning suét do
khéng can phai diéu chinh vi tri trong sd céc bd phan.

Tuy nhién, viéc tao ra khe ho béng cach st dung laze tia cuc tim d6i vé6i tAm
moéng bao gdm 16p chét dinh nhay 4p c6 thé khién viée xir Iy 16p chét dinh nhay 4p
kém, cac bong bong x4m nhép vao trong lop chét dinh nhay 4p nay, sy phan 16p & bé
mit chung lién két cta 16p chét dinh nhay 4p, va cdc bong bong xam nhap vao trong
b& mit mit lién két chung nay. Vi cac van d& nay, myc dich ciia sang ché 1a d& xut
tAm mong quang hoc ding cho céc thiét bi hién thi ma tuyét voi vé kha ning xtt ly
bang laze tia cuc tim hodc tuong tu, va tim mong quang hoc ¢6 khe hd kéo dai qua
nhiéu bd phén quang hoc.

Céch thirc giai quyét van dé

TAm méng quang hoc theo sang ché bao gdm mang quang hoc gdm kinh
phén cuc; 16p chit dinh nhay ép thi nhét dugc bé trf trén mt bé mét chinh clia mang
quang hoc; mit dinh thir nhét dugc lién két véi 16p chat dinh nhay ap thir nhét; 16p
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chét dinh nhay 4p thir hai dugc b tri trén bé mit chinh con lai ciia mang quang hoc;
va mit dinh tht hai duoc lién két voi 16p chét dinh nhay ép thir hai. Mt dinh dugc
lién két véi 16p chét dinh nhay 4p c6 thé duoc dinh chic chin vao 16p chit dinh nhay
ap, hoac dugc gin tam thoi trén 16p chét dinh nhay 4p nay.

L6p chat dinh nhay 4p thir nhit va 16p chét dinh nhay 4p thi hai 1 céc 16p
chét dinh nhay 4p trong subt c6 hé s6 truyén sang 1a 85% hodc 16n hon & d9 dai bude
song 13 420 nm. Lép chat dinh nhay &p thtt nhét c6 kha néng hap thu tia cyc tim, va c6
hé sb truyén sang 14 80% hozic nhé hon & d6 dai budce séng 1a 355 nm. Lop chét dinh
nhay &p thir nhét ¢6 thé c6 hé sb truyén sang 1a 20% hodc 16n hon & dd dai bude song
14355 nm.

D6 day ctia 16p chét dinh nhay 4p thir nhét 13, vi dy, 30 um hogc 16n hon.
Modun dan hdi huu trt cia 16p chit dinh nhay ép thir nhét & 25°C tot hon 14 0,35 MPa
hodc nhé hon. Lép chat dinh nhay 4p thir nhét c6 thé 1a chét dinh nhay 4p héa cimg
duoc bang quang chira hgp chét héa ctng dugc bang quang va chét khoi mao quang
polyme hoa.

L&p chét dinh nhay 4p thér hai c6 thé c6 kha ning hép thu tia cyc tim, hodc
c6 thé khong c6 kha ning hép thu tia cuc tim. D3 day cia 16p chét dinh nhay 4p thtr
hai c6 thé nhé hon d6 day ciia 16p chét dinh nhay 4p tht nhét. Khi do day ctia 16p chét
dinh nhay 4p thtt hai 16n hon 30 um, t6t hon 1 16p chét dinh nhay &p thr hai c6 kha
ning hip thy tia cyc tim, va hé sb truyén sang & do dai bude séng 1a 355 nm 1a 80%
hoiic nhé hon. Hé sb truyén sang clia 16p cht dinh nhay p thir hai & d6 dai budc song
13355 nm c6 thé 16n hon hé s6 truyén sang ctia 16p chét dinh nhay 4p thir nhat & do dai
bude séng 13 355 nm. Médun dan hdi luu trit ctia 16p chét dinh nhay &p thir hai ¢ 25°C
¢6 thé 16n hon modun dan hdi Tuu trit cia 16p chét dinh nhay 4p thir nhat & 25°C.

Mang quang hoc c6 thé bao gdm mang nhya trén mot bé& mit hodic ca hai bé
mit cia kinh phén cyc. Mang nhua dugce lién két véi kinh phan cuc ¢6 thé c6 hé sb
truyén 12 10% hoiic nhd hon & d§ dai budc song 1a 355 nm.

Céc vi du vé& mit dinh dugc gén tam thoi trén 16p chét dinh nhay 4p bao gdbm
c4c mang tach. Mit dinh duoc dinh chéc chén vao 16p chét dinh nhay 4p thtr nhét 1, vi
du, ctra sb che. Mt dinh duoc dinh chéc chén vao 16p chat dinh nhay 4p thi hai 13, vi
du, 16 bao hién thi hinh anh. Té bao hién thj hinh anh 13, vi dy, t bao EL hitu co. Té
bao EL hitu co ¢ thé bao gdm mang polyimit.

Bé mit chinh cta tAm moéng quang hoc trén phia mat dinh thir nhét hodc bé
mit chinh ctia thm méng quang hoc trén phia mét dinh thtr hai duge chiéu xa bang



43241 .

laze tia cuc tim dé tao ra khe h& (16 xuyén) kéo dai qua mét dinh thir nhét, 16p chat
dinh nhay 4p thir nhat, mang quang hoc, 16p chat dinh nhay 4p thi hai va mét dinh thi
hai. Tét hon 1a mat dinh duoc b tri trén bé mat duge chiéu xa bing laze tia cuc tim c6
khé ning hép thu tia cyc tim, va hé s truyén sang & do dai budc song 1a 355 nm 1a
70% hodc nho hon.

Vi du, khi thm méng quang hoc c6 méang tich dugc gin tam thoi trén moi
trong s 16p chit dinh nhay 4p thir nhét va 16p chét dinh nhay 4p thir hai dugc chiéu xa
bang laze tia cuc tim 8 tao ra 13 xuyén, hé s6 truyén sang ctia mang tach trén bat ky
mét trong sb cac bé mit & do dai bude séng 14 355 nm tdt hon 13 70% hogc nhé hon.
Mang téach trén bé mat duogc chiéu xa bing tia cuc tim c6 thé ¢6 hé sb truyén séng 1a
15% hodc 16n hon & d6 dai budc song la 355 nm.

TAm moéng quang hoc c6 mang tach duoc gin tam thoi trén 16p chét dinh
nhay 4p thir nhét va té bao hién thi hinh anh duoc dinh chéc chan vao 16p chit dinh
nhay ap thir hai c6 thé duge chiéu xa bang laze tia cyc tim dé tao ra 10 xuyén. Khi laze
tia cuc tim dugc st dung tir phia t& bao hién thi hinh anh, tot hon 12 té bao hién thi hinh
4nh ndy c6 kha ning hp thy tia cuc tim. Vi dy, khi té bao hién thi hinh anh bao gdm
mang polyimit, mang polyimit nay c6 kha nang hép thu tia cuc tim. Khi laze tia cuc
tfm duoc stt dung tir phia mang tach, tét hon 13 mang tach ndy c6 kha néng hap thu tia
cuc tim. Trong truong hop nay, hé sd truyén sang ctia mang tach & do dai budc song 1a
355 nm t6t hon 14 tir 15 dén 70%.

Mt dinh trén 16p chét dinh nhay 4p c6 thé duoc thay thé bang mit dinh
khac. Vi du, mang tach dugc gn tam thoi trén 16p chét dinh nhay 4p th hai co thé
duoc boc ra, sau do lien két t& bao hién thi hinh anh, hodc mang tach dugc gén tam
thoi trén 16p chét dinh nhay 4p thir nhét c6 thé duge boc ra, sau do lién két cira sb che.
Mang tach dugc gin tam thoi trén 16p chét dinh nhay 4p c6 thé dugc thay thé bang
mang tach khéac.

Mit dinh ¢6 thé duoc thay thé sau khi tao ra 16 xuyén ra. Vi dy, sau khi tao ra
16 xuyén trong tAm moéng quang hoc c6 mang tach duoc gén trén 16p chét dinh nhay 4p
fhit nhat va t& bao hién thi hinh anh dugc dinh chiic chén vao 16p chét dinh nhay 4p thir
hai, mang tach c6 thé duogc boc ra khoi 16p chat dinh nhay 4p thér nhat, sau d6 lién két
cira s6 che vao 16p chét dinh nhay &p thir nhét niy.

Chi tiét quang hoc dugc bb trf trong 16 xuyén hodc bén dudi 18 xuyén dé tao
ra thiét bi hién thi bao gém chi tiét hién thi hinh anh va chi tiét quang hoc. Céc vi du ve
chi tiét quang hoc dugc bb tri trong 16 xuyén hogc bén dudi 16 xuyén bao gdm cac chi
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tiét thu nhan 4nh sang chang han nhu cdc mdy 4nh va cac cam bién quang hoc, va céc
chi tiét phat sang chang han nhu cac LED.
Hiéu qua clia sang ché

T4m mong quang hoc theo sang ché 13 tuyét voi vé kha ning xt Iy bing laze
tia cuc tim do ngoai mét dinh trén bé mit duge chiéu xa béng laze ra, 16p chét dinh
nhay ap c6 kha nang hép thy tia cuc tim. TAm mong quang hoc theo sang ché c6 thé
duoe sir dung dé tao ra thiét bi hién thi trong d6 chi tiét quang hoc ching han nhu may
anh duoc b trf trong viing hién thi cta thiét bi nay.

MO ta véin tit cac hinh vé

Fig.1A 13 hinh phdi canh vé tim méng quang hoc theo mdt phuong én, va
Fig.1B 13 hinh v& mit cit cia no.

Fig.2 12 hinh v& mdt ct clia tim mong quang hoc theo mét phuong 4n.

Fig.3 14 hinh v& mdt c&t clia tAim moéng quang hoc theo mét phuong én.

Fig.4 13 hinh v& mit cét cta thiét bi hién thi hinh anh theo m¢t phuong én.

Fig.5 14 hinh v& mdt cét ctia tAim mong quang hoc theo mét phuong éan.

Fig.6 1 hinh v& mat cit ctia tAm mong quang hoc theo mdt phuong éan.

Fig.7 1a gian dd mit cét thé hién giai doan & giita bude cét tAm mong quang

hoc dang tam ra tir nén me.

Fig.8 13 gian dd mat cét thé hién giai doan & gitra budc cét thm mong quang
hoc dang tAm ra tir nén me.

Fig.9 13 hinh v& mdt ct ctia thm mong quang hoc theo mdt phuong an.

Fig.10 1a hinh v& mat cét cia tAim mong quang hoc theo mot phuong 4n.
Fig.11 la hinh v& mat cit ctia tAm méng quang hoc theo mdt phuong n.
Fig.12 la hinh v& mat ct clia tAim mong quang hoc theo mét phuong 4n.

Fig.13 la gian dd mit ct thé hién giai doan & gifra budc cét tim mong quang
hoc dang tAm ra tir nén me.

Fig.14 la vi anh vé mang tach trong d6 cac bong bong dugc hinh thanh trén

ngoai vi cua 10 xuyeén.
MO t2 chi tiet sang che

T4m moéng quang hoc theo sang ché bao gdm mang quang hoc gdm kinh
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phén cuc, va céc 16p chit dinh nhay 4p duoc b6 tri trén ca hai bé mat cia mang quang
hoc. Mt dinh duoc lién két v6i mi trong sb cac 16p chit dinh nhay 4p trén ca hai bé
mit cila mang quang hoc. Mat dinh ¢6 thé dugc dinh chic chin hoic dugc gén theo
céch c6 thé béc ra duoc (duge gin tam thoi) vao 16p chét dinh nhay 4p. it nhat mot
trong s cac 16p chét dinh nhay 4p dugc bb tri trén ca hai bé mit ctia mang quang hoc
¢6 kha ning hép thu tia cuc tim. |

Mot phuong an v& tAm méng quang hoc c6 18 xuyén kéo dai qua mang
quang hoc va céc 16p chét dinh nhay 4p dugc bd tri trén ca hai bé mat cia mang quang
hoc. L3 xuyén ¢6 thé kéo dai qua mit dinh duge lién két véi bé mit clia 16p chat dinh
nhay 4p. Phuong 4n khac vé tAm mong quang hoc 13 tAm mong trudce khi tao ra 16
xuyén, va phtt hop cho viéc xir ly béng laze tia cyc tim do it nhét mot trong s céc 16p
chét dinh nhay 4p duoc bd tri trén ca hai bé mit ciia mang quang hoc c6 kha nang hép
thu tia cuc tim.

Fig.1A la hinh phdi canh vé mang quang hoc 101 ¢ 18 xuyén. TAm méng
quang hoc 101 bao gdm 16p chét dinh nhay 4p thir nhat 21 (16p chét dinh nhay 4p phia
quan s4f) trén mot b mit ciia mang quang hoc 10, va 16p chét dinh nhay 4p thit hai 22
(16p chét dinh nhay 4p phia t& bao) trén bé mit con lai ciia mang quang hoc 10. Mang
tach 41 13 mit dinh thir nhét duoc gén tam thi trén 16p chét dinh nhay 4p thé nhat 21,
V4 t6 bao hién thi hinh &nh 70 13 mét dinh thé hai dugc dinh chéc chén trén 16p chét
dinh nhay ap thtr hai 22. T4m moéng quang hoc 101 ¢6 16 xuyén 5 ma kéo dai qua t
bao hién thi hinh anh 70, 16p chét dinh nhay 4p tht hai 22, mang quang hoc 10, 16p
chéit dinh nhay 4p tht nhit 21 va mang tach thir nhat 41.

Fig.1B la hinh v&€ mat cit cha tim mong quang hoc 101. Fig.1B tuong g
v6i mit cét ngang dugc 14y doc theo dudng B-B trén Fig.1A. Fig.2 1a hinh chiéu cét
ngang cua tAm moéng quang hoc 102 véi cac mang tach 41 va 42 dugc gin tam thoi
trén ca hai bé mat chinh cia mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p & c4 hai
mat 25. Mang quang hoc duoc trang bi chét dinh nhay 4p & ca hai mét 25 bao gdm 16p
chét dinh nhay 4p tht nhét 21 trén mot bé mat chinh ctia mang quang hoc 10 va 16p
chét dinh nhay 4p thit hai 22 trén bé mit chinh con lai clia mang quang hoc 10. Cac
mang tach 41 va 42 la cac mét dinh dugce gén tam thoi trén céc b& mit clia céc 16p chét
dinh nhay 4p 21 va 22. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, c4c mang tach 41 va 42 c6 thé
nho ra khéi bé mit bén ctia mang quang hoc duoc trang bi chét dinh nhay 4p & cé hai
mat 25.

Mang tach 42 dugc gén tam thoi trén 16p chét dinh nhay 4p thtr hai 22 dugc
boc ra, va té bao hién thi hinh anh 70 dugc lién két 1én 16p chat dinh nhay &p thi hai

6
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22 dé thu duoc tAm mong quang hoc 103 duge thé hién trén Fig.3. Mic du, trén FIG 3,
cac bd phan quang hoc tuong tmg ma cAu thanh tAim méng quang hoc 103 ¢b céc bé
mat bén dugc can théng hang véi nhau, cc bé mit bén clia cac bd phan quang hoc nay
khong cin phai duge can thing hang. Vi du, mang tach 41 c6 thé nho ra khoi bé mit
bén ctia 16p chét dinh nhay 4p tht nhét 21, v t€ bao hién thi hinh anh 70 ¢6 thé nhd ra
khoi bé miit bén ctia 10p chét dinh nhay 4p thir hai 22.

TAm méng quang hoc 103 dugc bd trf 18 xuyén 5 dé tao ra tAm moéng quang
hoc 101. Khi tAm méng ndy bao gdm mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p
& ca phia mét 25 dugc tién hanh xir Iy duc 16, 16 xuyén kéo dai qua mang quang hoc
10 va céc 16p chat dinh nhay 4p 21 va 22 dugc bb tri trén ca hai bé mit clia mang
quang hoc 10 sao cho ¢c6 thé don gian hoéa viéc xur ly duc 16 nay, va nang suét c6 thé
duoc cai thién.

Mang tach thr nhét 41 duoc gin tam thoi trén 16p chét dinh nhay é&p tht nhét
21 ctia tim méng quang hoc 101 dugc thé hién trén FIG,1B dugc boc ra, va clra s che
80 duoc lién két 1én 16p chét dinh nhay 4p thtr nhét 21 d thu duoc thiét bi hién thi 204
duroc thé hién trén Fig.4. Chi tiét quang hoc 91 duge bd trf bén dudi 16 xuyén 5. Chi
tiét quang hoc 91 13, vi du, chi tiét thu nhan 4nh sang ching han nhu may anh hoéc
cam bién quang hoc. Bing cach bb tri 16 xuyén 5 kéo dai qua tAm mong quang hoc tir
t bao hién thi hinh &nh 70 dn 16p chit dinh nhay ap thtr nhét 21, 4nh sang bén ngoai
duoc truyen qua cua s che 80 d di dén chi tiét quang hoc 91. Khi chi tiét quang hoc
91 12 chi tiét phat séng, 4nh séng tir chi tiét quang hoc 91 dugc truyén qua ctra sb che
80 qua 18 xuyén 5, va dugc phat ra bén ngoai. Chi tiét quang hoc 91 dugc b6 tri trong

16 xuyén 5.

Lb xuyén 5 clia tAm méng quang hoc 101 duogc tao ra béang cach, vi dy, thuc
hién xt Iy duc 15 bang laze tia cyc tim dugc sir dung tir phia t& bao hién thi hinh 4nh
70 (phia dudi trén Fig.3) cua tAm moéng 103 duge thé hién trong Fig.3. Khi mang
quang hoc 10 va t& bao hién thi hinh anh 70 dugc dat mong trude, va viée xu Iy duc 16
duoc thuce hién dé duc 16 tim mong 103, khong can phai cin thédng hang 16 khi dat
mong, sao cho ¢ thé don gian héa quy trinh xtt ly bang thiét bi, va cai thién nang sudt
duyr kién.

Khi tAim méng 103 duge chiéu xa bang laze tia cyc tim @8 dua tAm mong nay
vao xit ly duc 16, t&t hon 13 mit dinh trén bé mat dugc chiéu xa bang laze c6 kha ning
hip thu tia cyc tim. Vi du, khi laze tia cyc tim dugc str dung tir phia t& bao hién thi
hinh &nh 70 ctia tAm méng 103, t6t hon 1a t& bao hién thi hinh anh 70 c6 kha ning hap
thy tia cuc tim. Khi laze tia cuc tim dugc sit dung tur phia mang tach thir nhit 41 cta
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thm mong 103, tt hon 1 mang tach thir nhét 41 c6 kha ning hép thu tia cyc tim.

Do mit dinh trén bé mit dugce chiéu xa bang laze c6 kha ning hép thuy tia cuc
tim, nén mét dinh hép thu laze tia cuc tim, tao ra nhiét va lam bdc hoi, va 16p chét dinh
nhay 4p, mang quang hoc va twong tu dugc bd tri trén mit dinh dugc thong bang hoi
nuée, sao cho 10 xuyén dugc tao ra.

Dé hip thu hidu qua laze tia cuc tim, hé sb truyén séang ctia mit dinh trén bé
mit duoe chidu xa bing laze & do dai budc song 1a 355 nm 6t hon 1 70% hodc nhé
hon, t&t hon nita 13 60% hoic nhd hon, con tdt hon nita 3 50% hofc nhd hon. Hé s
truyén sdng cllia mét dinh trén bé mit duoc chiéu xa bing laze & do dai bude song 1a
355 nm ¢6 thé 13 40% hogic nhd hon, 30% hodc nho hon, 20% hodc nho hon, 10%
hodic nho hon, 5% hoic nhd hon, hodc 1% hodc nho hon.

Khi té bao hién thi hinh anh 70 bao gdm mang polyimit 1am nén 71, viée str
dung laze tia cyc tim tir phia t& bao hién thj hinh anh 70 dam bao kha nang x1r ly duc
16 tuyét voi do mang polyimit c6 kha néng hép thu tia cyc tim cao.

Trong thiét bi hién thi 204, 16p chét dinh nhay ap thir nhét 21 duge bo tri trén
phia quan st clia mang quang hoc 10 c6 thé bat budc phai c6 kha ning theo ddi chénh
léch murc, sao cho 16p chét dinh nhay 4p day va mém duoc st dung. Tt hon 13 16p
chét dinh nhay ép th@r nhét 21 ¢4 d6 day 13, vi du, 30 um hodc 16n hon, va mddun dan
hdi luu trit 12 0,35 MPa hodc nhé hon & 25°C.

Nhur duoe mb ta & trén, khi b phan dugc bd tri trén bé mat dugc chiéu xa
bang laze c6 kha ning hép thu tia cyc tim, bd phén dugc bb trf trén d6 cling duge xtt ly
bang laze. Do d6, khi chi thuc hién viéc duc 13, 16p cht dinh nhay 4p va mang quang
hoc duge bb tri trén mit dinh khong bét budc nhat thiét phai c6 kha ning hip thu tia
cuc tim. Tuy nhién, do 16p chét dinh nhay 4p 13 mém, va c6 kha nang x{r Iy thép hon
so véi vt liéu mang hodc tuong tir, nén viée tao ra 16 xuyén c thé khong du, hodc cac
bong bong ¢6 thé dugc hinh thanh trén ngoai vi ciia phan duge x 1y bang laze.

Cu thé, 1p chét dinh nhay 4p thtr nhét 21 c6 thé bt budc phai c kha nang
theo dai chénh léch mitc, va day va mém, sao cho sw hong cia quy trinh xtr ly dé dang
xuét hién khi xtr Iy bang laze. Ngoai ra, tAim mong quang hoc 103 duoc thé hién trén
Fig.3, 16p chat dinh nhay &p tht nhit 21 va mang tach 41 dugc gin tam thoi véi nhau,
va do d6 c6 do bén dinh nhé & bé mit chung, va do d6 co thé phat sinh van dé khién
mang tach bi bong ra khaéi 16p chét dinh nhay 4p trén ngoai vi ctia ving dugc chiéu xa
bang laze.

Khi 16p chét dinh nhay 4p tht nhét 21 ¢6 kha ning hép thu tia cuc tim, 16p
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chit dinh nhay 4p tht nhét 21 hip thy laze tia cyc tim, va do d6 kha néng xur ly duoc
cai thién, sao cho céc van dé chéng han nhu sy hong ctia quy trinh xtr ly va bong tréc
mang tach co thé dugc ngan lai. Hé sd truyén sang ctia 16p chét dinh nhay 4p thir nhét
21 & do dai budc séng la 355 nm t&t hon 12 80% hodc nhé hon, tét hon nita 1& 75%
hoac nho hon.

L6p chét dinh nhay 4p thir hai 22 ciing ¢6 thé c6 kha ning hép thu tia cuc
tfm. Khi kha nang hép thu tia cuc tim dwoc truyén dén 16p chét dinh nhay 4p thir hai,
hé s truyén séng cta 16p chét dinh nhay ép tht hai & d6 dai budc séng 1a 355 nm t6t
hon 13 80% hoic nhé hon, t6t hon nita 1a 75% hodc nhé hon. Théng thuong, 16p chét
dinh nhay ép tht hai 22 ding d lién két mang quang hoc 10 va té bao hién thi hinh
anh 70 khong bt budc phéi c6 kha ning theo ddi chénh léch mire. Khi so sanh véi 16p
cht dinh nhay &p tht nhét 21, 16p chét dinh nhay 4p thi hai 22 moéng hon va cling
hon, va do dé su héng cua quy trinh x{r ly hiu nhu khong xuét hién ngay ca khi 16p
chét dinh nhay 4p thtr hai 22 khong c6 kha nang hip thy tia ouc tim. Cu the, khi do day
ctia 16p chét dinh nhay &p thir hai 22 1a 30 um hodc nhé hon, ¢6 it sy hong cta quy
trinh x(r ly ngay ca khi 16p chét dinh nhay 4p thit hai 22 khong c6 kha ning hép thu tia

cuc tim.
[Cac thanh phan cia tAm moéng quang hoc]

Sau ddy, cac phuong an uu tién vé c4c chi tiét quang hoc ma cdu thanh tAm
mdng quang hoc s& dugc mo ta.

<Té bao hién thi hinh 4nh>

TAm moéng quang hoc dugc thé hién trén Fig.1B, Fig.3 va Fig4, t& bao hién
thi hinh anh 70 la té bao EL hitu co loai phét trén, ma bao gém dién cuc kim loai 73,
16p phét sang hitu co 75 va dién cuc trong sudt 77 theo thr tu nay trén nén 71. Trén
dién cuc trong subt 77, vét lidu gén kin 79 dugc xép chdng 1én. Tét hon 13, vat liéu gin
kin 79 duoc bb tri dé bao liy cac dién cuc 73 va 77 va cac bé mit bén cia 16p phat
sang hitu co 75 méc du n6 khdng duoc thé hién trén céc hinh vé&.

Nén thiy tinh hogic nén nhua nén nhua duge st dung lam nén 71. Trong té
bao EL hitu co loai phét trén, nén 71 khong bét budc phai trong sudt, va mang c6 do
bén nhiét cao chang han nhu mang polyimit c6 thé duoc st dung lam nén 71. Lép phét
sang hitu co 75 ¢d thé bao gdm 16p véan chuyén dién tir, 16p van chuyén 15 va tuong tu
ngodi 16p hitru co ma ban thén no thyc hién chirc nang nhu 16p phat sang ra. Dién cuc
trong subt 77 1a 16p oxit kim loai hodc 16p méng kim loai, va truyén 4nh sing tlr 16p
phét sang hitu co 75. TAm phia sau (khong duoc thé hién dugc bb tri trén phia sau cla
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nén 71 nhim muc dich bao vé va gia cudng nén nay.

Té bao EL hitu co c6 thé 13 t& bao EL hitu co phét dudi trong do dién cuc
trong sudt, 16p phét séng hitu co va dién cuc kim loai dugce xép chdng theo thir tu ndy
trén nén. Trong t& bao EL hitu co phat dudi, nén trong sudt dugc str dung, va nén niy
duoc b tri trén phia quan sat (phia 16p chét dinh nhay 4p thir hai 22). Té bao hién thi
hinh anh khong bi gi6i han & té bao EL hitu co, va ¢6 thé 13 té bao tinh thé 16ng hogc té
bao hién thi dién di (gidy dién tir). Cam bién panen cham (khdng dugc thé hién c6 thé
duoc bd tri trén bé miit phia quan sét ctia té bao hién thi hinh anh 70.

<Mang quang hoc>

Mang quang hoc 10 dugce lién két 1én té bao EL hitu co 70 bang 16p chét
dinh nhay ép thi hai 22 dugc dit vao gifta ching. Mang quang hoc 10 bao gdm kinh
phan cuc 11. Trén ca hai bé mit ctia kinh phan cuc 11, cac mang trong subt 13 va 15
duogc dat méng 1am cc mang bao vé kinh phén cyc. Lop chét dinh nhay 4p dugc bd tri
truc tiép trén kinh phan cuc 11 thay cho cac mang bao vé kinh phén cuc trén mot bé
mit hoac ca hai bé mit ctia kinh phan cyc nay.

Céc vi du vé kinh phan cuc 11 bao gdm céc mang thu dugc béng céach kéo
cing mot truc mang polyme wa nudce ching han nhu mang gdc ruou polyvinyl, mang
gdc ruou polyvinyl dugc cong thirc hdéa mot phéan hodc mang dugc xa phong héa mot
phéan gbc etylen-vinyl axetat copolyme voi nén ludng hudng séc ching han nhu iot
hodc thuc nhuém ludng hudng sic duoc hip thu vao mang nay, va cic mang dinh
hudng gbe polyen chang han nhu céc san phdm dugc khir nude ctia ruou polyvinyl va
c4c san pham khir hydroclorua ctia polyvinyl clorua.

Kinh phén cuc méng c6 dd day 1a 10 pum hodc nhé hon cting ¢4 thé duge sir
dung 1am kinh phén cyc 11. Céac vi du vé kinh phan cuc moéng nay bao gém cac kinh
phéin cyc mong nhu duge mo ta trong tai lieu JP 51-069644 A, JP 2000-338329 A,
WO 2010/100917, JP 4691205 B, JP 4751481 B, va van van. Céc kinh phan cyc
méng ndy c6 thé chuén bi bing, vi du, phuong phép bao gdm céc budc 1a: kéo cing
tAm mong béang 16p nhua gdc ruou polyvinyl va mang gbc nhua c6 thé kéo cang; va
thuc hién nhudém iot 16p cho nhya gbc rugu polyvinyl.

Mang nhuya trong subt ching han nhu nhua gbc xenluloza, nhya gbe
polyolefin vong, nhua gbc acryl, nhya gbc phenylmaleimit hodc nhua gbe
polycacbonat tdt hon 13 duoc str dung 1am cic mang trong sudt 13 va 15. Hé s6 truyén
séing cia céc mang trong sudt 13 va 15 & do dai bude séng 1a 420 nm t6t hon 1 85%
hodc 16n hon. Khi cdc mang trong sudt 13 va 15 dugce bb tri trén ca hai bé mit cla
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kinh phén cyc 11, cic mang trong subt 13 va 15 c6 thé 1a cac mang bao g0m vét lidu
nhua tuong tu, hodc cac mang bao gf‘)m cac vat liéu nhua khéc.

Céc mang trong subt 13 va 15 duoc bb trf trén mot bé mét hodic ca hai bé mét
cua kinh phan cuc 11 co6 thé c6 kha ning hip thu tia cyc tim. Do cdc mang trong subt
13 va 15 c6 khé ning hép thu tia cyc tim, nén kha ning xir Iy ciia céc 16p chét dinh
nhay ap 21 va 22 duoc b6 tri lién k& véi mang quang hoc 10 bang laze tia cuc tim c6
xu huéng dugc cai thién. HE sb truyén sang & do dai bude song 1a 355 nm clia mang
trong sudt dugc bé tri trén mot bé mat hodc ca hai bé mit ctia kinh phan cuc 11 ¢b thé
12 10% hoac nhé hon, hodc 5% hodc nho hon.

Khi mang trong subt 13 dugc bb trf trén phia quan st cta kinh phéan cuc 11
¢6 kha ning hip thu tia cyc tim, tia cyc tim trong anh sang bén ngoai dugc hép thu boi
mang trong sudt 13, va do d6 hu hai ctia kinh phén cuc 11 do tia ci_rc tim c6 thé dugc
triét tiéu. He sb truyén sdng cia mang trong sudt 13 & d6 dai bude song la 355 nm ¢6
thé 1 10% hozic nhé hon, hogc 5% hodc nhé hon.

Béng céch st dung 16p pht hép thu tia cyc tim cho bé mat mang, hoic tich
hop chét hap thu tia cuc tim trong mang, khé nang hép thu tia cyc tim c6 thé dugc
truyén dén mang trong sudt. Céc vi du vé chét hép thu tia cyc tim bao gdm céc chét
hip thu tia cyc tim gdc benzotriazol, cac chit hép thu tia cyc tim gbc benzophenon,
c4c chét hp thu tia cuc tim gbc salixylat, cac chit hép thu tia cyc tim triazin va cac
chit hép thuy tia cyc tim gbc xyanoacrylat. Vat liéu nhyra c6 kha néng hip thu tia cuc
tim, chang han nhu polyetylen naphtalat (PEN- polyethylene naphtalate), c6 thé duoc

str dung lam vt liéu clia mang trong sudt.

Mang quang hoc 10 co6 thé bao gdbm mang chirc ning quang hoc dugc dat
mong trén mot b mit hodc c4 hai bé mit ctia kinh phén cuc 11 véi 16p chit dinh phu
hop hoac 16p chit dinh nhay 4p dugc dét vao gilra ching néu can. Céc vi du vé mang
chirc ning quang hoc bao gdm céc chét 1am chdm, cac mang quan st rong, cc mang
quan sat han ché (ngin nhin trdm) va cac mang ting sang. Mang quang hoc 10 ¢6 thé
bao gdm cam bién panen cham 1am mang chirc ndng quang hoc. Cac mang trong subt
13 va 15 tiép xtc véi kinh phan cuc ¢b thé ¢ cac chirc ning clia cd mang bao vé kinh
phén cuc va mang chirc ning quang hoc. Cac mang trong subt 13 va 15 c6 thé co chirc

ning cia mang nén dién cyuc clia cam bién panen cham.

Dién cuc kim loai 73 clua t& bao EL hitu co 70 c6 dd phan xa anh sang. Do
do, khi anh sang bén ngoai chidu vao bén trong té bao EL hitu co, 4nh sang nay bi
phan xa & dién cyuc kim loai 73, va énh sang bi phan xa xuét hién nhu bé mit guong

11



43241 12/46

khi duoc quan sat tir bén ngoai. Béng céch b tri tAm phén cuc tron 1am mang quang
hoc 10 trén bé mit phia quan st cia t& bao EL hitu co 70, c6 thé ngan sy phat lai ciia
4nh sang bi phan xa tir dién cyc kim loai 73 ra bén ngoai d8 cai thién kha ning hién thi
va tAm hién thi ctia man hinh ctia thiét bi hién thi.

Té4m phan cuc trdn bao gdm mang lam chém trén bé mit cta kinh phén cuc
11 trén phia t& bao EL hitu co 70. Mang trong sudt 15 duoc bd trf 1ién ké véi kinh phan
cuc 11 ¢6 thé 13 mang 1am cham. Khi mang lam chdm nay c6 do tré 1a M4, va goc gitta
chiéu truc chim ciia mang lam chim va chiéu truc hép thu cta kinh phan cuc 11 1a
45°, thm mong ctia kinh phan cyc va mang lam cham thuc hién chie nang nhu tAm
phén cuc tron dung d& ngzn sy phat lai cua anh sang bi phan xa tr dién cyc kim loai
73. Mang lam chédm cua tAm phén cuc tron cb thé 13 tAm mong gdm hai hodc nhiéu
mang. Vi du, bang cach dat mong kinh phéan cuc, tAm W/2, va tAm M4 theo cdch ma cac
truc quang hoc clia n6 tao ra goc duge xac dinh trude, thu dugc thm phan cuc tron
bing rdng ma thuc hién chirc ning nhu tAm phan cuc tron trén khoang do dai budc
song rong cua anh sang co thé nhin thay dugec.

<Lép chét dinh nhay &p thr nhét>

L6p chét dinh nhay 4p thér nhéit 21 duoc bé trf trén phia quan sét ciia mang
quang hoc 10 trong thiét bi hién thi 204, va dugc st dung dé lien két mang quang hoc
10 v6i bd phéan trong subt chéng han nhu clra sb che 80. T4t hon 14 16p chét dinh nhay
~4p thirnhét 21 13 tAm dinh nhay 4p trong sut, va c6 hé sb truyén séng c6 thé nhin thay
cao. H sb truyén sang ctia 16p chit dinh nhay 4p tht nhat 21 & do dai bude song la
420 nm 13 85% hodic 16n hon, tt hon 13 88% hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 90% hoze
16n hon. D6 md cia 16p chét dinh nhay ép thir nht 21 t5t hon 13 2% hodc nhé hon, tot
hon ntta 1a 1% hodc nho hon.

Lp chit dinh nhay 4p thtr nhAt 21 ¢6 thé 13 tim mong gdm hai hofic nhiéu
t4m dinh nhay 4p. Lép chit dinh nhay 4p thtr hai 22 duge mé ta sau ¢6 thé 1a tam
méng gdm hai hojc nhidu tAm dinh nhay ép. Khi 16p chét dinh nhay 4p 12 tim dinh
nhay 4p dugc dat méng, hé s truyén sang va do md clia tAm mong nay tot hon 13 nim
trong céac khoang dugc md ta & trén.

Péi v6i chit dinh nhay 4p ma tao ra 16p chét dinh nhay 4p 21, mét chét dinh
chira polymer acryl, polymer gdc silicon, polyeste, polyuretan, polyamit, polyvinyl ete,
vinyl axetat/vinyl clorua copolyme, polyolefin bién tinh, polymer gbc epoxy, polyme
géc flo, ho#c polyme dua trén cao su chéng han nhu cao su ty nhién hodc cao su téng
hop c6 thé dugc lya chon mét cac phit hop lam polyme gbc.
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Chét dinh nhay 4p gbc acryl chira polyme gbc acryl 1am polyme gbe tbt hon
Ia duoc sir dung d& tao ra 16p chit dinh nhay 4p tht nhat 21, do né tuyét voi vé do
trong sudt quang hoc, thé hién kha ning tdm uét va cac dic tinh bam dinh vira phai
chang han nhu tinh dinh két va do dinh, va cling 13 tuyét voi vé do bén khi quyén, do
bén nhiét, van van. D&i véi 16p chét dinh nhay 4p thir nhat 21, ap suat chat dinh nhay
4p gbc acryl cling thich hop hon cho chét dinh nhay 4p ma céu thanh 16p chat dinh
nhay &p thir hai 22 dugc m6 ta sau. Ham luong ctia polyme gbc dua trén acryl trong
chét dinh nhay 4p géc acry! tét hon 1a 50% theo trong luong hogc 16n hon, t6t hon nita
13 70% theo trong lugng hodc 16n hon, va con t5t hon nita 1a 80% hodc 16n hon dua
trén ham luong rén ctia ché pham dinh nhay 4p.

Polyme c6 don vi monome clia (met)acrylic axit alkyl este lam khung chinh
duoc sir dung mét cach phu hgp lam polyme gbc duya trén acryl. Trong ban mé ta nay,
“(mat)acryl” c6 nghia 13 acryl va/hogc metacryl.

(Met)acrylic axit alkyl este véi nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon 1a
t6t hon 13 1am (met)acrylic axit alkyl este. (Met)acrylic axit alkyl este nay c6 thé co
nhém alkyl phan nhanh. Ham lugng ctia (met)acrylic axit alkyl este nay t6t hon 14
40% theo trong lugng hodc 16n hon, tdt hon nita 1a 50% theo trong lugng hodc 16n
hon, con tdt hon nita 1a 60% theo trong lugng hodc 16n hon dya trén téng luong céc
thanh phin monome ma tao ra polyme gbc. Polyme gbc dua trén acryl co thé 1a
copolyme ¢ nhiéu (met)acrylic axit alkyl este. Sur bb trf ctia cac don vi monome cau
thanh c6 thé 1a ngu nhién, hoic theo khbi.

Polyme gbc dua trén acryl t4t hon 13 chira don vi monome gdc acryl c6
nhém chire ¢4 thé lién két ngang 1am thanh phén copolyme. Khi polyme gbc ¢6 nhém
chitc ¢6 thé lién két ngang, phan gel ctia chét dinh nhay ép c6 thé dé dang dugc gia
ting bang lién két ngang nhiét, héa cimg duoc bing quang, van van polyme gbc. Cac
vi du vé& monome gdc acryl c¢6 nhém chirc co thé lién két ngang bao gdm céc
monomer chita nhém hydroxy va cdc monomer chita nhém cacboxyl. Cu thé 13, wu
tién monome chira nhém hydroxy dugc chira 1am thanh phén copolyme clia polyme
gbc. Khi polyme gbc 6 monome chira nhém hydroxy lam don vi monome, kha nang
lién két ngang bing chét lién két ngang gdc isoxyanat duge cai thién, va do mo cla
chét dinh nhay 4p & mdi trudong nhiét do cao va do 4m cao c6 xu hudng dugc ngan lai,
sao cho thu dugc chit dinh nhay 4p c6 do trong sudt cao.

Céc vi du vé& monome chita nhom hydroxy bao gdm 2-hydroxyetyl
(met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-
hydroxyhexyl —(met)acrylat, ~ 8-hydroxyoctyl (met)acrylat,  10-hydroxydecyl
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(met)acrylat, 12-hydroxylauryl (met)acrylat va (4-hydroxymetylxyclohexyl)-metyl
acrylat.

Ham luong ctia monome chira nhém hydroxy t6t hon 13 0,1 dén 50% theo
trong lrong, tot hon nita 14 1 dén 40% theo trong luong, con t6t hon nfta 14 3 dén 30%
theo trong Iuwong dua trén téng luong cac thanh phan monome ma tao ra polyme gbc.

Tét hon 13, polyme gdc dua trén acryl chira, ngoai nhom hydroxy chira don
vi monome ra, don vi monome c6 d§ phén cuc cao, chéng han nhu monome chura
nito. Khi polyme gbc dua trén acryl chita don vi monomer c6 do phan cyc cao ching
han nhur don vi monome chira nito ngoai nhém hydroxy chtta don vi monome ra, chét
dinh nhay 4p c6 do dinh cao va do bén duy tri, va d6 md trong mdi truong nhiét do cao
va do 4m cao dugc ngin lai.

Céc vi du v& monome chira nito bao gdm monome gbe vinyl ching han nhu
N-vinylpyrolidon, metylvinylpyrolidon, vinylpyridin, vinylpiperidon, vinylpyrimidin,
vinylpiperazin, vinylpyrazin, vinylpyrol, vinylimidazol, vinyloxazol, vinylmorpholin,
(met)acryloylmorpholin, cdc N-vinylcacboxylic axit amit va N—melcaprolactam
monome chita nhdm xyano ching han nhu acrylomtnl va metacrylonitril. Trong sb
ching, N-vinylpyrrolidon va (met)acryloylmorpholin t6t hon 1a dugce st dung.

Ham lugng ciia monome chira nito t&t hon 13 0,1 dén 50% theo trong lugng,
t6t hon nita 12 1 dén 40% theo trong lugng, con t5t hon nita 14 3 dén 30% theo trong
lugng dua trén téng luong cc thanh phan monome ma tao ra polyme gbc.

Céc thanh phin monomer ma tao ra polyme gbe acryl ¢6 thé bao gdm thanh
phan monome da chitc. Monome da chirc 1a monome ¢ it nhét hai nhém chirc ¢6 thé
polyme héa mdi nhém c6 lién két @i khong no, ching han nhu cdc nhém
(met)acryloyl hodc cac nhom mel Monome da chirc ¢6 thé ¢6 ba hogc nhidu nhom
chite ¢6 thé polyme hoa trén mdi phan ti phan tir.

Polyme gbc dua trén acryl ¢6 thé duge didu ché bang cach vi dy, polyme hoa
dung dich, polyme héa UV, polyme hoa khdi luong hodc polyme hda nhii tuong héa.
Cac phuong phap polyme héa dung dich hodc polyme héa UV la tdt hon tir quan diém
vé d6 trong sudt, d chiu nudc, cac chi phi va van van. Etyl axetat, toluen hodc tuong
tu thong thuong duge s dung 1am dung moi dé polyme héa dung dich.

Pé diéu ché polyme gbc, chat khoi mao polyme hoa chang han nhu chét
khoi mao quang polyme hda hogc chét khoi mao nhiét polyme hoa c6 thé duoc sir
dung tly thudc vao loai phan ung polyme hoa. Chét khoi mao quang polyme héa
khong bi gidi han cu thé mién 13 né khoi mao quang polyme hoa, va cac vi du v& chét
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khoi mao quang polyme hoéa bao gdm: chét khoi mao quang polyme hoéa gbc benzoin
ete, chat khoi mao quang polyme hoa gbc axetophenon, chét khoi mao quang polyme
héa gbc a-ketol, chét khoi mao quang polyme hoa gbc sulfonyl clorua thom, chét khoi
mao quang polyme hoa gbc oxim quang hoat, chét khoi mao quang polyme hoa gbe
benzoin, chit khoi mao quang polyme hoa gbc benzyl, chét khoi mao quang polyme
héa gbc benzophenon, chét khoi mao quang polyme hoa gbc ketal, chét khoi mao
quang polyme hoa gbc thioxanton, chét khoi mao quang polyme héa gbc acyl
photphm oxit . C4c vi du vé& chét khoi mao nhiét polyme héa bao gdm: chét khoi mao
gbe azo, cht khoi mao gbc peroxyt, ¢ chit khoi mao gbc oxy héa khir thu duoc béng
céch két hop peroxyt va chét khir (vi duy, két hop gitta persulfat va natri hydro sulfite,
két hop gifta peroxyt va natri ascorbat.

Pé didu chinh phan ti lugng ctia polyme gbc, chét chuyén chudi c6 thé duoc
st dung. Chat chuyén chudi nay c6 thé thu nhan céc gdc tir chudi polyme tang tmorng
dé ngtmg su kéo dai cua polyme, va chét chuyén chudi thu nhén cac gbe 6 thé thn
céng monome dé bat dau lai sy polyme hoa. Vi du, thiol ching han nhu o-
thioglyxeryl, lauryl mercaptan, glyxidyl mercaptan, mercaptoaxetic axit, 2-
mercaptoetanol, thioglycolic axit, 2-etylhexyl thioglycollat hodc 2,3-dimercapto-1-
propanol dugc st dung mét cach phu hop lam chét chuyén chudi.

Khi monome da chur, ngoai monome don chirc ra, duogc sir dung lam thanh
phan monome ma tao ra polyme gbc, monome don chirc c6 thé dugc polyme hoa dau
tién dé tao ra ché pham tién polyme véi ty 1€ polyme hoa thap (tién polyme héa), sau
d6 polyme hoa tién polyme ndy v6i monome da chirc bang cach bd sung monome da
chirc nay vao sird cua ché phim tién polyme (polyme héa sau). Béng cach thyc hién
tién polyme héa sau d6 polyme héa sau tién polyme nay nhu duoc mo ta & trén, diém
phén ky bét ngudn tir thanh phén monome da chic ¢6 thd duoc dua vao polyme gbc
mot cach dong nhit. Hon hop gitta ché pham tién polyme va ché phdm monome
khong duoc polyme hoa (ché phdm dinh nhay 4p) c6 thé dugc st dung trén bd phén
gbe, va sau d6 dugc tién hanh polyme hda sau trén bo phan gbc nay d8 tao ra 16p chét
dnh nhay 4p. Ché phém tién polyme c6 do nhot thap va do do tuyét voi vé kha ning
pht, va do do bang cach str dung phuong phap trong do ché pham dinh nhay ép la hén
hop gifra ché pham tién polyme va monomer khéng dugc polyme hoa dugce st dung,
va sau d6 duoc tién hanh polyme hda sau trén bo phan gbc, hiéu suét ctia 16p chat dinh
nhay 4p duoc céi thién, va do day cua l6p chét dinh nhay 4p c6 thé duoc lam dong
nhat.

Ché pham tién polyme c6 thé duoc diéu ché bang, vi du, polyme héa mot
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phén ché phim (tién polyme héa) (duoc goi 1a “ché phim tao tién polyme”) thu dugc
bang cach tron thanh phén monome ma tao ra polyme gbc dua trén acryl, va chét khoi
mao polyme héa. Trong sb cac thanh phan monome dugc dé cép & trén ma tao ra
polyme gbe acryl, thanh phan monome trong ché phim tao tién polyme t5t hon 13
thanh phin monome don chirc ching han nhur (met)acrylic axit alkyl este hodc chira
monome chita nhém cuc. Ché pham tao tién polyme c6 thé chira monome da chirc. Vi
du, sau khi mot phan cia thanh phan monome da chirc 1am vét liéu tho clia polyme
gbc duge bao gdm trong ché phim tao tién polyme, va tién polyme nay dugc polyme
hoa, phan con lai cla thanh phén monome da chirc c6 thé duge bd sung va dugc tién
hanh polyme hda sau.

Ngoai monome va chét khoi méao polyme hoa ra, ché phim tao tién polyme
c6 thé chira chét chuyén chudi van van khi can. Mic du phuong phép polyme hoa tién
polyme khong bi gidi han cu thé, polyme héa bang cach chiéu xa béng tia hoat dong
chang han nhu 4nh séng UV 1a t6t hon dé diéu chinh thoi glan phéan tmg dé dam bao
ra.ng phén tir lugng (ty 1€ polyme hoa) ctia tién polyme ndm trong khoang mong
muén. Chét khoi mao polyme hda va chét chuyén chudi dugc sir dung dé tién polyme
hoa khong bi gidi han cu thé, va vi du, cac chit khoi mao quang polyme hoéa va céc
chét chuyén chudi duogc dé cap & trén c6 thé duogc str dung.

Mic dit ty 16 polyme héa cita tién polyme khéng bi gi¢i han cu thé, t6t hon la
3 dén 50% theo trong lugng, t4t hon nita 13 5 dén 40% theo trong luong dé diéu chinh
d6 nhét cua sird tién polyme pht hop cho viée st dung trén bd phan gbe. Ty 18 polyme
hoa ctia tién polyme c6 thé duoc didu chinh dé ndm trong khoang mong mudn bang
cach didu chinh loai va luong chit khoi mao quang polyme héa duge st dung, cuong
{6 chiéu xa/thdi gian chiéu xa tia hoat dong chang han nhu anh sang UV, va vén van.

Phin con lai ctia thanh phdn monome (monome polyme héa sau) ma tao ra
polyme gdc dua trén acryl, va chét khoi mao polyme hoa, chét chuyén chudi, chét lién
két silan, chét lién két ngang va céc chét phu gia khi cAn dugc tron voi ché phém tién
polyme 8 tao ra ché phdm dinh nhay 4p. Tt hon 13, monome polyme hoda sau chira
monome da chtic. Monome polyme héa sau ¢ thé chira monome don chirc ngoai

monome da chuc ra.

Chét khoi mao quang polyme hoa va chit chuyén chudi dugc st dung cho
polyme héa sau khong bi giéi han cu thé, va vi du, cac chat khoi mao quang polyme
héa va cac chét chuyén chudi dugc d& cép & trén cb thé dugc str dung. Khi chét khoi
mao polyme hoa trong tién polyme héa khong duge khir hoat tinh va con lai trong ché
phim tién polyme, viéc bd sung chét khoi mao polyme hoa cho polyme héa sau ¢6 thé
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dugc bd qua.

Polyme gbc c6 thé c6 cAu trac lién két ngang khi can. Cau tric lién két ngang
duoc tao ra bang cach, vi du, bb sung chét lién két ngang sau khi polyme héa polyme
gdc hoc sau khi tién polyme hoa. Chét lién két ngang thong thuong c6 thé duoc str
dung 1am chét lién két ngang, chang han nhu chét lién két ngang gbc isoxyanat, cht
lién két ngang gbc epoxy, chét lién két ngang gbc oxazolin, chét lién két ngang gbc
aziridin, cht lién két ngang gbc cacbodiimit hodic chét lién két ngang gbe chelat kim
loai. Ham luong cta chét lién két ngang thong thudng 13 0 dén 5 phan theo trong
luong, tt hon 14 0 dén 3 phén theo trong luong dua trén 100 phén theo trong luong
cua polyme gbc dua trén acryl.

Khi ché phim dinh nhay ép bao gdm chét lién két ngang, wu tién 1a thyc hién
gia nhiét cho lién két ngang d& tao ra cu tric lién két ngang trude khi lién két véi mit
dinh. Nhiét d6 gia nhiét va thdi gian gia nhiét trong xir Iy lién két ngang duoc thiét dt
mdt cach phu hop theo loai chét lién két ngang dugc st dung, va lién két ngang thong
thuong duge thuc hién bing cach gia nhiét & 20°C dén 160°C khoang 1 pht dén
khoang 7 ngay.

Chét dinh nhay 4p ma cu thanh 16p chit dinh nhay 4p 21 ¢6 thé 1a chat dinh
nhay 4p hoa cung dugc bing quang ma c6 thé duoc hoa climg bang cach chiéu xa 4nh
sing sau khi duoe lién két v6i mit dinh ching han nhu ctra s6 che 80. Vi dy, khi chét
dinh nhay ap hoa cung duoc bang quang dugc st dung dé lién két cira s6 che ¢6 phan
ndi ching han nhu in trang trf, sy xAm nhap cta céc bong boéng vao trong ving gin
phan ndi nay, van van cd thé dugc ngan lai bang cach truyén kha ning theo ddi chénh
léch mic bing lién két cira s che trude khi héa cimg duge bing quang khi cht dinh
nhay ap 1a mém. C6 thé cai thién do tin cy lién két bang céach st dung tia cyc tim
hogic tuong tir dé hoa ctimg dugce bing quang chét dinh nhay 4p sau khi lién két.

Chét dinh nhay 4p héa clmg dugc bing quang tdt hon 14 chét chua, vi dy,
hop chét héa cimg duge bing quang (monome hodc oligome c6 nhém chire 6 thé
quang polymer hoa) va chét khoi mao quang polyme hoa ngoai polyme ra. Tét hon 1a
chit dinh nhay 4p héa cing dugc bing quang chira, lam hop chit c6 thé quang
polymer héa, hop chét da chitc 6 hai hodc nhiéu nhém chie ¢6 thé polyme hoa trén
mdi phén t. Luong hop chét da chirc dugc str dung thay ddi thy thude vao phan t
luong, sb luong cac nhém chire va twong tir cia hop chét nay, va tot hon 1 10% theo
trong luong hogc nho hon, tdt hon nita 13 5% theo trong lugng hodc nho hon, dya trén

tong luong cac thanh phén monome ctia polyme gbc.
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H3n hop (ché pham dinh nhay 4p) gifta ché pham tién polyme héa va thanh
phan monome khéng dugc polyme hoa ¢6 thé duoc st dung nhur von c6 1am chét dinh
nhay ap héa cing dugc bang quang. Lop chét dinh nhay 4p héa cimg dugc béng
quang c6 thé dugc tao ra bang cach st dung ché phdm dinh nhay 4p trén bd phan gbc,
va sau d6 diéu chinh ty 1 polyme hoa trong polyme hoa sau sao cho mot phan cta
monome van & trang thai khong héa cimg.

Ngodi céc thanh phan duoc l4y 1am vi du & trén ra, 16p chét dinh nhay 4p 21
¢6 thé bao gdm céc chét phy gia chéng han nhu chit lién két silan, chat dinh, chat lam
déo, chét 1am mém, chét Gc ché su bién chét, chit don, chét tao mau, chét chéng 0Xy
héa, chit hoat dong bé mit va chét chéng inh dién.

Pé truyén kha ning hip thu tia cuc tim cho 16p chét dinh nhay 4p 21, chit
hép thu tia cuc tim c6 thé duoc st dung. Ham lugng cia chét hép thu tia cuc tim nay
frong 16p chét dinh nhay &p 21 1a khoang 0,05 dén 10% theo trong luong, va cé thé
duoc diéu chinh sao cho hé sb truyén sang cua 16p chit dinh nhay 4p 21 & do dai budce
song 1a 355 nm béng 80% hodc nho hon. Cac vi du vé chét hélp thu tia cuc tim bao
g0m céc chit hap thu tia cuc tim gbc benzotriazol, cac chit hip thu tia cyc tim gbe
benzophenon, céc chét hép thu tia cuc tim triazin, cac chét hép thu tia cuc tim géc
salixylat va cac chit hép thu tia cuc tim gbc xyanoacrylat. Cac chét hap thu tia cuc tim
gdc triazin va céc chét hép thu tia cuc tim gbc benzotriazol 1a t6t hon do ching c6 kha
nang hép thu tia cyc tim cao va kha néng twong thich tuyét vOi véi cac polyme gbe
acryl, va dam bao rang tAm dinh nhay 4p gbc acryl ¢6 do trong subt cao dé dang thu
duge. Trong sb ching, céc chét hép thy tia cuc tim gbc triazin chtta nhém hydroxyl, va
céc chit hip thy tia cyuc tim gbc benzotriazol chira mét truc chinh benzotriazol trén
mdi phan tir 1 t6t hon.

San pham sin c6 v& mit thuong mai c thé duoc sir dung lam chét hip thu
tia cuc tim. Cac vi du vé chat hép thy tia cuc tim gdc triazin sin c6 vé mit thuong mai
bao gdm cac chét phan tmg giita 2-(4,6-bis (2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin-2-yl)-5-
hydroxyphenyl véi [(alkyloxy)metyl]Joxiran (“TINUVIN 400” do BASF SE san xuét),
c4c chét phan tmg giita 2-(2,4-dihydroxyphenyl)-4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-
triazin v6i (2-etylhexyl)- este axit glyxidic ("TINUVIN 405" do BASF SE san Xuét),
(2,4-bis[2-hydroxy-4-butoxyphenyl]-6-(2,4-dibutoxyphenyl)-1,3 ,S-triazin (“TINUVIN
460” do BASF SE sén xuét), 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-y1)-5-[(hexyl)oxy]-phenol
(“TINUVIN 5777 do BASF SE sén xudt), 2-(2-hydroxy-4-[1-
octyloxycacbonyletoxy]phenyl)—4,6-bis(4-pheny1phenyl)—1,3,5-triazin (“TINUVIN
479" do BASF SE san xuit), 2,4-bis-[{4-(4-etylhexyloxy)-4-hydroxy }-phenyl]-6-(4-
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metoxyphenyl)-1,3,5-triazin (“Tinosorb S” do BASF SE san xuét), va 2-(4,6-diphenyl-
1,3,5-triazin-2-y1)-5-[2-(2-etyhexanoyloxy)etoxy]-phenol (“ADK STAB LA-46” do
ADEKA Corporation san Xuét).

Céc vi du vé chit hép thu tia cuc tim benzotriazol sdn c6 vé mit thuong mai
bao gdm 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-6-(1-metyl-1-phenyletyl)-4-(1,1,3,3-
tetrametylbutyl)phenol (“TINUVIN 928” do BASF SE san xuét), 2-(2-hydroxy-5-tert-
butylphenyl)-2H-benzotriazol (“TINUVIN PS" do BASF SE san xudt), 2-(2H-
benzotriazol-2-yl)-4,6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol (“TINUVIN 900” do BASF
SE san xudt), 2-(2H-benzotriazol-2-yl) -6-(1-metyl-1-phenyletyl)-4-(1,1,3,3-
tetrametylbutyl)phenol (“TINUVIN 928” do BASF SE san xuét), 2-(2H-benzotriazol-

2-y1)-6-dodecyl-4-metylphenol (“TINUVIN 571" do BASF SE san xuét), 2-(2H-
benzotriazol-2-yl)-p-cresol (“TINUVIN P" do BASF SE san xuat), 2-(2H-
benzotriazol-2-yl)-4-6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol (“TINUVIN 234” do BASF
SE san xuit), 2-(5-cloro (2H)-benzotriazol-2-yl)-4-metyl-6-(tert-butyl)phenol
(“TINUVIN 326 do BASF SE san xuét), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-di-tert-
pentylphenol (“TINUVIN 328" do BASF SE san xuét), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-
(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (“TINUVIN 329" do BASF SE san xuét), cc hop chét
este gitta axit benzenepropanoic voi 3- (2H-benzotriazol-2-y1)-5-(1,1-dimetylethyl)-4-
hydroxy (chudi phia C7-9 va alkyl théng) (“TINUVIN 384-2" do BASF SE sén Xuét,
cic chit phan Ung gitta metyl-3-G-(2H- -benzotriazol-2-yl)-5-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat véi polyetylen glycol (“TINUVIN1 130" do BASF SE san
Xuét), cac chit phan Umg gitta metyl 3-(3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl) propionat véi polyetylen glycol 300 (“TINUVIN 213” do BASF SE
san Xuét), va 2-[2-hydroxy-3-(3,4,5,6-tetrahydrophthalimido-metyl)-5-
metylphenyl]benzotriazol (“Sumisorb 250" do Sumitomo Chemical Company,
Limited san xuét).

L6p chét dinh nhay &p c6 thé duoc tao ra bang cach sir dung ché phim dinh
nhay ap trén nén & dang lop, va thuc hién 1am kho6 dung moéi va lién két ngang va/hoic
hoda ciing polyme gbe khi cAn. Khi ché phim dinh nhay ap hoa cung dugc bing quang,
ché pham dinh nhay &p nay c6 thé duoc st dung trén nén hd trg, va sau do dugc chiéu
xa bang tia cuc tim v&/hodc 4nh sang c6 thé nhin thiy c6 d dai budc song ngén dé
héa ctimg duogc bang quang ché pham dinh nhay ap. Khi hoa clmg dugc bang quang,
t4t hon 13 gén tdm che 1én bé mit cua 16p duoc str dung va chiéu xa ché phim dinh
nhay &p bang anh séng & trang thai trong d6 ché pham dinh nhay 4p duoc kép gifta hai
tAm, dé ngan sy tc ché polyme héa do oxy.
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Do day cua lop chét dinh nhay 4p tht nhét 21 khong bi gi6i han cu thé, va
thong thuong 1a khoang 5 dén 1000 um. Khi mat dinh (vi dy, ctra sb che 80) ma duoc
dinh chéc chin vao 16p chat dinh nhay 4p thir nhét 21 bao gdm phan ndi ching han
nhu in trang trf va kha ning theo d6i chénh léch mic 1a bét bude d6i v6i chat dinh
nhay 4p, d6 day cia 16p chét dinh nhay 4p thir nhét 21 5t hon 1a 30 um hoe 16n hon.
Do day clia 16p chét dinh nhay 4p thir nhit 21 c6 thé 1a 40 pm hogc 16n hon hoge 50
um hogc 16n hon. Do day ctia 16p chét dinh nhay 4p thir nhét 21 6t hon 12 500 pm
holic nhé hon, 6t hon nita 1a 300 pum hoic nhé hon, va tot hon nita 13 250 um hodc
nhé hon tir céc quan diém gidm trong lugng va gidm do day ciia thiét bi hién thi hinh
anh, va c¢6 xem xét dén viéc dé dang tao ra 16p chét dinh nhay 4p, céc dic tinh xr ly,
van van.

Hé s truyén séng ctia 16p cht dinh nhay ap thir nhét 21 & d6 dai bude séng
13 355 nm bing 80% hoiic nhé hon. Do 16p chét dinh nhay &p thi nhat 21 ¢6 kha nang
hép thu tia cuc tim, nén kha nang xi 1y ctia 16p chat dinh nhay ap thir nhét nay dugc
cai thién khi xtt Iy cua tAm mong béng laze tia cuc tim, va su bong tréc & bé mat mat
lién két chung va su xAm nhép clia cac bong bong vao trong bé mit lién két chung nay
¢6 thé duoc ngin lai.

Tlr quan diém cai thién kha ning xt ly béng laze tia cuc tim, hé $6 truyén
sang ctia 16p chat dinh nhay 4p thtr nhat 21 & d6 dai bude song la 355 nm t6t hon 13
cang nhé cang tt. He sb truyén sang ctia 16p chét dinh nhay ap thi nhét 21 & do dai
budce song la 355 nm cd thé 13 75% hodc nhé hon, 70% hodc nhé hon, hodc 65% hoéc
nho hon.

Khi 16p chét dinh nhay 4p thér nhét 21 c6 kha ning hép thu tia cyc tim, tia
cuc tim trong 4nh séng bén ngoai duge hdp thu béi 16p chét dinh nhay ap thir nhét 21,
va do d6 sy hu hai cta kinh phan cyuc 11 boi tia cuc tim c6 thé duoc ngin lai. Mt
khac, khi mang trong subt 13 dugc bd trf trén phia quan st cta kinh phan cyc 11 ¢6
kha nang hép thy tia cuc tim, 16p chét dinh nhay 4p thir nhét 21 12 khéng bét budc phai
¢6 kha nang hép thu tia cuc tim cao, va 16p chit dinh nhay 4p thir nhét 21 c6 thé c6 kha
ning hép thu tia cyc tim ma cho phép thé hién kha ning xt ly bang laze tia cuc tim.

Khi 16p chét dinh nhay 4p thir nhét 21 bao gdm chét dinh nhay ép héa cling
duoc bang quang, lugng 16n tia cyc tim dugc hép thu boi chét hép thu tia cuc tim hodc
tuong tu co thé gay ra tr& ngai cho viéc hoa ctmg do luong tia cuc tim dugc hép thy
b&i chét khoi méo quang polyme héa bi giam. Tlr quan diém nang cao hiéu qua hoa
cing dugc bing quang, hé sb truyén séng ctia 16p chét dinh nhay ép thir nhét 21 & do
dai bude song la 355 nm cd thé 13 20% hoic 16n hon, 25% hogc 16n hon, hodc 30%
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hodic 16n hon. Ngay ca khi 16p chat dinh nhay 4p thir nhat 21 khong c6 du dic tinh
chén tia cuc tim, su bién chét ctia kinh phan cue 11 béi tia cuc tim c6 thé dugc ngan lai
mién 1 mang trong subt 13 6 kha nang hép thu tia cuc tim.

Khi 16p chét dinh nhay &p thi nhét 21 bét budc phai c6 kha nang theo dbi
chénh 16ch mttc, mbdun dan hdi luu trit G' ciia 16p chét dinh nhay ép thir nhat 21 &
25°C t&t hon 14 0,35 MPa hoic nhé hon, t5t hon nita 14 0,30 MPa hodc nho hon. Mt
khéc, khi 16p chit dinh nhay 4p ther nhét 21 13 qua mém, viée chuyén chat dinh nhay
ap sang ludi c&t van van co thé xay ra tai thoi diém c&t mang quang hoc dugc trang bi
chét dinh nhay 4p thanh hinh dang tAm, hofic phn nhd ctia 16p cht dinh nhay ép tir bé
mit bén cia mang quang hoc duoc trang bi chit dinh nhay 4p c6 thé xuét hién. Ngoai
ra, khi 16p chat dinh nhay 4p thé nhét 21 1 qua mém, sw héng cta quy trinh xir Iy c6
thé xuAt hién khi xt 1y bing laze. Do d6, modun dan hdi luu trt G’ otia 16p chét dinh
nhay 4p thir nhit 21 & 25°C t6t hon 12 0,01 MPa hodic 16n hon, 6t hon nita 1a 0,02
MPa hoiic 16n hon, Médun dan hdi luu trit G’ clia 16p chét dinh nhay ép thir nhat 21 6
25°C ¢6 thé 13 0,03 MPa hoic 16n hon, 0,05 MPa hodc 16n hon, hodc 0,1 MPa hoac
16n hon.

<Lép chét dinh nhay &p thir hai>

L6p chit dinh nhay 4p thir hai 22 dugce st dung d8 lién két mang quang hoc
10 vio t6 bao hién thi hinh &nh 70 trong thiét bi hién thi 204. Tét hon 1a 16p chét dinh
nhay ap thu hai 22 1a tAm dinh nhay 4p trong sudt, va c6 hé sb truyén sang c6 thé nhin
thdy duge cao. He sb truyén séng clia 16p chat dinh nhay 4p thir hai 22 ¢ do dai bude
song 13 420 nm bang 85% hodc 16n hon, tot hon 1a 88% hoac 16n hon, t6t hon nita la
90% hodc 16n hon. B mo cia 16p chit dinh nhay 4p tht hai 22 t6t hon 1a 2% hoic
nhé hon, t5t hon nita 14 1% hogc nho hon.

Chét dinh nhay &p ma cAu thanh 16p chét dinh nhay &p 22 khong bi gi¢i han
cu thé, va co thé duoc lua chon mdt cach thich hop tir cac chét c6 cac polymer khéac
nhau lam cac polyme gbc. Nhur duge md ta & trén, chét dinh nhay 4p ma c4u thanh 16p
chét dinh nhay &p thtr hai 22 6t hon 1a chét dinh nhay 4p gdc acryl ¢6 polyme gbe
acryl lam polyme gbc.

D6 day cta 16p chéat dinh nhay &p thi hai 22 khong bi gidi han cu thé. Do 16p
chét dinh nhay 4p thit hai 22 khong bét bude phai c6 kha ning theo ddi chénh Iéch
murc, nén do day cua 16p chét dinh nhay 4p tht hai 22 c6 thé nhé hon do day cua 16p
cht dinh nhay &p thir nhét 21. P9 day ctia 16p chét dinh nhay &p thir hai 22 t6t hon 1a
3 dén 30 pm, tt hon nitala 5 dén 27 um, con tot hon nita 13 10 dén 25 pm.
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Mbdun dan hdi luu trit G’ ctia 16p chat dinh nhay 4p thir hai 22 6 25°C 13, vi
du, khoang 0,02 dén 5 MPa. Do 16p chét dinh nhay &p thtr hai 22 khong bét budc phai
¢6 kha ning theo d3i chénh léch mitc, nén médun dan hdi luu trit G’ ctia 16p chét dinh
nhay &p thr hai & 25°C ¢6 thé 16n hon médun dan hdi luu trit G’ cta 16p chét dinh
nhay &p thir nhét 21.

Lép chét dinh nhay 4p tht hai 22 c6 thé c6 kha ning hép thu tia cuc tim,
hoiic ¢6 thé khong 6 kha nang hp thy tia cuc tim. Khi do day ctia 16p chét dinh nhay
ap thlr hai 22 bang 30 pm hozic nho hon, 18 xuyén c6 thé dugc tao ra trong 16p chét
dinh nhay ép thtr hai 22 bang céach chiéu xa tAm mong béng laze tia cyc tim ngay ca
khi 16p chét dinh nhay 4p thir hai khong ¢ kha nang hép thu tia cyc tim. Do d6, hé sd
truyén séng ctia 16p chit dinh nhay ép thir hai & do dai bude song 1a 355 nm ¢6 thé 1a
80% hoic 16n hon, 83% hodc 16n hon, hodc 85% hodc 16n hon. Khi do day cua 16p
chat dinh nhay 4p thir hai 22 16n hon 30 um, hé sb truyén séng cita 16p chét dinh nhay
4p thi hai 22 & d6 dai budc séng 14 355 nm t6t hon 13 80% hogc nho hon, tt hon nita
14 75% hoiic nho hon, tir quan diém céi thién kha ning xtt ly béng laze tia cyc tim. Hé
s6 truyén séng ctia 10p chét dinh nhay 4p thir hai 22 & d6 dai bude séng la 355 nm ¢6
thé 16n hon hé s6 truyén sang cta 16p chét dinh nhay ap thir nhat 21 & do dai bude
séng la 355 nm.

<Mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay &p & ca hai mat>

Mang quang hoc duoc trang bi chit dinh nhay 4p & c4 hai mat 25 thu dugc
bang cach dit 16p chit dinh nhay 4p tht nhit 21 trén bé mit chinh phia quan st clia
mang quang hoc 10 va dit 16p chét dinh nhay ap thir hai 22 trén bé mét chinh con lai
ciia mang quang hoc 10. Céc vi du vé phuong phép tao ra 16p chét dinh nhay 4p thtr
nhét 21 va 16p chét dinh nhay 4p tht hai 22 trén mang quang hoc 10 bao gdm phuong
phép trong do ché phdm dinh nhay 4p dugc sir dung trén mang tach, dung moi va
twong tu duge loai bd bing cach lam khd, va xt 1y lién két ngang duoc thye hién néu
cn d tao ra 10p chét dinh nhay ép, sau d6 chuyén 16p chét dinh nhay 4p nay 1én mang
quang hoc 10; va phuong phap trong do ché phdm dinh nhay 4p dugc sir dung cho
mang quang hoc 10, va dung mdi va tuong tw dugc loai bo bang cach lam kho dé tao
ra 16p chét dinh nhay 4p trén mang quang hoc. Trong phuong phap bao gdm 16p chit
dinh nhay 4p trén mang quang hoc, mang tach duoc st dung dé tao ra 16p chét dinh
nhay ap co thé duoc str dung nhu von c6 1am céc mang tach 41 va 42 clia mang quang
hoc duoc trang bi chét dinh nhay 4p ¢ c hai mat. Khi ché phdm dinh nhay &p dugc str
dung trén mang quang hoc 10 d tao ra 16p chét dinh nhay 4p, mang tach duogc b6 trf
trén 16p chét dinh nhay 4p sau khi dung méi duoc loai bo bang cach 1am khd.
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<Mang tach>

Mang tach c6 16p tach trén cac b& miit ctia nén mang t6t hon 1a 1am cac mang
tach 41 va 42 duogc dinh tam thoi vao 16p chét dinh nhay 4p 21 va 22. Cac vi du ve vat
liéu cta 16p tach bao gdm chit tach gbe silicon, chét tach gdc flo, chit tach gbc alkyl
chudi dai, va chét tach gbe bong tréc so véi chét dinh nhay &p gbc acryl.

Nén mang cia mang tach t6t hon 1a mang nhua trong sudt. Céc vi du vé vat
lidu nhura ndy bao gdm cac nhya gbc polyeste ching han nhu polyetylen terephthalat
va polyetylen naphtalat, cac nhua gdc axetat, cac nhya gdc polyetesulfon, cic nhua
gbc polycacbonat, cac nhua gbc polyamit, cic nhya gbc polyimit, cic nhya gbe
polyolefin, cdc nhua gbc (met)acryl, cac nhya gbc polyvinyl clorua, cac nhya gbe
polyvinyliden clorua, cac nhua gbc polystyren, cdc nhua gbc ruou polyvinyl, cac nhyua
gbc polyarylat, va cac nhua gbc polyphenylen sulfit. Trong sb chung, céc nhya gbc
polyeste ching han nhu polyetylen terephthalat (PET) la d&c biét t6t hon.

Do day ctia mdi trong sd cac mang tach 41 va 42 t6t hon 14 tir 10 dén 200
um, va tt hon nita 12 tir 25 dén 150 pm. D day ctia mang tach 41 va d day cta
mang téch 42 c6 thé giéng hogic khéc nhau.

Khi thm méng thu duoc bing céch lién két t& bao hién thi hinh anh 70 vao
16p chit dinh nhay 4p thir hai 22 duge xir 1y bang céch st dung laze tia cyc tim, céc
dac tinh quang hoc ctia mang tach 42 khong c6 anh hudng cu thé 1én kha ning xir ly
bang laze do mang tach 42 duoc boc ra. Khi laze tia cyc tim duoc st dung tir phia té
bao hién thi hinh anh 70, mang téch 41 ¢6 thé c6 kha ning hép thy tia cyc tim, hogc c6
thé khong c6 kha ning hép thu tia cuc tim. Do d6, hé s truyeén sang 1a mdi trong sd
cac mang tach 41 va 42 & do dai bude song 1a 355 nm c6 thé 12 80% hodc 16n hon,
85% hodc 16n hon, hodc 90% hodc 16n hon. Nhur s& duge md ta chi tiét sau, khi laze
tia cuc tim dugc sir dung tu bé mit cla tAm mong trén phia mang tach, t6t hon 13
mang tach trén bé mat dugc chiéu xa bang laze c6 kha ning hép thu tia cuc tim, va hé
sb truyén sang clia mang tach ndy ¢ do dai budc séng bang 355 nm 1a 15 dén 70%.

[Cit mang quang hoc]

TAm mong 102 trong d6 cac mang tach 41 va 42 duogc gin tam thoi trén céc
b& miit ctia céc 16p chét dinh nhay 4p 21 va 22 clia mang quang hoc dugc trang bi chat
dinh nhay &p & ca hai mat 25 duoc cit thanh kich thude duoc x4c dinh trude néu cén,
cac mang tach duoc gin tam thoi trén cac b mit cta céc 10p chét dinh nhay 4p sau d6
duoc boc ra, va tdm méng duoc lién két v6i mit dinh chéng han nhu t& bao hién thi
hinh anh 70 hodc cira sb che 80.
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TAm c6 dién tich 16n (nén me) dugce chuén bi bing phuong phép truc cén
sang truc cén, va tAm nay sau do6 dugc cit thanh kich thudc duoc xac dinh trude phu
hop vdi kich thude ciia mat dinh dé thu duoc mang quang hoc dugc trang bi chét dinh
nhay &p ¢ ca hai mdt dang tAm. Trong phuong phép nay, 30 luong 16n san phdm dang
tAm thu duge tir nén me, va do do hiéu suét c6 thé duoc cai thién. Thong thudng, nén
me dugc cét thanh kich thudc san phém dang tAm ma khép véi kich thude (kich thude
man hinh) cta t& bao hién thi hinh anh 70. Céc vi du vé phuong phap cét bao gom
phuong phép trong do tAm mong dugc duc 16 bang ludi Thomson hodc twong tu; va
phuong phap st dung dao cét c6 ludi tron hodic ludi phing, anh sing laze, hodc 4p luc
nuéc.

Trong tAm mong 102 dugc thé hién trén Fig.2, cdc mang tach 41 va 42 duoc
ghn tam thoi trén cic bé mit clia céc 16p chét dinh 21 va 22, va do d6 cac bé mat mat
chinh cta cac 16p chit dinh nhay 4p dugc bao vé. Mt khéc, cac b& mit bén clia cic
16p chét dinh nhay 4p bi 10 ra, viée thiéu keo va nhiém ban keo c6 thé xut hién do
phan nhd clia chét dinh nhay 4p tir cic bé mit bén. Trong mang quang hoc dugc trang
bi chét dinh nhay &p dang tAm, cac bé mit bén ciia céc 16p chat dinh nhay 4p c6 the
duoc dat bén trong bé mit bén ctia mang quang hoc 10 hodc cac bé mit bén cia cic

mang tach 41 va 42 dé ngan viée thidu keo va nhi®m ban keo.

Vi du, nhu trong tAm mong 105 duoc thé hién trén Fig.5, cac bé mit bén cia
céc 16p chét dinh nhay 4p 21 va 22 c6 thé duoc dit bén trong cac bé mit bén clia cac
mang tach 41 va 42 v6i cac mang tach 41 va 42 dugc dat nho ra khoi cac bé mat bén
cia mang quang hoc 10 va céc 16p chét dinh nhay 4p 21 va 22. Mt cét ctia tAm mong
¢6 thé c6 hinh dang nhu trong tAm mong 106 duge thé hién trén Fig.6. Trén Fig.6, gan
phin tAm ciia céc 16p cht dinh nhay ap 21 va 22 theo chiéu d6 day, cée bé mit bén
cta cac 16p chat dinh nhay 4p 21 va 22 ¢6 thé dugc dat bén trong céc bé mat bén cua
cac mang tach 41 va 42; trong khi, gan bé mit chung gitta cac 16p chit dinh nhay 4p
21 va 22 va cac mang tach 41 va 42, cac bé mit bén ctia cac 16p chit dinh nhay 4p 21
va 22 vé co ban tring khdp véi cac bé mit bén clia cdc mang tach 41 va 42.

Mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p & c& hai mét 25 trong d6
cac mang tach 41 va 42 duoc gdn tam thoi trén ca hai b& mat duoc cit bang ap luc
duoc tac dong tir bé mat chinh (bé mit duge b tri mang téch) sao cho céc phan dau
ctia cac 16p chét dinh nhay ép 21 va 22 nho ra tir phén dau cia mang quang hoc 10.
Sau do, bing céch gidm dp luc, cc bé mit bén ciia céc 16p chét dinh nhay 4p 21 va 22
6 thé duoc dit bén trong mang quang hoc 10 va cac bé mt bén ctia cic mang tach 41
va 42, nhu trong tAim méng 106 dugc thé hién trén Fig.6. Khi phuong phap ndy duoc
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thuc hién, t5t hon 13 nén me dugc chuén bi bing phuong phép truc cn sang truc can
duoc duc 15 bang ludi Thomson hodc tuong tu, nhiéu tAm moéng sau khi duc 16 dugc
xép thanh chng, va dugc nén theo chidu xép chdng dé 1am nhd 16p chét dinh nhay &p
ra tir b& mit bén. O trang théi ndy, tim mong dugc cét & bén trong bé mit cét duogc tao
ra bang cach duc 16, sao cho tAim mong ndy duge hoan thién thanh kich thudc san
phém.

Trong tim méng 105 dang tAm duoc thé hién trén Fig.5, cic mang tich 41 va
42 nh6 ra khoi cac bé mit bén ctia cc 16p chat dinh nhay 4p 21 va 22. TAm mong 105
c6 thé duoc tao ra bing phuong phap trong dé dién tich & d6 cac 16p chét dinh nhay &p
21 va 22 duoc bd tri trén mang quang hoc 10 duoc kiém so4t, hodc phuong phép trong
d6 chi phan 16p chét dinh nhay &p dugc loai bo sau khi bd trf céc 16p chét dinh nhay 4p
21 va 22 trén mang quang hoc 10.

Tl quan diém hiéu suét, phuong phép t6t hon 13 trong d6 nén me duoc chuén
bi bing bang phuong phap truc can sang truc cén, va mang quang hoc duoc trang bi
chét dinh nhay 4p va cac mang tach dugc tién hanh xtr Iy c&t. Vi du, nén me ctia mang
quang hoc dugc trang bi chit dinh nhay 4p duoc tién hanh xi Iy cét theo quy trinh sau
d8 tao ra tim méng 105 dang tAm trong d6 cac mang tach 41 va 42 nho ra khéi cac bé
mit bén clia cac 16p chat dinh nhay 4p 21 va 22.

Dau tién, tAim mong trong d6 cdc mang tach 41 va 42 duge bb tri trén ca hai
bé mit dugce tién hanh cét doi tir phia bé mt trén mang tach 42 dé cit mang tach 42 va
mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p & ca hai mat 25. Sau d6, mang quang
hoc dugc trang bi chit dinh nhay 4p & cé hai mat trong ving dugc bao quanh bdi
duong c4t, va mang tach 42 trén toan bd bé mit duoc boc ra khoi bé mat clia mang
tach 41. Mang tach 43 khac duoc lién két 1én 16p chat dinh nhay 4p thtr hai 22 ctia
mang quang hoc duoc trang bi chét dinh nhay 4p & c& hai mét 25 dé tao ra tAm méng
307 trong d6 nhiéu mang quang hoc dugc trang bi chit dinh nhay 4p & ca hai m3t 25
dang tAm dugc bb trf gifta hai mang tach 41 va 43 nhu duge thé hién trén Fig.7.

TAm méng 307 duoc cét 8 thu duoc tAm mong dang tAm trong d6 céc mang
tach 41 va 43 nho ra khoi bé mit bén ciia mang quang hoc dugc trang bi chét dinh
nhay ap ¢ cd hai mat 25. T4m moéng nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong d6 luong nho
ra cila mang tach 43 13 16m, ¢ thé thu dugc bing cich chit mang tach 41 clia tim moéng
& ving trong d6 mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p & c4 hai mat 25
khong dugc dugc b tri.

Nén me duoc lién két véi tAim mang, va tAm méng duoc c&t thanh hinh dang
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tAm. TAm mang 49 duoc dinh vao bé mit trén phia mang tach 41 clia tAm mong trong
d6 chc mang tach 41 va 42 duoc bd tri trén ca hai bd mit, va thuc hién cit doi tir phia
mang tach 42. Trong trudng hop nay, 1n cit doi thir nhat dugc thuc hién dé cit mang
tach 42 va mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p & ca hai mat 25, va 1an cét
d6i thit hai duoc thuc hién bén ngoai dudng cit cia lan cét doi thir nhat dé cat mang
tach 42, mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p & c& hai mét 25 va mang
tach 42. Sau céc 1an cit doi thtr nhét va tht hai, tim mong c6 mang tach 42 dugc bao
quanh béi duong cét, mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p & ca hai m3t 25
duogc bao quanh boi dudong cét, va toan bd mang tach 42 dugc boc ra khéi bé mat cla
tAm mang 49. Sau d6, mang tach 43 khac duoc lién két 1én 16p chat dinh nhay ép thir
hai 22 cta mang quang hoc duogc trang bi chét dinh nhay 4p & ca hai mat 25 dé thu
duoc tim méng 308 duoc thé hién trén Fig.8.

Tdm mong nhu duge thé hién trén Fig.5 trong d6 lugng nho ra cua mang
tach 43 14 16n c6 thé duoc tao ra bang céch c&t mang tach 43 cla tAm mong 308 va béc
tAm mong ra khoi tim mang 49, trong d6 tim mong nay duoc boc ra khoi tAm mang
49 bao gdm mang tach 41, mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p & ca hai
mit 25 va mang tach 43.

Khi méng tich dugc bé trf nhd ra khéi b mit bén ctia 16p chét dinh nhay ap,
lwong nho ra clia mang tach nay trén mot bé mét c6 thé bang hodc khic véi luong nhd
ra clla mang tach nay trén bé mit con lai. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, cac lugng nhd
ra clia cac mang tach trén cé hai bé mit khac so v6i nhau, sao cho dé dang xé mot cach
cd chon loc tAm tach can dugc boc ra. Kha ning xt Iy con dugc cai thién béng cach
gia ting lugng nho ra cia mang tich ma dugce boc ra dau tién. Luong nho ra clia mang
tach thit hai 42 (43) c6 thé 16n hon khi mang tach thir hai 42 (43) dugc boc ra khoi 16p
chét dinh nhay 4p thir hai 22 sau do lién két t& bao hién thi hinh anh 70 vao 16p chét
dinh nhay 4p th(t hai 22, va mang tach thi nhit 41 sau d6 duge boc ra khéi 16p chat
dinh nhay &p thtt nhét 21 sau d6 lién két ctra s6 che 80 vao 16p chét dinh nhay ép tht
nhit 21. |

[Tao 16 xuyén]

Mang tach tht hai 42 duge gén tam thoi trén bé mat cta 16p chit dinh nhay
4p tht hai 22 dugc béc ra, va té bao hién thi hinh anh 70 duoc lién két va duogc dinh
chéc chén vao 16p chét dinh nhay 4p thi hai 22 d8 tao ra tAm méng quang hoc 103.
T4m mong quang hoc 103 ¢6 thé dugc tao ra bang cach lién két mang quang hoc 10
16n trén t& bao hién thi hinh anh 70 véi 16p chét dinh nhay 4p thir hai 22 dugce dat vao
gifta chiing, va dat méng 16p chét dinh nhay 4p tht nhét 21 va mang tach thi nhét 41
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trén do.

Laze tia cuc tim duoc sir dung tir phia té bao hién thi hinh anh 70 cta tAm
méng 103 dé tao ra 16 xuyén (10 rong) kéo dai qua t& bao hién thi hinh anh 70, 16p chat
dinh nhay 4p thtt hai 22, mang quang hoc 10, 16p chét dinh nhay 4p thi nhat 21, va
mang tach 41 duoc gn tam thoi trén 16p chét dinh nhay 4p thir nhét 21. Laze tia cyc
tim khong bi gi6i han cu thé mién 1 n6 ¢6 thé phat ra anh séng laze c6 do dai budc
séng 13 400 nm hogic nhoé hon, va séng hai thir ba (49 dai bude song: 355 nm) cua laze
YAG 1a tdt hon do cng sut cao va kha nang xit ly tuyét voi. Cong suét laze 13, vi du,
khoéang 0,1 dén 50 W.

Hinh dang 15 xuyén 5 khong bi gi6i han cu thé, va ¢6 thé dugc thiét dit mot
cch thich hop phtt hop véi hinh dang cita chi tiét quang hoe 91 duge b trf dudi €
bao hién thi hinh anh 70. Ld xuyén 5 c¢6 thé c6 dang hinh tron, hinh elip, hinh tam giéc,
hinh t gi4c, hinh da giac, hinh tuyén tinh hozc twong tw. Khi may anh duoc bé trf lam
chi tiét quang hoc 91, 16 xuyén hinh tron c6 thé dugc tao ra phi hop v6i hinh dang cia
6ng kinh may anh. Nhiéu 18 xuyén c6 thé dugc tao ra trong tAm moéng quang hoc.

Khi thyc hién chiéu xa bang laze trong khi cac vi tri clia ngudn sang laze va
tAm moéng quang hoc, 16 xuyén dugc tao ra bang quy trinh xu 1y laze 1a 16 rong duong
kinh gin bing véi dudng kinh 4nh sing laze. Khi kich thude ciia 16 xuyén 5 16n hon
duodng kinh ctia énh séng laze, 16 xuyén 5 c6 kich thudce va hinh dang mong mubn ¢6
thé dugc tao ra bang cach di chuyén ngudn sang laze tiy theo tAm mong quang hoc.
Toan b vung trong do6 16 xuyén 5 dugc tao ra co thé dugc chiéu xa béng laze dé tao ra
khe hé. Ngoai ra, 16 xuyén 5 ¢6 kich thudc va hinh dang mong mubn ¢6 thé dugc tao
ra bing cach sir dung laze doc theo ngoai vi phia ngoai cta hinh dang 16 xuyén 5, va
lam rdng bén trong hinh dang nay.

Do & bao hién thi hinh anh 70 bao gdm bd phan hp thy tia cuc tim ching
han nhu mang polyimit, nén t& bio hién thi hinh anh 70 hép thu laze tia cyc tim. Viéc
hép thu laze tia cuc tim khién té bao hién thj hinh anh 70 sinh nhiét va lam bdc hoi, va
do d6 16p chét dinh nhay 4p thi hai 22, mang quang hoc 10, 16p chét dinh nhay ép thir
nhét 21 va mang tach 41 duoc b trf trén té bao hién thi hinh 4nh 70 dugc théng bang
hoi nuée dé tao ra 16 xuyén.

Khi 16p chit dinh nhay &p thir hai 22, mang quang hoc 10 va 16p chét dinh
nhay ap thir nhét 21 c6 kha nang hip thu tia cuc tim, cac bd phan quang hoc nay hép
thu laze tia cyc tim, sao cho cai thién do chinh xéc xr ly. Nhu duge mo ta & trén, khi
do day cta lop cht dinh nhay 4p thtr hai 22 12 nhé (vi dy, 30 um hogc nhoé hon), kha
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ning xtr ly du duoc thé hién ngay ca khi 16p chét dinh nhay 4p thir hai 22 khéng c6
kha nang hép thu tia cuc tim. Mang tach 41 c6 thé c6 kha ning h.:ftp thu tia cuc tim,
hoic c6 thé khong c6 kha ning hép thy tia oy tim.

Lép chit dinh nhay 4p thir nhat 21 c6 kha ning hép thy tia cuc tim, va hép
thy laze tia cuc tim, va do d6 ngay ca khi 16p chét dinh nhay 4p thir nhat 21 1a day va
mém, kha ning xt 1y tét duoe thé hién. Khi 16p chét dinh nhay &p thir nhat 21 ¢6 kha
nang hip thy tia cue tim, mang téch 41 dugc gén tam thoi trén 16p chat dinh nhay 4p
thir nhit 21 duoc xir 1y bing cach gia nhiét va lam bc hoi khi xir Iy 16p chat dinh
nhay &p thtr nhat 21, va do d6 ¢6 thé ngan su bong tréc cua mang tach va sw xam nhap
ciia cac bong bong.

[Tao ra thiét bi hién thi]

Mang tach 41 duoc ghn tam thoi trén 16p chit dinh nhay 4p thé nhét 21 duoc
boc ra tir 6, sau do lién két cira sb che 80 lén trén d6 dé thu duge tAm méng quang
hoc (chi tiét hién thi hinh anh) trong d6 cira s che 80 duoc dinh chc chén vao 16p
chét dinh nhay 4p thit nhit 21 va céc & bao hién thi hinh anh 70 dwoc dinh chéc chan
vao 16p chit dinh nhay 4p thir hai 22. Tam moéng quang hoc nay c6 16 xuyén 5 kéo dai
qua thm moéng tir t& bao hién thi hinh anh 70 dén 16p chét dinh nhay ap thir nhét 21.

Chi tiét quang hoc 91 dugc bé trf bén dusi 15 xuyén 5 dé thu duoc thiét bi
hién thi c6 chi tiét quang hoc. Chi tit quang hoc 91 c6 thé 1a chi tiét thu nhén énh sing
ching han nhur may anh hodc cam bién quang hoc, hodc 13 chi tiét phat sang ching han
nhu LED.

TAm trong subt c6 do bén co hoc va do day thich hgp duoc st dung lam ctra
s che 80. TAm nhua trong sudt bing nhya gbc acryl, nhya gbc polycacbonat, nhya
polyimit trong subt hodc tuong tu, hodc thm kinh duogc st dung 1am tAim trong subt.
D6 day cua ctra s6 che 80 13, vi du, khoang 20 dén 2000 um. Trong thiét bi linh hoat,
mang nhya trong sudt tot hon 13 dugc st dung 1am ctra sb che 80, va do day ciia n6 tot
hon 13 20 dén 500 pm, t6t hon nita 13 30 dén 300 um, con tt hon nita & tir 50 dén 200
um. Nén thiy tinh mong ¢6 thé udn cong duoc (linh hoat) cb thé duoc st dung lam

cura so che 80.

Ctra 6 che 80 c6 thé dugc tich hop cam bién panen cham. Lép chdng phan
xa, 16p pht cing hodc tuong tur ¢d thé duoc bd trf trén bé mit phia quan st clia cira s0
che 80.

Pé loai bo cac bong bong & bé mit chung lién két hodc gan véi chénh léch
mtic in, viéc x Iy chang han nhu gia nhiét, tdng 4p hogdc giam 4p co thé duoc thuc

28



43241 20/46

hién sau khi cira sb che 80 duoc lién két 1én 16p chét dinh nhay 4p thir nhat 21. X Iy
bang ndi hip co thé duoc thye hién nhdm muc dich ngan céc bong bong tré.

Khi 16p chat dinh nhay &p thir nhit 21 1a chat dinh nhay 4p hoa cing dugc
biing quang, tét hon 13 16p chat dinh nhay &p thit nhét nay dugc héa cling dugc bang
quang sau khi ctra sb che 80 duoc lién két v6i 16p chét dinh nhay ép tht nhét 21. Vi
du, tia hoat dong chéng han nhu tia cuc tim duoc st dung xuyén qua ctra sd che 80 dé
héa ctmg dugc bing quang 16p chét dinh nhay é4p thu nhéit 21. Bang cach héa cing
dugc bang quang chét dinh nhay 4p, do tin cdy lién két duoc cai thién.

[Diéu chinh viée duc 18]

Trong vi du trén, trudng hop duge mé ta chu yéu trong do6 tAm méng 103
trong d6 € bao hién thi hinh anh 70 1am mit dinh dugc dinh chéc chén vao 16p chét
dinh nhay ap th hai 22 dugc chiéu xa b?mg laze tia cuc tim tir phia té bao hién thi hinh
anh 70 dé tao ra 16 xuyén 5. Viéc tao ra 16 xuyén bé“mg laze tia cuc tim dugc st dung
cho cac phuong an khéac.

Vi du, 16 xuyén 5 c6 thé duoc tao ra bang cach str dung laze tia cuc tim tir bé
mat cia mang tach 41 duoc gin tam thoi trén 16p chét dinh nhay 4p tht nhét 21 clia
tAm méng quang hoc 103. Khi laze tia cuc tim dugc str dung tir phia mang tach 41, t6t
hon 12 mang tach 41 c6 khé nang hép thu tia cuc tim, va hé sb truyén sang ctia mang
tach 41 & do dai budc song la 355 nm tdt hon 13 70% ho#c nhé hon, t5t hon nira 1a
60% hodac nho hon.

Hiéu qua xu ly bang laze tia cuc tim ¢6 xu hudng dugc céi thién khi kha
nang hép thu tia cuc tim cta mang tach 41 duoc bé tri trén bé mit duge chiéu xa bang
laze trd nén cao hon (hé sb truyén sang & do dai budc song la 355 nm ré nén thép
hon). Mt khéc, khi kha ning hép thu tia cuc tim ctia mang tach 41 qué 16n, cac bong
bong c6 thé dugce hinh thanh trén ngoai vi ctia 16 xuyén dugc tao ra trong mang tach
41 (trén ngoai vi ciia ving dugc chiéu xa bang laze, xem Fig.14). Mic dii nguyén nhan
tai sao cac bong bong duoc hinh thanh trong mang tach 1a khong chéc chén, diéu nay
¢6 thé mot phan 13 do mang gée (vi dy, mang PET) céia mang tach c6 do bén nhiét
thap hon so véi mang polyimit hogc twong t, sao cho cac bong bong dé dang duogc
hinh thanh do su sinh nhiét khi hp thy laze tia cyc tim.

Tai thoi diém san xuét thiét bi hién thi, mang tach 41 dugc boc ra, va mét
dinh ching han nhu ctra s& che duoc lién két, sao cho ngay ca khi cac bong bong dugc
hinh thanh trén ngoai vi 16 xuyén ctia mang tach 41, khong c6 vén d@ ndo lién quan
dén chét luong. Tuy nhién, khi cac bong bong dugc hinh thanh trong mang tach 41, cé
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thé kho phén biét cac bong bong ndy véi cac bong bong duge trdn trong lop chét dinh
nhay &p hodc tuong tu, dan dén kho kiém tra quy trinh hodc xuét hién 161 danh gia.
Ngoai ra, sy bién dang do cac bong bong duge hinh thanh trong mang tach 41 gay ra
¢6 thé 1am bién dang 16p chét dinh nhay 4p thir nhét 21, dAn dén ngoai hinh kém. Do
d6, khi laze tia cuc tim dugc st dung tir phia mang tach 41 dé thyc hién xur ly duc 10,
t6t hon 14 cac bong béng khong dugc hinh thanh trong mang tach 41.

Su hinh thanh ctia cac bong béng ¢6 xu hudng dugc ngdn lai khi mang tach
41 ¢6 kha ning hép thu tia cyc tim thp (hé s6 truyén tia cuc tim cao). Tlr quan diém
ngan su hinh thanh ctia cac bong bong trong mang tach 41 bing quy trinh xtt 1y laze,
hé s truyén sing ctia mang tach 41 & do dai budc séng 13 355 nm 6t hon 14 15% hodc
161 hon, tt hon nita 14 20% hodic 16n hon, con tt hon nita 12 30% hoc 16n hon. He s
fruyén séng clia mang tach 41 & do dai budc song 1a 355 nm c6 thé 1a 35% hogc lon
hon hodc 40% hodc 16n hon.

<Xir Iy duc 13 trude khi tAm méng c6 € bao hién thi hinh anh>

Trude khi t bao hién thi hinh anh duge lién két vai 16p chét dinh nhay 4p
thtt hai 22, tim méng c6 thé duoc chiéu xa bang laze tia cuc tim dé thyc hién xir ly
duc 1. Vi du, tim méng 102 c6 mang tach 41 dugce gén tam thoi trén 16p chét dinh
nhay 4p thit nhét 21 va mang tach 42 dugc gén tam thai trén 16p chat dinh nhay 4p th
hai 22 ¢6 thé duogc chiéu xa béng laze tia cuc tim dé tao ra tim mong 105 ¢6 16 xuyén
7 nhu duoc thé hién trén Fig.9. Khi tao ra 16 xuyén 7, laze tia cuc tim ¢ thé duoc st
dung hodc tlr phia mang tach 41 hogc tlr phia mang tach 42.

Tét hon 14 mang tach trén phia bé mit dugc chiéu xa bang laze c6 kha ning
hép thu tia cuc tim, va hé s truyén sang clia mang tach trén bé mat duge chiéu xa
biing laze & do dai bude song 1a 355 nm tdt hon 12 70% hogic nhd hon, t0t hon nia 1a
60% hoéc nho hon. Tt quan diém ngan sy hinh thanh cta cac bong béng trén ngoai vi
ctia ving duoc xtr 1y bang laze, hé s truyén sang ctia mang tach W trén bé mit duoc
chidu xa biing laze & do dai bude song 1a 355 nm tét hon 14 15% hotic 16n hon, 6t hon
nita 1a 20% hosc 16n hon, con t6t hon nita 1a 30% hoc 16n hon. He sb truyén séng clia
mang tach trén b& miit duoc chiéu xa bang laze & do dai budc song 14 355 nm ¢6 thé 1a
35% hoic 16n hon hodc 40% hodc 16n hon.

Vi du, khi laze tia cuc tim dugc st dung tir phia mang tach 42, hé s truyén
sang clia mang tach 42 ¢ d6 dai budc song la 355 nm t6t hon 14 & trong khoang dugc
md ta & trén. Khi laze tia cuc tim duoc st dung tlr phia mang tach 42, mang tach 41 ¢6
thé c6 kha ning hip thu tia cyc tim, hodc co thé khong c6 kha ning hép thy tia cuc
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tim.

Khi laze tia cuc tim duoc sir dung tir phia mang tach 41, hé s0 truyén sang
clla mang tach 41 & do dai budc séng la 355 nm t6t hon 13 & trong khoang duge mo ta
& trén. Khi laze tia cuc tim duoc st dung tir phia mang tach 41, mang tach 42 ¢ thé c6
kha nang hip thu tia cuc tim, hodc ¢6 thé khdng c6 kha ning hap thy tia cyc tim.

O tAim mong trong d6 cc mang tach duoc gin tam thoi 1én céc bé& mit cla
céc 16p chét dinh nhay 4p 21 va 22 ctia mang quang hoc dugc trang bi chit dinh nhay
4p & ca hai mit 25, 14 dii dé 18 xuyén kéo dai qua 16p chét dinh nhay 4p thi nht 21,
mang quang hoc 10 va 1op chét dinh nhay 4p thr hai 22. 18 xuyén nay khong nhét
thiét phai dugc tao ra xuyén qua mot hodc ca hai mang tach.

Vi dy, tAm mong quang hoc 110 dugc thé hién trén Fig.10, 16 xuyén 8 duoc
tao ra trong mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p & ca hai mt 25 kéo dai
qua mang tach 41 dugc gin tam thoi trén 16p chét dinh nhay 4p thtr nhét 21, va khong
¢6 16 xuyén ndo duge tao ra trong mang tach 47 duge gin tam thoi trén 16p chét dinh
nhay 4p thir hai 22. L& xuyén ¢6 thé dugc tao ra trong mang tach dugc gin tam thoi
trén 16p chét dinh nhay &p thtr hai 22, va 16 xuyén khong nhét thiét phai dugc tao ra
trong mang tach dugc gén tam thoi trén 16p chét dinh nhay 4p thir nhét 21.

Trong tAm mong quang hoc 111 dugc thé hién trén Fig.11, 16 xuyén 9 dugc
tao ra xuyén qua l6p chét dinh nhay 4p thtr nhit 21, mang quang hoc 10 va 16p chit
dinh nhay ap thtr hai 22 ma cAu thanh mang quang hoc dugc trang bi chit dinh nhay
4p & c hai mat 25, va khong ¢ 16 xuyén nao dugc tao ra trong cac mang tach 46 va
47 duoc gén tam thoi trén céc 16p chét dinh nhay &p 21 va 22, mdt cach tuong Umg.

TAm moéng quang hoc 102 véi cac mang tach 41 va 42 dugc gin tam thoi
trén cac 16p chét dinh nhay ap 21 va 22 duogc chiéu xa béng laze tia cuc tim détaorald
xuyén 7, va mot hodc ca hai mang tach 41 va 42 cua tAm mong 109 dugc b6 tri 16
xuyén sau do duogc thay thé bang cac mang tach 46 va 47 khac d8 thu duoc tAim méng
quang hoc trong do khong 15 xuyén nao dugc tao ra trong cac mang tach trén ca hai bé
mat.

Bang cach thay thé mang tach sau khi tao ra 16 xuyén bang quy trinh xtr ly
laze, 10 xuyén clia mang quang hoc duoc trang bi chét dinh nhay 4p & c& hai mat 25
duoc che bang mang tach, sao cho cac tap chét c6 thé xam nhép vao trong 16 xuyén,
van van khi x@ ly hodc luu tAm mong quang hoc. Khi mang tach duoc gan tam thoi
trén 16p chét dinh nhay 4p duoc thay thé sau khi 16 xuyén duoc tao ra trong mang
quang hoc va 16p chét dinh nhay 4p, mang tach sau khi thay thé ¢6 thé c6 kha ning
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hip thu tia cuc tim, hogic ¢6 thé khéng c6 kha ning hép thu tia cuc tim.

MBdi trong sb cac mang tich dugc tao ra cb 16 xuyén dugc gén tam thoi trén
céc 16p chat dinh nhay 4p 21 va 22 ¢ thé nhd ra khoi cac bé mit bén ot cée 16p chat
dinh nhay 4p 21 va 22. Mang téch duoc gén tam thoi trén 16p chét dinh nhay 4p thir
nhét 21 ¢6 thé nho ra khoi bé mit bén clia 16p chét dinh nhay 4p thit nhit, va mang
tach dugc gén tam thoi trén 16p chét dinh nhay 4p thir hai 22 6 thé nhd ra khéi bé miit
bén ctia 16p chét dinh nhay ép thi hai 22. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, cic mang
thch 41 va 48 trén ca hai mit c6 thé nho ra khéi bé mat bén ciia 16p chit dinh nhay ép
thir nhat 21 va bé mat bén ctia 16p chat dinh nhay 4p tht hai 22, mdt cach twong tmg,
Khi céc mang tach trén ca hai bé mit nh ra khoi b& mét bén ciia 16p chat dinh nhay 4p
(b& mat bén clia mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p & ca hai mat 25),
luong nhod ra clia mang tach trén mot bé mit co thé béng ho#c khéc vai lugng nho ra
ctia mang téch trén bé mit con lai.

Khi cac tim méng quang hoc dang tAm dugc cét ra tir nén me c6 dién tich
16n, viéc tao ra 16 xuyén béang quy trinh xt 1y laze ¢6 thé dugc thuc hién hodc trude
hodic sau khi cit. Sau khi nén me dugc chibu xa bang laze tia cyc tim dé tao ra 15
xuyén, mang tach trén mot hodc ca hai bé mat c6 thé duoc thay thé trude hodc sau khi

cat.

Sau khi 16 xuyén dugc tao ra bang cach chiéu xa nén me bing laze, mang
tach c6 thé dugc thay thé trong quy trinh cét thanh hinh dang tAm. Trong mdt phuong
4n, 156 xuyén dugc tao ra trong tAm méng cd cac mang tach 41 va 42 dugc bd tri trén ca
hai bé mit, mang tach 42 va mang quang hoc duoc trang bi chét dinh nhay 4p & c hai
mit sau d6 duoc cat bang cach cat d6i. Mang quang hoc dugc trang bi chit dinh nhay
&p & ca hai mt trong ving dugc bao quanh boi duong cét, va mang tach 42 trén toan
bd bé mit duge boc ra khoi bé mit clia mang tich 41. Mang tach 48 khic duoc lién
két 16n 16p chét dinh nhay &p thir hai 22 cia mang quang hoc dugc trang bi chit dinh
nhay &p & ca hai mat 25 d8 tao ra tim mong 313 nhu dugc thé hién trong nhur dugc thé
hién trén Fig.13, trong d6 nhiéu mang quang hoc dang tAm dugc trang bi chit dinh
nhay 4p c4 hai mat 25 mdi mang c6 16 xuyén 8 dugc bd trf gifra hai mang tich 41 va
48.

Trong tm méng 313, 18 xuyén 8 kéo dai qua mang tach 41 trén 16p chét dinh
nhay ap thur nhit 21, va 16 xuyén khong dugc tao ra trong mang tach 48. Béng cach cit
tAm méng 313, thu duge tAm mong dang tAm nhu dugc thé hién trén Fig.12 trong d6
16 xuyén dugc tao ra xuyén qua 1op chét dinh nhay 4p thir hai 22, mang quang hoc 10,
16p chét dinh nhay 4p thi nhét 21, va mang tach 41 dugc gén tam thi trén 16p chét
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dinh nhay ap thu nhét 21, va cac mang tach 41 va 48 nho ra khoi cac b& mit bén clia
céc 10p chit dinh nhay 4p 21 va 22.

Ming tach duge gin tam thoi trén 16p chat dinh nhay 4p thir hai 22 duge boc
ra khoi tim mong quang hoc sau khi tao ra 15 xuyén, té bao hién thi hinh anh 70 dugc
lién két véi 16p chat dinh nhay 4p thir hai 22, mang tach dugc gén tam thoi trén 16p
chit dinh nhay 4p thtr nhét 21 duoc béc ra, va clia s6 che duoc lién két véi 16p chét
dinh nhay &p tht nhét 21 d& tao ra chi tiét hién thi hinh anh.

Lo xuyén c thé duoc tao ra trong té bao hién thi hinh anh 70 trudc. Trong
truong hop nay, viéc cin thédng hang c6 thé duoc thuc hién sao cho vi tri ciia 16 xuyén
duoc tao ra trong té bao hién thi hinh anh 70 tring khép véi vi tri ciia 16 xuyén dugc
tao ra trong mang quang hoc dugc trang bi chét dinh nhay 4p & ca hai mat 25.

Khi 16 xuyén dugc tao ra trong t& bao hién thi hinh anh 70 sau khi t& bao hién
thi hinh anh 70 dugc lién két v6i 16p chét dinh nhay 4p thir hai 22, laze tia cyc tim vén
van c6 thé duoc stir dung cho vi tri cia 16 xuyén dugc tao ra trong mang quang hoc
duoc trang bi chat dinh nhay 4p & c4 hai mat. Trong truong hop nay, laze c6 thé dugc
stt dung tir b& mat bat ky.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon dua vao céac vi du thyc nghiém
vé viée quy trinh xt ly laze cua tAm mong quang hoc, nhung sang ché khong bi giéi

han & céc vi du nay.
[Tém phan cuc dugc trang b chit dinh nhay & c4 hai mat]
<Vi dy san xut 1>

TAm phan cuc c6 mang triaxetyl xenluloza d day 40 pm dugc lién két véi
c4 hai bé mit cta kinh phan cyc bao gdm mang ruou polyvinyl dugc kéo cang c6 do
day 25 pm dugc ngdm tAm v&i iot dugc st dung 1am mang quang hoc. Mang triaxetyl
xenluloza chira cht hip thu tia cuc tim, va c6 hé s truyén sang 12 0% & do dai budce

song 1a 355 nm.

TAm dinh nhay 4p gdc acryl c6 do day150 um (hé s truyén sang & do dai
bude séng 1 355 nm: 64%, hé sb truyén sang & do dai budc séng 1a 420 nm: 92 %,
médun dan hdi luu trit & 25°C: 0,1 MPa) chita chat hip thu tia cuc tim gbe
benzotriazol 1am 16p chét dinh nhay &p thtt nhat, va mang téch ¢6 d9 day 75 um (mang
PET duoc kéo cang hai truc c6 16p tach gbc silicon trén b mit clia n6, hé sb truyén
séing & do dai bude séng 12 355 nm: 85%) duge ghn 1én mdt bé mét cua tam phén cyc.
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TAm dinh nhay 4p gbc acryl c6 do day 20 pm (hé sb truyén sang & d dai bude song 1a
355 nm: 85%, hé s6 truyén sing & do dai budc séng 1a 420 nm: 92%, moédun dan hoi
luu trit & 25°C: 0,12 MPa), mé khong chira chét hp thu tia cyc tim, 1am 16p chit dinh
nhay 4p thit hai, va mang tach c6 do day 38 um duoc lién két voi bé mat con lai cua
tAm phan cyc dé thu dugc thm méng 6 16p chat dinh nhay 4p dugc b6 tri trén mbi
trong s6 hai bé mit ciia tim phan cuc va cac mang tach duoc gén tam thoi trén céc 16p
chét dinh nhay 4p.

<Céc vi du san xuat 2 dén 4>

Ngoai trir viéc luong chét hép thy tia cyc tim trong 16p chét dinh nhay é&p thit
nhét dugc thay ddi, quy trinh twong tu nhu trong vi du sén xuét 1 duogc tién hanh dé
tao ra tAm mong. Trong vi du san xuit 4, chat dinh nhay 4p ma khong chira chit hap
thy tia cue tim duoc st dung 1am 16p chét dinh nhay 4p thir nhat. Fé s6 truyén sing
ctia 16p chit dinh nhay 4p thir nhét & d6 dai budc séng 1a 355 nm & moi trong s céc vi
du san xuét 2 dén 4 nhu duoc thé hién trong bang 1.

<Vi dy sén xuét 5>

Ngoai trir viéc do day cua 16p chét dinh nhay 4p thir hai duoc thay ddi thanh
40 um, quy trinh twong tu nhu trong vi du san xuét 1 duoc tién hanh dé tao ra tAm
mong.

<Vi du sén xuét 6>

Mang PET duoc kéo céng hai truc chira chit hip thu tia cyc tim dugc sir
dung 1am mang téch trén 16p chét dinh nhay 4p thit nhét. Mang tach c6 hé sb truyén
séng 14 1% & d6 dai bude séng 1a 355 nm. Ngoai trir viée mang tach trén 16p chit dinh
nhay éap thu nhét dugc thay dbi, quy trinh twong tw nhu trong vi du san xuét 1 duoc
tién hanh d& tao ra tAm méng.

[Chudn bi mAu diing d¢ danh gié kha nang xur ly]

Mang tach trén 16p chét dinh nhay 4p thit hai ctia cac tim méng cta cée vi dy
san xuét 1 dén 6 duoc boc ra, va mang polyimit c6 d day 25 um (“Kapton EN100”
do DU PONT-TORAY CO., LTD. s&n xuét, hé sb truyén séng & do dai budc song 1a
355 nm: 0%) duoc lién két 1én 16p chit dinh nhay &p thi hai dé chudn bi mau ding aé
d4nh gia kha nang xur ly.

[Xi Iy bang laze tia cuc tim]

MAu ding dé& danh gid kha nang xir Iy dugc chiéu xa bang tia cuc tim séng
hai thtr ba YAG (d6 dai budce song: 355 nm, tan s6: 40 Hz, cong suét: 0,4 W) dé tao ra
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16 xuyén. Laze dugc st dung trong khi ngudn sang laze dugc di chuyén & toc @6 10
mm/gidy dé khoanh tron ngoai vi phia ngoai (chu vi) cta hinh tron c6 duong kinh 3
mm. Ngudn séng laze dugc tao ra dé khoanh duong tron 30 1an, sao cho bén trong
duong tron nay duoc lam rdng dé tao ra 10 xuyén hinh tron c6 duong kinh khoang 3
mm. D&i véi cac mAu cia cac vi du san xuét 1 dén 5, laze duge st dung tir phia mang
polyimit (phia 16p chét dinh nhay 4p thir hai), va doi v6i mau cta vi dy san xuét 6, laze
duoc sir dung tir phia mang tach PET (phia 16p chit dinh nhay 4p thtr nhat).

[Pénh gid]
< Cé cac bong bong trong 16p chét dinh nhay 4p tht nhét hay khong>

Mang tach dugc bdc ra khoi mau sau khi tao ra 16 xuyén, va bé mat cua 16p
chét dinh nhay 4p thtr nhét dugc quan sat doc bang kinh hién vi quang hoc (46 phéng
dai truc tip: 5 14n) dé kiém tra xem céc bong bong co ton tai hay khong. Mau nao
khoéng c6 bong bong dugc danh gia “T8t”, vd mau nao cb cac bong bong duge danh
gia “Kém”.

<Kha nang xu ly cat>

Kha nang xt ly cét khi quy trinh xr ly laze duoc thuc hién bang cach khoanh
dudng tron 30 1an dugc dénh gia theo cac tiéu chuén sau.

Tét: bén trong dudng tron roi ra sau quy trinh xit ly laze, hodc bén trong
duong tron co thé duoc 1am réng ma khong cd bién dang nao bén ngoai duong tron
nay.

Kém: bén trong dudng tron khong roi ra sau quy trinh x{r ly laze, su bién
dang xuét hién bén ngoai dudng tron nay & thoi diém 1am rong bén trong dudng tron,
hoic bén trong dudng tron nay khdng dugc lam rong.

Bang 1 thé hién céc chu tao va cac két quéa dénh gid kha néng xt ly cua cac

tam mong cua cac vi dy san xuét.
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[Bang 1]
Vi du san xudt 1 2 3 4 5 6
\ He s6 truyén
l\fﬁg sang355nm | 85 | 85 | 85 | 8 | 85 | 1
, )
Loclljmck}ll at Hé sb truyén
: | séng355nm | 64 | 72 | 38 | 8 | 64 | 64
Cautao | nhay ap %)
thr nhét °
L&p chét
dinh . s
nhay &p bo day (um) | 20 20 20 20 40 20
thir hai
Nt s AR Phia | Phia | Phia | Phia | Phia | Phia
Bématticdonglaze | 'y | py | pr | PI | PI | PET
Xt I Céc bong bong trong op| , , ’ ,
Y| chétdinhnhay dpther | Tét | Tét | Tét | Kém | Tot | Tot
nhét ,
Khaning xtrly cat | Tt | Tét | Tot | Tot | Kém | Tot

Trong tt ca cac vi du san xut 1 dén 3 trong d6 16p chét dinh nhay 4p thir
nhét c¢6 kha ning hép thu tia cuc tim, kha nang xtr ly t6t duoc thé hién. Trong vi du san
xufit 4 trong d6 16p chét dinh nhay 4p thtr nhét khong chita chat hp thy tia cuc tim,
16p chét dinh nhay 4p thtr nhét c6 cac bong bong, va tAm mong 14 kém vé kha ning xtt
1y béng laze. Cac két qua nay thé hién ring béng cach truyén kha ning hép thu tia cuc
tim dén 16p chét dinh nhay 4p thtr nhét, kha ning xir Iy bang laze tia cyc tim duoc cai
thién, sao cho xtr ly cit ¢ thé duoc thyc hién véi do chinh xéac cao.

Trong vi du sén xuét 5 trong d6 16p chét dinh nhay 4p thir hai c6 do day lon,
céc bong bong khong dugc hinh thanh trong 16p chét dinh nhay 4p thtr nhét, nhung su
héng clia cit cita 16p chét dinh nhay 4p thtr hai xuét hién. O cac vi du sén xudt 1 dén 4
trong d6 16p chit dinh nhay 4p thtr hai c6 d6 day nhé, sy héng cta cét cua 16p chét
dinh nhay ép thtr hai khong xuét hién. Do d6, trong vi du san xuét 5, kha ning xir Iy
bang laze bi suy giam do 16p chit dinh nhay 4p thir hai c6 d6 day 1én. Do d6, 16 rang
1 d day cta 16p chét dinh nhay &p thr hai tot hon 1a nho, va khi d6 day cta 16p chét
dinh nhay ép thi hai 16m, tét hon 1a truyén kha ning hap thu tia cuc tim bang cach bd
sung chét hip thy tia cyc tim hofc tuong tu.

O vi du san xuét 6 trong d6 laze duge sir dung tlr phia 16p chét dinh nhay 4p
thir nhét, 16p chét dinh nhay ép c6 kha ning xir 1y t0t nhur trong truong hop cua cac vi
du san xuét 1 dén 3. Céc két qua nay thé hién rang xir Iy bang laze tia cyc tim 14 c6 thé
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khi mét dinh trén bé mit duoc chiéu xa béng laze c6 kha ndng hép thu tia cyuc tim.

Trong vi du san xuét 6, 16p chét dinh nhay 4p c6 kha ndng xit Iy tot, nhung
khi quan sat mang tach trén b& miit dugc chiéu xa bing laze, cac bong béng khoang 20
um duge hinh thanh trén ngoai vi cua 15 xuyén nhu dugc thé hién trén Fig.14. Trong
c4c vi du san xuét 1 dén 5, cac bong béng khi nhu trén Fig.14 khong ton tai trong bat
ky mang polyimit va mang tich nao. Ngoai ra, cic bong bong khong ton tai trong
mang polyimit cta vi du san xuit 6.

Tir cée két qua nay, ngudi ta cho réng trong vi du sén xuét 6, cic bong bong
khi duoc hinh thanh trong mang tach do mang tich nay trén bé mit duoc chiéu xa
bang laze tia cuc tim c6 khé ning hép thy tia cuc tim cao, va lugng 16n nhiét dugc sinh
ra khi st dung laze tia cuc tim. Do d6, khi laze tia cuc tim duge sir dung tir bé mit trén
phia mang tach, t6t hon 14 diéu chinh kha ning hép thu tia cuc tim (hé $d truyén tia cuc
tim) ctia mang tach pht hop cho viée quy trinh xtt ly laze sao cho sur hinh thanh coa

cac bong bong do sy hép thy tia cuc tim qua muc dugc ngan lai.
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YEU CAUBAO HQ
1. TAm méng quang hoc bao gdm:
mang quang hoc gdm kinh phan cuyc;

16p chét dinh nhay 4p thir nhat dugc bd trf trén bé mit chinh thir nhét ctia mang
quang hoc;

mit dinh thtr nhat duoc lién két véi 16p chit dinh nhay ap thtr nhat;

16p chét dinh nhay 4p thtr hai duge bd trf trén bé mit chinh thir hai cia mang
quang hoc; va

t& bao El hitu co dugc dinh chéc chén véi 16p chat dinh nhay 4p thir hai, trong
dé

mdi trong s6 16p chat dinh nhay &p tht nhét va 16p chat dinh nhay 4p thi hai ¢6
hé sb truyen sang 1a 85% hodc 16n hon & do dai bude séng 1a 420 nm, va

16p chét dinh nhay 4p thi nhét c6 hé sb truyén séng 1a 80% hogc nhé hon & do
dai budce song 1a 355 nm,

16p chét dinh nhay &p thir hai dap tng it nhit mot trong céc yéu cau sau:
16p chét dinh nhay 4p thit hai c6 d6 day 1a 30um hodc nho hon; va

16p chét dinh nhay &p thir hai ¢6 hé sb truyén sang 1a 80% hogc nho hon & do
dai budc song la 355nm.

t& bao EL hitu co c6 hé sb truyén sang 12 70% hogc nho hon ¢ d6 dai bude séng

la 355nm, va

thm méng quang hoc c6 13 xuyén kéo dai qua it nhét té bao EL hitu co, 16p chat
dinh nhay 4p thi hai, mang quang hoc va l6p chét dinh nhay 4p thtr nhét.

2. TAm méng quang hoc theo diém 1, trong d6 té bao EL hitu co bao g0m; nén; va cip
dién cuc va 16p phat sang hiru co duge bé trf & gitra, ma dugc bb trf trén nén,

trong d6 nén bao gdm mang polyimit.

3. TAm mong quang hoc theo diém 1 hodc 2, trong d6 mt dinh thir nhét 1 mang tach
thir nhit duge gin tam thdi trén 16p chét dinh nhay &p thi nhat.

4. TAm mong quang hoc theo diém 1 hodc 2, trong d6 mat dinh thi nhét 13 mang tach
thir nhit duoc gén tam thoi trén 16p chét dinh nhay &p thé nhét, va 16 xuyén kéo dai
qua mit dinh thir nhét nay.

5. TAm méng quang hoc theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 4, trong d6 16p
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chét dinh nhay 4p thir nhat c6 d6 day 1a 30 pm hoéc 16n hon.
6. TAm mong quang hoc theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 5, trong d6 dd
day cua 16p chét dinh nhay 4p thir hai nhd hon d¢ day cta 16p chit dinh nhay 4p thtr
nhat.
7. TAm moéng quang hoc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 16p
chét dinh nhay &p thtr nhit c6 hé sb truyén sang 1a 20% hodc 16n hon & do dai bude
song 14 355 nm.
8. TAm méng quang hoc theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 7, trong d6 16p
chét dinh nhay &p thtr nhét c6 modun dan hdi huu trit bang 0,35 MPa hoc nho hon &
25°C.
9. TAm méng quang hoc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 16p
chét dinh nhay 4p tht nhét 1a chét dinh nhay 4p héa cimg dugc bing quang chira hop
chét héa clmg duoc bang quang va chit khoi mao quang polyme hoa.
10. TAm moéng quang hoc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6
mddun dan hdi luu trit cta 16p chét dinh nhay &p thtr hai ¢ 25°C 16n hon m6dun dan
hdi Iuu trit ctia 16p chat dinh nhay 4p thi nhat & 25°C.
11. TAm méng quang hoc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 hé
s6 truyén sang ciia 16p chét dinh nhay 4p thir hai & d6 dai budc song 1a 355 nm l6n
hon hé sb truyén séng ctia 16p chét dinh nhay 4p tha nhit & do dai budc séng 1a 355
nm.
12. Phuong phap san xuét tim méng quang hoc, phuong phap nay bao gdm budc tao
ra 15 xuyén trong tAm mong niy béng quy trinh xt 1y laze, trong d6

tAm mong nay bao gom:

mang quang hoc gdm kinh phan cuyc;

16p chét dinh nhay &p thir nhét dugc bd tri trén b mét chinh tht nhat ctia mang
quang hoc;

mit dinh thr nhét duge lién két véi 16p chét dinh nhay 4p thir nhét;

16p chat dinh nhay 4p thtr hai duge b trf trén bé mét chinh thr hai cia mang
quang hoc; va

t& bao EL hitu co duoc dinh chéc chén véi 16p chét dinh nhay &p thir hai,

mdi trong s6 16p chét dinh nhay &p thér nhét va 16p chét dinh nhay 4p thir hai ¢6
hé s8 truyén séng 14 85% hodc 16n hon & do dai budc song 1a 420 nm,
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16p chét dinh nhay 4p thir nhét c6 hé sb truyén sang 1a 80% hogc nho hon & do
dai budc song 1a 355 nm,

16p chét dinh nhay 4p th hai d4p tmg it nh4t mét trong cac yéu cau sau:
16p chat dinh nhay &p thir hai ¢6 do day 1a 30pm hogc nho hon; va

16p chét dinh nhay ép thir hai c6 hé sb truyén séng 1a 80% hofic nhé hon & do
dai budce song 14 355nm,

t& bao EL hitu co ¢4 hé sd truyén séng 1 70% hozc nhé hon & do dai bude séng
14355nm,

trong do:

khi tao ra 16 xuyén, bé mit chinh trén phia té bao EL hitu co dugc chiéu xa bé“mg
laze tia cuc tim dé tao ra 10 xuyén kéo dai qua t& bao EL hitu co, 16p chat dinh nhay ap
hir hai, mang quang hoc, va 16p chat dinh nhay &p thir nhat.

13. Thiét bi hién thi bao gom:
chi tiét hién thi hinh 4nh; va
chi tiét quang hoc, trong d6
chi tiét hién thi hinh anh nay bao gom:
mang quang hoc gdm kinh phan cuyc;

16p chét dinh nhay 4p thtr nhat dugc bd tri trén bé mit chinh thit nhét clia mang
quang hoc;

mit dinh trong sudt dugc lién két v&i 16p chét dinh nhay 4p thir nhét;
16p chét dinh nhay ép thtr hai dugc b trf trén bé mit chinh thtr hai clia mang

quang hoc; va
t& bao EL hitu co duoc lién két véi 16p chét dinh nhay 4p thir hai,

mdi trong sb 16p chét dinh nhay 4p tht nhat va 16p chét dinh nhay 4p tht hai c6
hé s6 truyén sang 13 85% hodc 16n hon & d¢ dai bude song 14 420 nm,

16p chét dinh nhay 4p thir nhét c6 hé sb truyén sang 1a 80% hogc nh hon & do
dai budc song 1a 355 nm,

16p chét dinh nhay &p thtr hai dp ung it nhét mot trong cAc yéu cau sau:
16p chét dinh nhay &p thr hai ¢6 d6 day 1a 30um hodc nho hon; va
16p chét dinh nhay 4p thir hai ¢6 hé sb truyén séng 1& 80% hodc nho hon & do
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dai budc song 1a 355nm,

t& bao EL hitu co ¢6 hé sb truyén sang 13 70% hodc nhé hon & d6 dai budc song
14 355nm,

trong do:

16 xuyén dugc tao ra xuyén qua t& bao EL hitu co, 16p chét dinh nhay 4p thir
hai, mang quang hoc va 16p chat dinh nhay &p th nhat,

chi tiét quang hoc duogc bb trf trong 16 xuyén hodc bén dudi 16 xuyén,

chi tiét quang hoc 1 it nhit mot chi tiét duoc lwa chon tir nhom gdm ¢6 cac chi
tiét thu nhan 4nh sang va céc chi tiét phat sang.
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