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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép xtr Iy ky tw, bd phan bang gbc, bd phan vo
tuyén, va tram goc. Phuong phap xt 1y ky tu, duoc dung cho bd phan vo tuyén,
bao gdm: nhan biét cac gia tri s6 cua N diém mau thir nhit trén mdi ky tu coa
khung con dich, trong d6 cac chu ky ky tu ctua cac ky tu cua khung con dich 1a
gidng nhau, va N 14 s6 nguyén duong 16n hon 0; néu dugc nhan biét rang cac gia
tri s6 ciia N diém mau tht nhat trén ky tu tha nhat déu bang 0, xac dinh rang
khong c6 dit liéu dich vu dugc gui trén ky tu tht nhat; va ngimg bo khuéch dai

cong suit trong chu ky ky tu ctia ky tu thr nhat.
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Linh vuc k¥ thuit dwgc dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé 1a dén phuong

phap xir 1y ky tur va thiét bi lién quan.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Tiéu thu cong suét ciia tram géc 1a thanh phﬁn quan trong trong viéc tiéu thu
cong sudt cua toan bd mang truyén thong di dong, va ¢ tram géc, tidu thu cong
suat cua bd phan vo tuyén (Radio Unit, RU) chiém phan chinh, trong d6 ty 18 tidu
thu cong suét cta bd khuéch dai cong suit (Power Amplifier, PA) 1a rat cao trong
RU. Thong thudng, PA ludn ¢ trang thai hoat ddng, va PA tao ra sy tiéu thu cong
suat ngay ca khi khong c6 dit lidu duoc giri. D6i véi tram gbc, néu PA ngung hoat
dong trong mét chu ky ky tw ma khong c6 ndi dung thuc té ndo duoc gi, tidu thu

cong sudt ctia toan by RU c6 thé dugce giam xudng mot cach hidu qua.

Chu ky truyén cua ky tu dugc st dung lam don vi cho viéc ngimg PA. Trong
mdi khung con, cac ky tw hoa tiéu (Reference Signal, RS) ton tai & mot vai vi tri
ky tw, va PA khéng thé duge ngimg. Néu ky tu khac khong dugc sir dung dé truyén
noi dung thuc té khac, RU c6 thé ngimg PA trong chu ky cua ky tu. Dé gia ting
co hoi tiét kiém cong suét ky tu, khi tai twong ddi thép, cac dich vu c6 thé duoc
1ap lich trong chi mot s6 khung con va céc khung con khéc tr¢ thanh cic khung
con nhan ri. Ngoai ra, cac khung con nhan rdi ndy c6 thé duoc cdu hinh 1am céc

khung con mang tin s don dich vu da huéng quing ba da phuong tién
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(Multimedia Broadcast Multicast Service Single Frequency Network, MBSFN)
sau khi cac dich vu dugc 1ap lich chi trong mot $6 khung con, trong d6 khung con
MBSFN c6 cac ky tu c6 cac do dai khac nhau. Khung con MBSFN chura it ky tu
hoa tiéu hon, va do d6 viéc tiét kiém cong suét c6 thé duoc thuc hién trén nhiéu

ky ta hon trong khung con MBSFN.

Céch thirc thuc hién cu thé cua viéc tiét kiém cong suét ky tu c¢6 thé 1a RU
trao dbi thong tin v6i bd phan biang gdc (Baseband Unit, BBU) trudc, hoc vi tri
bat ddu va d6 dai ciia mdi ky tu tir BBU, sau d6 x4c dinh cac ky tu ma trén d6
khong c6 dit liéu dugc gui, va thuc hién tiét kiém cong suét trén cac ky tu. Tuy
nhién, trong phuong phap néu trén, viéc trao ddi thong tin cin duge thyc hién giita
RU va BBU, lugng tuong ddi 16n cac tai nguyén thong tin bi chiém giit, va xu ly

13 trong d6i cong kénh.
Ban chat k§ thuit caa sing ché

Vén dé k§ thuat cdn dwoc giai quyét trong sang ché 1a 1am thé ndo dé 1am
giam céc tai nguyén thong tin bi chiém giit téi mac dd nhat dinh va don gian hoa
tha tuc tiét kiém cong suét ky tu.

Theo khia canh thi nhét, sang ché d& xuét phuong phap xit 1y ky tw. Phuong

phap co6 thé duoc ap dung vdi bd phan biang gdc, va cé thé bao gdm:

xéc dinh, dya trén huu lugng giao thong hién tai cua té bao, khung con dich
ma trong d6 viéc tiét kiém ning lugng dwoc yéu ciu, va bién dbi dinh dang cua
khung con dich, sao cho cac chu ky ky tw clia cac ky tu 1 gidng nhau, trong do

khung con dich la khung con khong hoat dong dich vy, nghia 1a, khung con ma
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trong d6 khong co6 dir lidu dich vu dugce truyén.

Mot khung vd tuyén c6 thé bao gdm nhiéu khung con, va mdt khung con c6
thé bao gdm nhiéu ky tur. Do d6, khi ngimg bo khuéch dai cong suét, bd phan vo
tuyén thuc hién xu 1y bﬁng cach su dung ky tu [am don vi. Phuong phap dugc thé
hién trong khia canh thtr nht duoc thyuc hién, va bd phan bang gbc bién ddi dinh
dang ctia khung con khong hoat dong dich vu, sao cho d6 dai ctia mdi ky tw duoc
chudn héa. Noi cach khac, cac chu ky ky tu cia cac ky tu 14 gidng nhau. Do do,
trong quy trinh xir 1y dé thuc hién viéc tiét kiém cong sudt ky tu (dimg PA trong
chu ky ky tu ctia ky ty ma trén d6 viéc tiét kiém cong suét can duoc thuc hién)
boi bd phén vo tuyén, viéc dung xt 1y cé thé duoc thue hién dua trén cung chu
ky ky tw, va bd phan v6 tuyén khong cin twong tac voi b xt Iy tram gdc trude.
Piéu nay lam giam céc tai nguyén théng tin bi chiém gitt #én mot muc d6 nao do,
va don gian hoa thu tuc tiét kiém coéng suit ky tu.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, sau khi bién dbi dinh dang ctia khung con
dich, bo phan bing gdc c6 thé con thong bao cho thiét bi ddu cubi vé thong tin
cAu hinh cua khung con dich, sao cho thiét bi dAu cudi tranh dugc viéc do luong
khung con dich, trong d6 théng tin ciu hinh c6 thé bao gdm it nhat sb luong khung

con dich va thong tin vi tri ctia cac khung con dich.

Do dinh dang cta khung con dich duoc bién ddi, néu do ludng khung con
dich, thiét bi dAu cudi khong thé nhan bibt ky tu RS & vi tri thiét lap trudce cla
khung con dich. Do @6, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh khong chinh x4c ring tin
hiéu t€ bao 1a twong dbi yéu, va truong hop nhu bé 15 cude goi hodc khong én
dinh tin hi€u x4y ra. Do d0, cach thirc thuc hi¢n kha thi néu trén dugc thuc hién,

3
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va bd phén bing gbc théng bao cho thiét bi dau cudi vé thong tin cAu hinh cta
khung con dich. Theo cach nay, khi thuc hién viéc do ludng tin hiéu té bao, thiét
bi dau cudi c6 thé tranh dugc viéc do luong khung con dich, nhd d6 tranh dugc

treong hop néu trén mot cach hi€u qua.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, khung con dich c6 thé 1a khung con
MBSFN. Viéc bién dbi dinh dang ctia khung con dich boi bd phan bing gbe co
thé 12 bién ddi dinh dang cua ky tg ma st dung tién t6 tudn hoan md rong va &
trong khung con dich thanh dinh dang cta ky tu ¢6 tién t6 tudn hoan thudng, sao
cho céac chu ky ky tu ctia cac ky tu 13 gidng nhw chu ky ky tu cua ky tw ¢6 tién td
tudn hoan thuong. Téng s6 lwong ky tu ctia khung con dich 1a giéng nhu téng s6

Iwong ky tir ctia khung con ¢6 tién t tudn hoan thuong.

Khi thyc hién nhan biét ky tw, néu nhan biét ky tu tht hai ma trén do dit liéu
dich vu dugc gtti, bo phan vo tuyén cho phép PA ¢ trang thai hoat ddng dva trén
chu ky caa ky tu c6 CP thuong. C6 thé hoc duoc rang, cach thirc thire hién kha thi
néu trén duge thuc hién, va sau khi BBU bién dbi dinh dang cua khung con dich,
néu RU nhan biét ky ty th nhit ma trén d6 khong co dir liéu dich vu duoc gui,
RU ciing c6 thé ngimng PA dua trén chu ky ctia ky ty véi CP thudng. Didu nay lam
giam phi t6n tai nguyén truyén gitta BBU va RU, va don gian héa thu tuc tiét kiém

cong suat ky tur.

Theo céch thtrc thuc hién kha thi, trude khi x4c dinh, dya trén lvu lvong giao
thong hién tai ctia t& bao, khung con dich ma trong d6 viéc tiét kiém ning luong
duoc yéu cau, bd phan bing gbe c6 thé con x4c dinh liéu chie ning cAu hinh lién
quan dén khung con dich 13 & trang thai dwgc cho phép; va néu chiic ning cu

4
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hinh lién quan dén khung con dich 13 & trang thai duoc cho phép, khung con dich
ma trong do viéc tiét kiém nang luong dugce yéu cau c6 thé duge xac dinh dua

trén lwu lwong giao thong hién tai cta té bao.

Theo céach thirc thuc hién kha thi, chirc ning c4u hinh lién quan dén khung
con dich co6 thé duoc cho phép béi nguoi ding. Nguoi dung c¢6 thé gai 1énh cho
phép thong qua dau ciu hinh & phia tram gbc. Sau khi thu 1énh cho phép, bd phan
bang gbc c6 thé xac dinh, dwa trén 1énh cho phép, rang chic ning cdu hinh lién

quan dén khung con dich d3 dugc cho phép.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, viéc xac dinh, bdi bd phan bang géc dua
trén luu lugng giao thong hién tai cua té bao, khung con dich ma trong do6 viéc
tiét kiém ning lwong duoc yéu ciu c6 thé 1a nhan biét luu luong giao thong hién
tai cta té bao dua trén chu ky thiéf 1ap trude, va xac dinh, dua trén luu lvong giao
thong hi€n tai dugc nhan biét, khung con dich ma trong do6 viéc tiét kiém nang
lwong dugc yéu cau trong chu ky thiét 1ap trudc. Noi dung duge xac dinh bao gdm

it nhit sé lvong khung con dich va thong tin vi tri clia cac khung con dich.

C6 thé hoc duogc réng, cach thue thue hién tiy chon néu trén dugc thuc hién,
va bd phan bing gdc ¢ thé thyuc hién x4c dinh va diéu chinh theo chu ky trén
khung con dich da trén Iuu lugng giao théng hién tai cua té bao, sao cho khung
con dich dugc cdu hinh c6 thé dugc 1am thich tng tot hon véi luu lugng giao
thong hién tai, va viéc truyén thong thuong cua dir liéu dich vu khong bi anh

hudng.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuat phuong phap xir 1y ky tw. Phwong
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phép co thé duoc ap dung véi b phén vo tuyén, va ¢6 thé bao gém: B phén vo
tuyén nhan biét cac gi tri sd ctia N diém miu thir nhét trén mdi ky tw. Néu nhan
biét ring céac gia tri s cua N diém mau thir nhét trén ky tu thir nhét tat ca 13 0, bd
phan v6 tuyén c6 thé x4c dinh ring khong c6 dit liéu dich vu dugc gl trén ky tu
thir nhét, va c6 thé ngimg bd khuéch dai cong suét trong chu ky ky tu cta ky tu

thir nht.

Cac chu ky ky tu cta tat ca cac ky tu 1a gibng nhau. Bo phan bang gdc bién
dbi dinh dang cua khung con dich khong hoat dong dich vy, sao cho céc chu ky

ky tu cta cac ky tw 13 gibng nhau.

Phuong phép duoc thé hién trong khia canh tht hai dugc thuc hién, va bo
phén bang géc bién ddi dinh dang ctia khung con khong hoat dong dich vy, sao
cho d6 dai cua mdi ky tu dugc chuin hoa. Noi cach khéc, cac chu ky ky tu cta
cac ky tu 1a gidng nhau. Do d6, trong quy trinh xt Iy dé thuc hién viée tiét kiém
cong suét ky tu boi bg phéan vo tuyén, vi€c nglrng xu 1y ¢o thé duoc thuc hién dua
trén cung chu ky ky tu, va bd phan vo tuyén khong can twong tic véi bd xir 1y
tram gbc trude. Pidu nay 1am giam céc tai nguyén thong tin bi chiém gitr dén mot

murc d§ nao do, va don gidn hoa thu tuc tiét kiém cong sut ky tu.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, néu nhan nhén biét rang cac gia tri s cua
N diém mau th& nhit trén ky tw thir hai khéng phai tat ca 13 0, bd phan vo tuyén
c6 thé xac dinh rang dit lidu dich vu dwoc giri trén ky tu thir hai, va bat bo khuéch
dai cong suit & thoi diém thiét 1ap trude trude khi chu ky ky tu cua ky tu tha hai

dén.
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biéu nay lam mét thoi gian dé bat bo khuéch dai cong suét. Do dé, cach thac
thyc hién kha thi néu trén dugc thuc hién, sao cho khi nhan biét réng co ky tu thir
hai ma trén do6 dir liéu dich vu duoc gtri, b phén vo tuyén bat bd khuéch dai cong
suat mdt khoang thoi gian trude. Theo cach ndy, viée truyén thong thudng cta dix

lidu dich vu c6 thé khong bi anh hudng.

Theo khia canh thir ba, b phan bing gbc dwoc dé xuét. Bo phan biang gbc
c6 churc nang thuc hién hanh vi ctia bd phén bang géc theo khia canh thir nhét
hodc céc cach thtrc thuc hién kha thi ctia khia canh thit nhat. Chic ndng nady co
thé dugc thuc hién bﬁng cach sir dung phﬁn cting, hoac co thé dugce thuc hién b%mg
cach thuc thi phan mém twong tmg bdi phan ctmg. Phan cing hodc phin mém bao
gdm mdt hoic nhidu modun twong tng véi chitc ning néu trén. Modun nay co thé
13 phan mém va/hodc phin cimg. Dya trén cing ¥ tuong sang tao, ddi véi nguyén
tac giai quyét vin dé va cac hiéu qua c6 thé thu duoc caa bd phan bing gbc, tham
khéo khia canh tht nhét, cac cach thirc thuc hién kha thi cia phuong phap theo
khia canh thi nhét, va cac hiéu qua c6 thé thu dwgc. Do d6, dbi véi cach thie thuc
hién cua b phan bang géc, tham khao khia canh thit nht hodc céc cach thirc thuc
hién kha thi clia phuong phap theo khia canh thir nhit. Phan mo ta lip lai khong

duoc mo ta lai.

Theo khia canh tht tw, bd phan vo tuyén duoc dé xuét. Bo phén vo tuyén co
chirc ndng thuc hién hanh vi ctia bd phan vo tuyén theo khia canh thi hai hodc
cac cach thirc thuc hién kb thi ctia khia canh tht hai. Chirc ndng nay c6 thé duoc
thuc hién béng cach str dung phén cing, hodc co thé duoc thue hién bé'mg cach

thure thi phdn mé&m twong tng boi phin cimg. Phéin cting hogc phan mém bao gdm
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mdt hodc nhiéu mbédun twong (mg véi chirc ning néu trén. Modun ndy c6 thé 1a
phin mém va/hodc phin ctng. Dya trén ciing ¥ twdng sing tao, d6i v6i nguyén
téc giai quyét vAn @8 va cac hiéu qua co thé thu duoc cia bd phan vo tuyén, tham
khao khia canh thir hai, cac cich thirc thyc hi€n kha thi cua phuong phép theo
khia canh thit hai, va cac hiéu qué c6 thé thu dugc. Do d6, d6i v6i cach thirc thuc
hién cua bd phan vo tuyén, tham khao khia canh thir hai hodc cac cach thirc thuc
hién kha thi cia phuong phap theo khia canh thir hai. Phén mé ta lip lai khong

duoc mo ta lai.

Theo khia canh thr nam, tram géc duoc dé xuit. Tram géc bao gém bo phan
vo tuyén va bd phan biang gbc. B6 phan bang gdc co thé thuc hién giai phap theo
phin mé t4 phuong phap cua khia canh thir nhat. Déi véi cac cach thirc thyc hién
dé giai quyét van dé va cac hiéu qua c6 thé thu duoc ctia bd phan bang gdc, tham
khéo khia canh thir nhit hoic cac cach thic thuc hién kha thi ciia phuong phap
theo khia canh thit nhét, va cac hiéu qua co thé thu duoc. Phin mo ta 1ap lai khong
dugc moé ta lai. B§ phén vo tuyén ¢ thé thuc hién giai phap theo phé”m mo ta
phuong phap trong khia canh thtr hai. Pdi vdi cac cach thirc thuc hién dé giai
quyét vin dé va cac hidu qua c6 thé thu duogc cia bd phan vo tuyén, tham khao
khia canh thir hai hodc cac cach thirc thuc hién kha thi ctia phuong phép theo khia
canh thir hai, va céc hi€u qua cé thé thu dugc. Phin mb ta 1ap lai khong dugc mod
ta lai.

Theo khia canh th{t sau, tram géc duoc dé xuit, bao gém: b6 nhd, duge ciu
hinh dé luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh, va b xtr 1y, dugc cAu hinh dé goira

chwong trinh dugc luu trit trong bd nhd dé thuc hién giai phap trong phin mb ta
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phuong phap ctia khia canh thur nhét. Déi v&i cac cach thire thue hién dé giai quyét
vAn d& va cac hiéu qua co thé thu dugc cta tram géc, tham khao khia canh thi
nhét hodc cac cach thirc thuc hién kha thi ctia phuong phap theo khia canh tha

nhét, va cac hiéu qué c6 thé thu dwoc. Phin mo ta lip lai khong duoc mo t4 lai.

Theo khia canh thir bay, phuwong tién luu trit doc duoce boi may tinh dugc dé
xuit. Phuong tién luu trit mdy tinh luu trit chwong trinh mdy tinh. Chuong trinh
may tinh bao gdm lénh chuong trinh. Khi 1énh chuong trinh dugc thyc hién bi
b6 xtr 1y, bd xit Iy duwgce cho phép thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét
hodc céc cach thirc thuc hién kha thi cia phwong phap theo khia canh thir nhét, va
cac hiéu qua co thé thu duge; va/hoic phuong phéap theo khia canh thr hai hodc
cac cach thie thuc hién kha thi cia phuong phap theo khia canh thir hai, va céc

hiéu qua c6 thé thu duge. Phin mo ta lip lai khong duoc md ta lai.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 so d cu tric gian lugc cia tram gbc theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.2 13 so db céu trac gian lwge cua khung vo6 tuyén LTE theo phwong an
clia sang ché;

FIG.3 14 so d6 céu triic gian lwoc cia khung con MBSFN theo phuong 4n
clia sang ché;

FIG.4 14 so dd gian lugc cia trudng hop ma trong d6 nhidu séng mang chia
sé mdt PA theo phuong 4n cila sang ché;

FIG.5 14 so d6 gian lugc cta trudng hop ma trong d6 mot séng mang st dung

mdt PA theo phwong 4n clia sang ché;
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FIG.6 13 so db gian lugc cta trudng hop khac ma trong do nhiéu séng mang

chia sé mot PA theo phuong an cta sdng ché;
FIG.7 1a lwu @6 gian lugc cta xir 1y ky tu theo phwong 4n cua sang ché;

FIG.8 1a so dd cAu tric gian lugc cia khung con dich theo phwong 4n cua

sang che;

FIG.9 14 lwu dd gian luogc ciia phuwong phép xir 1y ky tu theo phuong én cua
sang ché;

FIG.10 1 Iuu db gian lugc ciia phwong phap xtt 1y ky tu khac theo phuwong
4n cua sang ché;

FIG.11 14 so d6 cAu trac gian lugc ctia bd phan bing gdc theo phuong 4n clia
sang ché;

FIG.12 1a so dd cAu triic gian lugc ctia bd phan vo tuyén theo phuong 4n ctia

sang che; va

FIG.13 1a so @b cAu trac gian lugce cia tram gdc khac theo phuong 4n cla

sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Phén sau ddy mé ta cic giai phap k¥ thuat trong cac phwong 4n cia sang ché

¢6 vién dan tdi cac hinh v€ kém theo trong cic phuong an sdng che.

Dé hiéu hon vé phuong phéap xtt Iy ky tur va thiét bi lién quan dugc d& xuét
trong cic phurong an clia sang ché, trudc tién phén sau ddy md ta cau tric ciia tram

gdc theo sang ché. Luu y rang tram gbc c6 thé duoc ap dung v6i hé thdng truyén

10
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thong di dong ma khong gi6i han & hé théng tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE), hé théng truyén thong di dong thé hé thir 5 cai tién trong twong
lai (the 5th Generation, 5G), hé thong v tuyén méi (new radio, NR), hé théng

truyén thong may ti may (Machine to Machine, M2M), va tuong tu.

FIG.1 14 so d0 cAu tric gian lugc cua tram gbe theo phuong 4n ctia sang ché.
Tram gbc 101 co thé 13 tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS) trong
hé thdng da truy nhip phan chia theo ma ddng bd-phan chia theo thoi gian (Time
Division Synchronous Code Division Multiple Access, TD-SCDMA), NodeB cai
tién (Evolutional Node B, eNodeB) trong hé théng LTE, hoac tram géc trong hé
théng 5G hogc hé théng v6 tuyén méi (NR). Theo cach khéc, tram gbc co thé 1a
diém truy nhdp (Access Point, AP), nit truyén (Trans TRP), bd phan trung tdm
(Central Unit, CU), hoac thuc thé mang khac, va cé thé bao gém mot vai hodc tat

ca cac chirc ndng cua cac thuc thé mang néu trén.

Cu thé, tram géc 101 c6 thé bao gém hai m6dun chirc nang co ban: bo phin
bing gdc (Baseband Unit, BBU) va bd phan v6 tuyén (Radio Unit, RU). BBU ¢6
thé hoan thanh cac chtrc ning nhw cac chic ning xir 1y bang gbc (mi hoa, ghép
kénh, diéu ché, trai phd, va twong ty), xt 1y bao hidu, vin hanh tai chd va tir xa va
duy tri giao dién Uu, va cac chitc nang van hanh gidm sat tinh trang va bao cdo
thong tin canh bio clia tram gdc. RU c6 thé bao gdm it nhit mot bo khuéch dai

cong suit (Power Amplifier, PA).

Tiéu thu cong suét cia tram gbc 14 phin quan trong ctia tiéu thu cong suit
cua toan b mang di dong. Ngoai ra, & tram gdc, tiéu thy coéng suit cua RU chiém
phan chinh, va tiéu thu cong suét ctia PA chiém ty 18 rt 16n trong RU. Thong
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thuong, PA luon & trang thai hoat dong, va PA tao ra sy ti€u thu cong suit ngay ca
& thoi diém khi khong ¢o6 dit liéu dugc guri. Déi véi tram géc, néu PA ngung hoat
dong trong mot chu ky ky tu ma khdng c6 nd1 dung thuc té nao duoc giri, tiéu thu

cOng suat cua RU c6 thé dugc gidm xudng mot cach hiéu qua.

Hé thdng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) dwoc sir dung lam vi
du. FIG.2 13 so dd cAu trac gian lugc ciia khung vo tuyén LTE theo phuong 4n ctia
sang ché. C6 thé hoc duoc tir FIG.2 réng dd dai cia mot khung vo tuyén 1a 10 ms,
va khung v6 tuyén co thé bao gébm 10 khung con. Mdi khung con con bao gdm
hai khe (slot), va mdi khe 14 0,5 ms. Dbi véi tién t6 tudn hoan thuong (Cyclic
Prefix, CP), mdt khung con c6 thé bao gdbm 14 ky tu. Pbi v6i CP md rong, mot

khung con c6 thé bao gdm 12 ky tur.

Trong mdi khung con, cac ky tu hoa ti€u tdn tai & mot vai vi tri ky tu cd dinh,
va mot sb dit liéu dic biét cin duogc gl trén cac ky tu hoa ti€u. Do do, trong chu
ky ky tu ctia ky tw hoa tiéu, PA khong thé duoc ngimg. Tuy nhién, néu khong co
dit lidu dich vu thuc t& duge truyén trén ky tu khac khac voi ky tw hoa tiéu, RU
c6 thé ngimg PA trong chu ky ctia ky tur. Ngoai ra, tai cia té bao thdp hon (nghia
14, luu lugng giao théng cia té bao nho hon) chi bao nhidu ky tw rdi hon ma trén
dé khong c6 ndi dung thuc té duoc truyén va nhiéu co hdi hon dé kich hoat viéc

tiét kiém cong suat ky tir (nghia 13, PA duoc ngig trong chu ky ca ky tu).

Pé gia ting co hoi tiét kiém cong sudt ky tu, khi tai cia té bao twong ddi thip
(nghia 13, luru lwong giao thong cla té bao twong ddi nhd), dir liéu dich vu co thé
duoc 1ap lich chi trong mot sb khung con va cac khung con khac trd thanh céc
khung con rdi. Ngoai ra, cac khung con rdi ndy cé thé duoc cdu hinh lam cac

12
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khung con & dinh dang cua khung con mang tan sd don dich vu da huéng quang
ba da phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast Service Single Frequency
Network, MBSFN). Khung con MBSFN chira it ky ty hoa tiéu hon. Do do, viéc
c4u hinh cc khung con rdi lam cac khung con MBSFN co thé 1am ting co hoi tiét

kiém cong suét ky tu.

FIG.3 13 so dd cdu tric gian luge cia khung con MBSFN theo phuong 4n
cua sang ché. C6 thé hoc duoc tir FIG.3 réng cac ky tu trong khung con MBSFN
¢6 thé dugc chia thanh hai phin: ky tu trong ving khéng phai MBSFN (Non-
MBSFN Region) va ky tu trong ving MBSFN (MBSFN Region). Mt hodc hai
ky tu c6 thé duoc ciu hinh trong ving khong phai MBSFN. Tét c4 cac ky tw ngoai
trir cac ky tu trong vung khong phai MBSFN 1a trong vung MBSFN. DB§ dai CP
ctia mdi ky tur trong ving khéng phai MBSFN 1a gidng nhu d6 dai CP (ma thudng
1a CP thudng) ctia khung con 0 trong khung vé tuyén ma trong d6 ky tu dwoc dit,
va k¥ tu trong ving MBSFN c6 thé st dung CP mé rong. Dé dam béo viée cin
chinh trinh tu thoi gian, mot phan cta ving tréng sau ky tu cudi cing véi CP
thuong trong ving khong phai MBSFN dugc dién vao 0. Luu ¥ rang FIG.3 st
dung vi du ma trong d6 ving khdéng phai MBSFN bao gdm hai ky tw v6i CP
thuong.

C6 thé hoc duogc ré“mg khi khung con MBSFN duoc céu hinh, cac ky tu co
cac d6 dai khac nhau tdn tai. Khi RU thue hién viéc tiét kiém cong SuAt ky tu, xur
Iy can duoc thuc hién trén hai loai ky ta c6 do dai khac nhau. Cach thic thuc hién
cu thé cua viée tiét kiém cong suét ky tu co thé bao gém hai cach thirc: Mot 1a
BBU diéu khién RU thuc hién viéc tiét kiém cong sudt ky tw. Cach thirc con lai 1a
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RU trao ddi thong tin véi bd phan biang gdc (Baseband Unit, BBU) truéc, hoc vi
tri bat ddu va dd dai ctia mdi ky tu trt BBU, sau d6 xac dinh cac ky tw ma trén do
khong co dit litu dwoc giri, va thuc hién tiét kiém cong sut trén cac ky tu. Trong
c4 hai c4ch thirc néu trén, twong tic gitta RU va BBU dugc yéu ciu, lwong tuong
d6i 16n tai nguyén thong tin bi chiém giit, va xit Iy 1a tuong ddi cdng kénh.
Ngoai ra, trong kich ban ma trong d6 nhiéu séng mang LTE chia sé¢ mot PA,
néu cac dinh dang ctia cac khung con trén cac song mang khac nhau 1a khac nhau
& mot thoi diém, vi du, nhu duoc thé hién trong F1G.4, néu dinh dang cua khung
con c6 CP thuong dugc st dung trén song mang 1, va khung con MBSFN dugc
cau hinh trén séng mang 2, chi cin chinh diu dén dudi cia cac khung con c6 thév
dugc dam bao cho hai loai khung con. Tuy nhién, mdt s6 ky tu trong khung con
MBSFN st dung dinh dang khung con ctia CP m6 rong, va do dai cta ky tw khac
v6i do dai cta ky tu trong khung con c¢6 CP thudng. Do do, bién ctia ky tu trong
vung MBSFN trén song mang 1 khong dugc cén chinh v6i bién ctia CP thuong
tuong ung trén song mang 2 (vi du, bién cua ky tu 5 trén song mang 1 khong duoc
cdn chinh véi bién cta ky tur 4 trén song mang 2). Trong truong hop nay, do cac
bién ctia mdt s6 ky tu khong duge cin chinh (nghia 13, cac chu ky k¥ tu cia cac
ky tw 1a khic nhau) khi khung con c6 CP thwdng va khung con MBSEN ciing tén
tai & ciing thoi diém trong kich ban trong @6 nhiéu séng mang chia sé mot PA, khi
viéc tiét kiém cong suét ky tu dugc thuc hi¢n, viéc tiét kiém cong suét ky tu khong
thé dwoc thuc hién hidu qua trén ca song mang 1 va séng mang 2 trong hai cach

thirc néu trén.
Do d6, sang ché con d& xuit phuong phép xt Iy ky tu va thiét bi lién quan,
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dé 1am giam cac tai nguyén thong tin bi chiém gitt dén mot mic do nao d6 va don
gian héa thil tyc tiét kiém cong sudt ky tu. Ngoai ra, van dé tiét kiém cong suét ky
tu khong thé duoc thuc hién hiéu qud do RU khong thé x4c dinh chinh x4c céac
bién ky tu trong qua trinh tiét kiém cong sudt ky tu do cac d6 dai ky tu khac nhau
khi nhidu séng mang chia sé mdt PA va khung con c6 CP thudng va khung con

MBSFN cling ton tai c6 thé dugc giai quyét.

Vi du, phuong phap xir Iy ky tu dugc thé hién trong sang ché c6 thé duoc ap

dung v61 hai kich ban sau day.

Kich ban 1: Séng mang don duoc ciu hinh trén PA don. Vi du, nhu duoc thé
hién trong FIG.5, chi mot khung vo tuyén duoc ciu hinh tuong ung trén PA don,
va khung vo tuyén c6 thé bao gdm khung con c6 CP thuong va khung con MBSFN.
Trong kich ban nay, vin dé cac k¥ tu trén cac song mang khac nhau khong duoc

can chinh khi nhiéu s6ng mang chia s¢ mot PA khong t6n tai.

Kich ban 2: Nhiéu song mang dugc cAu hinh trén PA don. Vi du, nhu duogc
thé hién trong FIG.6, hai song mang dugc cAu hinh trén mot PA, ma 1an luot 1a
song mang 1 va séng mang 2. C4c khung con trén séng mang 1 13 tit ca cac khung
con c6 CP thuong, va céc khung con trén séng mang 2 bao gém céc khung con

theo hai dinh dang: khung con c6 CP thudng va khung con MBSFN.

Trong phuong 4n, t6i da sau khung con MBSFN c6 thé dugc cdu hinh trong
cac khung v6 tuyén ma & trong hai kich ban néu trén. Cin hidu 13 hai kich ban néu
trén chi la cac vi du, nhung khong phai 1a cac vi du toan dién, va phai khong duoc

hi€u 1a gidi han cta sang che.
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FIG.7 1a luu @ gian lugc cua xt 1y ky tu theo sang ché. O budc 701, BBU
¢6 thé x4c dinh sb lugng khung con dich can duge cdu hinh va cac vi tri cu thé
cua cac khung con dich dya trén Iuu ugng giao thong hién tai cua t& bao, va cu

hinh cac khung con dich.

Trong phuong 4n, BBU c6 thé x4c dinh s6 lwong khung con dich ma c6 thé
duoc cAu hinh va céc vi tri cu thé cia cac khung con dich dya trén luu lugng giao
thong hién tai ciia t& bao (tham khao ty 18 sir dung khéi tai nguyén vat 1y (physical
resource block, PRB) dudng xudng cta té bao), va c6 thé giéi han dich vu dé duoc
1ap lich chi trong khung con khac ma khong dugc céu hinh 13 ¢6 dinh dang cua

khung con dich.

Trong phwong an, khung con dich cé thé 1 khung con MBSFN. BBU c6 thé
bién dbi dinh dang cta khung con MBSFN dugc x4c dinh, va thay dbi ky tu ma
st dung CP mé rong trong ving MBSFN thanh ky ty v6i CP thuong, sao cho tong
s6 lugng ky tu ctia toan bd khung con c6 thé dwgc duy tri & 14. Trong loai khung
con MBSFN nay, khong c6 dit lidu co gi tri dwoc truyén. Do do, bién ddi dinh
dang khung con khong anh hudng viée giai diéu ché cia ngudi dung dau cudi. Vi
du, vién din t6i FIG.8, cac d6 dai cua tit ca ky tu trong khung con dich la giéng
nhau, va d6 dai cia mdi ky tu co thé 1a giéng nhu d6 dai cta ky tu trong khung

con c6 CP thuong.

Trong phuong 4n, sau khi cdu hinh cac khung con dich, BBU c6 thé thong
bao cho thiét bi dau cudi vé théng tin ciu hinh ciia cac khung con dich ndy bing

cach sir dung ban tin hé théng.
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Luu ¥ rang vi tri trong kich ban véi cac cong anten kép duoe st dung lam vi
du v& vi tri cua ky tu hoa tiéu trén FIG.8. Can hiéu 1a trong kich ban khac, vi tri

ctia ky tir hoa tiéu co thé 13 vi tri khac.

G bude 702, sau khi BBU c4u hinh cac khung con dich, RU co thé x4c dinh
liéu c6 thuc hién viéc tiét kiém cong sut ky tu, va kiém soat trang thai hoat dong

cua PA.

Trong phuong an, RU xac dinh, dua trén viéc li€u cac gia tri s6 cia N diém
mAu tht nhét trén mdi ky tu trong khung con tat ca c6 1a zero, lidu dit lidu dich vu
c6 dugc giri trén ky tw. Khi xac dinh rang c6 ky tu thir nhit ma trén d6 khong co
dit liéu dich vu duoc giri, RU ngimg PA trong chu ky ky tu ciia ky tu thir nhét, dé

lam giam tiéu thu cong suit caa RU.

Vi dy, trong kich ban 1 néu trén, néu chi mot song mang duogc cAu hinh trén
PA don, BBU bién ddi dinh dang cua khung con dich trén mo{t song mang, sao
cho d6 dai cia mbi k¥ tu 13 gidng nhw d6 dai caa ky ty voi CP thuong. Noi cach
khac, chu ky ky tu ctia mbi ky tir 1a giéng nhu chu ky cta ky tr v6i CP thuong.
Sau d6, RU c6 thé x4c dinh cac gia tri s6 ctia N diém mau tha nhét trén mdi ky tu.
Khi xac dinh réng ky tu thu nhit ma trén d6 khong c6 dit liéu dich vu duoc gtri
ton tai trén song mang, RU ngimg PA trong chu ky ky tw ciia ky tu thir nhat, dé

1am giam tiéu thu cong sudt cia RU.

Theo vi du khac, trong kich ban 2 néu trén, néu nhiéu song mang dugc cu
hinh trén PA don, BBU trudc tién c6 thé bién ddi cac dinh dang ctia cac khung

con dich trén nhi€u séng mang, sao cho dd dai cia moi ky tu 1a giong nhu do dai
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cua ky tu voi CP thuong. Noi cach khac, chu ky ky tu cua mdi ky tw 14 gidng nhu
chu ky ctia k¥ ty véi CP thuong. Sau do, RU c6 thé xac dinh dong thoi cac gia tri
s6 ctia N diém mau thir nhat trén cac ky tu duoc cin chinh trén nhidu séng mang.
Khi xac dinh réng cac ky tu thu nhét ma trén do6 khong c6 dit liéu dich vu duoc
giri tOn tai & cac vi tri clia cac ky tu dugc cdn chinh trén nhiéu séng mang, RU
ngung PA trong chu ky ky tu cta ky tu thir nhit dé lam giam tiéu thu cong sult

cua RU.

C6 thé hoc dugc réng dinh dang cia khung con dich duogc bién d6i, sao cho
c4c 6 dai cua cac ky tu 12 giéng nhau, va cac chu ky cta cic ky tw 1a gibng nhau.
Do d6, BBU khong cin giri dinh dang khung con téi RU nita, va RU ¢6 thé thuc
hién thao tac tiét kiém cong suat k¥ tu dua trén d6 dai cla ky tw véi CP thuong.
BBU va RU khéng trao dbi thong tin véi nhau. Diéu nay c6 thé lam giam céc tai

nguyén thong tin bi chiém giir va don gidn héa thii tuc tiét kiém cong suét ky tur.

Pé mo ta sang ché rd rang hon, phin sau ddy md ta cac phwong an phwong
phap ctia sang ché.

FIG.9 14 Iwu d gian lugc ciia phuong phap xtt 1y ky tu theo sang ché. Phuong
phép dugc thé hién trong FIG.9 ¢ thé bao gdm céc budce sau day.

901. BBU xac dinh, dyua trén Ivu Iwgng giao thong hién tai cta té bao, khung
con dich ma trong dé viéc tiét kiém nang luong duogc yéu cau.

Khung con dich 1a khung con khong hoat dong dich vu. BBU c6 thé xac dinh
s6 luong khung con dich ma yéu cau viéc tiét kiém ning lugng va thong tin vi tri

cta cac khung con dich.
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Trong phuong an, luu lugng giao thong hién tai qﬁa té bao ¢6 thé duoc do
lwomg dya trén ty 18 stt dung PRB dudng xudng ctia t& bao. Vi dy, néu ty 18 st
dung PRB dudng xubng 13 10%, BBU c6 thé xac dinh ring ndm khung con dich
yéu cAu vidc tiét kidm ning lugng. Néu ty 16 st dung PRB duong xubng ndm trong
khoang tir 10% dén 30%, BBU c6 thé x4c dinh ring bon khung con dich yéu ciu
viée tiét kiém ning luong. Néu ty 18 sir dung PRB duong xudng ndm trong khoang
tir 30% dén 50%, BBU c6 thé x4c dinh rﬁng hai khung con dich yéu cau viée tidt
kiém nang luong. Chic chén 13, cic cach thirc néu trén chi 1a céc vi du va khong
phai 1a c&c vi du toan di€n, va cac cach thirc bao gém nhung khong gidi han & cac

cach thirc tiry chon néu trén.

Trong phuong 4n, BBU c6 thé xac dinh rang dinh dang ctia khung con dich
la dinh dang ctia khung con MBSFN. Khung con MBSFN chra it ky tu hoa tiéu
hon. Do d6, viéc cdu hinh cac khung con rdi lam cac khung con MBSFN c6 thé
lam tang co hoi tiét kiém cong sudt ky tu. Vi dy, dinh dang ctia khung con MBSFN

c6 thé duoc thé hién trong FIG.3.

Trong phuong 4n, trude khi xac dinh, dua trén luu lwong giao thdng hién tai
cta té bao, khung con dich ma trong d6 viéc tiét kiém nang lugng dugc yéu cau,
BBU c6 thé con xac dinh liéu chuc ning cau hinh lién quan dén khung con dich
c6 & trang thdi dugc cho phép; va néu chiic ning cdu hinh lién quan dén khung
con dich 1 & trang thai dugc cho phép, khung con dich ma trong d6 viéc tiét kiém
ndng luong dugc yéu cu dugc xac dinh dya trén luu lugng giao thong hién tai
ctia té bao.

Vi dy, ngudi dung c6 thé giri 1énh cho phép BBU thong qua dau ciu hinh &
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phia tram gdc, trong d6 1énh cho phép c6 thé duge st dung dé cho phép chirc ning
c4u hinh lién quan dén khung con dich. Khi thu 1énh cho phép, BBU c¢6 thé xac
dinh ring chirc ning cdu hinh lién quan dén khung con dich 13 & trang thai dugc

cho phép.

Trong phwong 4n, néu BBU xéc dinh ring chitc ning c4u hinh lién quan dén
khung con dich & trang thai khong dwoc cho phép, BBU khéng thé thuc hién cac

tha tuc duogc thé hién trong budc 901 va 902.

Trong phwong an, néu BBU xéc dinh rang chirc ning cdu hinh lién quan dén
khung con dich ¢ trang thai khéng dugc cho phép, sau khi x4c dinh khung con
dich, BBU c¢6 thé khong bién d6i dinh dang cua khung con dich, cu thé 14, c6 thé
thwe hién cdu hinh twong mg ctia khung con dich dya trén dinh dang gbc cta
khung con MBSFN. Ngoai ra, BBU c6 thé diéu khién RU dé ngung PA, hoic
BBU trao ddi thong tin vo1 PA trudce, va thong bado cho RU vé thong tin dugc cAu
hinh nhu vi tri ctia ky tu va @6 dai cta ky tu. Khi nhan biét ky tu thir nhat ma trén
do khong co6 dit liéu dich vu duge gui, RU xac dinh chu ky ky tu cta ky tu thi
nhét dya trén thong tin dugc thong bao bdi BBU trudce, va ngimg PA trong chu ky

ky tu cia ky tu thi nhit.

902. BBU bién ddi dinh dang ctia khung con dich, sao cho cac chu ky ky tu
ctia cac ky tu 1 gidng nhau.

Trong phuong 4n, khung con dich 1a khung con MBSEN, va viéc bién ddi
dinh dang ctia khung con dich c6 thé bao gdm: bién doi dinh dang ctia k¥ tw ma

st dung CP mé& rong trong khung con dich thanh dinh dang cua ky tu véi CP
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thudng, sao cho cac chu ky k¥ tu ctia cac ky tu trong khung con dich 13 gidng nhu
chu ky ky tw cta ky t v6i CP thuong. Tong s lugng ky tu trong khung con dich

13 gibng nhur tong s lwong ky tu trong khung con ¢6 CP thuong.

Vi duy, séng mang ma trén d6 khung con MBSFN duoc c4u hinh ¢6 thé bao
gdm hai loai khung con: khung con MBSFN va khung con c¢6 CP thuong. Khung
con MBSFN c¢6 thé bao gdm hai loai ky tu: ky tw voi CP mé rong va ky tu v6i CP
thuong, va do dai cta ky tu véi CP mo rong khac voi do dai cia ky tu voi CP
thwong. Khung con ¢6 CP thudng c6 thé bao gdm ky ty v6i CP thuong. BBU bién
d6i dinh dang ctia k¥ tw ma sir dung CP mé rong va & trong khung con MBSEN
thanh dinh dang cta ky tu vai CP thudng, sao cho cac do dai ky tu cta cac ky tu
13 gibng nhur @6 dai ciia k¥ tu trong khung con c6 CP thudng, nghia 14, cac chu ky

ky tw ctia cac ky tw 1a gidng nhu chu ky cta ky tw voi CP thuong.

Théng thuong, khi RU thuc hién nhan biét ky tw, néu nhan biét ky tu th hai
ma trén do6 dit liéu dich vu dugc giri, RU cho phép PA & trang thai hoat ddng dua
trén chu ky ctia ky tw véi CP thuong. Sau khi BBU bién ddi dinh dang cta khung
con dich, néu RU nhan biét ky tw thir nhit ma trén d6 khong c6 dit liéu dich vu
dwoc giri, RU c6 thé ngimg PA dua trén chu ky cia ky tw v6i CP thuong. Sau khi
céc d6 dai ky tu ctia cac ky tir duge cho phép 1a gibng nhau, BBU khong cin thong
béo cho RU vé thong tin nhu dinh dang va vi tri cia khung con nita, nh¢ d6 giam
thiéu phi ton tai nguyén truyén gitta BBU va RU, va don gian hoa thi tuc tiét kiém
cong sut ky tu.

Ngoai ra, BBU cho phép tong sb Iwong ky tu trong khung con MBSFN 1a

gibng nhu téng s6 lwong ky tu trong khung con c6 CP thuong, sao cho khi nhiéu
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song mang chia sé¢ mdt PA, cac bién cua cac ky tu co thé duoc cin chinh. Vi dy,
nhu duoc thé hién trong FIG.8, bién cia ky tu trong khung con ¢6 CP thudng co
thé dwoc cin chinh véi bién cua ky tw trong khung con dich dugc bién ddi. Khi
RU nhén biét ring ky tu thi nhat ma trén d6 khong cé dit lidu dich vu duge giri
tdn tai & cac vi tri ddng nhét trén cac séng mang khac nhau, RU c6 thé nging PA

dya trén chu ky cia ky tu véi CP thuong.

Trong phuong 4n, sau khi bién dbi dinh dang cta khung con dich, phuong
phap con bao gdm: théng bao cho thiét bi dau cudi vé thong tin cdu hinh cua
khung con dich, sao cho thiét bj ddu cudi tranh dwoc viée do luong khung con
dich, trong d6 thong tin ciu hinh bao gdm it nhét s6 lwong khung con dich va

thong tin vi tri cia cac khung con dich.

Sau khi bién ddi dinh dang cua khung con dich, BBU co thé thong bao cho
thiét bi dau cubdi vé sb lugng, thong tin vi tri, va twong tu cua cac khung con dich
dugc bién ddi bang cach sir dung ban tin hé thong. Khi thyc hién viée do ludng
tin hiéu t& bao, thiét bi ddu cudi c6 thé tranh dwogc viée do luong khung con dich.
Do dinh dang ctia khung con dich duoc bién d6i, néu thyuc hién viéc do luong té
bao trén khung con dich, thiét bi dau cudi khong thé nhan biét ky tu RS & vi tri
thiét 18p trude ctia khung con dich. Do do, thiét bi dAu cudi c6 thé xéac dinh khong
chinh x4c rang tin hiéu t& bao 13 tvong ddi yéu, va trudng hop nhw bo 15 cude goi
hodc khong dn dinh tin hiéu xay ra. Do do, thiét bi dau cudi duoc thong bao béng
cach st dung ban tin hé thdng trudc, sao cho trudng hop néu trén co thé tranh
dugc moét cach hi€u qua.

Trong phuong 4n, d6i v&i thu tuc tuong tac gitta BBU va thiét bi diu cubi,
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tham khéo thu tuc thong bao sau khi thay d6i cau hinh ctia khung con MBSFN.,

Céc chi tiét khong duge mé ta & day.

Trong phuong an, budc xac dinh, dya trén luu lugng giao thong hién tai ctia
té bao, khung con dich ma trong d6 viéc tiét kiém ning luong duge yéu cau co
thé bao gdm: nhan biét luu lvong giao thong hién tai cta t& bao dua trén chu ky
thiét 13p trudc; va xéc dinh, dua trén luu lugng giao thong hién tai dwoc nhén biét,
khung con dich ma trong d6 viéc tiét kiém ning lwong dwoc yéu cau trong chu ky
thiét 1ap trude, trong d6 ndi dung duge xac dinh bao gdm it nhét s luong khung

con dich va thong tin vi tri cta cac khung con dich.

BBU c6 thé dinh ky xac dinh va diéu chinh cAu hinh cua khung con dich dua
trén tinh trang luu luong giao thong cua té bao. Tai thdp hon chi bo sb lugng

khung con dich 16n hon c6 thé duoc cdu hinh.

Vi dy, chu ky thiét 1ap trude c6 thé 1a 100s. BBU do ludng luu lugng giao
thong hién tai ctia té bao mdi 100s, va xac dinh, dua trén luu lugng giao thong
hién tai dugc do luong, ) lugng va vi tri ctia cac khung con dich ma yéu ciu viéc
tiét kiém niang lugng trong chu k¥ nay. Sau khi chu k¥ nay két thic, BBU c6 thé
do luong lai luu lwgng giao thong hién tai clia t& bao, va xac dinh va diéu chinh

s0 lugng va vi tri ctia cac khung con dich.

Trong phuong 4n, mdi 1an c4u hinh thay d6i, BBU c6 thé thong bao cho thiét
bi dAu cubi vé théng tin cAu hinh ctia khung con dich bang céch st dung ban tin

hé théng.

Co6 thé hoc duoc réng, theo phuong &4n nay cuia sang ché, BBU xéc dinh, dua
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trén luu luong giao thong hién tai cta té bao, khung con dich ma trong d6 viéc
tiét kiém nang lugng dugce yéu ciu, va bién ddi dinh dang cua khung con dich,
sao cho céc chu ky ky tu cia cac ky tu trén cic song mang la gidng nhau. Theo
cach ndy, bd phan vo tuyén c6 thé nhan biét mdi ky tw. Khi nhan biét ring c6 ky
tw thir nhit ma trén d6 khong c6 dit lidu dich vu duge g, bd phan vo tuyén co
thé ngimg PA dua trén cing chu ky ky tu, va BBU khong cin trao ddi théng tin
v6i RU @8 thong bao cho RU v& ndi dung nhu chu ky va vi tri cho viée tiét kiém
cong sudt ky tw, nhd d6 giam thiéu cac phi ton tai nguyén thong tin gitta BBU va
RU, va don gidn hoa thu tuc thuc hién tiét kiém cong suit ky tu.

FIG.10 13 luu db gian luogc ctia phuwong phap xu Iy ky tu khéac theo phuong
an cua sang ché. Phuong phap duogc thé hién trong FIG.10 c6 thé bao gdm cac
budc sau day.

1001. RU nhan biét cac gia tri s6 ciia N diém mau thtr nhit trén mdi ky ty,
trong @6 N 1a s6 nguyén duong 16n hon 0.

Trong phuong an, gia tri ctia N cd thé dugc xac dinh dya trén bang thong té
bao. Vi du, néu bang thong té bao 1a 20 MHz, RU ¢6 thé nhén biét 32 diém mau
thr nhat trén mdi ky ty. Néu biang thong té bao 1a 10 MHz, RU ¢6 thé nhan biét
16 diém mau thir nhét trén mdi ky tu. Néu bing thong té bao 14 5 MHz, RU c6 thé
nhan biét tam diém mAu tht nhat trén mdi ky tu.

Do dai ciia mot diém mau c6 thé duge xac dinh dua trén tin sd miu. Vi dy,
khi bang thong té bao 1a 20 MHz, tin s6 mau c6 thé 1a 30,72 MHz, va d6 dai cua

mdt diém mAu c6 thé 1a 1/30,72 ms. Néu bing thong té bao 14 10 MHz, tin s6 mau
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cd thé 1a 15,36 MHz, va d6 dai cua mot diém mau c6 thé 1a 1/15,36 ms. Chac chan
1a, cac cach thirc néu trén chi 1a cac vi du va khong phai 1a cac vi dy toan dién, va

cac cach thirc bao gbém nhung khéng gidi han & cac cach thirc ity chon néu trén.

1002. Néu nhén biét réng cac gia tri s6 ctia N diém mAu tht nhét trén ky tu
thir nhét tat ca 13 0, RU xéc dinh ring khong co dit liéu dich vu dugc gt trén ky

tu tht nhét.

Trong phuong an, néu nhéan biét ring cac gia tri s6 ctia N diém mAu tht nhat
trén ky tw thir nhit tit ca 1a 0, RU c6 thé xem xét rang khong cé dir liéu dich vu

duogc gui trén ky tu thir nhét, va ky tu thir nhét 1a ky tu khong hoat dong dich vu.

1003. RU ngimng bo khuéch dai cong sudt trong chu ky k¥ tw cta ky tu thi

nhét, trong d6 cac chu ky ky tu ctia cac ky tu 13 giéng nhau.

Trong phuong 4n, BBU bién d6i dinh dang cua khung con dich, sao cho cac
chu ky ky tur cta cac ky tu 13 giéng nhau, va khung con dich 1 khung con khéng

hoat dong dich vu.

BBU c6 thé x4c dinh, dua trén luu lugng giao thong hién tai cta té bao,
khung con dich ma trong d6 viéc tiét kiém ning luong duge yéu cu, va bién dbi
dinh dang ctia khung con dich, sao cho céc chu ky ky tu cua cac ky tu trén song
mang 13 giéng nhau.

Trong phwong an, chu ky ky tw c6 thé 1a gidng nhw chu ky ky tu ctia khung
con c6 CP thuong. Khi nhan biét ring cac gi tri s6 ciia N diém mau tht nhét trén
ky tu thir nhat tit ca 13 0, RU c6 thé ngimg bo khuéch dai cong suét dya trén chu

ky ky tw cia khung con c6 CP thuong.
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Trong phuong 4n, sau khi ngirg b khuéch dai cong sudt, néu nhan biét ring
cac gia tri s6 cia N didm mAu thir nhét trén ky ty thi hai khong phai tit ca 13 0,
RU x4c dinh ring dit liéu dich vu dugc giri trén ky tu thi hai; va bat bo khuéch
dai cong sudt & thoi diém thiét 1ap trudce trude khi chu ky ky tu ctia ky tu thi hai

dén.

Vi dy, thoi diém thiét 1ap trudce cod thé 1a trong mot phﬁn triéu gidy (micro
gidy). Sau khi ngung PA trong chu ky ky tu cua ky tu thu nhit, RU tiép tuc do
ludmng céc ky tu sau. Néu dugc do luong 13 cac gia tri s6 cia N diém mAu thr nhit
trén ky tu thir hai khong phai tit ca 13 0, RU c6 thé bat b khuéch dai cong suét
trude trong m micro gidy thi nhat truée khi chu ky ky tu ctia ky tu thir hai dén.

Theo cach nay, viéc truyén thong thuong cia dit li€u dich vu khdng bi anh hudng.

C6 thé hoc duoc ring, theo phuwong 4n ndy cua sang ché, RU nhén biét cac
gia tri s6 ctia N diém mAu thr nhét trén mdi ky tu. Néu nhan biét rﬁng cac gia tri
s6 ctia N diém mau thir nht trén ky tu thir nhét tét ca 1a 0, RU c6 thé x4c dinh
rang khong c6 dit liéu dich vu dugc g trén ky tu thir nhit, va nglimg PA trong
chu ky ky tu cia ky ty the nhit. BBU khong can théng bao cho RU vé thong tin
cdu hinh ctia khung con nita, va RU c6 thé ngimg PA dua trén chu ky ky tu c6
dinh, nho @6 giam thiéu cac phi ton tai nguyén thong tin gitta BBU va RU, va don

gian héa th tuc thyuc hién tiét kiém cong suét ky tu.

FIG.11 13 so d6 céu triic gian lwoc ctia bd phan bang gdc theo phuong 4n clia
sang ché. BO phan bing gdc dwoc thé hién trong FIG.11 6 thé bao gbm modun

xac dinh 1101 va médun xur ly 1102.
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Mddun x4c dinh 1101 dwoc cdu hinh dé xac dinh, dua trén luu lugng giao
thong hién tai ctia té bao, khung con dich ma trong d6 viéc tiét kiém ning lugng

duoc yéu cau.
Khung con dich la khung con khéng hoat dong dich vu.

Modun xit Iy 1102 duoc cu hinh dé bién d6i dinh dang ctia khung con dich,

sao cho cac chu ky ky tu ctia cac ky tu 13 gidng nhau.

Trong phwong 4n, bd phan bang gdc con bao gdbm: mddun thong bao 1103,
dwoc ciu hinh dé théng bao cho thiét bi ddu cubi vé thong tin cAu hinh ctia khung

con dich, sao cho thiét bj ddu cudi tranh dugc viée do luong khung con dich.

Thong tin c4u hinh bao gdm it nhét s6 luong khung con dich va thong tin vi

tri ciia cac khung con dich.

Trong phuong 4n, khung con dich 1 khung con mang tin s6 don dich vu da

huéng quang ba da phuong tién (MBSFN).

Mddun xit 1y 1102 dwgc ciu hinh cu thé @& bién ddi dinh dang ctia ky tu ma
str dung tién t6 tudn hoan mé& rong va ¢ trong khung con dich thanh dinh dang cua
ky tu véi tién t6 tudn hoan thudng, sao cho cac chu ky ky tu ctia cac ky tu 1a gibng
nhu chu ky ky tw ctia ky tw véi tién t6 tudn hoan thudng, trong do tdng sb luong
ky tu ctia khung con dich 14 giéng nhu téng s lwong ky tw ctia khung con cé tién

t6 tudn hoan thuong.

Trong phuong 4n, b phan bing gbc con bao gém: modun phén quyét 1104,
duoc cAu hinh dé xéc dinh li¢u chtric nang cAu hinh lién quan dén khung con dich

c6 ¢ trang thai dugc cho phép; va néu chitc niang cau hinh lién quan dén khung
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con dich 1a & trang thai duoc cho phép, xac dinh, béng cach st dung médun xac
dinh 1101 dya trén luu lwong giao thong hién tai cia té bao, khung con dich ma

trong d¢ viée tiet ki€ém ndng lugng dugce yeu cau.

Trong phuong 4n, mddun xac dinh 1101 duoc cdu hinh cu thé dé: nhan biét
Ivu luong giao thong hién tai ctia té bao dua trén chu ky thiét 1ap trudce, va xac
dinh, dua trén luu lugng giao thong hién tai dugc nhén biét, khung con dich ma
trong d6 viéc tiét kiém ning lugng duoc yéu cau trong chu ky thiét 1ap trudc,
trong d6 ndi dung dugc xac dinh bao gdm it nhat sé lwong khung con dich va

thong tin vi tri cua cac khung con dich.

FIG.12 14 so d6 cAu tric gian lwoc ctia bd phan v tuyén theo phuong an cta
sang ché. BO phén vo tuyén dugc thé hién trong FIG.12 ¢6 thé bao gom:

mddun nhan biét 1201, dugc ciu hinh dé nhan biét cac gia tri s6 ctia N diém
mAu tht nhat trén mdi ky tw, trong d6 N 13 sé nguyén duong 16n hon 0;

médun x4c dinh 1202, duge ciu hinh dé: néu dugce nhan biét réng cac gia tri
s6 cia N diém méu thi nhit trén ky tu thi nhét tit ca 13 0, xac dinh rang khong
c6 dit liéu dich vu dugc gui trén ky tu thi nhét; va

mddun xir Iy 1203, duoc cdu hinh dé ngimg bo khuéch dai cong suét trong
chu ky ky tu ctia ky tu thi nhét, trong d6 cac chu ky ky tw ctia céc ky tu 13 gidng
nhau.

B6 phan bing gbc bién ddi dinh dang ctia khung con dich, sao cho cac chu
ky ky tu clia cac ky tur 1a giéng nhau, va khung con dich 1a khung con khong hoat

dong dich vu.
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Trong phwong 4n, médun xac dinh 1202 con duge ciu hinh dé: néu duogc
nhan biét ring cac gia tri s6 cua N diém mAau thir nhét trén ky tw thir hai khong
phai tat ca 13 0, xac dinh réng khong c¢6 dit liéu dich vu dugc gui trén ky tu thi
hai; va

modun xtt Iy 1203 con duge ciu hinh dé bat bd khuéch dai cong sudt & thoi

diém thiét 1ap trude trude khi chu ky ky tur cia ky tu th hai dén.

FIG.13 14 so d6 cAu trac gian lwgc cua tram gbe khac theo phuong 4n clia

sang ché. Tram gbc dugc thé hién trong FIG.13 c6 thé bao gom:

mot hodc nhidu bd xir Iy 1301, bd nhé 1302, giao dién truyén thong 1303, bd
truyén 1305, bd thu 1306, bd ghép ndi 1307, va anten 1308. Cac thanh phan niy
c6 thé duogc két ndi thong qua kénh truyén 1304 hodc theo cach khac. Trén FIG.13,

vi dy trong d6 cac thanh phin dwoc két ndi théng qua kénh truyén duoc sir dung.

Giao dién truyén thong 1303 c6 thé duoc sir dung cho truyén thong giita thiét
bi mang va thiét bi truyén thong khéc, vi dy, thiét bi ddu cudi hoic thiét bi mang
khéc. Cu thé, thiét bi ddu cudi c6 thé 1a thiét bi ddu cudi dugc thé hién trong FIG.9.
Cu thé, giao dién truyén thong 1303 c6 thé 14 giao dién truyén thong tién hoa dai
han (LTE) (4G), hoic c6 thé 1a giao dién truyén théng 5G hodc giao dién truyén
théng vo tuyén méi tuong lai. Ngoai giao dién truyén thong khong day, thiét bi
mang c6 thé con dugc cdu hinh véi giao dién truyén thong c6 day 1303 dé hd tro
truyén théng c6 day. Vi du, lién két dudng truc giita thiét bi mang va thiét bi mang

khac c6 thé 13 két ndi truyén thong c6 day.

B6 truyén 1305 c6 thé duoc cdu hinh dé thyc hién x{ 1y truyén, vi du, diéu
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ché tin hiéu, trén tin hidu dugc xult ra boi bd xir Iy 1301. B thu 1306 c6 thé dugc
cAu hinh dé thuc hién xi 1y thu, vi dy, giai diéu ché tin hiéu, trén tin hiéu truyén
théng di dong duoc thu théng qua anten 1308. Theo mot sé phuong 4n cua sang
ché, b6 truyén 1305 va bd thu 1306 c6 thé duoc xem 1a modem khéng day. C6 thé
c6 mot hodc nhiéu bd truyén 1305 va bg thu 1306 trong thiét bi mang. Anten 1308
c6 thé dugc cdu hinh dé bién ddi ning lwong dién tir trong dudng truyén thanh
song dién tir trong khong gian tw do, hodc bién dbi song dién tir trong khong gian
tw do thanh ning lwong dién tir trong dudng truyén. B6 ghép ndi 1307 ¢6 thé dugc
cdu hinh dé chia tin hiéu truyén thong di déng thanh nhiéu tin hidu, va cip phat

cac tin hiéu nay tdi cac bo thu 1306.

Bo nhé 1302 dugce ghép ndi vai bd xir Iy 1301, va duge cdu hinh dé luu trix
cac chuong trinh phﬁn mém khéc nhau va/hodc cac nhom 1énh. Cu thé, bd nhé
1302 c6 thé bao gdm bd nhd truy nhip ngiu nhién tdc do cao, va c6 thé con bao
gdm bd nhd bit bién, vi dy, mot hodc nhidu thiét bi lwu trit dang dia, thiét bi bd
nhé chdp, hodc thiét bi luwu trit trang thai rén bat bién khac. Bd nhé 1302 c6 thé
luu trit hé diéu hanh (ma dugc dé cap ngén gon la hé théng dudi day), vi du, hé
diéu hanh duoc nhting nhuw uCOS, VxWorks, hodc RTLinux. Bo nhd 1302 c6 thé
con Iuu trit chuong trinh truyén thong mang. Chwong trinh truyén thong mang c6
thé dugc ciu hinh dé truyén thong véi mot hodc nhiéu thiét bi bd sung, mot hodc
nhiéu thiét bi diu cudi, hodc mét hodc nhiéu thiét bi mang.

Bo xir Iy 1301 c6 thé dugc cu hinh dé: thyc hién quan Iy kénh vo tuyén,
thuc hién cudc goi, va thiét lap va ng'flt két ndi lién két truyén thong; va cung cép
diéu khién chuyén giao t& bao va twong tw cho nguoi dung trong ving didu khién
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hién tai. Cu thé, bd xit 1y 1301 c6 thé bao gdm modun quan tri/truyén thong
(Administration Module/Communication Module, AM/CM) (ma Ia trung tdm cho
trao d6i thong tin va chuyén mach kénh thoai), mddun co s& (Basic Module, BM)
(ma dugc cAu hinh dé thuc hién xr 1y cudc goi, xur 1y bao hiéu, quan ly tai nguyén
v6 tuyén, quan 1y lién két VO tuyén, va chirc nang duy tri mach), bd chuyén mi va
b6 ghép kénh con (Transcoder and SubMultiplexer, TCSM) (ma dwoc c4u hinh dé

thue hién chirc ning ghép kénh/giai ghép kénh va chuyén ma), va tuong tu.

Trong phwong 4n ndy cua sang ché, bd xir Iy 1301 c6 thé dugc cau hinh dé
doc va thuc thi 1énh c6 thé doc béng may tinh. Trong phuong &n, bg xtt ly 1301
c6 thé goi ra chwong trinh trong bd nhé 1302 d thuc hién cac budc sau day:

xac dinh, dya trén luu lugng giao thong hién tai cta té bao, khung con dich
ma trong d6 viée tiét kiém ning luong duoc yéu ciu, trong d6 khung con dich 1a
khung con khong hoat dong dich vu;

bién dbi dinh dang ctia khung con dich, sao cho cac chu ky ky tw cta céc ki
tir 13 giéng nhau;

nhén biét cac gia tri s6 ctia N diém mau thir nhét trén mdi ky tu, trong d6 N
13 s6 nguyén dwong 16n hon 0;

néu dugc nhan biét ring cac gia tri sé cia N diém mAu thtr nhit trén ky tu
thir nhét tit ca 1a 0, x4c dinh rang khéng c6 dit liéu dich vu duoc giri trén ky tu
thtr nhat; va

ngimg bo khuéch dai cong suét trong chu ky ky tw cta ky tu thir nhat, trong

d6 cac chu ky ky tu ctia cac ky tur 1a gidng nhau.
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CAn luwu ¥ thém 12 b6 xtr 1y 1301 ¢6 thé dwoc cdu hinh ¢ goi ra chuong trinh
duoc Iuu trit trong bd nhé 1302, vi du, chwong trinh dé thyc hién, & phia thiét b
mang, phuong phap didu chinh céng suit dwoc dé xudt trong mdt hodc nhidu
phuong an cua sang ché, va thuc thi 1énh dwoc chia trong chwong trinh. Cac chi

tiét khong dugc mo ta & ddy.

C6 thé hidu ring thiét bi mang c6 thé 1a tram gbc 101 dugc thé hién trong
FIG.1, va ¢6 thé dugc thuc hién nhu tram thu phat géc, bd thu phat khong day, tap
dich vu co ban (BSS), tap dich vu mé rong (ESS), NodeB, eNodeB, diém truy

nhdp, TRP, hodc tuong tu.

Luu y rang thiét bi mang dwoc thé hién trong FIG.13 chi 1a mot cach thirc
thure hién ctia cac phuong an cua sang ché. Trong tng dung thuc té, thiét bj mang
c6 thé con bao gdm nhidu hon hodc it hon cac thanh phén, va diéu nay khong bi
g161 han & day.

Cén hiéu rang phwong 4n ndy cua sang ché 1a phuong phap thiét bi thuc thé
twong tmg v&i phwong an phuong phép, va phan mé ta phwong 4n phuong phap
cling c6 thé 4p dung v6i phuong 4n ndy ciia sang ché.

Phuong an khéac cia sang ché dé xuét phuong tién luu trir doc dwoc boi may
tinh. Phuong ti€n Iuu trit doc dwgc boi may tinh luu trit chuong trinh. Khi chwong
trinh dwoc thyc thi boi bo xir Iy, phuong phap dugc thé hién trong thiét bi dau
cudi theo sang ché hodc phuong phip dwoc thé hién trong thiét bi mang c6 thé

duoc thuce hién.

Luu y rang, dbi véi quy trinh cu thé trong d6 phwong tién hru trit doc duoc
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béi may tinh dugce thuc thi boi bd xit 1y, tham khdo phuong phéap duge mo ta trong

cac phuong an phuong phap néu trén, va chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Phuong an khac nita cua sang ché con d& xuét san phim chuong trinh méay
tinh bao gdm 1énh. Khi san phdm chwong trinh mdy tinh chay trén may tinh, may
tinh dwoc cho phép thuc hién phuong phap theo cac phwong 4n phuong phap néu

trén.

Phuong tién Iuvu trit doc duge bdi may tinh co thé 14 bd luu trit trong clia thiét
bi dAu cudi dugc mé ta theo bét ky mot trong $6 céc phuong an néu trén, vi du,
dia cttng hodc bd nhé cia thiét bi dau cudi. Phuong tién luu trit doc duge boi may
tinh c6 thé con 1a thiét bi luu trix ngoai clia may tinh, vi du, dia cirng dugc két nbi
qua b cdm, thé da phwong tién théng minh (Smart Media Card, SMC), thé nhé SD
(Secure Digital, SD), hodc thé nh¢ chdp (Flash Card) dugc bd tri trén may tinh.
Ngoai ra, phuong tién luu trlt doc dugce bdi may tinh co thé con bao gdm ci bd
lwu trit trong va thit bi luwu trit ngoai cia thiét bi ddu cudi. Phuwong tién luwu trit
doc duoc bai may tinh dwoc ciu hinh dé luu trit chwong trinh va dit liéu va chuong
trinh khac dwgc yéu cdu bai thiét bi ddu cudi. Phuong tién luu trit doc duge boi
may tinh co6 thé con dugc ciu hinh dé luu trit tam thoi dit 1iéu ma da duoc xuét ra

hoac can dugc xuat ra.

Dura trén cling ¥ tudng sang tao, nguyén tic giai quyét van dé ctia may tinh
dwoc dé xuit trong phwong 4n ndy ciia sang ché twong ty véi clia phuong an
phwong phép theo sang ché. Do d6, dé thurc hién may tinh, tham khao cich thirc
thyue hién ciia phuong phap. Pé 1am ngén gon phan mo ta, cac chi tiét khong duoc
mo ta lai ¢ day.
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Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt c thé hiéu ring tit ca
hodc mdt vai thu tuc cua phuong phap theo phuong an cta sang ché co thé dugc
thuc hién boi chuong trinh ma chi dan phén cting lién quan. Chuong trinh c6 thé
dugc Iuu trit trong phuong tién luu trit doc duoce bdi may tinh. Khi cac chuong
trinh nay chay, cac thu tuc ctia cac phuong phap trong cac phuong an cua sang
ché duoc thyuc hién. Phuong tién luu trit néu trén co thé 1a dia tr, dia quang, bo
nh& chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd nhé truy nhap ngdu nhién (Random

Access Memory - RAM), hodc loai tuong tu.

Phuong phap xtt 1y ky tu va thiét bi lién quan duoc dé xuét trong cac phuong
an cla sang ché dugc md ta mot cach chi tiét & trén. Nguyén tdc va cach thuc thuc
hién ctia sang ché dugc mo ta thong qua cac vi du cu thé trong ban mo ta nay.
Phin mo ta vé cac phuong 4n néu trén chi dugc cung cip dé gitip hiéu vé cu trac,
phuong phap, va ¥ tudng cbt 151 cua sang ché. Ngoai ra, ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc hién cac thay dbi lién quan dén cac cach
thirc thuc hién cu thé va pham vi tmg dung theo cic ¥ tudng cua sang ché. Tom

lai, n6i dung ctia ban mo6 ta nay s€ khong dugc hiéu la lam gidi han sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap xit Iy ky tw, dwoc ap dung v6i bd phan bing gdc, trong d6 phuong

phap nay bao gdm:

xac dinh, dua trén luu lvgng giao thong hién tai cua té bao, khung con dich
ma trong d6 viéc tiét kiém ning lwong dugc yéu cau, trong d6 khung con dich 1a

khung con khong hoat dong dich vu; va

bién ddi dinh dang ctia khung con dich, sao cho cac chu ky ky tu cia cac ky

tir 13 giéng nhau.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau khi bién ddi dinh dang cua khung con

dich, phuong phap ndy con bao gdm:

thong béo cho thiét bi dau cudi vé théng tin cAu hinh ctia khung con dich,

sao cho thiét bi dau cudi tranh duge viée do luong khung con dich, trong do:

thong tin ciu hinh bao gbm it nhét sb lugng khung con dich va théng tin vi

tri cia cac khung con dich.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong @6 khung con dich 1a khung con mang
tn s& don dich vu da hudng quang ba da phuong tién (multimedia broadcast
multicast service single frequency network, MBSFN), va bién d6i dinh dang cta

khung con dich bao gdm:

bién dbi dinh dang cia ky tw ma sit dyng tién t6 tudn hodn mé rong va &
trong khung con dich thanh dinh dang ctia ky tu véi tién t6 tudn hoan thuong, sao
cho cac chu ky ky tu ctia cdc ky tur 1a giéng nhu chu ky ky tu ctia ky ty véi tién t6
tudn hoan thuong, trong do:
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tdng s6 lugng ky tu cia khung con dich 1a gibng nhu tong s6 luong ky tu cua

khung con ¢6 tién t§ tudn hoan thudng.

4. Phwong phap theo diém 1, trong d6 trudc khi x4c dinh, dwa trén luu lugng giao
thong hién tai ciia té bao, khung con dich ma trong d6 viéc tiét kiém nang lugng

duoc yéu ciu, phuwong phap con bao gdm:

xac dinh liéu chirc ndng cau hinh lién quan dén khung con dich c6 & trang

thai dugc cho phép; va

néu chirc ning cu hinh lién quan dén khung con dich 14 & trang thai duoc
cho phép, xac dinh, dya trén luu lugng giao thong hién tai cua té bao, khung con

dich ma trong do viéc ti€t kiém nang lugng dugc yéu cau.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh, dua trén luu lwong giao thong
hién tai cua té bao, khung con dich ma trong d6 viéc tiét kiém ndng luong dugce

y€u cau bao gom:

nhan biét luu lugng giao thong hién tai ctia té bao dua trén chu ky thiét lap
trudc; va

xac dinh, dya trén luu lugng giao thong hién tai dugc nhin biét, khung con
dich ma trong d6 viéc tiét kiém ning luong duoc yéu ciu trong chu ky thiét 1ap
tru6e, trong d6 ndi dung duoc xac dinh bao gdm it nhit s6 lwong khung con dich

va thong tin vi tri cia cac khung con dich.
6. Phuong phap xi 1y ky tu, dugc ap dung v6i bd phan vo tuyén, trong d6 phuong
phap ndy bao gdom:

nhan biét cac gia tri s6 ctia N diém mAu thir nhat trén mdi ky tu clia khung
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con dich, trong d6 cac chu ky ky tu cla cac ky tu cia khung con dich 1a gibng

nhau, va N 13 s6 nguyén dwong 1én hon 0;

néu duoc nhan biét ring cac gid tri s6 ciia N diém mau thir nhét trén ky tu
thir nhat tat ca 1a 0, xac dinh rang khong c6 dit liéu dich vu duoc gt trén ky tu
thtr nhét; va

ngimg bd khuéch dai cong sudt trong chu ky ky tu ctia ky tu thir nhét.
7. Phwong phép theo diém 6, trong d6 phwong phap nay con bao gém:

néu duoc nhan biét 1a cac gia tri s6 cuia N diém mau thir nhat trén ky tu thi
hai khong phai tit ca 1a 0, xac dinh rang dit liéu dich vu duoc gui trén ky tu thi
hai; va

bat bo khuéch dai cong suit & thoi diém thiét 1ap trudce trude khi chu ky ky
tir ctia ky tu th hai dén.
8. Bo phan bing gdc, bao gdm:

mddun x4c dinh, dugc ciu hinh dé x4c dinh, dua trén luu lugng giao thong
hién tai cua té bao, khung con dich ma trong do viéc tiét kiém nang lugng dugc

yeu cAu, trong d6 khung con dich 1a khung con khong hoat dong dich vu; va

modun xi 1y, dwgc ciu hinh dé bién ddi dinh dang cta khung con dich, sao

cho cac chu ky ky tu cta cac ky tur 1a gidng nhau.
9. B6 phén bang géc theo diém 8, con bao gém:

modun théng bao, duoc cau hinh dé théng bao thiét bi dau cudi cia théng tin

cau hinh ctia khung con dich, sao cho thiét bi dau cudi tranh dugc viéc do ludng
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khung con dich, trong do:

thong tin cAu hinh bao gbm it nhét sb lugng khung con dich va thong tin vi

tri cua cac khung con dich.

10. B4 phén biang gdc theo diém 8 hoic 9, trong d6 khung con dich 13 khung con
mang tAn s6 don dich vu da huéng quang ba da phuong tién (multimedia broadcast

multicast service single frequency network, MBSFN); va

modun xu 1y duogc cAu hinh cu thé dé bién ddi dinh dang cta ky tw ma su
dung tién t tudn hoan md rong va & trong khung con dich thanh dinh dang cia
ky tu voi tién t6 tudn hoan thudng, sao cho cac chu ky ky tu ctia cac ky tur 1a gidng
nhu chu ky ky tu ctia ky tu v6i tién t6 tudn hoan thuong, trong d6 tong sb luong
ky tu ctia khung con dich 13 gidng nhu téng sé lugng ky tw ciia khung con c6 tién
t6 tudn hoan thuong.
11. Bb phan bing gbc theo diém 8, con bao gdm:

modun phan quyét, dugc cau hinh @ xac dinh lidu chtc ning cdu hinh lién
quan dén khung con dich c6 & trang thai duoc cho phép; va

néu chirc ning cu hinh lién quan dén khung con dich 13 ¢ trang thai dugc
cho phép, moédun xac dinh dugc cAu hinh dé x4c dinh, dva trén luu luong giao
théng hién tai clia t& bao, khung con dich ma trong d6 viée tiét kiém ning luong
duoc yéu cau.
12. B phan bang gc theo diém 8, trong d6 médun xac dinh dugc cdu hinh cu thé
dé nhan biét luu lugng giao thong hién tai ctia té bao dya trén chu ky thiét 1ap
truedce, va xac dinh, dua trén Iuu lugng giao thong hién tai dugc nhin biét, khung
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con dich ma trong d6 viéc tiét kiém ning luong dugc yéu cdu trong chu ky thiét
1ap trudce, trong do ndi dung dugce xac dinh bao gbm it nhit sé lugng khung con

dich va thdéng tin vi tri cua cac khung con dich.
13. B§ phén vd tuyén, bao gém:

modun nhin biét, dugc cau hinh d€ nhan bi€t cac gié tri sO cia N diém mau
thir nhat trén moi ky tu ctia khung con dich, trong d6 cac chu ky ky tu ctia cac ky

tw ctia khung con dich 13 gibng nhau, va N 1a s6 nguyén dwong 1én hon 0;

modun xac dinh, duoc cau hinh dé: néu dugc nhan bict rang céc gia tri s
ctia N diém mau th nhat trén ky tu thi nhat tat ca 1 0, x4c dinh rang khong c6

dit liéu dich vu dwoc giri trén ky tu thir nhit; va

modun xit 1y, dugc cdu hinh dé ngimg bo khuéch dai cong sut trong chu ky

ky tu cta ky tu thir nhat.
14. B6 phan v6 tuyén theo diém 13, trong do:

modun xac dinh con dugc cau hinh d¢: néu dugc nhan bict rang cac gia tri
so cua N diém mau thtr nhat trén ky tu thir hai khong phai tat cd 1a 0, xac dinh

rang khong c6 dit liéu dich vu duoc giri trén ky tw thi hai; va

mo&dun xtr Iy con dugce cau hinh d¢ bat b khuéch dai cong suat & thoi diem

thiét 1ap trude trude khi chu ky ky tw ctia ky tu th hai dén.
15. Tram gdc, bao gom:
b6 phan bing gdc theo diém bit ky trong s6 cac diém 8 dén 12; va

bd phan vo tuyén theo diém 13 va/hoic diém 14,
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BBU xac dinh s6 lwgng khung con dich can 701
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con dich dwa trén lwu lwgng giao thdng hién tai
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Y
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cong suat ky tw va kiém soat trang thai hoat
dong ciia PA

FIG. 7
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BBU xac dinh, dwa trén lwu lwgng giao thong hién
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