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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xur 1y thong tin bao gém b0 thu nhan dir liéu ma,
trén co s cua thong bao tir bg luu trit bao vé, thu nhan dit li€u li€n quan dén thoi
diém xur Iy boi bo luu trit bao vé, va bo diéu khién ma két hop dit liéu lién quan
dén thoi diém xir 1y v6i dir liéu lién quan dén quy trinh xir Iy. Muc dich cua sang
ché 1 dé cho phép thiét bi xtr Iy thong tin thu duoc thoi diém xu 1y bai bo luu trix

bao v¢ va deé su dung mot cach hi€u qua thoi diém nay.
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Linh vuwc k¥ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xir ly thong tin va phuong phép xir ly thong
tin.

Tinh trang ky thuat clia sang ché

Trong sé céc thiét bi diu cudi dién thoai di dong bao gém cac dién thoai
thong minh, cac thiét bi dau cudi dd duoc phat trién ma cé chirc ning truyén
thong khong day pham vi ngén (trang thai gan) bang cach bao gdm thé mach
tich hgp (IC-integrated circuit) khong tiép xuc, thé nhan dang tan sd radio
(RFID-radio frequency identification), hodc loai twong tu va cé kha nang thuc
hién viéc truyén thong khong day véi bd doc-bd ghi trong pham vi gén khoang
mot vai centimet chéng han. Vi du, phﬁn tr bao mat duogc chira trong thé IC
khong tiép xtic thuc hién quy trinh xir ly bat ky clng véi viée truyén théng
khong day pham vi ngén, va do d6 thibt bi dau cudi dién thoai di dong c6 thé
thuc hién chirc nang vé giao thong, chuc nang tién dién tor, chic ning thé tin
dung, va chtrc ndng thé xac thuc riéng biét.

Ngoai ra, cac k¥ thuat dé st dung hiéu qua dit liéu duge stt dung trong
viée x1r Iy cua céc chic nang khac nhau nay cling da dugc phat trién. Vi du, tai
liéu séng ché 1 dudi day boc 16 k¥ thuat dé két hop dit liéu lich st ctia quy trinh
thanh to4n tién va dit liéu dugce nhap riéng biét béi nguoi ding trong trudng hop
ma quy trinh thanh toan tidn duge thuc hién thong qua viée truyén thong khong
day pham vi ngén, dé sir dung mét cach hiéu qua dit liéu.

Danh séch trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don patent Nhat Ban s6 2008-141400
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, phu thudc vao k¥ thuat hodc loai twong tu dugc md ta trong
tai liéu sang ché 1, thiét bi dau cudi dién thoai di dong khong thé thu nhén va sir
dung hiéu qua thoi diém xr 1y boi phan tir bao mét (bg luu trit bao vé). Cu the
hon, phan t&r bao mat khong thé truy cap thoi diém ma thu nhan chtic niing duge

cung cép trong thiét bi diu cudi dién thoai di dong (hodc thiét bi bén ngoai duge
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két ndi t6i thiét bi dau cudi dién thoai di dong), va do d6 khéng thé ghi dit liéu
lién quan dén thoi diém xi Iy. Do d6, ngay ca néu thiét bi dau cubi dién thoai di
dong thu nhan dit liéu lién quan dén quy trinh xr 1y tir phan tir bao mat sau khi
xtr 1y, dit liéu lién quan dén thoi diém x@ ly khong dugc chira trong dir liéu dugce
thu nhan, va do d6 thiét bi diu cudi dién thoai di dong khéng thé thu nhén va st
dung hidu qua thoi diém xir Iy bdi phan t bao mét.

Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Do d6, sang ché dugc tao ra d8 giai quyét van d2 néu trén, va sang ché @&
xuéit thiét bi xtr Iy thong tin va phuong phép xi Iy thong tin méi va céi tién ma
cho phép thiét bi xtr 1y thong tin nhu thiét bi diu cudi dién thoai di dong thu
nhén v sir dung hidu qua thoi diém xi 1y boi bd luu trit bao vé nhu phén tir béo
mat.

Phuong an giai quyét van dé

Theo séng ché, c6 dé xuét thiét bi xr ly thong tin bao gdm bo thu nhan
dit liéu ma, trén co s& clia thong béo tir bd luu trir bao vé, thu nhan dit lidu lién
quan dén thoi diém xir 1y boi bd luu tri bao vé, va bd diéu khién ma két hop dit
lidu lién quan dén thoi diém xir ly v6i dit lidu lién quan dén quy trinh xtr ly.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 dé xuat phuong phap xt ly thong tin duoc
thuc thi béi may tinh, phuong phép bao gbm, trén co s& cua thong bao tir bd luu
tri¥ bao vé, thu nhan dit liéu lién quan dén thoi diém xir 1y béi bd luu trir bao vé,
va két hop di lidu lién quan dén thoi diém xu Iy voi dit liéu lién quan dén quy
trinh x1 ly.

Hiéu qué cua sang ché

Nhu duge mé ta & trén, theo sang ché, thiét bj xi Iy thong tin ¢ thé thu
nhén thoi diém xtr ly dugc thue hién bdi bd luu trit bao vé va dé sur dung hiéu
qué thoi diém nay.

Luu y ring cac hidu qua néu trén khong can thiét bi gidi han, va bat ky
hiéu qua dugc minh hoa trong phén mo ta ndy hodc cac hiéu qua khac ma cd thé
thu duogc tu phﬁn mo ta nay co thé dat dugc cung vé6i hodc thay thé cho céc hiéu
qud néu trén.

M0 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd minh hoa vi du cAu triic ctia hé théng xr 1y thong tin theo

phuong 4n cia séng che.
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Fig.2 12 so dd khdi minh hoa vi du cAu tric chirc ning cta thiét b xir ly
thong tin 100.

Fig.3 1a so dd minh hoa céu trac dit liéu dugc chira trong bd luu triy thir
nhét 122.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du vé dit liéu dugce luu trit trong bd luu tri thir
hai 123.

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du vé dit liéu dugc Iuu trit trong bd luu trit
113.

Fig.6 12 so dd chudi minh hoa vi du vé tién trinh xt 1y duoc thuc hién
cling vé6i vide truyén thong khong ddy pham vi ngén gifra thiét bj xit 1y thong tin
100 va bo doc-bo ghi 300.

Fig.7 1a so dd chudi minh hoa vi du vé tién trinh xtr Iy dugc thyc hién
cing véi viée truyén thong gitra thiét bi xtt 1y thong tin 100 va may chu 200.

Fig.8 13 so dd khéi minh hoa vi du cAu tric phin ctng cta thiét bi xt Iy
thong tin 100.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cdc phuong an uu tién cla sang ché s& dugc md ta chi tiét co
vién dan dén cac hinh v& kém theo. Luu y réng trong phan md ta va hinh v, a6i
v6i céc thanh phan ma vé co ban ¢6 ciing cac cau tric chirc ndng, céc phan mo
ta trung lap duoc bo qua béng cach gan cling cac s chi dan.

Luu y rang phan mo ta dugc thyc hién theo thir tu sau day.

1. Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

2. Phuong 4n cta sang ché

2.1. Vi du chu trac hé théng

2.2. Vi du céu tric chirc ning cua phan tir bao mat 120

2.3. Vi du céu trac chirc ning cua thiét bi chu 110

2.4. Céc vi du cua cac tién trinh xir Iy

2.5. Vi du cAu tric phan ctng cta thiét bi xi 1y thong tin 100

3. Ban chit k§ thuét cta sang ché

<1. Khai quat>

Pau tién, phan khai quat vé sang che s& duoc mo ta.
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Nhu dugc mo ta néu trén, trong thiét bi dau cudi dién thoai di dong bao
gé)m dién thoai théng minh, vi du, phﬁn tr bao mat dugce bd tri trong thé IC
khong tiép xtc thue hidn quy trinh xir Iy bt ky cling véi viéc truyén thong
khong day pham vi ngén. Do d6, thiét bj du cubi dién thoai di dong c6 thé thyc
hién chirc nang vé cua hé théng giao thong, chirc nang tién dién tir, chirc ning
thé tin dung, va chirc ning thé xac thuc c4 nhan.

(3 déy, phan tir bao mat khong thé thu nhan va ghi dit liéu lién quan dén
thoi diém xir 1y (vi du, dit liéu trén ngdy va thoi gian khi quy trinh xtr Iy d& dugc
thuc hién, va loai twong tu). Cu thé hon, phﬁn tir bao mat khong thé truy cap thoi
diém ma thu nhan chirc ning dugc cung cAp trong thiét bi dau cubi dién thoai di
dong (hodc thit bi bén ngoai dwoc két ndi t6i thiét bi dau cudi dién thoai di
dong), va do dé khong thé thu nhan dit lidu lién quan dén thoi diém xit Iy Do do,
phin tir bao mat khong thé luu tri dit liéu lién quan dén thoi diém xir 1y két hop
véi dit liéu dich xtr ly.

Negodi ra, di véi phn tir bao mét, c6 dit liéu ma c6 thé khéng dugc thu
nhn ngoai dir lidu lién quan dén thoi diém xir 1y. Vi dy, do phén tir bao mat
khong thé truy cp cac bd cam bién khac nhau hodc céc thiét bi khac nhau duge
bb tri bén ngoai phén tir bao mat, khong thé thu nhan dit liéu lién quan dén vi tri
cta thiét bi dau cudi dién thoai di déng khi quy trinh xt Iy dwoc thuc hién, dit
liéu lién quan dén tinh trang xung quanh vi tri, dit liéu lién quan dén nguoi dung
ctia thiét bi du cubi dién thoai di dong, hodc dit liéu lién quan dén hoat dong
ctia thiét bi dAu cudi dién thoai di dong hodc thao tic clia nguoi ding, hodc loai
tuong tu. Do do, phin ti bdo mat khong thé luu trir dit liéu nay két hop voi dir
liéu dich xur ly.

Ngoai ra, quy trinh xtr ly dugc thuc hién gilta phén tir bdo mat va thiét bi
bén ngoai bing viéc truyén thong khong day pham vi ngén vé co ban dugc hoan
thanh gifra phin tir bao mat va thiét bi bén ngoai, va do dé thiét bi chi dugc bd
trf trong thiét bi diu cudi dién thoai di dong khong thé nhan biét cac ndi dung
cla quy trinh xtr ly nay.

Ngoai ra, trong trudng hop ma quy trinh cép nhat ctia dit liéu dugc luu
trit trong phén t&r bdo mat da dugc thuc hién, ngay ca néu thiét bi chu thu nhan
dir liéu dich xr ly dugc luu trit trong phan tir bio mat, ¢ céc trudng hop trong

6 thiét bi chi khong thé nhén biét cac ndi dung clia quy trinh cap nhat. Vi dy,
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trong trudng hop ma quy trinh cdp nhét dit liéu duge luu trlt trong phan tir bao
mat d4 duoc thue hién nhidu 1dn trude khi thiét bi chu thu nhén dit liéu dich xir
ly, thiét bi chi1 khong thé thu duoc cac ndi dung ctia mdi quy trinh cap nhat.

Pdi véi cac truong hop néu trén, phan boc 16 ctia don nay da tao ra k¥
thuét ctia sang ché. Sau day, phuong 4n clia sang ché s& dugc mb ta.

<2. Phuong an cua sang ché>

Khai quat cta sang ché @3 duoc md ta néu trén. Tiép theo, phuong 4n cla
sang ché s& duoc mo ta.

(2.1. Vidu cAu trac hé théng)

Pau tién, vi du cAu trac ctia hé théng xtt 1y thong tin theo phwong én clia
séng ché s& dugc mo ta c6 vién dan t6i cac Fig.1 va Fig.2.

Nhu duge minh hoa trong Fig.1, hé théng xtr Iy thong tin theo phuong 4n
clia sang ché bao gbm thiét bi xir Iy thong tin 100, mdy chd 200, va bo doc-bd
ghi 300. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong Fig.2, thiét bi xur ly théng tin 100
bao gdm thiét bi chi 110, phan tir bao mat 120, va dau trude khong tiép xuc
(CLF) 130.

(Thiét bi xtt 1y thong tin 100)

Thiét bi xtt ly thong tin 100 13 thiét bi ma c6 thé thyuc hién céc cude goi
dién thoai va truyén va thu dit liéu bang cach thuc hién viéc truyén théng khong
day v6i tram gbe dinh trude. Ngoai ra, thiét bi xit 1y thong tin 100 bao gom thé
IC khong tiép xtc dugc 1ép trong, va thuc hién viéc truyén thong khong tiép xtic
(vi dy, truyén thong khéng day pham vi ngan hozc loai tuong tu) béng cach st
dung thé IC khong tiép xuc vai bd doc-bo ghi 300 duogc lép dat tai vi tri dinh
trude (vi dy, cira hang, céng soat vé, 161 vao, hoic loai tuong tu), dé nho d6 thuc
hién cc quy trinh xir ly khac nhau. Luu y rang cac nodi dung cua céc quy trinh
xir Iy khong bi gioi han cy thé. Vi du, thiét bi xir ly thong tin 100 6 the thuc
hién quy trinh thanh toan tién, quy trinh tinh phi tién dién tor, quy trinh xé4c thuc
riéng biét, quy trinh quéan ly hanh vi, hodc loai tuong ty nho sir dung thé 1C
khong tiép xtic. Ngoai ra, phuong phap truyén thong gitra thiét bi xtr Iy thong tin
100 va b doc-bd ghi 300 khong bi gi¢i han cu thé. Vi du, phuong phap truyén
thong gitta thibt bi xir 1y thong tin 100 va b doc-bd ghi 300 ¢6 thé 1a truyén
thong tiép xtic thay vi truyén thong khong tiép xtic.
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Ngoai ra, thiét bi xtr Iy théng tin 100 c6 thé cling truyén va thu dit lidu
bing cach truyén thong véi may chi 200. Vi du, thiét bi xit ly théng tin 100 c6
thé truyén dit liéu lich st va loai twong tw ctia quy trinh thanh toén tién t6i may
chi 200. Ngoai ra, bing cach thu dit lidu lién quan dén tién dién tir dugc tinh phi
tir may chu 200, thiét bi xt 1y thong tin 100 ¢6 thé phan 4nh dit liéu trén chinh
thiét bi nay. Luu ¥ ring céc ndi dung cta dit liéu duoc truyén va dugc thu gitta
thibt bj xir Iy thdng tin 100 va médy chi 200 khong bi giéi han cu thé. Ngoai ra,
phuong phéap truyén thong gitta thiét bi xtr 1y thong tin 100 va méay cha 200
khong bi gi6i han cu thé.

Ngoai ra, mdc du phén moé ta néu trén dugc thuc hién trén gia thiét rang
thiét bi xir 1y théng tin 100 1a thiét bj dAu cubi dién thoai di dong bao gom dién
thoai thong minh, loai cua thiét bi xir ly thong tin 100 khong bi giéi han & d6. Vi
du, thiét bi xir Iy thong tin 100 c6 thé 1a bt ky mot trong sé cc thiét bi x Iy
thong tin bao gébm may tinh da dung, may tinh c4 nhén (PC), PC xach tay, PC
dang bang, bat ky thiét bi diu cudi c6 thé deo dugc, thiét bi phét lai ndi dung da
phuong tién xach tay, thiét bi tro choi cAm tay, va loai tuong tu.

(Thiét bj cha 110)

Thiét bi chi 110 1a thiét bi xir 1y thong tin ma bao gbm mach tich hop
bao gdm bd xir Iy trung tdm (CPU-central processing unit), bd nhd chi doc
(ROM-read only memory), b nh¢ truy cép ngau nhién (RAM-random access
memory), va loai tuong tu. Sau do, thiét bi chu 110 thuc thi cac quy trinh xur ly
va loai twong tu khac nhau boi hé diéu hanh st dung mot hodc hai chuong trinh
hodic nhidu hon dugc luu trit trong ROM. Céc vi du ctia hé diéu hanh bao gém,
nhung khéng bi gi6i han &, Android (nhan higu duge déng ky), iOS, Windows
(nhan hiéu dugc dang ky), va loai tuong tu.

(Phén tir bao mat 120)

Phan t& bao mat 120 1a cAu trac chitc ning ma thye hién chtc nédng nhu
bd luu trit bao vé. Cu thé hon, phan tir bio mat 120 1a mddun bao mit c6 kha
nang chéng gia mao (vi du, chip béo mét hogc loai twong ty) va co thé bao vé dir
liéu duoc luu trit trong bo Tuu trit (vi dy, bd nhé hodc loai twong ty) duoc b tri
trong chinh phan tir bdo mat nay, truy cip vao bd luu trit, quy trinh xur ly duogc
thyc thi boi chinh phan tir bao mét nay, va loai tuong tw. Ngoai ra, phan tir bao

mat 120 c6 chirc nang ma héa mat, va c6 thé ma hoa mat dit liéu quan trong va
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luu trit no6 trong bo luu trix.

Ngoai ra, phn tir bio mat 120 ¢6 thé thuc hién quy trinh xir 1y bt ky
cling véi viée truyén thong khong ddy pham vi ngén véi thiét bj bén ngoai. Vi dy,
phdn tir bao mat 120 6 thé doc dit lidu tir bd luu trit duge bé tri trong chinh
phin i bao mat hodc cap nhat dit liéu dé phan hdi lai yéu cau tir thiét bi bén
ngoai. Luu y ring quy trinh xir [y béi phan tir bao mat 120 khong bi gi6i han ¢
d4y. Vi du, phan t&r bao mat 120 c6 thé thuc thi quy trinh xir ly bt ky cung véi
vide truyén théng véi méy chii 200 hodc thibt bi chii 110. Vi dy, phén tir bao mét
120 ¢6 thé doc dir liéu tir bo luu trit duge bd tri trong chinh phén tir nay hodc
cap nhét dit lidu d& phan hdi lai yéu cau tir may chi 200.

Phan t&r bao mat 120 cé thé dugc bb tri trong thé modun nhan dang thué
bao (SIM-subscriber identity module) hodc loai tuong tu trong thiét bi xur 1y
thong tin 100, nhung khong bi gi6i han & d6. Vi du, phan tir bao mét 120 ¢4 thé
duoc b tri trong bt ky cau triic khac ngoai thé SIM trong thiét bi xt 1y thong
tin 100, hodic ¢6 thé duge bd tri trong bat ky thiét bi khac ngoai thiét bi xir Iy
théng tin 100 (vi du, may chu 200 hodc loai tuong ty).

(CLF130)

CLF 130 ciing dugc goi 1a bd didu khién truyén thong truong gan (NFC-
near field communication), va thuc hién viéc truyén thong vai bd doc-bo ghi 300
dua vao cac tiéu chuén NFC. Cu thé hon, CLF 130 truyén va thu dit liéu t&i va
tir bd doc-bd ghi 300 t6n tai trong pham vi ¢6 thé truyén thong dugc (pham vi tir
0 dén 10 cm) bang cach truyén théng khdng diy pham vi ngén. Vi du, trong
trudng hop ma CLF 130 da thu tin hiéu khong day tir bo doc-bo ghi 300, CLF
130 cAp dit liéu duge chira trong tin higu khong day t6i thiét bi chu 110 hogc
phz‘?tn tt bao mat 120. Ngoai ra, CLF 130 tao ra tin hiéu khong day cho viéc
truyén sir dung dit lidu dugc cAp tir thiét bi chii 110 hogc phan tir bao mét 120,
va truy2n tin hidu khong day t6i bd doc-bd ghi 300. Luu y ring CLF 130 ¢6 the
duoc thay thé bang cAu trac khac c6 chirc ning tuong tu phan néu trén.

(May chu 200)

M4y chu 200 1& may chi ma quéan ly thiét bi xr 1y thong tin 100 hodc
dich vu va loai tuong tu duoc cung chp thong qua thiét bi xi ly thong tin 100.
May chti 200 thuc hién céc quy trinh xir Iy khac nhau cung véi viée truyén théng
dinh trude véi thiét bi xir Iy thong tin 100. Vi du, may chu 200 thu dir liéu khac
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nhau duge luu trit trong phan tir bdo mét 120 tir thiét bi xir 1y théng tin 100. Sau
d6, may chi 200 dua ra dit liéu lich st hoat dong, dir liéu uu tién, va loai tuong
fur clia ngudi diing nho st dung thiét b xir 1y théng tin 100 béng céch tich Iy dir
liéu va thuc hién viéc phan tich théng ké, va cung cép cac dich vu khac nhau
trén co s& cla dit liéu ndy. Luu ¥ ring cac quy trinh xt 1y dugc thuc hién bdi
méy cht 200 hodc cac ndi dung cia céc dich vu dugc cung cap khong bi giéi
han cu thé. Ngoai ra, phuong phap truyén théng gifta may cha 200 va thiét bi xir
1y théng tin 100 khéng bi gidi han cu thé.

(B6 doc-Bo ghi 300)

Bd doc-bd ghi 300 la thiét bi xtr ly thong tin ma thuc hién viéc truyén
théng khong day pham vi ngén v6i thiét bi xi Iy thong tin 100 khi thiét bi xur ly
thong tin 100 dugc nédm gitt bi ngudi dung. Ngoai ra, mac di khong duge minh
hoa, b doc-bd ghi 300 c6 thé ciing truyén thong véi thiét bi xi Ly thong tin bat
ky (thiét bi khac ngoai thiét b xir 1y thong tin 100). Vi du, khi by doc-bd ghi 300
duoc két ndi téi thidt bi xtr 1y thong tin bit ky duge bd tri trong cira hang (sau
day, duoc goi 12 “thiét bi cira hang”), dit liéu khac nhau thu dugoc tir thiét bi xur
ly thong tin 100 (vi du, dit liéu nhén dang cua thiét bi xr 1y thong tin 100, dit
lidu tidn dién tir hodc dit liéu phidu giam gid, va loai twong tu) c6 thé dwoc cp
t61 thibt bi luu trit, hodc dit lidu khéc nhau dugce cAp tir thiét bi luu trir (vi du, di
liéu bién nhén va loai tuong tu) co thé duoc cép ti thiét bi xt Iy théng tin 100.

Luu y rang phuong phap truyén thong gitta bd doc-bd ghi 300 va thiét bi
xu 1y thong tin 100 dugc gia thiét 1a viéc truyén thong khong diy pham vi ngin,
nhung khong bi gi¢i han & d6. Vi dy, phuong phép truyén thong gitta bd doc-bd
ghi 300 va thibt bi xtt Iy thong tin 100 c6 thé 12 bit ky phuong phap truyén thong
khéng tiép xtc bao gdbm Wi-Fi (Wireless Fidelity) hodc Bluetooth (nhén hi¢u
dugc dang ky) va loai tuong tu, hodc co6 thé 13 phuong phép truyén thong tiép
xuc tuy y. Ngoai ra, phuong phap truyén thong gitta b doc-bd ghi 300 va thiét
bi luu trit khong bi gi6i han cu thé.

(2.2. Vi du céu tric chirc ning cua phan tir bdo mat 120)

Vi du cAu triic ctia hé théng xtt 1y thong tin theo phwong én cuia sing ché
d3 duge mo ta néu trén. Tiép theo, vi du chu trac chirc ning cua phén tr bao mat
120 s& dugce mo ta.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.2, phﬁn tr bao mat 120 bao gém bd didu
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khién 121, b6 luu trit thi nhat 122, va bd luu trit thr hai 123.

(B4 luu trit thir nhét 122)

B6 luu trit thtr nhat 122 13 ving luu trit ma c6 thé dugc truy cdp trén co
s& ciia viée didu khién béi bo didu khién 121, va c6 thé ngin viéc gia mao dir
liu va loai twong tw béi thiét bi bén ngoai bing céch loai bé truy cp tryc tiép tir
thiét bi bén ngoai. Ngoai ra, bd luu trit thir nht 122 ciing 1a ving luu trit dé luu
trir dit liéu dugc str dung dé xir Iy boi bd didu khién 121. Cu thé hon, bd luu trir
thir nhat 122 lwu trit dit liéu dich xt 1y, cac chuong trinh, hodc céc tép thiét lap,
va loai tuong ty dugc sur dung dé xtr Iy béi bd didu khién 121.

O day, cAu trac dir liéu ma bo luu trir thi nhét 122 ¢6 s& dugc mo ta cb
vién dén t6i Fig.3. Nhu duge minh hoa trong Fig.3, bd luu tri thir nhét 122 quan
Iy dit lidu theo cAu triic phan cAp dinh truée. Cu thé hon, bd lwu trit thir nhat 122
quan ly dit liéu trong don vi cta “vung”, “dich vy”, hodc “dir liéu khéi nguoi
ding”. “Vung” cling dugc goi 1a thu muc va la khai niém dé géi dit lieu dudi thu
muc, va nhiéu viing c6 thé tdn tai trong mot cau tric phan cAp. Ving vé co ban
duoc tao thanh trong cac bd phén cla cac hé théng xur 1y thong tin, va do do
nhidu viing ¢6 thé dugc tao nén trong truong hop ma phan tir bao mat 120 twong
{mg v6i nhidu hé théng xtr Iy thong tin. Tuy nhién, khong bi gidi han & do, nhiéu
vung c6 thé duoc tao nén trong mot hé théng xir 1y thong tin, hodc mét ving cé
thé duge chia sé bdi nhiu hé thdng xi Iy thong tin.

“Dich vu” la khai niém dé quan ly quyén truy cap téi dit liéu, phuong
phap mi hoa mét, va loai tuong tu. Cu thé hon, dit liéu duoc luu trit dudi dich
vu duge didu khién dua vao quyén truy cap hodc phuong phap ma héa mét duoc
xac dinh cho dich vu, hodc loai twong ty. Vi du, gia thiét ring dich vu A trong
Fig.3 luu trit dit liéu chua duoc ma héa mét, va dich vu B luu trit dit 1liéu duogc
ma héa mat bdi phuong phap ma héa mét dinh trudce. Trong truong hop nay, dir
liéu khéi ngudi dung A-1 va dit liéu khéi nguoi ding A-2, ma 1a dit liéu c6 do
quan trong tuong d6i thap, c6 thé dugc luu trir dudi dich vu A ma khong dugce
ma héa mat. Mit khac, dit liéu khéi nguoi dung B-1, ma 1a dit liéu c6 d6 quan
trong tuong dbi cao, c6 thé dugc ma hoa mat béi phuong phap ma héa mét dugce
xéc dinh boi dich vu B va duge luu trit dudi dich vu B. Nhiéu dich vu ¢6 thé ton
tai trong mot cAu tric phan cép.

“Dit 1iéu khdi nguoi dung” 1a ving luu trir d& luu trit dit ligu dugce st
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dung dé xir 1y bdi phin tir bao mét 120 hogc 13 chinh dit liéu, va nhiéu doan dir
liéu khdi nguoi dung co6 thé ton tai trong mat chu trac phan cép.

Luu ¥ ring cAu trac dit liéu ctia bd luu trit thir nhat 122 khong bi gi6i han
& phin néu trén. Vi dy, cAu tric dit liéu ctia bd luu trit thir nhat 122 ¢6 thé dugc
thuc hién boi khai niém khic twong Ung véi “ving”, “dich vu”, hodc “dit liéu
khéi nguoi ding”.

(Bo didu khién 121)

B6 didu khién 121 1a cAu triic chirc ning ma diéu khién toan dién toan bd
viée xir Iy duoc thuc hién boi phdn tir bio mat 120. Cu thé hon, trong trudng
hop ma thong tin yéu cAu tir thiét bi bén ngoai dugc thu béi CLF 130 thong qua
viéc truyén thong khong ddy pham vi ngén gifta thiét bi x 1y thong tin 100 va
thiét bi bén ngoai, bd didu khién 121 thyuc hién quy trinh xr ly dua vao thong tin
yéu cAu. Vi duy, bd diéu khién 121 thyc hién viéc doc hodc cép nhat hodc loai
twong tur dit liéu dugc luu trit trong bd luu trl thir nhét 122 (vi dy, dit liéu trong
dir liéu khéi nguoi dung, hodc chinh dit liéu khéi nguoi dung) trén co s& cla
théng tin yéu cau. Luu ¥ rdng cac quy trinh xtt 1y dugc diéu khién boi bo didu
khién 121 khong bi giéi han & phan néu trén. Vi dy, bd diéu khién 121 c6 thé
didu khién quy trinh xi Iy bét ky clng véi viée truyén thong véi méay chi 200
hoic thiét bi cha 110.

Sau d6, sau khi quy trinh xr Iy néu trén dugc hoan thanh, bo diéu khién
121 luu trit dit liéu lién quan dén quy trinh xt ly trong bd luu trit thir hai 123.
Cu thé hon, bd didu khién 121 luu trit dit liéu dich xi Iy dugc luu trit trong bd
Iy trt tht nhat 122 sau khi xi 1y trong bd luu trit thir hai 123.

O day, vi du cta dit liéu duge luu trit bsi b didu khién 121 trong bd luu
trit thr hai 123 s& dugce mo ta cé vién dan t6i Fig.4. Bo diéu khién 121 luu trit
dit lidu dich xir ly va duong din cta dit liéu dich xir ly trong bd Iuu trit thir nhét
122 trong bd luu trit thir hai 123 nhu dwgc minh hoa trong Fig.4. Ngoai ra, bd
didu khién 121 tinh toan gié tri bdm cua dit liéu dich xtr 1y, va luu trik gid tri bam
cung nhau trong bg luu trit thir hai 123.

Theo cach nay, thiét bi chi 110 c6 thé nhan biét mot cach thich hop cac
ndi dung ctia quy trinh xt ly béng cach thu nhan céc dir liéu nay tir bd luu trit

thir hai 123. Vi du, ngay ca néu quy trinh cap nhat cta dit liéu trong bo luu trit
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thir nhét 122 duoc thuc hién nhidu 1&n trude khi thiét bi chii 110 thu nhan di ligu
nady, tht ca dif lidu dich xtr ly duoc luu trit trong bd luu trir thir hai 123 ma khong
dugc ghi de, va do d6 thiét bi chii 110 ¢6 thé thu nhén dir liéu nay tlr bd luu trit
thir hai 123, va ¢6 thé nhan biét mét cach thich hop cac ndi dung cia tat ca quy
trinh xr Iy (noéi cach khac, ky thuét cua sang ché 13 dic biét hiéu qua trong
truong hop ma quy trinh cép nhat dit lieu dién ra thudong xuyén). Ngoai ra, thiét
bi cht 110 ¢6 thé tinh toan gi4 tri bam st dung dit liéu dich quy trinh thu duge
va xac nhan ré'mg gi4 tri bdm khép vé6i gid tri bam thu duge tir bo luu trix thr hai
123, d& nho d6 xac thyc tinh toan ven cta dir lidu dich xir ly. Vi du, d6i véi vi
du trong d6 méay cht 200 xéc thuc tinh toan ven cua dit li¢u thu dugc tur bo luu
trtt thir hai 123 trong phﬁn tir bao mat 120, viéc x4c thuc sit dung ma x4c thuc
tin nhdn (MAC-message authentication code) hodc chit ky dién ti, hodc loai
tuwong tu co thé duoc thuc hién.

Luuy ré'lng dit liéu duoc Iuu trit trong bd luu trir th hai 123 boi bo didu
khién 121 khong bi gi6i han & phﬁn néu trén. Cu thé hon, bd didu khién 121 ¢co
thé bé qua mot cach thich hop mot phﬁn cua dit liéu dugce minh hoa trong Fig.4.
Vi du, bd didu khién 121 ¢6 thé b qua duong dan, gi4 tri bdm, hodc loai twong
twr. Ngoai ra, bd didu khién 121 c6 thé thém vao mét cach thich hop dit ligu khac
ngoai dit liéu duoc minh hoa trong Fig.4. Vi du, bd diéu khién 121 ¢6 thé thém
vao dir liéu lién quan dén thudc tinh (vi dy, cac ndi dung, loai clia mic d6 quan
trong, ho#c loai tuong ty) cta dir liéu dich xr ly. Ngoai ra, bo diéu khién 121 ¢6
thé thay thé dit liéu dugc minh hoa trong Fig.4 bang dit liéu khac twong tng véi
d6. Vi du, bd didu khién 121 c6 thé thay thé dudong dan cia dir liéu dich xu ly
bing bt ky dit liéu ma o6 thé chi rd dit liéu dich xir 1y. Ngoai ra, bo diéu khién
121 ¢6 thd tinh to4n gia tri bam bao gdm khong chi chi dit liéu dich xir ly ma
con dit liéu khac ngoai dit liéu dich xu ly (vi du, duong dan cua dir lidu dich xt
1y). Do do, thiét bi cht 110 c6 thé xac thuc tinh toan ven cta dif liéu bao gbdm
khong chi dit lidu dich xt Iy ma con dit liéu khac ngoai dit liéu dich xur ly.

Ngodi ra, bo didu khién 121 khéng luén luu trit dit liéu lign quan dén quy
trinh x Iy trong bd luu trlt th hai 123 sau khi quy trinh xtr ly két thic, va c6
thé didu khién liéu c6 luu trit hay khong dif liéu lién quan dén quy trinh xir Iy
trong bd luu trit thu hai 123.

Vi du, bd didu khién 121 c6 thé didu khién liéu c6 luu trl hay khong dit

liéu lién quan dén quy trinh xir Iy trong bd luu trit thir hai 123 trén co s& cua cac
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ndi dung cua quy trinh xtt ly. Cu thé hon, trong trudng hop ma cac ndi dung cia
quy trinh xt Iy bao gdm viéc cip nhat cta dit liéu duge luu trir trong bd luu trit
thir nhét 122, bd didu khidn 121 c6 thé Iuu trit dit liéu lién quan dén quy trinh xt
Iy trong b6 luu trit thi hai 123, nhu duge mo ta néu trén. Mét khac, vi du, trong
trudng hop ma cac ndi dung cua quy trinh xir ly bao gbm chi viéc doc dit lidu
dugc luu trit trong bd luu trit thir nhét 122, bd didu khién 121 khong can luu trit
dir liéu lién quan dén quy trinh x@r 1y trong b luu trir thir hai 123. N6i cach khéc,
trong trudng hgp ma cac ndi dung cla quy trinh xir 1y bao gbm chi viéc doc dit
lidu, dit liéu s& khong dugc thay dbi, va do d6 thiét bi cht 110 khong can nhén
biét dit liéu dich xir Iy cta quy trinh x¢ 1y nay (hodc co6 thé da thu duoc dit lidu
dich xtr Iy) trong mét vai trudng hop. Do do, bd didu khién 121 khong can luu
trt dit liéu lién quan dén quy trinh xtt 1y trong b luu trit thir hai 123.

Ngodi ra, bd didu khién 121 c6 thé didu khién liéu c6 luu trit hay khong
dir liéu lién quan dén quy trinh xi ly trong b luu trit thir hai 123 trén co s& cua
vung luu trir trong d6 dit liéu dich xir Iy duogc luu trlr. Cu thé hon, trong trudng
hop ma dit liéu dich xtr ly dugc luu trlt dudi dich vu dbi voi dit lidu duoc ma
hoa mat trong cAu trac dir liéu duge minh hoa trong Fig.3, bd diéu khién 121 xéc
dinh ring d6 quan trong ctia dit liéu dich xir 1y 1a twong dbi cao, va khong can
Iuu trit dit liéu lién quan dén quy trinh x 1y trong bd luu trit thir hai 123. Néi
cach khéc, bd diéu khién 121 c6 thé diéu khién liéu c6 luu trit hay khong dit liéu
lién quan dén quy trinh xir Iy trong b luu trit thir hai 123 trén co s& cua viée ¢6
hodc khong c6 ma hda mat dit liéu dich xtt ly (hodc mot vai gia tri chi s6 ma chi
bao do quan trong).

V6i su didu khién néu trén, b didu khién 121 ¢6 thé lam giam viéc lang
phi ctia lugng dit liéu duge luu trit trong bd luu trit thir hai 123. Luu y rang
phuong phap diéu khién liéu c6 luu trir hay khong dir liéu lién quan dén quy
trinh xtr 1y trong bo luu trit thir hai 123 khong bi gidi han ¢ phan néu trén. Ngoai
ra, vi du trong d6 bd diéu khién 121 thuc hién quy trinh xr 1y nho st dung dit
liéu trong b6 Iuu trir thu nhét 122, va sau d6 luu trit dit liéu lién quan dén quy
trinh x@ 1y trong bd luu trit tht hai 123, d4 duoc mo ta néu trén. Tuy nhién, thoi
didm khi bo didu khidn 121 luu trir dit liéu lién quan dén quy trinh x 1y trong
b6 luu trit thir hai 123 khéng bi giéi han & ddy. Vi du, bo diéu khién 121 c6 thé
luu trit dit liéu lién quan dén quy trinh x@ ly trong bd luu trit thir hai 123 trong

quy trinh x@ ly nay. Ngoai ra, bd didu khién 121 c¢6 thé luu trit dit liéu lién quan

12



43235 13/41

dén quy trinh xt ly trong bd luu trit bén ngoai phan tir bao mét 120. Vi dy, bd
didu khién 121 6 thé luu trit dit liéu lién quan d&én quy trinh xit 1y trong bd luu
trit 113 cua thiét bi chi 110. Didu nay 1am cho c6 thé bé qua quy trinh xir 1y
trong d6 thiét bi chti 110 thu nhan dit liéu lién quan dén quy trinh xtr Iy tr bo luu
trtt th hai 123.

Ngoai ra, trong truong hop ma bd didu khién 121 d4 thyc hién quy trinh
xit Iy nho st dung dit liéu trong b luu triy thi nhat 122, bd diéu khién 121
théng bao cho thiét bi chi 110 vé viéc két thic ciia quy trinh xir 1y tai thoi diém
khi quy trinh xir 1y da két thuc. Do do, thiét bi chi 110 c6 thé nhan biét thoi
didm khi quy trinh x@ 1y d4 két thic. Luu  ring thoi diém khi quy trinh xir ly da
két thuc c6 thé lién quan dén thoi diém khi cac song mang tir b doc-bd ghi 300
khong con duge thu nhan, hodc c6 thé lién quan dén thoi diém khi bd diéu khién
121 nhan biét ring mot loat quy trinh xu 1y déu da két thuc. O day, do thoi gian
xtt Iy bdi bo didu khidn 121 13 ngén (vi dy, nhé hon mat gidy dén mot vai gidy),
thoi didm khi quy trinh xt 1y d& két thuc c6 thé dugce hiéu 13 “thdi diém khi quy
trinh xr 1y d& duoc thuc hién”. N6i cach khac, thong béo nay cho phép thiét bi
chi 110 nhan bidt thdi diém khi quy trinh xir ly di dugc thyc hién. Thiét bi chu
110 ¢6 thé thu nhén dit liéu lién quan dén quy trinh x 1y duoc luu trir trong b
luu trit thr hai 123 khi duoc kich hoat bing céch nhén biét thoi diém khi quy
trinh x1r Iy d3 dugc thuc hién. Céc chi tiét s& duoc mo ta sau day.

Luu y ring thoi didm khi b didu khién 121 thyc hién viéc thong bio
khéng bi giéi han & phdn néu trén. Vi dy, bd didu khién 121 c6 thé thong béo
cho thiét bi chu 110 tai thoi didm khi quy trinh xir ly d duoc bat dau. Luu ¥
ring thoi didm khi quy trinh xit Iy d& dwoc bt ddu c6 thé lién quan dén thoi
diém khi cac séng mang tir bd doc-bd ghi 300 dugc phat hién, hodc cb thé lién
quan dén thoi diém khi mot loat quy trinh xu 1y da duoc bat dau boi bo diéu
khién 121. Nhu dugc mé ta néu trén, do thoi gian xi Iy béi bd didu khién 121 1a
ngén, thdi diém khi quy trinh xit ly da dugc bit dau 6 thé duoc hiéu 13 “thoi
diém khi quy trinh xtt ly d& dugc thyc hién”. Trong trudng hop nay, sau khi thu
duoc théng béo, thiét bi chii 110 ¢b ghng thu nhan dit lidu tai thoi diém khi dugc
ky vong rang dit liéu lién quan dén quy trinh xtt Iy d& dugc luu trit trong bd luu
trit thir hai 123. Céc chi tiét s& duge mo ta sau day.

Ngoai ra, bd didu khién 121 c6 thé thong bao cho thiét bi chu 110 tai thoi
diém khi thuc hién vé& quy trinh xtt ly dugc ky vong. Vi dy, sau khi quy trinh xac
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thue ngudi ding duge thuc hién béi phuong phap dinh trude (vi du, xac thuc
sinh tric hoc nhu x4c thuc ddu van tay, xac thuc mdng mét, hoic x4c thyc tinh
mach, x4c thuc mat khiu, hodc loai twong ty), c6 kha nang rang quy trinh xi ly
bét ky bao gdm quy trinh thanh todn tién duoc thuc hién. Do d6, trong truong
hop ma bo didu khién 121 dugc thong béo boi thiét bi chu 110 hoic loai tuong
tu rang quy trinh x4c thuc nguoi dung di thanh cong, bd didu khién 121 c6 thé
dura thong bao néu trén t6i thiét bi chu 110.

Ngoai ra, bd diéu khién 121 khéng ludn thdng béo cho thiét bi cha 110
trong truong hgp ma bd diéu khién 121 thuc hién quy trinh xir ly nho st dung
dit liéu ctia bo luu trit thir nhat 122, va liéu ¢ thong bao hay khong t6i thiét bi
chit 110 ¢6 thé duoc didu khidn. Vi du, trong trudong hop ma bd diéu khién 121
khong luu trt dit liéu lién quan dén quy trinh xir 1y trong b luu trit thir hai 123,
khong c6 dit lidu can duoc thu nhin bai thiét bi chu 110 trong bd luu trit thir hai
123, va do d6 bd didu khién 121 khong cin théng béo cho thiét bi chii 110. Luu
¥ riing phuong phép didu khién viéc thong béo t6i thiét bi chu 110 khéng bi gidi
han ¢ day.

Ngoai ra, viéc thong béo ¢ th8 khong chi truyén thoi diém khi quy trinh
xir 1y d& duoe thye hién (hoc thdi diém khi quy trinh xi ly da két thic hoac
thoi didm khi quy trinh xir Iy d& dugc bét ddu), hodc loai tuong ty, ma c6 thé
cling truyén dit liéu khac, phy thudc vao thoi diém thong bdo (ndi cach khéc, cac
noi dung cia thong bao khong bi gi6i han cu thé). Vi du, viée thong bdo ¢6 the
bao gdm dit lidu lién quan dén cac noi dung clia quy trinh xtr Iy (vi du, loai muc
d6 quan trong ctia quy trinh xtt 1y, hodc loai tuong tu), dé truyén dir lidu t6i thiét
bi chii 110. Do d6, thiét bi chi 110 ¢6 thé didu khién quy trinh thu nhén dit ligu
tir bd luu tri thr hai 123, hodc loai tuong tu trén co s& cua dit liéu duoc chira
trong thong béo.

Sau do, trong truong hop ma thiét bi chu 110 d3 yéu cau dé thu nhan dir
lidu tir bo luu trir thit hai 123 trén co s& cla thong bdo nay, bo didu khién 121
thu nhan dit lidu tir bd luu trit thtt hai 123 d& phan hdi lai yéu cau nay, va cap dit
lidu t6i thit bi cha 110. Tai thoi didm nay, bo diéu khién 121 x6a dit ligu ma da
duoc cAp t6i thibt bi chii 110 tix bd luu trit thir hai 123. Do d6, bd diéu khien 121
¢6 thé lam ting céc khong gian tréng ctia bd luu trit thi hai 123. Luu ¥ rang thoi
diém khi bd didu khién 121 x6a bo dit liéu dwoc Iuu trit trong b luu trit thit hai
123 (néi cach khéc, chu ky luu gilt dit liéu cta bd luu trir thtr hai 123) khong bi
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gidi han & day.

Luu ¥ riing cic ndi dung ciia viée didu khién béi bd didu khién 121
khong bi gioi han & phdn néu trén. Vi dy, b didu khién 121 c6 thé diéu khién
quy trinh x{r 1y n6i chung dugc thuc hién trong bt ky mét trong s6 cac thiét bi
Xt Iy théng tin bao gdm may tinh da dung, PC, PC xach tay, PC dang bang, bét
ky thiét bi dAu cubi c6 thé deo dugc, thiét bi phét lai ndi dung da phuong tién
cam tay, thiét bi tro choi cam tay, va loai tuong tu.

(B0 Iuu trit tht hai 123)

B luu trit th hai 123 13 vung luu trlt ma luu trit dit liéu lién quan dén
quy trinh xt ly dugec mo ta cd vién din t6i Fig.4. Cu thé hon, nhu dugc minh
hoa trong Fig.4, bd luu trit tht hai 123 luu trit dif liéu dich xir 1y, duong dan cia
dir liéu dich xr 1y trong bd luu trit thu nhét 122, gi tri bam cta dit liéu dich xir
ly, va loai twong tu. Luu y rﬁng s6 lugng, cAu trac dir liéu, va loai tuong tu cla
bd luu trit tht hai 123 khong bi gi6i han cy thé.

Vi du cAu trac chtc ning cua phén t&r bao mat 120 d3 dugc mo ta néu
trén. Luu y ring cu tric chirc ning néu trén dwoc mo ta cé vién dan téi Fig.2
chi la vi du, va cAu trac chirc ning clia phé‘m tir bao mat 120 khong bi gidi han ¢
vi du nay. Ngoai ra, c4u trac chirc ning cua phén tr bao mat 120 cb thé duoc
bién ddi mot cach linh hoat theo céc ddc diém k¥ thuat va hoat dong.

(2.3. Vi du chu tric chitc nang cta thiét bi chu 110)

Trong phan néu trén, vi du c4u tric chirc ndng cua phan tir bao mat 120
da dugc mo ta. Tiép theo, vi du cAu trac chtc nang clia thiét bi chu 110 s& duoc
mo ta.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.2, thiét bj chi 110 bao gom bd didu khién
111, bd thu nhén dit liéu 112, bd luu trir 113, bd dau vao 114, b dau ra 115, va
b6 truyén thong 116.

(B6 thu nhan dit lidu 112)

B0 thu nhan dir liéu 112 1a cAu tric chirc ning ma thu nhén dit liéu lién
quan dén quy trinh xit Iy duoc luu trit trong bo luu trit thir hai 123 d& phan hoi
lai théng bdo duge cip tir bo didu khién 121 cta phan tir bao mét 120. Cu thé
hon, trong truong hop ma b thu nhén dit liéu 112 da thu nhan thong bao tir bd
didu khién 121, b6 thu nhén dit lidu 112 tao ra thong tin yéu cau cua dit liéu lién

quan dén quy trinh xt ly va cAp thong tin yéu cau nay ti bd diéu khién 121. Do
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d6, bd didu khién 121 thu nhan tat ca dit lidu lién quan dén quy trinh xtt 1y duge
luu trit trong bd luu trit thir hai 123, cAp dit lidu t6i b thu nhéan dit ligu 112, va
x6a dit liu duoc luu trit trong bd luu trit thir hai 123. Luu y rang diéu ndy chi 1a
vi du, va bd thu nhan dit lidu 112 ¢6 thé thu nhan chi mét phén cta dit ligu lién
quan dén quy trinh xir 1y duge luu trit trong bd luu trlt thir hai 123. Vi duy, bd thu
nhan dit liéu 112 thu dugc cac ndi dung cia dit liéu dugc luu trit trong bd Ivu trit
tht hai 123 béi mot vai phuong phap (vi du, thong tin chi sb ctia bd luu trit thir
hai 123, hodc thong tin dugc chira trong thong bio, hodc loai tuong ty), va co
thd thu nhan dit liéu can thiét hogc dir liéu v6i do quan trong uu tién cao hon.
Ngoai ra, ngay ca khi khong c6 thong béo tir bd diéu khién 121, by thu nhan dit
lidu 112 c6 thé ty dong c¢b ging thu nhan dit liéu lién quan dén quy trinh xt ly tur
bd luu trir thtr hai 123.

Ngoai ra, bd thu nhan dit liéu 112 thu nhén di liéu lién quan dén thoi
diém xir Iy bsi phan tir bao mat 120 tir bén ngoai phan tir bao mat 120 theo
théng bao duge cép tir by didu khién 121. Cy thé hon, nho d6 thiét bi xt 1y
théng tin 100 bao gbm cAu tric chtrc nang (khong duge minh hoa) ¢ kha nang
dua ra dit liéu thoi gian (hodc c6 kha nang truyén thong véi thiét bi ma c6 kha
ning dua ra dit liéu thoi gian), trong trudng hgp ma bo thu nhan dit liéu 112 da
thu thong bao, bd thu nhén dit liéu 112 ¢co6 thé thu nhan dit liéu thoi gian cua thoi
didm thu ctia né tir ciu trac chire ning. Nhu duge md ta néu trén, do thong bao
duoc thuc hién tai thoi didm khi quy trinh xir ly d3 duoce thyc hién béi phén ti
bao mat 120, bd thu nhan dit liéu 112 ¢6 thé thu nhan dir liéu lién quan dén thoi
didm xtr Iy béi phin tir bao mat 120 béi quy trinh xir ly nay. Nhu duge md ta
néu trén, mac du phén tr bao mat 120 khong thé thu nhan dit lidu lién quan dén
thoi diém xr Iy, c4c chtrc nang khac nhau tré nén kha thi béi bd thu nhan dit lidu
112 ma thu nhan dit liéu lién quan dén thoi diém xt 1y boi quy trinh x{ 1y nay.
Céc chi tiét s& dugc md ta sau ddy. Luu y rang cdu tric chirc nang nay c6 kha
ning dua ra dit liéu thoi gian co6 thé 13, vi du, déng hd hodc loai twong tu, nhung
khoéng bi giéi han & day. Ngoai ra, thay vi thu nhén dit 1iéu thoi gian cia thoi
didm thu cla thong béo, bd thu nhan di liéu 112 c6 thé thu nhén dit ligu thoi
gian cta thoi didm khi théng bao duge du doan dé dugc truyén boi b didu
khidn 121, hoiic c6 thé thu nhan dit liéu thoi gian trén co s& cla dit ligu duge
chtra trong thdng bdo (trong trudng hop ma thong bao bao gbm dit liéu lién quan

dén thoi diém xt 1).
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Ngoai ra, khong bi gi6i han & dit liéu lién quan dén thoi diém xir 1y, bd
thu nhan dit lidu 112 c6 thé thu nhén dir liéu thy ¥ ma phén tr bdo mat 120
khéng thé thu nhan tir bén ngoai phin tir bio mét 120. Vi dy, bang thiét bj xir Iy
thong tin 100 bao gdm cAu trac chtc nang (khong duge minh hoa) c6 kha nang
dua ra dit lidu lién quan dén vi trf ctia chinh thiét bi, di liéu lién quan dén trang
thai xung quanh ctia vi tri (vi du, dit liéu 4m thanh xung quanh, dit liéu anh
ngoai vi, va loai tuong tu), dit liéu lién quan dén nguoi dung cta chinh thiét bi,
dit liéu lién quan dén hoat dong cta chinh thiét bi hodc thao tac clia ngudi dung,
hodc loai twong tu (hodc c6 kha néng truyén thong véi thiét bi ma c6 kha ning
dua ra dit liéu nay), trong trudng hop ma bd thu nhén dit ligu 112 da thu thong
bdo, bd thu nhan dit liéu 112 co thé thu nhan dit liéu nay tir cAu tric chirc ning
ny tai thoi diém thu cia no.

Do d6, bd thu nhan dit liéu 112 c6 thé nhén biét vi tri cta chinh thiét bi,
trang thai xung quanh cua vi tri, nguoi ding cta chinh thiét bi, hodc hoat dong
ctia chinh thiét bi hodc thao tac clia ngudi dung, hodc loai tuong tu tai thoi diém
khi quy trinh xt ly d& dugc thyc hién boi phan tr bdo mat 120. Nhu dugc mo ta
néu trén, phan tir bao mat 120 khong thé thu nhan dit liéu nay, nhung cac chirc
ning khac nhau tré nén co thé boi bd thu nhan dir 1iéu 112 ma thu nhan dit liéu
nay boi quy trinh xur ly. Luu y rang dit liéu dugc thu nhén béi bo thu nhan dir
liéu 112 khéng bi gidi han ¢ phén néu trén. Ngoai ra, bd thu nhén dit liéu 112 ¢6
thé x4c dinh lidu phan tt bao mét 120 c6 thé thu nhén mdi doan dit liéu duoc md
ta néu trén hay khong, va thu nhan mdi doan dit liéu chi trong truong hop xac
dinh ring phn tr bao mat 120 khong thé thu nhin mdi doan dit liéu duge mo ta
néu trén.

(3 ddy, chu tric chirc ning c6 kha ning dua ra dit liéu lién quan dén vi tri
clia thibt bi xr Iy thong tin 100 13, vi du, bd cam bién hé théng vé tinh diéu
huéng toan cdu (GNSS-global navigation satellite system) (bao gdm bd cam
bién hé théng dinh vi toan cau (GPS-global positioning system)) c6 kha ning
dua ra dit liéu vi do, dit liéu kinh d9, hoac dir liéu cao dg, bd cam bién ap suét
khi 4p c6 kha nang dua ra dit liéu cao do, hodc loai tuong tu nhung khong bi
gidi han & d6. Vi duy, cAu tric chirc ning cd thé uéc luong vi tri cua thiét bi xr ly
thong tin 100 trén co s& cia dit liéu cdm nhén cta b cam bién chuyén dong
(bao gém bo cam bién gia tdc, bd cam bién con quay, hodc loai tuong tu) hoac

loai twong tu ¢6 the duge st dung. Ngoai ra, cau triic chirc ning c6 kha néng dua
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ra dit liéu lién quan dén trang thai xung quanh vi tri ctia thiét bi xr Iy théng tin
100 ¢6 thé 13, vi dy, microphon c6 kha ning thu nhén &m thanh mdi truong xung
quanh, camera c6 kha ning dua ra anh xung quanh, hodc loai tuong tu, nhung
khoéng bi gidi han & day. Ngoai ra, cAu tric chirc ning c6 kha nang dua ra dit liéu
lién quan dén ngudi ding cua chinh thiét bi cua ho c6 thé 13 cdu tric chirc ning
c6 kha ning thuc hién, vi dy, viéc xac thyc nguoi dung bang phuong phap dinh
truge (vi dy, xac thuc sinh tric nhu xac thuc diu van tay, xac thuc méng mét,
hodc x4c thuc tinh mach, xac thuc mat khdu, hodc loai twong tu), hodc cAu trac
chtrc ning c6 kha ning thuc hién viéc udc luong ngudi dung béng phuong phép
dinh trude (vi du, wéc luong ngudi dung dya vao dit ligu sinh hoc bao gbm dir
liéu xung va loai twong tu), nhung khong bi giéi han & déy. Ngoai ra, cAu tric
chirc ning c6 kha ning dua ra dit liéu lién quan dén hoat dong ctia chinh thiét bi
hodc thao tac ctiia nguodi dung co thé 13, vi dy, bd cam bién chuyén dong (bao
gbm bd cam bién gia téc, bd cam bién con quay, ho#c loai tuong tu) hodc loai
twong tu, nhung khong bi giéi han & do.

B$ thu nhén di lidu 112 cép téi bd didu khién 111 dit lidu lién quan dén
quy trinh thu duogc tir phan tir bao mat 120 va dit liéu lién quan dén thoi diém xir
Iy hotic loai twong ty thu duge tir bén ngoai phén tir bao mat 120.

(Bo diéu khién 111)

B6 didu khién 111 két hop dif lidu lién quan dén quy trinh thu dugc tir
phn tir bao mat 120 vé6i dit liéu lién quan dén thoi diém xu Iy hogc loai tuong
tu thu dugc tr bén ngoai phan tir bao mat 120, va st dung dit liéu nay cho cac
loai quy trinh x ly khac nhau.

M5 ta cu thé hon, dit lidu lién quan dén quy trinh thu dugc tur phan ti
bao mat 120 bao g(‘A)m gia tri bam cua dir liéu dich xur ly nhu dugc minh hoa
trong Fig.4. Do do, bd didu khién 111 diu tién tinh toan gid tri bdm nhd s dung
dit lidu dich xu 1y thu dugc, va xac nhan rang gia tri bam khép voi gia tri bam
thu dugc tir bo luu trit thir hai 123, dé x4c thuc tinh toan ven cua dit liéu dich xi
ly. Néu gia tri bim dugc tinh toan nho sir dung dit liéu dich xtr ly khong khép
véi gid tr bam thu duge tir bd luu trit thtr hai 123, bd didu khién 111 c6 thé x4c
dinh réng dit lidu dich xtr Iy c6 thé d4 bi gia mao va tam dimg quy trinh xir ly
tiép theo.

Trong trudong hop ma viée xac thyc tinh toan ven cua dir liéu dich xu ly
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4 thanh cong, bd didu khidn 111 luu trx dit ligu lién quan dén quy trinh thu duge
tlr phin tir bao mat 120 va dit liéu lién quan dén thoi diém xit Iy hodc loai twong
tu thu duogc tir bén ngoai phan tir bao mat 120 mot cach két hop vé6i nhau trong
b6 luu trir 113. O day, vi du vé dit liéu duogc luu trit trong bd luu trir 113 s& duoc
md ta c6 vién dan téi Fig.5. Trong Fig.5, dir liéu 10 la dit liéu lién quan dén quy
trinh thu dugc tir phan t&r bao mat 120, va bd diéu khién 111 luu trir dif liéu 10
trong b luu trit 113 két hop voi dit lidu 20 lién quan dén thoi diém xir Iy hodc
loai twong tu thu dugc tur bén ngoai phan tir bao mét 120.

Sau 6, vi du, bd diéu khién 111 1am cho b dau ra 115 dua ra dir ligu
dich xir Iy bing phuong phap dinh truge. Cu thé hon, trong trudng hop ma quy
trinh dugc thuc hién bdi phin tir bdo mat 120 13 quy trinh thanh toan tién, bd
didu khidn 111 ¢6 thé 1am cho bd dau ra 115 dua ra dit lidu lién quan dén luong
tidn thanh to4n hodc s du tién duoc chira trong dit liéu dich xur ly. Ngoai ra,
trong trudng hop ma quy trinh xt ly duoc thyuc hién boi phan tr bdo mat 120 1a
quy trinh x 1y sir dung hodic quy trinh thu nhan phiéu gidm gi, bo diéu khién
111 c6 thé 1am cho bo dau ra 115 dua ra dit liéu lién quan dén phiéu giam gid
duge chua trong dit lidu dich xtr ly. Nigoai ra, trong truong hop ma quy trinh xr
Iy duge thuc hién boi phan tir bio mét 120 1a quy trinh tinh phi tién dién tw, bo
didu khién 111 c6 thé 1am cho bd du ra 115 dua ra dir liéu lién quan dén luong
tinh phi duoc chira trong dit liéu dich xtr ly. Ngoai ra, trong truong hop ma quy
trinh xtr Iy dugc thyuc hién boi phén t&r bao mat 120 1a quy trinh thu nhén dit li€u
chién dich, bd didu khidn 111 ¢6 thé 1am cho bd dAu ra 115 dua ra dit liéu chién
dich duoc chira trong dit liéu dich xur ly.

Thong qua cdc quy trinh xt ly nay, sau khi lam cho thiét bi xt 1y thong
tin 100 thuc hién céc quy trinh x@ ly khac nhau bang céach giit thiét bi xu ly
théng tin 100 trén bd doc-bd ghi 300, vi du, ngudi dung c6 thé x4c nhén céc két
qua ctia cac quy trinh xir Iy nay va loai tuong tu boi dAu ra tir bd dau ra 115. Luu
¥ riing viéc didu khién boi b didu khién 111 khong bi gi6i han & phan néu trén.
Vi dy, ngay ca néu viéc x4c thuc tinh toan ven cta dit liéu dich xit ly thét bai, bo
didu khién 111 c6 thé diéu khién dau ra va loai tuong tu bodi bd dau ra 115 ma
khong tam ding quy trinh xt ly tiép theo.

Ngoai ra, b didu khién 111 ¢6 thé thyc hién quy trinh x{ 1y néu trén nho
sir dung khéng chi dit lidu dich xir 1, ma con di liéu lién quan dén thoi diém xu

ly hodc loai twong tu thu duoc tlir bén ngoai phan tir bido mat 120. Cu thé hon,
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khi 1am cho b ddu ra 115 thuc hién viéc dua ra, bd diéu khién 111 c6 thé ciing
lam cho bd d4u ra 115 dua ra cung véi dit liéu lién quan dén thoi diém xu ly, dit
lidu lién quan dén vi tri cua chinh thiét bi, dit liu lién quan dén trang thai xung
quanh ctia vi tri, di liéu lién quan dén nguoi ding cta chinh thiét bi, hogc dir
liéu lién quan dén hoat dong cia chinh thiét bi hodc thao tac ctia ngudi dung,
hodc loai tuwong tu, hodc dua ra két qua clia quy trinh xt ly dinh trude nho st
dung dit liéu ndy. Vi dy, bd didu khién 111 ¢6 thé lam cho bd dau ra 115 dua ra
cung véi khong chi dit liéu lién quan dén luong thanh toan tién hodc sb du duoc
chtra trong dit liéu dich x& 1y, ma con thoi diém (vi du, ngdy va thoi gian) khi
quy trinh thanh toan tién da duoc thuc hién, vi tri (vi dy, ctra hang) ctia nd, hogc
loai twong ty thu dugc tir bén ngoai phan tir bio mat 120.

Théng qua cac quy trinh xi 1y nay, ngudi ding cé thé nhan biét nhicu
thong tin du thira hon. Ngoai ra, b diéu khién 111 c6 thé 1am cho b daura 115
dua ra cliing v6i dit liéu tuy y thu duoc tir bén ngoai phan tir bao mat 120 ngoai
phan néu trén.

Ngodi ra, bd diéu khién 111 6 thé cap téi may chi 200 dir liéu trong d6
dit liéu lién quan dén quy trinh thu dugc tir phan tr bao mat 120 va dit liéu lién
quan dén thoi diém xtr 1y hodc loai twong tu thu dugc tir bén ngoai phan tir bao
mat 120 duoc két hop. Do d6, bang cach tich lily va phan tich thong ké dit ligu
nay, may chu 200 c6 thé dua ra dir liéu lich sir hoat dong, dit liéu vu tién, va loai
tuong ty ctia ngudi ding ciia thiét b xu 1y théng tin 100, va cung cép céc dich
vu khdc nhau trén co sé cta dit li€u nay.

Ngoai ra, bd didu khién 111 c6 thé didu khién quy trinh xir Iy néi chung
duoc thuc hién trong bit ky mot trong sb céc thiét bi xt 1y théng tin bao gbdm
may tinh da dung, PC, PC xach tay, PC dang bang, bét ky thiét bi dau cubdi co
thé deo duoc, thiét bi phét lai ndi dung da phwong tién cam tay, thiét bi tro choi
cam tay, va loai tuong ty.

(BS luu trit 113)

Bo luu trit 113 1a cAu trac chirc nang ma luu trit dit liéu khac nhau. Vi du,
nhu duoc mo ta cd vién dan t6i Fig.5, bo luu trit 113 luu trit dit liéu trong d6 dix
liéu lién quan dén quy trinh thu duge tu phﬁn t&r bdo méat 120 va di li€u lién
quan dén thoi diém xt 1y hodc loai twong tu thu duoc tir bén ngoai phén tr bao

mat 120 duoc két hop, va loai twong ty. Ngoai ra, bd Iuu trit 113 luu trlt chuong
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trinh hodc tham s hodc loai twong tu dugc st dung boi mdi cu trac chirc ning
cta thiét bi cha 110. Luu y rang cac ndi dung cta dit liéu dugc luu trit trong b
luu trit 113 khong bi gidi han & day.

(B dau vao 114)

B6 dau vao 114 1a céu tric chirc ning ma thu dit liéu d4u vao bdi ngudi
diing. Vi dy, bd du vao 114 thu céc dit liéu dau vao dugc thuc hién boi nguoi
dung nho st dung céc b dau vao khac nhau (khong duge minh hoa, vi du, chudt,
ban phim, panen cham, nuat bam, cong tac, microphoén, hodc loai tuong tu). B
d3u vao 114 thuc hién cac quy trinh xit Iy khac nhau boi bo diéu khién 111 bang
cach clp cac noi dung dAu vao téi bd didu khién 111. Luu y rang bd dau vao
khong bi gidi han ¢ phan néu trén.

(B daura 115)

Bo dau ra 115 14 cAu trac chic nang ma dua ra dir liéu khac nhau. Vi dy,
bo ddu ra 115 c6 thé 1am cho cac by dAu ra khac nhau (khong duge minh hoa) vi
du, bo hién thi nhu man hinh hodc bd diu ra am thanh nhu loa) dua ra dit liéu
khéc nhau. Cu thé hon, nhu dugc m6 ta néu trén, trén co s¢ cla viée diéu khién
bdi bd didu khién 111, bd ddu ra 115 dua ra dit liéu dich xir Iy, dit li¢u lién quan
dn thoi diém xi 1y, hodc loai tuong tw thu dugc tir bén ngoai phan tir bao mat
120, hodc loai tuong tu (bﬁng c4ch hién thi trén man hinh, dua ra 4m thanh, hoéc
loai tvong ty). Luu y rang bd dau ra khong bi gi6i han & phan néu trén.

(B truyén thong 116)

Bo truyén thong 116 la cAu trac chirc nang ma thyuc hién céc loai truyén
théng khac nhau voi thiét bi bén ngoai bao gbém méay chu 200. Vi dy, bd truyén
théng 116 c6 thé truyén téi may chi 200 tin higu khong day bao gom dit lidu
trong d6 dit liéu lién quan dén quy trinh thu duogc tir phén tr bdo mat 120 va dit
liu lién quan dén thi didm xir 1 hodc loai twong tu thu duge tir bén ngoai phéan
tir bao mat 120 duoc két hop. Ngoai ra, bd truyén thong 116 ¢6 thé thu tin higu
khong day bao gbm dit lidu tuy y dugc st dung dé xur 1y boi thiét bi chi 110
hodc phan tir bao mat 120 tir mdy chu 200. Luu y réng dit liéu can duge truyén
thong badi bd truyén thong 116 va céc trudng hop dé truyén théng khong bi gisi
han & day. Ngoai ra, nhu duge md ta néu trén, phuong phap truyén thong gifta
bd truyén thong 116 va may chii 200 khong bi gidi han cu thé.

Vi du céu tric chic niing cla thiét bi chu 110 dd dugc mo ta néu trén.
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Luu ¥ ring cdu tric chirc ning néu trén duge md ta c6 vién dan t6i Fig.2 chi 1a
vi du, va cAu tric chirc ning cua thiét bi chii 110 khéng bi gi6i han & vi du nay.
Vi du, thiét bi chi 110 khdng can thiét bao gdm toan bd cau triic dugc minh hoa
trong Fig.2. Ngoai ra, cAu tric chirc nang cta thiét bi chi 110 ¢6 thé dugc bién
ddi linh hoat theo cac dic diém k¥ thudt va hoat dong.

(2.4. Céc vi du clia c4c tién trinh xur 1y)

Trong phén néu trén, vi du chu tric chirc ning cua thiét bi chi 110 da
duge mb ta. Tiép theo, cac vi du cta cée tién trinh xr 1y trong hé thong xir Iy
théng tin s€ dugc mo ta.

Diu tién, vién din t6i Fig.6, vi du vé tién trinh x{r Iy dugc thuc hién cling
vé6i viée truyén thong khong day pham vi ngén gitta thiét bi xt 1y thong tin 100
va bo doc-bd ghi 300 s& duge mo ta.

Piu tién, khi nguoi ding gift thiét bi xir ly thong tin 100 trén bo doc-bd
ohi 300, thidt bi xir 1y thong tin 100 di vio pham vi trong d6 c6 thé thu céc song
mang duoc phat ra tir b doc-bd ghi 300. Sau do, trong budc S1000, bd doc-bo
ghi 300 truyén tin hiéu khong diy bao gdm thong tin yéu cau cp nhat db6i véi
dit liéu duoc luu trit trong bd luu trit thi nhAt 122 cta phan tir bio mat 120.
Trong budc S1004, CLF 130 thu tin hiéu khong day tir bd doc-bd ghi 300, va
cap théng tin yéu cau cap nhat duge chira trong tin hi¢u khong day tdi phén tir
béo mat 120. Sau d6, bd didu khién 121 cta phan tir bao mat 120 cap nhat dit
liu duogc luu trit trong bo luu trit tha nhét 122 trén co s& cua thong tin yéu cau
cap nhat. Sau d6, trén co sé cua thong bao vé viéc hoan thanh c4p nhat thu dugc
tir b6 luu trit thir nhat 122 trong bude $1008, bd diéu khién 121 luu trit dit ligu
lién quan dén quy trinh xir Iy trong bd luu trit thtr hai 123 trong budc S1012.
Trong budc S1016, bd didu khién 121 thu thong béo vé viéc hoan thanh luu trit
tur bd luu trir thi hai 123.

Trong budc S1020, b doc-bo ghi 300 tam diung truyén cac séng mang
(hodc thiét bi xir 1y thong tin 100 di ra ngoai khoi pham vi trong d6 nd c6 thé thu
céc séng mang dugc phat ra tr by doc-bd ghi 300). Do do, trong budc S1024, bo
didu khién 121 cia phan t&r bao mat 120 nhan biét sy két thiic cta quy trinh xir
I va théng bao cho thiét bj chii 110 vé sy két thic ciia quy trinh xr 1y.

Trong budc S$1028, bd thu nhéan dit liu 112 cua thiét bi chi 110 yéu cau

ddng ho, cac bd cam bién khéc, hodc loai tuong tu dé cung cap dit liéu khac
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nhau ma phan tir bio mat 120 khéng thé thu nhén (vi du, dit liéu lién quan dén
thoi diém xir 1y hodc loai tuong ty) trén co so cla viéc thong bao vé két thic
quy trinh xt ly. Trong budc S1032, déng hd, céc bd cam bién khéc nhau, hozic
loai tuong tu thu nhan dit liéu khéc nhau d& phan hoi lai yéu cau va cép dit ligu
t61 bd thu nhan dit 1iéu 112.

Trong budc $1036, bo thu nhan dit liéu 112 tao ra thong tin yu cAu clia
dit lidu lién quan dén quy trinh xit 1y, va cAp thong tin t6i phan tir bao mét 120.
Trong budc S1040 va budc S1044, b didu khién 121 ciia phan ti bao mét 120
thu nhén tit ca dit lidu lién quan dén quy trinh xir ly duoc luu trit trong b luu
trir thir hai 123 trén co s& cua thong tin ndy. Trong budc S1048, bd diéu khién
121 cp dit lidu lién quan dén quy trinh xir 1y t6i thiét bi chu 110.

Trong bude $1052, b didu khién 111 cla thiét bi chu 110 xéc thyc tinh
toan ven cua dit liéu dich xtr Iy dugc chira trong dit li¢u lién quan dén quy trinh
xtr 1y. Cu thé hon, b didu khién 111 tinh toan gia trj bdm nho st dung di ligu
dich xtr 1y, va xac nhén rang gia tri bam khép voi gia tri bam dugc chua trong
dit liéu lién quan dén quy trinh xt 1y, dé nhd d6 xéc thuc tinh toan ven cia dit
lidu dich xr ly. Trong trudng hgp ma viéc xdc thyc tinh toan ven cua dit liéu
dich xir Iy 1a thanh cbng, trong bude S1056, bd didu khién 111 luu trir dit liéu
lién quan dén quy trinh thu dugc tir phan tir bao mat 120 va dit liéu khac nhau
thu duoc tir bén ngoai phan tir bao mat 120 két hop véi nhau trong bd luu trit
113. Trong budc S1060, bd diéu khién 111 thu thong bao vé viéc hoan thanh luu
trir tir bd luu trit 113, va mét loat quy trinh xur ly két thic. Luu y ring mic du
khong dugc minh hoa, by didu khién 111 c6 the thyc hién cac quy trinh xir Iy
khéac nhau dugc mo ta néu trén st dung dit lidu lién quan dén cac quy trinh xtt Iy
dwoc két hop véi nhau hogc dit liéu khéc nhau thu duge tlr bén ngoai phan ti
bao mat 120.

Do dd, thiét bi xir ly théng tin 100 c6 thé cung cép dit lidu hiru ich t6i
nguoi dung. Cu thé hon, thiét bi x ly théng tin 100 ¢6 thé cung cip cho ngudi
ding khong chi dit lidu dich xit 1y ma con dit lidu lién quan dén thoi diém xu ly
hodc loai tuong ty ma phén tir bao mat 120 khong thé thu nhan.

Tiép theo, vi du vé tién trinh xtt 1y duge thuc hién cling véi viée truyén
thong gitta thiét bi xr 1y thong tin 100 va may chu 200 s& duoc md ta c6 vién
dan t6i Fig.7.
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Trong budc S1100, may chii 200 truyén t6i thiét bi chii 110 tin hi¢u
khong ddy bao gdm thong tin yéu cAu cép nhat ddi véi dit ligu duge luu trit
trong bd luu trit thi nhat 122 cuia phén tr bdo mat 120. Vi dy, méy chu 200
truyén tin hiéu khéng day bao gbm thong tin yéu cdu lién quan dén viéc tinh phi
tin dién tir t6i thiét bi chu 110.

Trong budc $1104, bd didu khién 111 cta thiét bi chu 110 cAp thong tin
yéu cu cap nhat ddi véi dit lidu duge chira trong tin hiéu khéng day thu dugc
t61 phan tir bio mat 120. Trong budc S1108, bo didu khién 121 cta phan tir bao
méat 120 cép nhat dit liéu duge luu trir trong bo Iuu trir thir nhét 122 trén co s&
ctia thong tin yéu cAu cap nhat, nho d6 thyc hién viée tinh phi tién dién tir hodc
loai twong tu. Sau do, trén co s cua thong bao vé viéc hoan thanh cip nhét thu
dugc tir bo luu trit thir nhét 122 trong bude S1112, bd diéu khién 121 luu trir di
liéu lién quan dén quy trinh xi ly trong bd luu trit thir hai 123 trong budce S11 16.
Trong budc $1120, bd didu khién 121 thu théng béo vé& viéc hoan thanh luu trit
tlr bo luu trit thr hai 123.

Trong budc S1124, bd didu khién 121 nhan biét viéc két thuc quy trinh
xtt 1y va thong bao cho thiét bi chii 110 v& viée két thiic quy trinh xr 1y. Quy
trinh xtr 1y cta cac bude tir S1128 dén S1160 duoc thuc hién sau do 1a tuong tu
nhu quy trinh x{r 1y cta cac bude tir S1028 dén S1060 trong Fig.6, va phan mo
ta cia ching s€ dugc bd qua.

Luu ¥ ring cic budc tuong tGng trong cic so dd chudi dugc minh hoa
trong céac Fig.6 va Fig.7 khong cin thiét dugc xir Iy theo thtr ty thoi gian trong
thit ty duoc md ta. Tac 13, mdi budce trong cac so dd chudi c6 thé duge xtr ly
trong thtr tw khac v6i thir tu duoc mo ta, hodc ¢ thé dugc xtr Iy mot cach song
song.

(2.5. Vi du cAu trac phin cing ciia thiét bi xi Iy thong tin 100)

Vi du vé céc tién trinh xtt 1y trong hé théng xur Iy thong tin d3 duge mo
ta néu trén. Tiép theo, vi du cdu tric phan cing cla thiét bi xt ly thong tin 100
s& duge md ta c6 vién din téi Fig.8. Cac quy trinh xtr Iy khc nhau dugc md ta
néu trén duoc thyc hién bang cach phéi hop gitta phan mém va phan cimg dugc
mo ta dudi day.

Fig.8 1 so dd khéi minh hoa vi du chu tric phan cimg cta thiét bi x ly
thong tin 100. Thiét bj xi Iy thong tin 100 bao gdm b xur Iy trung tam (CPU-
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central processing unit) 901, b nhé chi doc (ROM-read only memory) 902, bd
nh¢ truy cap ngiu nhién (RAM-random access memory) 903, kénh truyén chu
904, cAu ni 905, kénh truyén bén ngoai 906, giao dién 907, thiét bi dau vao 908,
thiét bi dAu ra 909, thiét bi luu trit (HDD) 910, & 911, va thiét bi truyén thong
912.

CPU 901 thue hién chirc ning nhu 13 thiét bi xtt Iy s hoc va thiét b diéu
khién, va didu khién toan bd hoat dong cta thiét bi xir Iy thong tin 100 theo cic
chuong trinh khac nhau. Ngoai ra, CPU 901 ¢6 thé 12 bd vi xtr Iy. ROM 902 luu
trit cdc chuwong trinh va céc tham sb tinh toan va loai twong ty dugc st dung boi
CPU 901. RAM 903 luu trit tam thoi chuong trinh duge st dung trong viéc thuc
thi béi CPU 901, cac tham sé ma thay ddi khi can thiét trong khi thyc thi, va loai
tuong ty. Chung duoc két ndi voi nhau thong qua kénh truyén chi 904 bao gdm
kénh truyén CPU hoic loai tuong tu. Cac chtrc nang cia b didu khién 111 hoic
b6 thu nhan dit liéu 112 ciia thit bi chi 110 hogc bd diéu khién 121 ctia phan ti
bao mét 120 duoc thuc hién bé“mg su hop tac cua CPU 901, ROM 902, va RAM
903.

Kénh truyén chti 904 dugc két ndi téi kénh truyén bén ngoai 906 nhu
kénh truyén giao dién/lién két néi thanh phan ngoai vi (PCI) thong qua ciu nbi
905. Luu ¥ ring kénh truyén chi 904, cdu néi 905, va kénh truyén bén ngoai 906
khong can thiét dugc ciu hinh riéng biét, va cac chic nang clia ching cd thé
duogc bb tri trén mot kénh truyén.

Thiét bi dau vao 908 bao g@)m chudt, ban phim, panen cham, nit bam,
microphdn, cong téc, can gat, va loai twong tu, va dugc str dung boi nguoi dung
d8 nhap dit liéu khac nhau. Thiét bi dAu vao 908 bao gdm mach diéu khién dau
Va0 ma tao ra tin hidu dAu vao trén co s& clia dit liéu dau vao tir nguoi ding va
dua ra tin hiéu dau vao t6i CPU 901, va loai tuong tu. Tin hi¢u dau vao duoc tao
ra boi thiét bi dAu vao 908 dugc nhap vao bd diu vio 114 ciia thiét bi chi 110.

Vi du, thit bj diu ra 909 bao gdm céc thiét bi hién thi nhu thiét b hién
thi ng tia Am cyc (CRT-cathode ray tube), thiét bi man hinh tinh thé 1éng
(LCD-liquid crystal display), thiét bi diét phat quang hitu co (OLED-organic
light emitting diode), va dén. Ngodi ra, thiét bi diu ra 909 bao gom thiét bi dau
ra &m thanh nhu loa va tai nghe. Thiét bi dau ra 909 hién thi dit liéu khac nhau

nhu dit lidu video bing hinh anh hodc vén ban. Mt khac, thiét bi dau ra &m
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thanh chuyén dbi dit liéu 4m thanh va loai tvong tw thanh &m thanh va dua ra am
thanh. Chirc niing ctia bd ddu ra 115 cta thiét bj chit 110 dugc thue hién bai thiét
bi dau ra 909.

Thiét bi luu trit 910 13 thiét bi d& luu trix dit liéu duoc chu hinh nhu 14 vi
du cua bo luu trit 113 cua thiét bi chil 110, ho#ic bd luu trit thir nhét 122 hoic bd
Iy trit tht hai 123 ctia phan tir bao mat 120. Thiét b luu trit 910 ¢6 thé bao gdm
phuong tién luu tri, thiét bi ghi ma ghi dit liéu trén phuong tién luu tri, thiét bi
ghi ma doc dit liéu tir phuong tién luu tri, thiét bi x6a ma x6a dit liéu dugc ghi
trén phuong tién luu trit, va loai tuong tu. Thiét bi luu trit 910 bao gém, vi dy, &
dfa ctmg (HDD-hard disk drive). Thiét bi luu trit 910 diéu khién dfa ctmg va luu
trit cac chuong trinh dugc thyc thi boi CPU 901 va dit liéu khac nhau.

O 911 14 bd doc-bd ghi déi véi phuong tién luu trit, va dugc lép trong
hodc dugc gan tir bén ngoai vao thiét bi xr 1y thong tin 100. O 911 doc thong tin
duoc ghi trén phuong tién luu trir thao roi 913 nhu dia tir, dia quang, dia quang
ttr, hodc bd nhd ban dan duoc bd tri, va dua ra thong tin téi RAM 903. Ngoai ra,
8911 c6 thé ciing ghi thong tin vao phuong tién luu trir thao roi duge 913.

Thiét bi truyén théng 912 13, vi dy, giao dién truyén thong bao gdm thiét
bi truyén thong dé két ndi t6i mang truyén thong 914, hodc loai twong tu. Chirc
nang cua bd truyén thong 116 cua thiét bi cha 110 hodc CLF 130 dugc thuc hién
béi thiét bi truyén thong 912.

Luu y ring cAu triic phin cting cta thiét bi xir Iy théng tin 100 khong bi
gidi han & cu trac dugc minh hoa trong Fig.8. Vi dy, thiét bi xt ly théng tin
100 khéng cén bao gbm thiét bi truyén thong 912 trong truong hop thuc hién
viéc truyén thong thong qua thiét bi truyén thong bén ngoai dugc két nbi t6i do.
Ngoai ra, thiét bi truyén théng 912 ¢6 thé c6 kha ning thuc hién viéc truyén
thong bang nhiéu phuong phap truyén thong.

<3. Tém tat>

Nhu dugec md ta & trén, trong trudng hop ma phan tir bio mat 120 da
thuc hién quy trinh xr Iy nhd st dung dit liéu ctia bo luu trir thir nhét 122, phﬁn
tir bao mat 120 theo sang ché luu trit dit ligu lién quan dén quy trinh xtt ly trong
b6 luru trit thi hai 123, va cép thong bdo dinh trudce t6i thiét bj chi 110. Sau do,
thiét bi chit 110 c6 thé nhan biét mdt céch thich hop cac ndi dung cia xr 1y bang

cach thu nhan dit liéu lién quan dén xi 1y tir bd luu trit thir hai 123 trén co s¢
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cua thong bao nay.

Ngoai ra, trén co so cia thdng bdo, thiét bi cht 110 thu nhan dit liéu tuy
¥ ma phan tir bao mat 120 khong thé thu nhan va bao gdm dit lidu lién quan dén
thoi diém x 1y hogic loai twong tu, tir bén ngodi phan tir bao mat 120. Do do,
thiét bi chii 110 c6 thé thuc hién cac quy trinh x{ 1y khéc nhau nho st dung dit
liéu lién quan dén quy trinh thu dugc tir phan tir bdo mat 120, dit liéu lién quan
dén thoi didm xi Iy thu dwoc tir bén ngodi phan tir bao mat 120, va loai tuong tu.

Céac phuong an uu tién cua sang ché duogc md ta chi tiét néu trén c6 vién
din dén cac hinh v& kém theo, nhung pham vi k¥ thudt cua sang ché khong bi
giGi han ¢ cac vi du nay. R rang rang nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat cia sang ché co thé suy ra cac vi du thay dbi hodc cac vi du cai
bién khéc nhau ndm trong pham vi cia y tudng k¥ thudt duge mo ta trong yéu
cAu bao hd, va mot cach tu nhién duge hiéu ré“lng ching cling thudc vé pham vi
k¥ thuat cua séng ché.

Ngoai ra, cac hiéu qua dugc mo ta trong phan mo ta nay chi 1a minh hoa
hodc vi du va khong bi gi6i han. Ttc 14, k¥ thuét theo sang ché c6 thé mang lai
céc hidu qua khéc ma 13 r& rang déi voi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat tu phan mo ta ndy ngoai hodc thay vi cac higu qua néu trén.

Luu y rang cac ciu trac nhu sau ciing thudc vé pham vi ky thuét cia
sang ché.

(1) Thiét bi x Iy thong tin bao gdm:

bd thu nhan dit liéu ma, trén co s& cla thong béo tir bo luu trr bao ve,
thu nhan di liéu lién quan dén thoi diém xu 1y boi b Iuu trit bao vé; va

b6 didu khién ma két hop dit liéu lién quan dén thoi diém xt ly véi dir
liéu lién quan dén quy trinh xr ly.

(2) Thiét bi xir Iy thong tin theo muc (1) néu trén, trong d6

b6 thu nhan dit lidu thu nhan dit lidu lién quan dén thoi diém xu 1y tir bén
ngoai bd luu trit bao ve.

(3) Thiét bi xir Iy thong tin theo muc (2) néu trén, trong d6

b6 thu nhan dit lidu thu nhan dir liéu lién quan dén vi tri cta bg luu trit
bao v& tai thoi diém xu 1y, dit lidu lién quan dén trang thai xung quanh cla vi tri,

dir liéu lién quan dén ngudi dung cua bd luu trit bdo vé, hodc dir lidu lién quan
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dén hoat dong ctia bd luu trit bao vé hodc thao tac clia ngudi dung cung nhau tu
bén ngoai bg Iuu trit bao vé.

(4) Thiét bi x Iy thong tin theo bt ky mot trong s6 muyc (1) dén (3) néu
trén, trong do

b6 thu nhan dit liéu thu nhén di liu lién quan dén quy trinh xt 1y tlr bd
luu trit bao ve.

(5) Thiét bi xtr ly thong tin theo myc (4) néu trén, trong d6

b6 Iuu trit bio vé bao gdm bd luu trit thir nhat ma luu trir di liéu dich
clia quy trinh xir 1y, va bd luu trir thir hai ma luu trit dir liéu lién quan dén quy
trinh xr ly, va

b6 thu nhan dit liéu thu nhén di liu lién quan dén quy trinh xt ly tir bo
luu trit tha hai.

(6) Thiét bi xr ly thong tin theo muc (5) néu trén, trong do

bd luu trit bao vé luu trir dit liéu dich cua quy trinh xit ly ma duge luu
trit trong b luu trir thir nhit sau quy trinh x 1y, trong bd luu trit thir hai nhu la
dit liéu lién quan dén quy trinh xt ly.

(7) Thiét bi xir Iy thong tin theo myc (6) néu trén, trong d6

bo luu trit bdo vé diéu khién viéc luu trit cta dit liéu lién quan dén quy
trinh x1 1y trong bd luu trit thit hai trén co s¢ clia cdc ndi dung cia quy trinh xu
ly.

(8) Thiét b xir Iy thong tin theo muc (7) néu trén, trong d6

trong truong hgp ma cac ndi dung clia quy trinh xu ly bao gbm viéc cap
nhét caa dit liu,

b6 luu trlt bao vé luu trit dit liéu lién quan dén quy trinh xtt ly trong b
luu trit tha hai.

(9) Thiét bj xir Iy thong tin theo myc (7) néu trén, trong d6

trong trudng hop ma cdc ndi dung clia quy trinh xtt ly bao gbm chi viéc
doc dir liéu,

b6 luu trit bao vé khong luu trit dit liu lién quan dén quy trinh xur ly
trong b0 luu trit thir hai.

(10) Thiét bi xtt ly thong tin theo muc (6) néu trén, trong do

bd luu trit bao vé didu khién viée luu trit cta dit liéu lién quan dén quy
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trinh x Iy trong bd luu trit tht hai trén co s& clia viéc c6 hogc khong co ving
luu trit trong d6 dit lidu dich cla quy trinh xir Iy dwoc luu trit hodc viéc ma hoa
mat cta dir liéu dich cta quy trinh xtr ly.

(11) Thiét b xtr Iy thong tin theo muc (10) néu trén, trong d6

trong trudng hop ma dit liéu dich cta quy trinh xtt Iy duge luu trit trong
ving luu triv dbi véi dit liéu duoc ma héa mét trong bo luu trit thir nhét, hoic
trong trudng hop ma dit liéu dich ctia quy trinh x Iy duge mé hoa mét,

b6 luu trit bao vé khong luu trit dit liéu lién quan dén quy trinh x@r ly
trong bd luu trit thir hai.

(12) Thiét bi xir Iy thong tin theo bét ky mét trong sb myc tir (6) dén (11)
néu trén, trong do

bd luu trit bao vé tinh toan gia tri bam cua dit liéu dich cua quy trinh xtr
Iy, va Iuu trit dit liéu dich cua quy trinh xtr ly va gid tri bdm trong bd luu trit thr
hai nhu 12 dit liéu lién quan dén quy trinh xt ly.

(13) Thidt bi xi 1y thong tin theo bt ky mdt trong s6 myc tir (1) dén (12)
néu trén, trong do

bd luu trit bao vé thuc hién quy trinh xir Iy cung véi viée truyén thong
khong day pham vi ngén véi thiét bi bén ngoai.

(14) Thiét bi xt 1y thong tin theo bt ky mt trong s myc tir (1) dén (13)
néu trén, trong do

viéc thdng bao dugc thuc hién tai thoi diém khi quy trinh x@ ly d& két
thic, tai thoi didm khi quy trinh xit ly da dugc bt dAu, hodc tai thoi diém khi
viéc thuc hién quy trinh xtr ly dugc ky vong.

(15) Thiét bi xtt Ly thong tin theo bat ky mét trong s myc tir (1) dén (14)
néu trén, trong do

bd luu trit bao vé€ bao gém phén tr bado mat, va

thiét bi xtr 1y thong tin bao gdm thiét bi chu.

(16) Phuong phép xtt ly thong tin duoc thuc thi boi méy tinh, phuong
phap nay bao gbm:

trén co s& cua thong bao tlr bd luu trit bao vé, thu nhén dit liéu lién quan
dén thoi diém xtr Iy boi bd luu trit bao vé; va

két hop dif lidu lién quan dén thdi didm xu Iy véi dit liu lién quan dén
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quy trinh xtr ly.

Danh sach ky hiéu chi dan
100 Thiét bi xt ly thong tin
110  Thiét bi chu

111 B didu khién

112 B6 thu nhan di liéu
113 BO luu trlt

114  B6 dau vao

115 Bo6daura

116  BO truyén thong
120 Phén tir bio mat
121  BO diéu khién

122 B luu trit thir nhat
123 BO luu trit thi hai
130 CLF

200 May chu

300 B0 doc/bd ghi
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi xt Iy thong tin bao gom:

bd thu nhéan dit liéu duogc tao cAu hinh dé:

thu nhan, dua vao thong béo tr bd luu trit bao ve, dit liéu lién quan dén
thoi diém xir Iy boi bd luu trit bao vé, va

thu nhén dit liéu lién quan dén quy trinh; va

bd didu khién duoc tao cAu hinh ¢ luu trir dit liéu duoc thu nhén lién
quan dén thoi diém xtr Iy va dit lidu dugc thu nhan lién quan dén quy trinh két
hop véi nhau trong bd luu trit thiét bi,

trong d6 thong bao tir bd luu trit bao vé bao gbém murc d6 quan trong cua
quy trinh,

trong d6 dir liéu lién quan dén thoi diém xr ly va dit liéu lién quan dén
quy trinh dugc thu nhén tir cac ngudn dit liéu khac nhau,

trong d6 bo thu nhan dit liéu va bg diéu khién déu duge thuc hién thong
qua it nhat mot bo xir Iy, va

trong d6 bd luu trlt bao vé va bo luu tri thiét bi déu duoc thuc hién
thong qua it nhat mot phuong tién luu trit doc dugce bdi may tinh khong tam thoi.
2. Thiét bi xtt ly thong tin theo diém 1,

trong d6 bd thu nhan dit liéu thu nhén dit liéu lién quan dén thoi diém xir
1y tir bén ngoai bg luu trit bao ve.
3. Thiét bi xtt ly thong tin theo diém 2,

trong d6 bd thu nhan dit liéu con dugc tao cdu hinh dé thu nhén di ligu
lién quan dén vi tri ctia b luu trit bao vé tai thoi diém xwr ly, dit liéu lién quan
dén tinh hudng xung quanh vi tri, dit liéu lién quan dén nguodi dung ctia bd luu
trit bao vé, hoac dir li€u lién quan dén hoat dong ctia bd luu trit bao vé hodc
hanh dong cta ngudi ding cling nhau tir bén ngoai bd luu trit bao vé.
4. Thiét bi xtt ly thong tin theo diém 1,

trong d6 bo thu nhan dit 1iéu thu nhén dit li¢u lién quan dén quy trinh tir
bo luu trit bao ve.
5. Thiét bi x ly thong tin theo diém 4,

trong d6 bd luu trl bao vé bao gbm:
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bd luu trir the nhét duoc tao cAu hinh d@é luu trit dit liéu dich cta quy
trinh, va

bd luu trit thi hai dugc tao cAu hinh dé luu trir di liéu lién quan dén quy
trinh, va

trong d6 bd thu nhan dit liéu thu nhan dit liéu lién quan dén quy trinh tir
b6 luu trit thi hai.
6. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 5,

trong d6 bo luu trlt bdo vé duge tao cAu hinh dé luu trt, sau khi quy trinh
duoc hoan thanh, dit lidu dich cta quy trinh dugc luu trit trong bd luu trit thi
nhét trong bd luu trit thir hai dudi dang dit liéu lién quan dén quy trinh.
7. Thiét bi x&t Iy thong tin theo diém 6,

trong d6 bo luu trit bao vé didu khién viéc luu trit dit liéu lién quan dén
quy trinh trong bo Iuu trit thir hai dya vao cac ndi dung cta quy trinh.
8. Thiét bi x Iy thong tin theo diém 7,

trong truong hop cac ndi dung clia quy trinh bao gbm cép nhat dit lidu,
b luu trit bao vé luu trit dit liéu lién quan dén quy trinh trong bd luu trit thir hai.
9. Thiét bi xtt ly thong tin theo diém 7,

trong trudng hop cac ndi dung cua quy trinh chi bao gbm viéc doc dit
liéu, bd luu trtt bao vé khong luu trit dit liéu lién quan dén quy trinh trong bd luu
trlt tha hai.
10. Thiét bi x 1y thong tin theo diém 6,

trong d6 bo luu trit bao vé didu khién viée luu trit dit liéu lién quan dén
quy trinh trong bo luu trit thi hai dya vao viée c6 hay khoéng c6 ving luu tr
trong d6 dir liéu dich cua quy trinh duoc luu trit hodc viéc mé hoa mét dir liéu
dich cda quy trinh.
11. Thiét bi xt 1y thong tin theo diém 10,

trong truong hop dit lidu dich cta quy trinh duge lwu trt trong ving luu
trit danh cho di liéu dugc ma héa méat trong bo luu trir thir nhét, hodc trong
trudong hop trong d6 dit lidu dich ctia quy trinh duge ma héa mét, bd luu trit bao
vé khong luu trit dit 1i€u lién quan dén quy trinh trong b Iuu trix thi hai.
12. Thiét bi xtt 1y thong tin theo diém 6,

trong d6 bo luu trlt bao vé con duge tao cau hinh dé:
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tinh to4n gia tri bam cuta dit liéu dich cla quy trinh, va

luu trit dit liéu dich ctia quy trinh va gié tri bam trong bd luu trit thr hai
duéi dang dit liéu lién quan dén quy trinh.
13. Thiét bi x Iy thong tin theo diém 1,

trong d6 bo luu trit bao vé dugce tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh cing
v6i truyén thong khong day pham vi ngén v6i thiét bi bén ngoai.
14. Thiét bi x ly thong tin theo diém 1,

trong d6 thong bao dugc thuc hién tai thoi diém khi quy trinh da két thic,
tai thoi diém khi quy trinh da duoc bét dAu, hodc tai thoi diém khi du kién thyc
hién quy trinh.
15. Thiét bi xtr Iy thong tin theo diém 1,

trong d6 bo luu trit bao vé bao gdm phan tir bao méat, va

trong d6 thiét bi xt 1y thong tin bao gdm thiét bi chu.
16. Thiét bi x Iy thong tin theo diém 1,

trong d6 bo thu nhén dit liéu thu nhan dit ligu lién quan dén quy trinh
theo mtrc dd quan trong cua quy trinh & wu tién thu nhan dir liéu c6 tm quan
trong cao hon.
17. Phuong phép xtr Iy théng tin dugc thyc hién béi may tinh, phuong phap nay
bao gbém cac budc:

thu nhan, dua vao thong béo tir bd luu trt bao vé, dit liéu lién quan dén
thoi diém xir Iy boi bd luu trit béo vé;

thu nhén dit lidu lién quan dén quy trinh; va

luu trr dt liéu dugc thu nhan lién quan dén thoi diém xor ly va dit liéu
duoc thu nhan lién quan dén quy trinh két hop vé6i nhau trong b luu trit thiét bi,
trong d6 thong bao tir by luu trit bdo vé bao gdm murc d6 quan trong cua quy
trinh,

trong d6 dir lidu lién quan dén thoi diém xu 1y va dit liu lién quan dén
quy trinh duoc thu nhén tir cac ngudn dit lidu khéac nhau, va

trong d6 bd luu trlt bado vé va bd luu trik thiét bi déu duogc thuc hién

thong qua it nhat mot phuong tién luu trit doc dugce bdi méy tinh khong tam thoi.
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FIG. 3
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B6 luu trit thir nhat

Vung A
Dichvu A
Dir lidu khdi ngudi ding
A-1
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A-2
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