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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dé van hanh thiét bi nguoi dung ma dugc
cho phép dé chuyén tiép gitra it nhat 1a trang thai thir hai (tiét kiém nang luong -
ECO) va trang théi tich cuc bao gdm cac budc: thu tin nhin thong bao trén kénh
dit liéu duong xubng duoc gidm sat boi thiét bi ngudi dung ma co dit lidu duong
xubng dung cho thiét bi nguoi dung, tin nhan thong bao chi bao su chuyén tiép
cta thiét bi nguoi dung tir trang thai ECO sang trang thai tich cuc, va tin nhin
thong bao bao gdbm ky hiéu nhan dang cua thiét bj ngudi ding; va chuyén tiép tir
trang thai ECO sang trang thai tich cuc. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi nguoi
dung, phuong phap dé van hanh thiét bj phan tir mang, va thiét bi phan tir mang.
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Linh vuc ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phép truyén théng khong day, va
cu thd 13, @& cap dén hé thdng va phuong phap ding cho céc thi tuc truy cép radio
trung tAm thiét bi ngudi ding. -
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc mang khong diy ma hd trg thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE)
di dong vé ban chét thuong 1a dang 6. Mang truy cp radio (Radio access Network
- RAN) ctia mang khong day cung chp su truy c4p radio dén UE st dung c4c tram
gbcma déu c6 viing phu séng tuong tmg, cling duogc biét dén 13 6 phti séng hoic 6.
MB&i tram gbc hd tro cac sy truyén thong cic UE ndm trong & twong tmg cua nod.
MB3i UE duoc gan ID 6 cu thé ma 1a duy nht theo cach cuc bd. Hiéu suat cia céc
mang tap trung vao 6 bi han ché boi céc yéu to ching han nhu nhiéu lién 6 va hiéu
qué phd khéng ddng nhét qua 6.
Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Céc mang khong day co thé tng dung su tao 4o truy cap radio (Radio
Access Virtualization - RAV) ma s& loai bo céc ranh gi6i 6 truyén thdng thién veé
su gan tai nguyén l4y thiét bi ngudi ding (UE) lam trung tdm. RAV ¢6 thé bao
gdm sd lugng cia cdc thanh phén khac nhau ma sé& sit dung céc thi tuc khac nhau
& céc trang thai van hanh UE khéc nhau. Céc phuong 4n vi du dugc m6 ta & day dé
hd trg cac thi tuc RAV dugc lya chon & cac trang thai UE khéc nhau. Theo cac
phuong 4n vi dy ¢6 md ta phuong phip va hé théng ding dé van hanh UE trong d6
tap hop céc thl tuc truy cép radio thu nhét dugc hd trg khi UE ndm & trang thai
van hanh tht nhét; va tap hop céc thi tuc truy cép radio thir hai dugc hd tro khi
UE & & trang thai vAn hanh tht hai. Theo mot khia canh vi du la phuong phép
ding d& van hanh thibt bj ngudi ding ma duge phép truyén gifta it nht trang théi
van hanh thir nhét ma hd tro tp hop cac thi tuc truy cép radio thi nhét va trang
thai vin hanh thir hai ma hd trg tap hop céc thi tuc truy cap radio thtr hai. Phuong
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phép ndy bao gdm cac budc thuc hién thi tuc truy cap khoi dau, trong khi thiét bi
ngudi ding & trang thai van hanh th nhét, dé thiét 1ap tap hop céc thong sd truy
cép radio thur nhit diing cho thiét bi ngudi dung dé str dung trong khi & trang thai
van hanh tht nhét va tip hop céc théng s truy cép radio thit hai dung cho thiét bi
nguoi dung d8 st dung trong khi & trang thai van hanh thi hai. Phuong phép nay
con bao gdm céc budc chuyén tiép tir trang thai van hanh thir nhét sang trang thai
vén hanh thir hai va truyén sir dung tip hop céc thong s0 truy cap radio thir hai.

Trong mdt sb cAu hinh vi du, viéc thiét lap tap hop cac thong s6 truy cap
radio thi nhét va thit hai bao gdm budc thu tép hop cac thong s truy cép radio thit
nhit va tht hai & thiét bi ngudi ding tir thuc thé mang khéng day. Theo mét s6 v
du, céc thong s6 truy cép radio bao gém ky hiéu nhan dang thiét bi nguoi ding cho
thiét bi ngudi ding d& st dung & cé trang thai van hanh thir nhét va trang thai vén
hanh thtt hai. Theo mét sé cu hinh, tap hop cac thong sé truy cép radio thir nhat
bao gdm tin hiéu tham chiéu tham db thiét bi ngudi ding va gén tai nguyén kénh
tham do cho thiét bi nguoi ding, va tdp hop cac thong s6 truy cép radio thu hai
bao gdm chudi nhan dang thiét bi nguoi ding va gan tai nguyén kénh theo doi
dudng 1én cho thiét bi ngudi ding.

Theo mot sb vi du phuong phép bao gdm truyén dinh ky tir thiét bi ngudi
ding, trong khi & trang thai van hanh thtt nht, tin higu tham chiéu tham do thiét bi
ngudi ding st dung viée gan tai nguyén kénh thdm do, va truyén tlr thiét bi ngudi
ding, trong khi & trang thai van hanh thi hai, chudi nhan dang thiét bi ngudi ding
st dung viéc gan tai nguyén kénh theo ddi duong 1én. Theo mot s6 cu hinh, viéc
truyén dinh ky cia chudi nhén dang thiét bi ngudi ding yéu clu it tai nguyén
mang khoéng day hon so v6i truyén dinh ky cta tin hiéu tham chiéu thim do thiét
bi nguoi dung.

Theo mét sb vi du, phuong phép bao gdm budc gidm sét, & thiét bi nguoi
dung, cho céc su truyén tu do clp quyén dudng xubng & ca trang thai van hanh thir
nhét va trang thai van hanh thr hai. Theo mdt s6 vi du, phuong phép bao gdm
budc g, tu thiét bi nguoi ding, céc su truyén tu do chp quyén dudng 1én & ca

trang thai van hanh thir nhét va trang thai van hanh thir hai.
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Theo mét sb vi du, phuong phép bao gdm, & thiét bi ngudi ding, bude
chuyén tiép tir trang thai van hanh thi hai sang trang thai van hanh tht nhét vao
Itic thu tin nhén trén kénh dit liéu dudng xubng duge gidm sat boi thiét bi ngudi
ding ma co dit liéu duong xubng cho thiét bi ngudi ding yéu cAu ring thiét bi
nguoi dung chuyén tiép tir trang thai van hanh thi hai sang trang thai van hanh thir
nhét, va sau d6 thu dit liéu duong xudng trong khi & trang thai van hanh thit nhit.
Theo mdt s vi du, tin nhén bao gdm tin nhén don huéng chira ky hiéu nhén dang
cho thiét bi nguoi diing va c& chi béo rang su chuyén tiép trang thai dugc yéu cau.

Trong mét sd khia canh vi du, thiét bi nguoi ding dung dé van hanh trong
mang khong day duoc tao cAu hinh d thuc hién cac phuong phép néu trén. Ching
han, mot khia canh cla sang ché @& xuit thiét bi ngudi dung dung d& van hanh
trong mang khong day, thiét bi ngudi ding bao gdm giao dién mang khdng day aé
gtri va thu céc tin hiéu tan sb radio qua mang khong day, bd xt ly dugc ghép nbi
v6i giao dién mang khong ddy, va bd nhé duge ghep ndi véi bd xit Iy. Bé nhd luu
trlr cac 1énh co thé thuc hién dugc ma, khi dugc thyc hign bsi b xur 1y, cho phép
thiét bi ngudi dung: chuyén tiép, vao luc xuét hién céc su kién dinh trude, gitra
trang thai van hanh thu nhAt ma hd tro tap hop cic thu tuc truy cép radio tht nhét
va trang thai van hanh thir hai hd tro tap hop céc thi tuc truy cép radio th& hai; va
thuc hién thi tuc truy cap khéi dAu, trong khi thiét bi ngudi ding & trang thai vén
hanh thi nhat, d& thiét 1ap tap hop céc thong sb truy cap radio thit nhat cho thiét bi
nguoi dung dé st dung trong khi & trang thai van hanh thi nhét va tap hop cic
théng sb truy cap radio thi hai cho thiét bi ngudi dung dé st dung trong khi &
trang thai van hanh thi hai.

Theo mét sé khia canh, thibt bi ngudi dimg duge tao cau hinh & thiét 1ap
tap hop céc thong s truy cap radio thit nhit va tht hai bing cach thu cdc thong sb
truy cdp mang & thiét bi nguoi dung tlr thuce thé mang qua mang khong day. Theo
mot sb khia canh, c4c thong s truy cap radio bao gdm ky hidu nhén dang thiét bi
nguoi dung cho thiét bi ngudi dung dé str dung & ca trang thai van hanh thi nhét
va trang thai van hanh th{ hai. Theo mot s6 cAu hinh, tap hop céc thong sb truy

cip radio thir nhét bao gdm tin hidu tham chiéu tham do thiét bi ngudi dung va gan
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tai nguyén kénh tham do cho thiét bj ngudi ding, va tip hop céc thong sb truy cp
radio thir hai bao gbm chudi nhan dang thiét bi ngudi ding va gan tai nguyén kénh
theo d&i dudng 1én cho thiét bi ngudi ding.

Theo mét s vi du, thiét bi nguoi ding dugce tao cAu hinh dé: truyén dinh ky
fir thibt bi nguoi ding, trong khi & trang thai van hanh thir nhét, tin hiéu tham
chidu tham do thiét bi nguoi ding st dung viéc gén tai nguyén kénh thdm do; va
truyén dinh ky tir thiét bi ngudi ding, trong khi & trang thai vén hanh tht hai,
chudi nhan dang thiét bi nguoi dung st dung viéc gan tai nguyén kénh theo ddi
duong 1én. Viéc truyén dinh k¥ ctia chudi nhan dang thiét bi nguoi ding yéu cau it
tai nguyén mang khong day hon so voi truyén dinh ky cta tin hiéu tham chiéu
tham do thiét bi ngudi ding.

Theo mot s6 vi du, thiét bi nguoi dung dugc tao cAu hinh dé luén cung cép
khé ning két ndi thuong xuyén qua giao dién mang khong déy & ca trang thai van
hanh thi nhét va thr hai bing cach: giri tin hiéu tham chiéu tham do thiét bi nguoi
ding st dung viéc gan tai nguyén kénh thim do & trang thai vén hanh thtr nhét
nhung khong & trang thai van hanh thi hai; va gin chudi nhéan dang thiét bi nguoi
ding st dung viéc géan tai nguyén kénh theo ddi dudng 1én trong khi & trang thai
vén hanh thi hai; hd trg céc su truyén duong 1&n va duong xudng tu do cap quyén
cho dit liéu dudi cac ngudng dinh trude & ca trang thai van hanh thi nhét va trang
thai vin hanh thir hai; va gidm sat kénh thong béo dit liéu duong xubng trong khi
& trang thai van hanh thir hai cho su chi bdo d& chuyén tiép sang trang thai van
hanh thit nhat.

Theo mét s6 céc khia canh vi du 12 thiét b phn tr mang ding dé vén hanh
trong mang khong day. Thiét bi phan tir mang bao gdm giao dién mang khong day
ding dé gui va thu céc tin hiéu tan sb radio qua mang khong day dén mot hoic
nhiéu thiét bi ngudi ding; bd xu 1y duge ghép ndi vé6i giao dién mang khong day;
va b nh¢ duge ghép ndi véi b xit Iy. B nhé luu trit cac 1énh c6 thé thuce hién
duoc, khi duge thyc hién bsi bd xit 1y, ma cho phép thiét bi phan tir mang: thuc
hién thi tuc truy cip khéi ddu dé dua ra cac thong sb truy cap mang dén thiét bi

ngudi ding dang vAn hanh & trang thai van hanh thi nhét, cac thong sd truy cép
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mang bao gdm: chudi nhén dang thiét bi ngudi ding va gan tai nguyén kénh theo
doi duong 1én cho thiét bi nguoi ding dé str dung trong khi & trang thai hop tac thir
hai; va tin hi€u tham chiéu tham do thiét bi ngudi dung va géan tai nguyén kénh
thiém do cho thiét bi ngudi ding dé sir dung trong khi & trang théi van hanh thk
nht.

M5 ta vén tit cic hinh vé

Bay gio s€ tham chiéu dén, bang cach vi du, c4c hinh v& kém theo ma thé
hién cac phuong an vi du ctia sang ché, va trong d6:

Fig.1 minh hoa vi du v& hé théng truyén thong khong déy trung tim UE
theo cac phuong an vi du.
| Fig.2 13 so dd khéi minh hoa céc trang thai vén hanh thiét bi ngudi ding
khéac nhau va cac chirc ning va céc thu tuc két hop voi cac trang thai d6 theo céc
phuong an vi du.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa vi du vé thu tuc truy cap khai déu duoc hd tro
& trang thai tich cuc theo cac phwong 4n vi du.

Fig.4 1a so dd khdi minh hoa vi du vé céc hoat ddng phia mang duoc cho
phép bdi bd didu khién mang cho céc sy truyén tu do clp quyén dudng 1én (UL)
(Uplink - UL) trong nhiéu trang thai van hanh.

Fig.5 12 so d khdi minh hoa vi du vé c4c hoat dong dugce thuc hién boi thiét
bi ngudi dung (UE) dung cho céc su truyén tu do cép quyén UL trong nhiéu trang
thai van hanh.

Fig.6 13 so dd khéi minh hoa vi du vé céc hoat dong phia mang dugc cho
phép bdi bo didu khién mang dung cho céc su truyén tu do cap quyén dudng
xubng (Downlink - DL) trong nhiéu trang thai van hanh.

Fig.7 1a so dd khéi minh hoa vi du vé céc hoat dong ducgc thuc hién bsi UE
dung cho cac su truyén tu do cép quyén DL trong nhiéu trang théi vén hanh.

Fig.8 la so dd khdi minh hoa vi du vé cac chtic nang UE duogc thyc hién boi

UE dung cho céac su truyén thong dudng 1én & trang thai van hanh thir nhét.
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Fig.9la so dd khdi minh hoa vi du vé céc chitc ning UE dugc thuc hién boi
UE dung cho cac su truyén thong dudng xubng & trang thai van hanh tha nhét.

Fig.10 12 so @ khéi minh hoa vi du vé céc thi tuc do dinh huéng mang
duoc thuc hién cho UE & trang thai van hanh thir nhét.

Fig.11 la so dd khéi minh hoa vi du vé mang dugc bat dau thu tuc chuyén
tiép tlr trang théi tht hai (ECO) sang trang thai thir nhét (hoat dong) cho UE.

Fig.12 laso b khdi minh hoa vi du v& UE dugc bt dAu thu tuc chuyén tiép
trang thai thir hai (ECO) sang trang thai thir nhét (hoat dong).

Fig.13 12 so dd khéi minh hoa vi du vé thi tuc chuyén tip trang thai dé
chuyén tfi trang thai thu nhét ctia UE (hoat ddng) sang trang théi thir hai cia UE
(ECO).

Fig.14 1a so dd khdi minh hoa vi dy vé thu tuc theo ddi UE dugc thyc hién
khi UE 6& trang thai thi hai (ECO).

Fig.15 13 so dd khéi minh hoa vi du vé thu tuc thong béo dif ligu DL duge
thuc hién khi UE & trang thai th hai (ECO).

Fig.16A minh hoa so dd khéi thé hién thi tyc iy déng ky t&t ngudn.

Fig.16B minh hoa so d khéi thé hién thu tuc ity déng ky hét han b6 dinh
thoi ding ky. ‘

Fig.17 12 so db khéi ctia hé théng xtr 1y ma c6 thé duge str dung dé thuc hién
céc thiét bi trong hé théng trén Fig.1 theo cac phuong 4n vi du.

Céc s6 chi dan tuong tu c6 thé da duogc str dung trong céac hinh v& khac nhau
8 thé hién cac thanh phén tuong tu.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa mang truyén thong khong day 100 ma céc thu tuc truy cap
radio duoc mé ta & day cd thé dugc ung dung. Cac hé théng va phuong phap dé
thuc hién cac mang truyén thong trung tdm UE c6 thé duoc x4y dung, chéng han,
theo cac boc 16 ctia céc tai liéu dudi day, cac ndi dung cua céc tai liéu nay dugce két
hop & day bang cach tham chiéu: (1) don xin cap bang sang ché Hoa Ky sb
14/550,362 duoc ndp ngay 21 thang 11 nim 2014 (s6 cong b6 US 2015/0141002
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Al), véi tua d2: “Hé théng va phuong phéap ding cho truy nhap khong day mang
khong phai té bao”; (2) don xin cAp bing sang ché Hoa Ky s6 13/974,810 dugc
ndp ngdy 23 thang 8 nam 2013 (sb cdng bd US 2014/0113643 Al), v6itua dé “He
théng va phuong phap ding cho 4o héa truy nhép vo tuyén”; (3) don xin chp bang
sang ché Hoa K3 s6 13/930,908 dugc ndp ngay 28 thang 6 ndm 2013 (s6 cong bb
US 2015/0003263 A1), voi tua @2 “Hé thdng va phuong phép dung cho do ludng
dudng 1én mang dua trén hoat dong st dung tham do tap tung UE”; (4) don xin
cAp bang sang ché Hoa Ky s6 14/150,539 dugc ndp ngay 8 thang 1 nam 2014, voi
twa d& “Hé théng va phuong phép ding cho luén két ndi trong hé théng truyén
thong khong day” (sb cong bd US2015/0195788 Al)); (5) cac don xin chp bang
sang ché Hoa Ky sb 62/141,483 dugc ndp ngay 1 thang 4 nam 2015, va
15/009,626 dugc ndp ngay 28 thang 1 nam 2016 voi tua d2 “Hé thdng va phuong
phép ding cho kénh theo dai” ; (6) don xin cap bing séng ché Hoa Ky sb
13/608,653 duogc ndp ngly 10 thang 9 ndm 2012 (s& cong bd US 20140073287
Al),véitua dé “Hé théng va phuong phép ding cho hé théng thong nhét tap trung
thiét bi ngudi dung trong mang truy nhap vo tuyén 40”; (7) don xin cip bang séng
ché Hoa K3 sé 14/609,707 dugc ndp ngdy 30 thang 1 nam 2015, v6i tua & “Thiét
bi va phuong phap d& thiét bi khong ddy nhan dit liéu & trang thai tiét kiém” ; (8)
don xin cip bang sang ché Hoa Ky s 13/911,716 dugc ndp ngay 6 thang 6 ndm
2013 (sb cong bb US 2014/0192767 Al), véi tua d& “Hé thdng va phuong phap
dung cho viéc truyén luu lugng nho”; va (9) “ don xin cép bang sang ché Hoa Ky
s& US 13/790.673 dugc ndp ngdy 8 thang 3 nim 2013, (so cong b6 US
2014/0254544 A1) He théng va phuong phép ding cho md hinh truyén trao quyén
tu do duong lén”.

Nhu duogc mo ta trong céc tai liéu néu trén, trong c4c phuong an vi du mang
truyén thong khong day trung tdm UE 100 td chirc cac su truyén thong mang
quanh ID két ndi danh riéng cho thiét bi ngudi ding (UE DCID) két hop véi thiét
bi ngudi dung (UE). V& diéu ndy, mang truyén thong khong day 100 ing dung
thiét ké giao dién khong khi dé hd tro su truy cap khong day trén co sé khong phai

0.
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Theo mdt phuong an vi du, mang truyén thong khong day 100 trén Fig.1
bao gdm cac didm nhan truyén (cac TRP) 102 va cac UE 104, va bo xtr ly dam
may hodc bd didu khién 106 truyén théng véi cac TRP 102. Cac TRP 102 c6 thé
bao gdm thanh phan bét ky c6 kha ndng cung chp su truy cap khong ddy nho viée
thiét 14p cac s két ndi duong lén vi/hogc dudng xudng véi céc UE 104, ching
han nhu tram thu phat gbc (BTS), NodeB, NodeB ci tién (¢eNodeB hodc eNB),
tram phét séng nho (femtocell), va cac thiét bi nit mang dugc phép két ndi khong
day khéc. Céc UE 104 c6 thé bao gdm thanh phan bat ky c6 kha ndng viée thiét 1ap
sur két ndi khong ddy véi cae TRP 102. Céc TRP 102 c6 thé dugc két ndi v6i b
diéu khién 106 qua mang backhaul (khong duoc thé hién). Mang backhaul c6 thé
13 thanh phin bét k¥ hodc su tp hop cia céc thanh phan cho phép dit liéu duoc
trao d6i gifta cac TRP 102 va b didu khién 106 va/hodc dau tir xa (khong duoc
thé hién). Theo mdt s6 phuwong 4n, mang truyén thong khéng déy 100 c6 thé bao
gdm céc thiét bi khong day khéc, ching han nhu céc tram chuyén tiép, cac tram
phat séng nhé, v.v.. B didu khién 106 c6 thé 1a loai hé thong xir 1 dir liéu bat ky
¢6 kha ning thuc hién céc quy trinh xir ly dugc m6 ta dudi day va c6 kha nang
truyén thong véi cac thiét bi khac.

Theo mot vi du vé mang truyén théng khong day 100, cac TRP 102 khong
két hop v6i 6. Hon nita, bo didu khién 106 tb chirc cac TRP 102 vao cAc thyc the
16gic 110. M&i UE 104 duoc gén cho thyc thé 16gic 110 va duoe gén ID két nbi
duoc danh riéng cho UE (UE dedicated connection ID - DCID) duy nhét. Theo
mdt phuong 4n ciia sang ché, UE 104 c6 thé 1a dién thoai di dong, cam bién, dién
thoai théng minh, hodc thiét bi khong day khac. UE 104 c6 thé di chuyén tu do
trong vung dich vu cua thuc thé 16gic don 110 ma khong thu nhan UE DCID mol.
Mbi TRP 102 giam sat cac cudng do tin hiéu cho UE 104 bét ky c6 thé phét hién
duoc bi TRP 102 va giri dit lidu d6 dén bo didu khién 106. B diéu khién 106 c6
tha thuc hién c4 tao va quan 1y thanh vién ciia thuc thé 16gic 110. Khi UE 104 bt
d4u tham gia vao mang, bd didu khién 106 c6 thé tao thuc thé 16gic 110 va gan tap
hop cac TRP 102 dén thyc thé 16gic 110. Viéc gan nay c6 thé dugc thuc hién thich
hop v&i cac phép do vé cuong do truyén UE thu duge & TRP 102. Déi véi cac didu
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kién vé su thay dbi mang, hogc khi UE di chuyén qua mang, bd diéu khién 106 co
thé thay d4i thanh vién ctia thuc thé 16gic 110. Sy x4c dinh ny c6 thé dugc thuc
hién mot cach co dong theo mbt sb phuong an. Theo mot s6 vi du, bd diéu khién
106 gén ID thuc thé 1gic cho thuc thé 1ogic 110 va gan UE DCID dén mbi UE
104 theo ID thuc thd 16gic ma UE 104 dugc gan va ky hidu nhan dang thiét b
ngudi ding (UE ID) ctia UE 104. Theo mét s6 phuong én, UE ID 1a ky hiéu nhén
dang duy nhét dugc gan vinh vién hodc ban vinh vién vao thiét bi, vi du khi UE
thiét bi dugc san xuét, hodc dugc chuyén ti nha van hanh mang, hodc dugc gan
cho nguoi dung. Theo mot s6 vi dy, UE DCID 14 su két hop ctia UE ID va ID thuc
thé 1ogic.

UE DCID duoc st dung bdi UE 104 khi truyén, va c6 thé cfing dugc sit
dung khi thu. Theo mét s6 vi du, bd diéu khién 106 lya chon mdt hodc nhiéu TRP
trong s6 cac TRP 102 tir nhém cac TRP 102 trong thyc thé 16gic 110 d& cung cp
su truy cap radio dén UE 104. Theo mot phuong an cua sang ché, bd diéu khién
106 lua chon TRP 102 dwa vao cac cudng d6 tin hiu tuong d6i ctia UE 104 ¢ méi
trong sb cac TRP 102 trong thuc thé 16gic 110 va/hodc céc tai cua mbi TRP 102
trong thuc thé 16gic 110. Theo cac phuong én khac, tiéu chuén lya chon khac c6
thé duoc st dung. Theo mdt phuong an cia séngché, bo didu khién 106 gan lai
mdt cach co dong TRP 102 méi trong thuc thé 16gic 110 dé dung UE 104 dya vao
céc thay dbi cudng do tin hidu ctia 104 UE & mdi TRP 102 trong thyc thé logic
110. Sy thay ddi trong cudng d6 tin hidu ¢6 thé 13 do tinh di dong cia UE hodc do
céc yéu t6 khac.

Theo mét phuong 4n ciia séng ché, bd didu khién 106 c6 thé cho phép hode
v0 hiéu héa sy tham gia ciia mot hodc nhidu TRP 102 trong thyc thé 16gic 110 dé
dat dugc sy can béng gifta chét lvong dich vu dugc cung chp toi tht ca cac UE
dugc bao pht 104 va tiéu chi tiét kiém ning luong.

Theo mdt phuong an cia sang ché, cac TRP 102 dugc gén cho thuc thé
16gic 110 cd thé dugc thay dbi mot cach co dong bsi bd didu khién 106 theo cac su

thay ddi trong cac diu kién mang.
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Theo c4c phuong an vi du, mang truyén thong khéng ddy 100 dugc tao chu
hinh @& hd tro cac trang thai van hanh khac 461 v6i UE 104, voi mdi trang théi van
hanh h3 tro céc chirc ning UE khac nhau. V& didu nay, Fig.2 13 so do khéi minh
hoa c4c trang thai van hanh UE 104 khac nhau va cac chiic nang va céc thi tuc két
hop véi céc trang thai d6 theo céac phuong an vi du. Cu thé 13, theo mdt vi du UE
104 dugc tao cAu hinh dé thuc hién may trang thai 200 ma c6 thé chuyén tiép giita
hai trang thai khac nhau, trang théi th nhét 12 trang thai “tich cuc” 204 va trang
thai thit hai 13 tiét kiém nang luong, trang thai “ECO” 202. Theo cac phuong an vi
du, tap hop rtt gon cta chic nang UE duge hd trg & trang thai ECO 202 so voi
trang thai tich cuec. [t nhAt mot vai muc do két ndi dén mang truyén théng khong
day 100 dugc hd trg trong ca hai trang thai, sao cho UE 104 duy tri luén két ndi
dén mang truyén thong khong day 100. Cac vi du vé su thuc hién cia may trang
thai 200 trong UE 104 dugc md t4 chi tiét trong céc tai ligu néu trén voi tya dé “He
thdng va phuong phap ludn két ndi trong hé théng truyén thong khong day” sb
cong bd US2015/0195788 Al va “Thiét bi v phuong phap dung cho thiét bi
khong diy dé thu dit liéu trong trang thai tiét kiém” don xin cAp bing sang ché
Hoa Ky s6 14/609,707. Theo cac phuong 4n vi dy, nhiéu hon hai trang thai vén
hanh c6 thé duoc hd tro, v6i mdi trang thai cung cép murc do chuc nang thiét bi
khéc nhau va yéu cau cac muc do tai nguyén mang khac nhau.

Theo vi du trén Fig.2, tip hop céc chirc ndng hodc cac thu tuc truy cép radio
hoic mang th nhét, duoc dé cap dén & day 1a c4c tha tuc tich cuc 208, duoc hd tro
& trang thai tich cuc 204 va tap hop céac chic nang hodc cac thu tuc truy cap radio
hodc mang tht hai, dugc dé cap dén & day 1a céc thu tuc ECO 206, duoc hd tro &
trang thai ECO 202. S& dugc giai thich chi tiét hon dudi day, trong it nhit mot s
phuong én mot s6 thu tuc chung 207 dugc hd trg trong ca hai trang thai, tuy nhién
mot sd thi tuc chi danh riéng cho mét trang thai trong sd trang théi tich cuc 204
hodc trang thai ECO 202. Ngoai ra, céc thu tuc duoc thé hién trén Fig.2 khong
phai 1a danh sach toan bd cuia tAt ca chic nang dugc hd trg trong ca hai trang thal.

Trong phuong 4n dugc minh hoa, cac thu tuc tich cuc 208 dudi day dugc hd
trg chi & trang thai tich cuc 204:

10
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Céc thil tuc truy cap khoi dau 210

Thu tuc truyén duoc 18p lich 214

Thu tuc do hudng mang 216

Trong phuong an dugc minh hoa, cac thu tuc ECO 206 dudi ddy dugce hd
tro chi & trang thai ECO 202:

Thu tuc thong bao dit liéu dudng xubng (DL) 224

Thu tuc theo doi 222

Trong phuong 4n dugc minh hoa, cac thu tuc chung 207 dudi day dugc hd
tro & ca trang thai tich cuc 204 va trang thai ECO 202:

Thu tuc truyén tu do chp quyén 212

Thu tuc hiy déng ky 226

Theo phuong 4n dugc minh hoa, c4c thi tuc duéi ddy cho phép chuyén tiép
gifta trang thai tich cuc 204 va trang thai ECO 201:

Céc thu tuc chuyén tir ECO sang hoat dong 218

Céc thu tuc chuyén tir hoat ddng sang ECO 220

Bay gio, mdi trong sb cac thu tuc néu trén sé duoc giai thich chi tiét hon dua
vao cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.16.

Fig.3 minh hoa vi du vé tha tuc truy cap khai dau 210 duoc hd tro bsi UE
104 & trang thai tich cyc 204. Thu tuc truy cap khéi dau 210 s& duoc thuc hién khi
UE 104 ¢6 gang thiét 14p lién hé v6i mang truyén thong khong day 100, vi du khi
UE 104 duoc bat nguén. Thu tuc truy cép khéi dau 210 dugc st dung dé thiét 1ap
céc tap hop céc thong s truy cAp mang ma s& dugc st dung boi UE 104 trong cac
trang thai van hanh khéac nhau. Céc khia canh cia céc thu tuc truy cap khoi dau
thich hgp dugc mo ta chi tiét trong c4c tai lidu néu trén (xem vi du don xin cap
bing sang ché Hoa Ky sb 14/550,362 dugc ndp ngay 21 thang 11, 2014 (sb cong
b US 2015/0141002 A1), véi tya d&: “Hé thong va phuong phéap dung cho truy
nhap khong day khong phai mang t& bao”; va don xin cap bang sang ché Hoa Ky
s6 13/974.810 dugc ndp ngay 23 thang 8, 2013 (s6 cong bd US 2014/0113643
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Al), véitua d& “Hé thdng va phuong phép dung cho 4o hoa truy nhap vo tuyén”).
Theo d6 Fig.3 va phﬁn md ta kém theo dua ra su khai quat cao.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, th tuc truy cdp khoi diu 210 bao gbm céc
hoat dong sau ddy: UE 104 tim kiém tin higu dong bd két hop véi TRP 102 (ID
Hypercel-ID siéu 0) (hoat dong 300); UE 104 truy cap mang truyén thong khong
day 100 qua cAu tric khung mic dinh dinh truéc (hoat dong 302); UE 104 thu
nhan ddng bd DL qua kénh ddng bd (sync) (hoat dong 303); UE 104 st dung kénh
truy cap ngau nhién vat Iy (Physical Random Access Channel - PRACH) cho su
truy cép ban dau (hoat dong 304); va mang xac nhén UE 104 va gan ID két nbi
danh riéng cho UE (UE DEDICATED CONNECTION ID - UE DCID). Cu thé
hon 13, dbi v&i cac hoat dong tir 300 dén 303, trong cac phuong an vi du, mot hodc
nhiéu TRP 102 duge gén cho thuc thé logic 110 truyeén tin hiéu ddng bo DL trén
kénh ddng b sir dung tai nguyén va cau trac khung thoi gian va tan s6 (t/f) dinh
tru6c. UE 104, nhu 13 mot phan ctia thit tuc truy cdp khéi dau ciia no, tim kiém tin
hiéu dong bd. UE 104 c6 thé tim kiém trong céc tai nguyén t/f dinh trude cho tin
hiéu déng bo co cAu tric khung dinh trudce. Sau khi su d@‘mg b duogc thiét lap, UE
104 c6 thé thiét 1p su ddng bd thdi gian va tan s6 DL véi thue thé 16gic 110, va
thu nhan ID cho thuc thé 16gic 110. Thong tin nay cho phép UE 104 xé4c dinh cac
tai nguyén PRACH v/f ding cho UE 104 de truyén chudi UL dén thuc thé 16gic
110. Thuc thé 16gic c6 thé dép lai 1énh diéu chinh thoi gian UL dén UE 104, nho
d6 cho phép su ddng bd UL duge thiét 13p v6i mang (hoat dong 304). Mot khi DL
va su dong bo UL da dugc thiét 14p, bd didu khién mang 106 c6 thé xac nhan UE
104 va gén: (a) ID két ndi danh riéng cho UE (UE DCID 240); (b) chudi trung tAm
UE (UE-centric sequence - UE SEQ 242) dugc két hop (ma 12 chudi ID duoc gan
duy nhét ma UE c6 thé truyén cho béo hiéu tai nguyén thép trong kénh theo ddi,
chéng han nhu chudi Zadoff-Chu cu thé; (c) sy phén b tai nguyén thoi gian/tﬁn s6
(t/f) dudng 1én (UL) cho kénh theo d3i @i véi UE (UE TC T/F 244); va (d) cac tai
nguyén tham do bao gdm Tin hiéu tham chidu thim do trung tim UE (UE SRS
246) va su phéan b tai nguyén thoi gian/tin sé duong 1én (UL) cho kénh thdm do
UL (UE SC T/F 248). UE SRS 246 1a tin hiéu nhén dang ma UE ¢6 th8 truyén cho
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b4o hiéu dé dwa ra thong tin do dén mang trong kénh thdm do UL str dung su phén
bd tai nguyén thoi gian/tan sb kénh thdm do UL UE SC T/F 248.

Khi hét han tht tuc truy cp khoi dau 210, UE 104 dugc cung cép vol ID
Hypercel (tirc 13 ID cho thuc thé 1gic 110), ID két ni danh riéng cho UE (UE
DCID 240), chudi trung tim UE (UE SEQ 242), sy phan bd tai nguyén theo doi
duong 1én (UL TC T/F 244), tin hi¢u tham chiéu tham do trung tim UE (UE SRS
246) va sy phan bd tai nguyén kénh tham do UE SC T/F 248). Diéu nay sé dugc
giai thich chi tiét hon dudi day va nhu duge minh hoa trén Fig.2, UE DCID 240
dugce st dung theo sb luong cua céc thi tuc tich cuc 208, cac thu tuc ECO 206 va
cac thii tuc chung 207. Theo cac phuong 4n vi dy, céc su gan chudi UE (UE SEQ
242) va tai nguyén kénh theo doi duong 1én (UL TC T/F 244) dugc st dung dau
tién & trang thai ECO 202, va su gan tin hiéu tham chiéu tham do UE (UE SRS
246) va cac su gén tai nguyén kénh tham do (UE SC T/F 248) dugc st dung dau
tién & trang thai tich cuc 204. Theo mot s6 phuong an, cc sy gan chudi UE (UE
SEQ 242) va tai nguyén kénh theo d&i dudng 1én (UL TC T/F 244) dugc su dung
chi & trang thai ECO 202, va cdc sy gan tin hiéu tham chiéu thim do UE (UE SRS
246) va tai nguyén kénh thdm do (UE SC T/F 248) duoc st dung chi & trang théi
tich cuc 204.

Nhu dugce néu trén, thu tuc truyeén tu do cAp quyén 212 ¢6 thé duoc hd trg &
c4 trang thai tich cuc 204 va trang thai ECO 202. Thu tuc nhu vay co thé, chéng
han, 13 hitu ich déi véi cac viée truyén géi nho véi tong phi bao hiéu dong thip. Bo
didu khién 106 nhan dang hodc x4c dinh c4c loai luu thong ma ma thich hop cho
truyén tu do cp quyén. Cac Fig.4, Fig.5, Fig.6, va Fig.7 minh hoa tdp hop cac
chtrc ning ma 1a mot phén ctia thd tuc truyén tu do cip quyén 212. Céc khia canh
cia céc thu tuc truyén tw do cap quyén thich hop dwoc md ta chi tiét trong mot
hodc nhiéu tai liéu néu trén - xem vi du don xin cp bang sang ché Hoa Ky sb
13/911,716 duoc ndp ngly 6 thang 6 ndm 2013 (s6 cong bd US 2014/0192767
Al), véi tua dé “Heé thdng va phuong phép dung cho viéc truyén luu lugng nho”
va don xin cp bing sang ché Hoa Ky s6 US 13/790,673 dugc ndp ngdy 8 thang 3
nam 2013, (sb cong bb US 2014/0254544 Al) véi twa de “Hé thdng va phuong
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phép dung cho m6 hinh truyén trao quyén tur do dudng 1én”. Theo d6, c4c hinh v&
tir Fig.4 dén Fig.7 va phin mo ta kém theo dua ra sy khéi quat cao. Theo cac
phuong an vi dy, UE DCID 240 dugc sir dung trong ca c4c truyén théng dudng
16n va dudng xubng tir do cép quyén @& nhan dang UE dich 104 (trong truong hop
truyén duong xudng) hodc nhan dang UE duoc gui (trong trudng hop truyén
duong 1én). Kénh dit 1iéu duong 1én ty do clp quyén dung chung va kénh dit liéu
dudng xudng tu do chp quyén dung chung c6 thé duoc sir dung boi nhiéu UE, mdi
trong s6 d6 c6 thé & trang théi tich cuc hodc trang thai ECO, dé truyén thong véi
thuc thé mang 110.

Fig.4 minh hoa céc hoat dong phia mang 212A-UL dugce cho phép badi bo
didu khién 108 d truyén UL tw do cap truyén, bao gOm céc hoat ddng sau day: cac
thuc thé 16gic 110 phat rong thong tin vé céc tai nguyén radio cho kénh truyén tu
do cAp quyén UL (“kénh dung chung tu do chp quyén UL”) (hoat ddng 401); bo
didu khién 106/c4c thuc thé 16gic 110 thuc hién sy phat hién mu trong dit liéu thu
dugc trong kénh truyén ty do cap quyén UL (hoat dong 402); va bo diéu khién 106
giri thong bao bao nhan (ACK) qua thuc thé 16gic 110 dén UE 104 vao lc gidi ma
dit liéu thanh cong (hoat dong 403).

Fig.5 minh hoa c4c hoat dong phia UE tuong tng 212B-UL duoc thuc hién
bdi UE 104 cho céc su truyén tu do cép quyén UL, bao gém: UE 104 thuc hién su
trao ddi kha nang dé tao c4u hinh ché d6 truyén tu do cép quyén UL (hoat dong
501); UE 104 14y 4nh xa tai nguyén tu do cp quyén dua vao théng tin phat rong
(hoat dong 502); UE giri dit liéu (bang thiét bi ky hiéu nhan dang ching han nhu
UB DCID 240) trong cAc tai nguyén dinh truéc véi phuong thirc diéu bién va ma
héa (Modulation and Coding Scheme - MCS) duogc tao cAu hinh truéc (hoat dong
503); va UE co thé truyén lai vao lac xac dinh réng viéc truyén ban dau 18i, vi du
vao luc hét han bd dinh thoi ACK (hoat dong 504).

Fig.6 minh hoa c4c hoat dong phia mang 212A-DL duoc cho phép bdi bo
diéu khién 108 dung cho céc su truyén tu do chp quyén DL, bao gdm: cac thuc thé
16gic 110 phéat rong thdng tin vé kénh truyén tu do chp quyén DL (“kénh dung
chung tu do clp truyén DL”) (hoat dong 601); bd didu khién 106/cac thuc thé
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16gic 110 giri dit liéu trong céc tai nguyén dinh tru6e véi MCS duoc tao cAu hinh
truée (hoat dong 602) (v6i ky hidu nhén dang thiét bi dich ching han nhu UE
DCID 240 trong truong hop dudng xubng cho UE cu thé) ; va bd diéu khién 106
¢ thé truyén lai vao lic hét han b dinh thoi ACK (hoat dong 603).

Fig.7 minh hoa c4c hoat dong phia UE tuong ing 212B-DL dugc thuc hién
bdi UE 104 cho céc su truyén tudo cép quyén DL, bao gém: UE 104 thuc hién su
trao ddi kha ning dé tao cAu hinh ché d truyén tu do chp quyén DL (hoat dong
701); UE 104 14y 4nh xa tai nguyén ty do cép quyén dua vao phat rong thong tin
(hoat dong 702); UE 104 thuc hién sy phat hién mu trong dit liéu thu duoc trong
kénh truyén tu do clp quyén DL (hoat dong 703); va UE 104 gt ACK vao luc
giai ma dit liéu thanh cong (hoat dong 704).

Nhu duoc néu‘ trén, theo cac phuong an vi du cac thu tuc truyén duoc lap
lich 214 chi dugc hd trg trong UE & trang théi tich cuc 204. Fig.8 va Fig.9 tuong
{mg minh hoa cc chtrc ning UE 214-UL va 214-DL ma dugc thuc hién tuong
{mg boi UE 104 cho céc truyén thong duong 1én va dudng xubng, 12 mot phan clia
cac thu tuc truyén dugc 1ap lich 214. Céac thu tuc truyén duoc 14p lich dugc mo ta
trong mot hodc nhiéu tai liéu néu trén, va theo do Fig.8 va Fig.9 dua ra tom luoc.
Theo phuong an vi du, truyén dugc 1ap lich UL xay ra trong cAu triac khung thich
tmg vé&i da hop phén chia theo tin sb truc giao duge loc (filtered-Orthogonal
Frequency Division Multiplexing - f-~OFDM), va thong tin cép quyén UL dugc
guri qua kénh didu khién dugc t&i wu héa dé dung UE 104. $ UE 104, truyén dugc
14p lich UL bao gdm cac hoat dong sau day: UE 104 gui yéu cau 14p lich trong
kénh didu khién UL trong cAu triic khung UE EL dugc tao c4u hinh (hoat dong
801); UE 104 giai md mu kénh diéu khién cap quyén trung tAm UE trong (c4c) dai
con clia (c4c) cAu tric khung DL dugce tao cAu hinh (hoat dong 802); va UE truyén
dit liéu trong tai nguyén dugc cép clia kénh dit liéu ding chung UL cia chu tric
khung UE EL dugc tao cAu hinh (hoat dong 803).

Viéc truyén dugc 1ap lich DL cling xdy ra trong cAu trac khung thich tmg
v4i f-~OFDM. Thong tin cap quyén DL dugc gii qua kénh didu khién trung tAm
UE duoc t6i uu hoa dé ding UE. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, ¢ UE 104, viéc
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truyén dugc 1p lich DL bao gdm céc hoat dong sau day: UE 104 giai m& mu kénh
didu khién DL trung tdm UE trong (c4c) dai con cua (céc) cAu tric khung UE DL
duoc tao cAu hinh (hoat dong 990); va UE 104 giai ma dit liéu trong kénh di liéu
dung chung DL tuong Umg trong chu triac khung DL twong tmg (hoat dong 991).
Nhu duogc néu trén, trong it nhit mot sb phuwong 4n céc thi tuc do dinh
huéng mang 216 duoc hd trg chi & trang thai tich cuc 204. Céc thu tuc nhu vay
cho phép bo didu khién 106 tao cAu hinh mét cach co dong va linh hoat cac TRP
phuc vu 102 cho UE 104. Cac khia canh ciia cac thi tuc do dinh huéng mang thich
hop 216 dugc md ta chi tiét trong don xin cap bang sing ché Hoa Ky sb
13/930,908 duoc ndp ngay 28 thang 6, 2013 (sb cong bd US 2015/0003236 Al),
v6i twa @& “Hé théng va phuong phép ding cho do ludng dudng 1én mang dua
trén hoat dong st dung thdm do trung tam UE”. Fig.10 d8 xuAt tém tét vé cic thu
tuc do dinh huéng mang 216, theo phuong an vi du. UE 104 duoc gan tin hiéu
tham chiéu tham do trung tdm UE (UE centric Sounding Reference Signal - UE
SRS) 246 va céc tai nguyén radio tham do UE SC T/F 248 vao ltc sy truy cép ban
dhu (hoat dong 1001). Cu thé 13, hoat dong nay dugc thuc hién 1a mot phén cua
hoat d6ng 306 néu trén (Fig.3) trong sudt tha tuc truy cép khoi d4u 210. Nhu 12
mdt phén ctia thi tuc do dinh hudng mang 216, cac tin hidu tham do UE UE SRS
246 dugc thu béi nhidu diém truyén (Transmit Point - TP) xung quanh 102. Vigc
truyén DL va UL ¢6 thé duoc hd tro boi cac phép do UL, va cac yéu cau phan hoi
DL ¢6 th duoc 1am giam. V& didu nay, nhw duge thé hién trén Fig.10, thi tue 216
bao gbém: bd didu khién 106 tao cAu hinh SRC trung tdm UE (UE SRS 246) va cac
tai nguyén kénh (UE SC T/F 248) dua vao ID két ndi danh riéng cho UE duoc gén
va su phén bb UE 104 (hoat ddng 1001); cac TRP 102 phat hién va gidm sat SRS
trung tdm UE UE SRS 246 (hoat dong 1002 — dugc thuc hién trén co s¢ lién tuc);
cac TRP 102 thong bao thong tin do cho cac UE 104 dén bo didu khién 106 (hoat
dong 1003); bd didu khién 106 tao ra va duy tri bang két hop UE-TRP (hoat dong
1004); va bd diéu khién 106 xé4c dinh cac TRP phuc vu 102 tét nhit cho UE 104
dura vao bang két hop UE-TRP. Hoat dong 1001 dwoc thyc hién la mot phan clia
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su truy cap ban dAu UE; cac hoat dong 1001, 1003, 1004 va 1005 duoc thuc hién
boi bd didu khién mang 106 trén co sé lién tuc cho cac UE 6 trang thai tich cuc.

Theo mdt s6 phuong 4n vi du, UE 104 dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu
tai nguyén thim do UE SRS 246 st dung céc tai nguyén kénh tham do UE SC T/F
248 chi & trang thai tich cuc 202. Tuy nhién, trong mot s6 phuong 4n vi dy, UE
106 6 thé cung cép tin higu duge yéu cu dé hd tro cac thu tuc do 216 thdm chi &
trang thai ECO 202.

Fig.11 va Fig.12 14n luot minh hoa mang duogc bat dau tha tuc chuyén tiép
trang théi tt ECO sang hoat dong 21 8A va UE duogc bat dAu thu tuc chuyén tiép
trang thai tir ECO sang hoat dong 218B. Cac vidu v& céc thi tuc chuyén tiép trang
thai duoc mo ta chi tiét trong mot hodc nhiéu tai 1iéu néu trén. Trong vi du minh
hoa, su chuyén tiép trang thai khong c6 tranh chép va stt dung chubi trung tim UE
@8 1am giam d0 tré cla sy chuyén tiép trang thai.

Trong phuong an vi dy, thu tuc chuyén tiép trang thai béat ddu mang 218A tir
ECO sang hoat ddng duoc kich hoat béi tin nhin tir mang dén UE 104, trong khi
UE 104 & trang thai ECO, chi bao ring mang c6 dit liéu dudng xudng can dugc
otri dén UE 104. Sy thdng béo nhu vay c6 thé, chéng han, x4y rakhi lugng dir lidu
dudng xubng vuot quéa dit ligu ma co thé duogc giri hiéu qua trong kénh dung
chung tu do cp quyeén. V& didu nay, trong céc phuong 4n vi dy, mang truyén
thong khong day 100 bao gbm kénh thong bao DL dung chung tai nguyén thip ma
c6 thd dugc sir dung dé giri céc thong béo DL hodc thong bao tim hoi dén cac UE
104. Theo mébt s6 phuong 4n, UE 104 c6 thé dugc thong béo vé su gan kénh thong
bdo DL 1a mot phﬁn cua thu tuc truy cép khéi dau 210; theo cach khac, su gan
kénh thdng bao DL ¢6 thé x4y ra khi UE 104 di vao trang thai ECO; theo céach
khéc, su gan kénh thong bao DL c6 thé dugc thyc hién 1a mot phin ciia sy chudn
bi nha may UE hoic & céc thoi diém khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, trong phuong an vi du tha tuc chuyén tiép
trang thai bt dAu mang 218A tir ECO sang hoat dong bao gbm céc hoat dong tir
1101 dén 1105 duge thuc hién & UE 104 va cac hoat dong tir 1111 dén 1113 duoc
thue hién bdi mang thanh phin logic 110 va bd diéu khién mang 106 nhu dudi
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day. UE 104 giam sat kénh thong bao DL cho thong bao tim goi/dit liéu DL trong
khi UE 104 & trang thi ECO (hoat dong 1101). Khi bd diéu khién mang 106 xéc
dinh rang c6 dit liéu dudng xudng cho UE 104 vuot qua kha ning ciia kénh dung
chung tu do cép truyén DL, bd diéu khién mang 106 khién mang thanh phan 18gic
110 giri thong bao cho UE 104 trong kénh thong bao DL (hoat ddng 1111). Theo
phwong 4n vi du, théng bdo duge giri dén UE 104 st dung UE DCID 240 (ho3c ky
hiéu nhan dang UE dugc két hop ma 12 tép con ciia UE DCID chéng han nhu UE
ID), va bao gbm chi bao ma su chuyén tiép sang trang thai tich cuc dugc yéu cau.
Theo mét s6 phuong 4n, c& hodc bit trong tin nhén ¢6 the duge thiét dat dé chi bao
su chuyén tiép trang thai dugc yéu cAu; trong cac vi du khéc, chi bdo dugc 4n
trong tin nhin. UE 104 thu tin nhan thong béo tim goi/dit liéu DL chi bao su
chuyén tiép trang thai (hoat dong 1102), va UE 104 gti chudi trung tim UE (UE
SEQ 242) dén mang thanh phéan 16gic 110 vi muc dich do st dung tai nguyén UL
dinh trudc (hoat dong 1103). Theo mdt sb phuong 4n, UE SEQ 242 dugc gui
trong kénh theo di UL dugc st dung trong thu tuc theo d&i 222, duge mo ta dudi
day. Theo mét sé phuong 4n, Viée truyén UE SEQ 242 duge giti cu thé dép lai céc
tin nhin thong béo dit liéu DL, tuy nhién theo mét sb phuong an Viée truyén UE
SEQ 242 duge giti dinh ky nhu tin nhén theo ddi dén thyc thé mang bsi UE 104
trong sudt thoi gian UE 104 & & trang thai ECO. |

Moét hodc nhiéu TRP trong thuc thé 16gic 110 thu viéc truyén UE SEQ 242.
B6 didu khién mang 106 st dung théng tin (vi du cudng do tin higu) tir tin hicu UE
SEQ thu duogc dé& x4c nhén cac tai nguyén mang kha dung can duoc danh riéng dé
gt dit liéu duong xudng, va tao ra tin nhén khac can duge gui dén UE 104 x4c
nhan rﬁng viéc chuyén tiép sang trang thai tich cuc nén duoc tién hanh (hoat dong
1112); UE 104 thu phan hoi tr mang thanh phan 16gic 110 (hoat dong 1104) va
sau d6 UE 104 chuyén tiép sang trang thai tich cyc (hoat dong 1105). Dt liéu
duodng xubng thi tuc 214-DL ¢6 thé sau d6 dugc thuc hién (hoat dong 1113).

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, UE duoc bét dAu thi tuc chuyén tiép trang
thai 218B tir ECO sang hoat dong bao gdm cac budce: UE gti chudi trung tim UE
UE SEQ 242 dén mang thanh phn 16gic 110 (hoat dong 1201); UE thu phan hoi
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tir mang thanh phﬁn 16gic 110 (hoat dong 1202); va UE chuyén tiép sang trang
thai tich cuc (hoat dong 1203).

Fig.13 minh hoa thu tuc chuyén tip trang thai 220 d8 chuyén tir trang thai
UE hoat d6ng 204 sang trang thai UE ECO 202. Sy chuyén tiép trang thai tir hoat
dong sang ECO ¢6 thé 'duc_)’c kich hoat boi hét han bd dinh thoi hoat dong UE 104
(th tuc 1301) hodic c6 thé 12 mang duoc bt du vi cac 1y do khac (thu tuc 1302).
Trong truong hop thu tuc hét han bd dinh thoi 1301, cac hoat dong sau day duoc
thuc hién trong cac phuong an vi du: bd didu khién mang 106 duy tri viéc theo ddi
bo dinh thoi hoat dong UE (hoat dong 1310); b0 dinh thoi hoat dong UE hét han
do khong c6 su trao dbi dit lidu (hoat dong 1312); B) diéu khién 106 khién mang
giri dén UE 104 qua béo hiéu 16p cao hon (vi du trong 16p didu khién) lénh dé
chuyén tiép sang trang thai ECO (hoat dong 13 14).

Trong tht tuc 1302, bd didu khién mang 106 chu dong bt dAu chuyén tiép
UE sang trang thai ECO (hoat dong 1316), va gti lénh d8 chuyén tiép sang trang
thai ECO dén UE 104 qua béo hi¢u 16p cao hon (vi du trong 16p diéu khién tai
nguyén radio (Radio Resource Control - RRC)) (hoat dong 1318).

Nhu duge néu trén, trong cac phuong an vi du, thu tuc theo ddi 222 duogc
thuc hién chi & trang thai ECO 202. Thu tuc theo di thich hop dugc md ta chi tiét
trong tai liéu néu trén voi tya d8: “Hé théng va phuong phép dung cho kénh theo
d6i” (don xin cAp bing sang ché Hoa Ky sb 15/009,626 dugc nop ngdy 28 thang 1
nam 2016). Thu tuc theo ddi 222 ¢ trang thai ECO cho phép gidm sat cac UE 104
nhd bd didu khién 106 va trong it nhét mdt sb vi du st dung it tai nguyén t/f mang
hon duge st dung thu tuc do huéng mang & trang thai tich cuc 216 néu trén. Trong
sb nhimg didu khac, viéc theo ddi trang thédi ECO nhu vy c6 thé, trong it nhat mot
s6 tmg dung, cung cAp mot hodc nhidu dic diém dudi day: tao diéu kién cho thu
tuc khong cd tranh chép véi chudi trung tAm UE, rat ngan thoi gian phan hdi bang
cach loai bo su giai quyét tranh chip va sy gan RNTI, va lam téng kha nang truy
cAp ngiu nhién béng céach tranh va cham. Nhu duoc néu trén, trong subt thi tuc
truy cép khoi dAu, chudi trung taim UE (UE SEQ 242) dugc gan cho UE 104 va tai
nguyén kénh theo doi UL (UL TC T/F 244) ciing duge gén cho UE 104. Cac dac
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trung duoc gan ndy dugc st dung béi UE 104 va mang dung cho thu tuc theo doi
222. V& diu nay, Fig.14 dua ra tém lugc thu tuc theo dai 222, ma bao gbém céc
hoat dong sau day: B0 didu khién mang 106 tao cAu hinh (lai) chudi trung tm UE
(UE SEQ 242) va chc tai nguyén kénh theo ddi (UL TC T/F 244) va dinh ky dua
vao loai UE va thong tin di dong (hoat dong 1401); UE 104 giri chudi trung tAm
UE (UE SES 242) dén mang (thyc thé 16gic 110) theo céch khong c6 tranh chép
st dung cac tai nguyén kénh theo ddi dugc gan (hoat dong 1402); va UE thu phan
hdi tir mang (thyc thé 1ogic 110).

Nhu duoc néu trén, trong cac phuong an vi du, thu tuc thong bao dit liéu DL
224 duoc thuc hién chi ¢ trang thai ECO 202. Tha tuc thdng bao dit liéu DL 224
thich hop dugc md ta chi tiét trong tai ligu néu trén vdi tua d&: “Thiét bi va phuong
phap ding cho thiét bi khéng day dé thu di liéu trong trang théi tiét kiém”. Thu
tuc thong béo dit lieu DL 224 d& xuat thong béo dinh rd UE (chi bio) dé cho
truyén dit lidu DL khi UE dang ¢ trang thai “ECO” 202, va c6 thé duoc st dung dé
tao diéu kién cho su truyén dit liéu DL & trang thai ECO sir dung thu tuc truyén tu
do cép quyén 212 (sao cho khéng can su phan bd tai nguyén dong). Diéu nay co
thé cho phép tap hop rut gon clia cac tai nguyén radio (dugc du trlr, dugc tao céu
hinh truéc) dung cho su truyén dit liéu. Fig.15 dua ra tém luoc thu tuc thong béo
dit liéu DL 224, ma bao gdm cac hoat ddng sau ddy trong phuong an vi du: & trang
thai ECO, UE 104 giam sat thong bao dif ligu DL (hoat dong 1501); theo cach tuy
chon, UE gui céc thong tin do bd sung (1502); nam trong khoéang thoi gian dinh
trudc, UE mong mubdn thu dit liéu DL trong khi & trang théi ECO, qua kénh DL tu
do chp quyén (hoat ddng 1503).

Nhu dugc néu trén, thi tuc huy dang ky 226 duoc hd tro trong ca hai trang
thai cia UE trong céc phuong an vi du. Viéc huy dang ky cé thé dugc kich hoat
bdi cac su kién chéng han nhu tat nguén UE, hodc xay ra su hét han bd dém ding
ky. Su hét han bo dém ding ky ¢ thé, chéng han, x4y ra & phia mang khi khéng co
céac hoat ddng dit liéu chéng han nhu th tuc theo ddi 222 xay ra trong khoang thot
gian dinh trudc hogc & phia UE khi UE 104 khong thu cac phan hdi tir mang trong
khoang thdi gian dinh truée. Fig.16A minh hoa tém t4t thi tuc hily dang ky tat
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nguﬁ”)n, ma duoc bat dau khi UE 104 gtri tin nhén huy dang ky dén thuc thé mang
110 12 mdt phan cla thu tuc t&t ngudn (hoat dong 1602). BS diéu khién 106 hiy
dang ky UE dap lai tin nhin hiy dang ky (hoat dong 1604). Fig.16B minh hoa thu
tuc hity dng ky hét han bo dinh thoi ding ky, ma dugc bat dAu khi hét han bd dinh
thoi dang ky & hotic 12 mang hodc UE (hoat dong 1606), dan dn bo didu khién
106 huy ding ky UE (hoat déng 1608).

Fig. 17 12 50 db khéi ctia hé théng xir Iy 900 ma c6 thé duoc st dung dé thuc
hién cac thiét bi va cac phuong phap UE va mang dugc bdc 10 ¢ day. Cac thiét bi
cu thé c6 thé tmg dung tAt ca céc thanh ph?m dugc thé hién, ho#c chi tdp con cla
c4c thanh phin va cic mitc db tich hop c6 thé khac véi thiét b dén thiét bi. Ngoai
ra, thiét bi ¢6 thé chira nhidu thyc thé thanh phén, chang han nhu céc b phan xur

1y, c4c bd xit ly, cac bd nhd, cac bo truyén, cac bd thu, v.v.. HE théng xir 1y 900 co
thé bao gdm bd phan xtt 1y 901 dugc trang bi véi mot hoic nhidu c4c thiét bj dau
vao/dAu ra, ching han nhu loa, micrd, chudt, man hinh cam Ung, tdm phim, ban
phim, may in, man hinh, va tuong tu. B0 phéan xu Iy 901 ¢6 thé bao gém bd xur ly
trung tAm (Central Processing Unit - CPU) 910, bd nhé 920, thiét bi luu trit c& lon
930, giao dién mang 950, giao dién /O 960, va mach anten 970 dugc két ndi véi
kénh truyén 940. Bo phén xir 1y 901 cfing bao gbm thanh phan anten 975 dugc két
ndi v&i mach anten.

Keénh truyén 940 c6 thé 1a mot hodc nhidu loai bat k¥ trong sb mot vai kién
triic kénh truyén bao gdm bd nhd kénh truyén hogc bo nhé bo didu khién, kénh
truyén ngoai vi, kénh truyén video, hodc tuong tu. CPU 910 ¢6 thé bao gbdm loai
bét ki trong s6 b xir Iy dit lidu dién tir. B nhé 920 c6 thé bao gdm loai bat ky
trong sd cac bd nhd hé thdng chang han nhu bd nhd truy cép ngau nhién tinh
(Static Random Access Memory - SRAM), bd nhd truy cap ngau nhién dong
(Dynamic Random Access Memory - DRAM), DRAM dbng bd (SDRAM), bd
nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), su két hop ctia ching, hodc tuong tu.
Theo mét phuong 4n ciia sang ché, b nhé 920 c6 thé bao gdm ROM dé st dung
Iic khoi dong, va DRAM ding @& luu trit chuong trinh va dir ligu dé st dung
trong khi thuc hién céc chuong trinh.
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Thiét bi. lwu trit ¢& 16n 930 c6 thé bao gdm loai bat k¥ trong s cac thiét bi
luu trir dugce tao cAuhinh d8 lwu trit dit lidu, cac chuong trinh, va thong tin khac va
d8 1am cho dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khéc truy cdp dugc qua kénh
truyén 940. Thiét bi luu trit ¢ 16n 930 c6 thé bao gdm, chéng han, mdt hogc nhidu
trong s 6 dia ban dén, 4 dia cimg, 6 dia tir, b dia quang, hodc tuong tu.

Giao dién I/O 960 co thé cung cap céc giao dién dé ghép ndi cac thiét bi dau
vao va diu ra bén ngoai v6i bo phén xir Iy 901. Giao dién I/O 960 co thé bao gdm
bd didu hop video. Cac vi du v& cac thiét bi dau vao va dAu ra c6 thé bao gdm man
hinh dugc ghép nbi v6i bd diéu hop video va chudt/ban phim/may in dugc ghép
nbi véi giao dién /0. Céc thiét bj khac ¢6 thé duge ghép ndi véi bd phan xtt 1y 901
va cac cac bd sung hodc mét vai cac giao dién co thé dugc st dung. Chéng han,
giao dién nbi tiép chang han nhu kénh truyén nbi tiép da ning (Universal Serial
Bus - USB) (khong dugc thé hién) c6 thé duoc sir dung @8 cung cép giao dién cho
may in.

Mach anten 970 va thanh phén anten 975 ¢6 thé cho phép bd phan xtr Iy 901
truyén thong véi cac bd phan tir xa qua mang. Theo mdt phuong an cla sang ché,
mach anten 970 va thanh phﬁn anten 975 dua ra sy truy cap dén mang vung rong
(Wide Area Network - WAN) khong day va/hoac dén mang chia 6, chéng han nhu
phat trién 1au dai (Long Term Evolution - LTE), da truy cap phan chia theo ma
(Code Division Multiple Access - CDMA), CDMA dai rong (WCDMA), va céc
mang vién thong di dong toan cau (GSM). Theo mét s6 phuong 4n, mach anten
970 va thanh phén anten 975 c6 thé cling dua ra két nbi Bluetooth va/hodc WiFi
dén céc thiét bi khéc.

B6 phén xir Iy 901 co thé ciing bao gdm mot hodc nhiéu giao dién mang
950, ma cé thé bao gém céc lién két ndi day, chéng han nhu cép Ethernet hodc
tuong tu, va/hodc cac lién két khong day dé truy cap cac mit hogc cac mang khac.
Giao dién mang 901 cho phép bo phén xur ly 901 truyén thong voi cac bo phén tir
xa qua cac mang 930. Chéng han, giao dién mang 950 c6 thé dua ra su truyén
théng khong day qua mdt hodc nhiéu bd truyén/anten truyén va mot hodc nhiéu bd

thw/anten thu. Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd phan xtt Iy 901 dugc ghép
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nbi véi mang ving cuc bd hodc mang vung rong dé xur ly dit liéu va truyén thong
v6i cac thiét bi tir xa, ching han nhu cac bd phén xir 1y khéac, Internet, cdc phuong
tién luu trit tir xa, hodc tuong tu.

Mic du sang ché mé ta cac phuong phap va cac quy trinh xu ly véi cac
budce theo thi tu nhét dinh, mot hogc nhidu budc ctia cac phuong phap va cac quy
rinh xtr Iy ¢6 thé duoc bé qua hodc dugc thay doi néu thich hop. Mét hozc nhidu
budc c6 thé didn ra theo th tu khac voi thir tu trong do ching dugc mo ta, khi
thich hop.

Trong khi sang ché dugc mbd t4, it nhét trong mot phan, trong céc thuat nglt
clia cac phuong phap, nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hidu
réng sang ché ciing dugc hudng t6i cac thanh phﬁn khac nhau dé thyuc hién it nhét
mot vai khia canh va dAu hidu ctia cac phuong phép duge md ta, co thé bang céac
thanh phan phan cimeg, phan mém hodc su két hop bét ky clia phén cing va phﬁn
mém. Theo d6, giai phap k¥ thuat cla sang ché ¢6 thé dugc dua ra theo dang san
phdm phin mém. San phim phin mém thich hop ¢4 th& dugc luu tri trong thiét b
Juu trit duge ghi trude hodc loai khac gibng nhu vat ghi doc dugc bing may tinh
bit bién hotc khong chuyén tiép, bao gbm DVD, CD-ROM, dia chép USB, )
cimg di ddng, hodc cic phuong tién Iuu trit khac, vi du. San phém phén mém bao
gdm cac lénh duoc luu trir hitu hinh trén d6 cho phép thiét bi xr Iy (vi du, may
tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang) xu 1y cac vi du vé cac phuong phap
duoc boc 16 & day. Trong céc phuong an vi du, UE 104, cac TRP 102 va bd didu
khién mang 106 déu bao gdm bd nhé 920 luu trit hitu hinh cdc 1énh c6 thé thuc
hién duoc ma, khi dugc thuc hién béi CPU 910 khién UE 104, TP102 hode b9
didu khién mang 106 thuc hién céc chirc nang va céc thu tuc néu trén.

Sang ché c6 thé duogc dua ra theo cac dang cu _thé khéac ma khong tréch khoi
d6i tuong ctia yéu cAu bao ho. Cac phuong 4n duoc mo ta vi du can duogc xem xét
trong t4t ca cac khia canh khi 1a vi du va khong gidi han. Cac dAu hiéu dugc lya
chon tir mét hodc nhiéu phuong 4n néu trén c6 thé duoc két hop dé tao ra céc
phuong 4n khac khong duge mo ta 15 rang, cAn dugc hidu 13 c4c d4u higu phd hop

cho céc su két hop nhu vdy nam trong pham vi cua sang ché.

23



43233

24/44

T4t ca céc tri sb va cac dai con nim trong cac dai dugc bdc 19 cling duoc
bdc 16. Hon nita, trong khi cac hé théng, cac thiét bi va cac quy trinh xt ly duoc
boc 16 va dugc thé hién & day c6 thé bao gdm sb lugng cu thé ctia cac phan tir/cac
thanh phﬁn, c4c hé théng, cac thiét bi va cac bd phén co thé duge cai bién dé bao
gbm bd sung hoéc it hon céc phén tir/c4c thanh phﬁn nhu vay. Chéng han, trong
khi bét ki trong sé céc phén tir/céc thanh phan duge bde 10 c6 thé duoc d2 cap dén
13 s6 it, céc phuong 4n dugc boc 16 & day cé thé dugc cai bién d& bao gdbm céc cac
phin tit/c4c thanh phan nhu vy. D6i tugng duge mé ta & day nhim dé bao phu va
bao quat tAt ca cac thay dbi phu hop trong k¥ thuét.
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YEU CAU BAO HOQ
1.  Phuong phép van hanh tai thiét bi ngudi dung, phuong phép nay bao gdm:

thu, béi thiét bi ngudi ding ma trong trang thai van hanh tiét kiém ning
lugng (ECO) tir thiét bi phan tir mang, ban tin ma chi bao rang c6 dit lidu dudng
xudng cin dugce thu, ban tin thu duge trén kénh dudng xudng duge gidm sat béi
thiét bi nguoi ding, trong d6 ban tin bao gdm ky hiéu nhén dang cua thiét bi ngudi
ding, ma duge st dung boi thiét bj nguoi ding trong trang théi vén hanh tiét kiém
nang luong cho viéc thu dit liéu duong xubng va thu dugc boi thiét bi nguoi dung

khi thiét bi nguoi ding trong trang thai van hanh tich cuc (ACTIVE); va
thu, béi thiét bi nguoi dung, céc tham s truyén chp quyén tu do duong
xudng trong trang thai van hanh tiét kiém ning luong, viéc truyén cép quyén tu do
dudng xubng bao gbm viée truyén ca dit liéu duong xudng.
2. Phuong phép theo diém 1, con bao gom:
d8 phan hdi viée thu ban tin, gii, bi thiét bi nguoi ding dén thiét bi phan tit
mang, chudi trung tm thiét bi nguoi dung (UE) ma duge gan duy nhét cho thiét b
ngudi ding boi thiét bi phan tir mang; va
thu, béi thiét bi ngudi ding tir thiét bi phan ti mang, phan hdi dén chudi
trung tam UE.
3. Phuong phép theo diém 2, sau khi thu phan hoi tir thiét bi phan t& mang,
phuong phap nay con bao gbm:
chuyén tiép, boi thiét bi ngudi ding, tir trang thai vén hanh tiét kiém ning
lugng sang trang thai van hanh tich cyc.
4.  Phuong phép theo didm 3, con bao gom:
truyén dinh k¥ tir thiét bi ngudi ding, khi trong trang théi van hanh tiét
kiém nang luong, chudi nhan dang thiét bi ngudi ding nho st dung viéc gan tai

nguyén kénh theo doi dudng 1én,
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viée truyén dinh k¥ cta chui nhan dang thiét bi ngudi ding ma yéu clu it

tai nguyén mang khong day hon viéc truyén dinh ky cua tin hi¢u tham chiéu tham
do thiét bi ngudi ding ma st dung viée gén tai nguyén kénh tham do.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trang thai van hanh tiét kiém ning
luong hd trg viée duy tri ctia ky hiéu nhén dang cua thiét bi ngudi dung va trang
thai van hanh tich cuc hd tro riéng viéc truyén duoc 14p lich.
6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 ban tin con bao gdm c& hodc bit ma chi
bao viéc chuyén tiép tlr trang thai van hanh tiét kiém ning luong sang trang thai
van hanh tich cyec.
7.  Phuong phap theo didm 1, trong d6 ky hiéu nhan dang cta thiét bi nguoi
diing bao gdm ky hiéu nhén dang (ID) két néi danh riéng ma dugc gén duy nhat
cho thiét bi ngudi ding.
8.  Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc thu cac tham s truyén cAp quyén
tu do duong xubng bao gdm:

thuc hién viéc trao ddi kha ning dé tao cAu hinh ché do truyén cép quyén tu
do duong xubng;

thu nhan 4nh xa tai nguyén cp quyén ty do dua trén thong tin quang ba;

thuc hién viéc phét hién mu trén dit liéu thu dugc trong kénh truyén cip
quyén tu do dudng xubng; va

giri ban tin bao nhén (ACK - acknowledgement) sau khi giai mé dit liéu
thanh cong.
9. Phuong phap theo diém 1, cdn bao gom viée git, thiét bi nguoi ding, cac
tham sd truyén chp quyén ty do dudng 1én trong trang thai van hanh tiét kiém nang
luong hodc trang thai van hanh tich cuc.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 viéc gui cac tham s truyén cap quyén
tu do duong lén bao gom:

thuc hién viéc trao ddi kha ning dé tao cAu hinh ché @6 truyén cép quyén tu

do duong lén;
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thu nhén 4nh xa tai nguyén cap quyén tu do dua trén thong tin quang ba;

giri dit liéu trong céc tai nguyén dinh trude v6i phuong thiuc diéu bién va ma

hoéa duoc ciu hinh trudc; va
truy2n lai sau khi xéc dinh ring lan truyén khoi tao that bai.
11.  Thiét bi nguoi ding, bao gbm:

mdt hodc nhidu b xi Iy trong truyén théng véi bo nhé bAt bién ma lwu trit

céc 1énh, trong d6 mot hodc nhiéu bd xi 1y thue thi cac 1énh dé:

thu, trong khi thiét bi nguoi ding nam trong trang thai vén hanh tiét kiém
ning lugng (ECO) tir thiét bi phan tir mang, ban tin ma chi bao rang c6 dit liéu
duong xubng can dugc thu, ban tin thu dugc trén kénh duong xubng duge gidm
sét bai thiét bj ngudi dimg, trong d6 ban tin bao gom ky hiéu nhén dang clia thiét
bi ngudi ding, ma dugc st dung béi thiét bi ngudi dung trong trang thai van hanh
tiét kiém nang luong cho viéc thu dit liéu dudng xubng va thu dugc béi thiét bi
nguoi dung khi thit bi ngudi dung trong trang thai van hanh tich cuc (ACTIVE);

Y

va

thu cAc tham sb truyén cip quyén tu do dudng xubng trong trang thai van

hanh tiét kiém ning luong, viéc truyén cp quyén tu do dudng xubng bao gbm
viée truyn ciia dit liéu dudng xudng.
12. Thiét bi ngudi ding theo diém 11, trong 46 mdt hodc nhidu bd xi Iy con thuc
thi cc 1énh dé:

dé phan hoi viée thu ban tin, gir, té1 thiét bi phén tr mang, chudi trung tAm
thiét bi nguoi ding (UE) ma duge gan duy nhat cho thibt bi ngudi ding boi thiét
bi phﬁn tr mang; va

hu, tir thiét bi phin tir mang, phan hdi dbi v6i chudi trung tam UE.
13.  Thiét bi ngudi ding theo diém 12, trong d6 mdt hodc nhiéu b6 xtr 1y thyc thi
c4c lénh dé:

chuyén tiép tix trang thai van hanh tiét kiém nang luong thanh trang thai van

hanh tich cuc sau khi thu phan hoi tir thiét bi phén tr mang.
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14. Thiétbi nguoi dung theo diém 13, trong d6 mot hodc nhiéu bd x1 1y thuc thi
cac lénh dé:

truyén dinh ky tir thiét bi ngudi dung, khi trong trang thai van hanh tiét kiém
nang lugng, chudi nhan dang thiét bi ngudi dung nho sir dung viéc gan tai nguyén
kénh theo d&i duong lén,

viée truyén dinh ky ctia chudi nhan dang thiét bi ngudi ding ma yéu cau it tai
nguyén mang khong ddy hon viéc truyén dinh ky cta tin hiéu tham chiéu tham do
thiét bi nguoi ding ma st dung viéc gén tai nguyén kénh tham do.
15. Thiétbi nguoi dung theo diém 11, trong d6 mot hodc nhiéu b xt 1y thuc thi
c4c lénh dé thu cac viéc truyén cip quyén tu do dudng xubng bao gdbm mdt hodc
nhidu b xi Iy thuc thi cc 1énh dé:

thuc hién viéc trao dbi kha ning dé tao cAu hinh ché do truyén cép quyén tu
do dudng xudng;

thu nhan 4nh xa tai nguyén cip quyén tu do dua trén thong tin quang ba;

thue hién viéc phét hién mu trén di liéu thu dugc trong kénh truyén cép
quyén tu do dudng xubng; va

giri ban tin bdo nhan (ACK - acknowledgement) sau khi giai ma dir liéu
thanh cong.
16.  Thiét bj ngudi ding theo diém 11, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir 1y thyc thi
c4c 1énh dé giri cac tham sd truyén cip quyén tu do dudng 1én trong trang thai van
hanh tiét kiém ning luong hodc trang théi van hanh tich cuc.
17.  Thiét bj nguoi ding theo didm 16, trong d6 mdt hodc nhiu bd xir Ly thyc thi
c4c 1énh dé gii céc tham s truyén cp quyén tu do dudng 1én bao gdm:

mét hoic nhidu bd xit Iy thyc thi cc 1énh dé:

thuc hién viéc trao dbi kha ning dé tao cAu hinh ché d6 truyén cip quyén tu

do duong lén;

thu nhan 4nh xa tai nguyén clp quyén tu do dua trén thong tin quang ba;
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giri dit lidu trong céc tai nguyén dinh trude v6i phuong thire diéu bién va mé

hoa duoc cAu hinh trudc; va
truyén lai sau khi xac dinh rang lan truyén khéi tao that bai.

18. Phuong tién bt bién doc duoc bdi may bao gém céc 1énh, c6 kha ndng
duoc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd x1t Iy, tao cAu hinh mot hodc nhiéu b xt Iy
dé:

thu, trong khi thiét bi nguoi dung bao gbm mdt hodc nhiéu bd xi¥ Iy ndm
trong trang théi van hanh tiét kiém nang luong (ECO) tir thiét bi phﬁn tr mang,
ban tin ma chi bao rang c6 dit liéu dudng xudng can dugc thu, ban tin thu dugc
trén kénh dudng xudng dugc gidm sat boi thiét bi ngudi ding, trong d6 ban tin
bao gbém ky hiéu nhén dang cta thiét bi nguoi diing, ma dugc st dung bai thiét bi
ngudi ding trong trang théi van hanh tiét kiém nang luong cho viéc thu dir liéu
dudng xubng va thu duge boi thiét bi ngudi ding khi thiét bi ngudi ding trong

trang thai van hanh tich cuc (ACTIVE); va

thu cac tham sb truyén cap quyén tu do duong xubng trong trang thai van

hanh tiét kiém ning lugng, viée truyén cp quyén tu do duong xubng bao gom
viéc truyeén cta dit liéu dudng xubng.
19.  Phuong tién bit bién doc dugc bdi may theo diém 18, trong d6 céc 1énh con
tao cAu hinh mét hodc nhiéu bd xtr ly dé:

phan héi viée thu ban tin, g, t6i thiét bi phan tit mang, chudi trung tdm thiét
bi ngudi ding (UE) ma dugc gan duy nhat cho thiét bi ngudi diing bdi thiét bi
phan tir mang; va

thu, tir thiét bi phin ti mang, phan hdi d6i véi chudi trung tam UE.
20. Phuongtién bt bién doc duogc boi may theo diém 19, trong d6 cac 1énh con
ta0 cAu hinh mot hogc nhidu b6 xit ly dé: chuyén tiép tir trang théi vén hanh tiét
kiém nang luong sang trang thai van hanh tich cuc sau khi thu phan hoi tir thiét bi

phén tir mang.
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