(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor - cmeswoumror o0 NI
CUC SO HUU TRi TUE
1-0043232
G02B 5/30; GO2F 1/13363; HOSB 33/02; (13) B
(51)202001 HO1L 27/32; HO1L 51/50; GO2F 1/1335;
GO9F 9/30
(21) 1-2020-06678 (22) 09/04/2019
(86) PCT/JP2019/015371 09/04/2019 (87) WO 2019/225183 28/11/2019
(30) 2018-097532 22/05/2018 JP
(45) 25/02/2025 443 (43) 25/03/2021 396

(73) NITTO DENKO CORPORATION (JP)

1-1-2, Shimohozumi, Ibaraki-shi, Osaka 567-8680, Japan
(72) SHIMIZU Takashi (JP); YOSHIKAWA Takahiro (JP); SAIKI Yuji (JP).
(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién S¢é hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) TAM PHAN CUC TRON VA THIET BI HIEN THI HINH ANH



(21) 1-2020-06678

(57) Sang ché dé cap dén tAm phan cuc hinh tron (100) c6 sic phan xa trung tinh.
Tam phan cuc hinh tron theo sang ché bao gdm kinh phan cuc (10), 16p 1am cham
(20), va 1p chat két dinh nhay ap (30), trong d6 goc dugc tao ra giita truc hap thu
cua kinh phan cuc va truc cham cua 16p lam cham la tur 39° dén 51°, va trong do
it nhat bat ky mot trong sé kinh phan cuc, 16p 1am cham, hodc 16p chit két dinh
nhay 4p chira hop chat thuéc nhudém co, trong phd hap thu cta nd, budc séng hap
thu 16n nhat trong ving budc song 1a 16n hon hoic bang 650 nm.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén tAm phan cuc tron va thiét bi hién thi hinh anh.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Trong nhiing ndm gan day, cling v6i viéc st dung phd bién cac man hinh
méng, thit bi hién thi EL hiru co ¢6 panen EL hitu co di dugc dé xuat. Panen
EL hitu co nay c6 16p kim loai c6 hé s6 phan xa cao, va do d6 c6 kha nang gay
ra van dé vé, vi du, phan xa anh sang xung quanh hodc phan xa nén. Xem xét
van dé nay, da biét ring van dé nay duoc ngin ngira bing cach bb tri tim phan
cuc tron ¢ phia nguoi quan sat. Ngoai ra, da biét ring tAm phén cuc tron dugc
sp xép & phia ngudi quan sat cua panen man hinh tinh thé 16ng dé cai thién goc
nhin cia nd. Tuy nhién, tAm phén cuc tron cua tinh trang k¥ thuat ¢ van dé ¢

chd sy nhudém mau khong mong muén c6 thé xuat hién trong sic phan xa.
Danh muc céc tai liéu trich dan:
Tai liéu sang ché:
[PTL 1] JP 3325560 B2
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat can giai quyét
Séng ché dugc tao ra dé giai quyét cac vAn dé cua tinh trang k¥ thuat
dugc mo ta & trén, va muc dich chinh cta sang ché 13 nhim dé xuét tim phan

cuc tron co sic phan xa trung tinh va thiét bi hién thi hinh anh bao gém tAm
phéan cyc tron nay.
Cach thire giai quyét van dé

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit tAm phén cuc tron, bao gém: kinh
phan cyc; 16p 1am cham; va lop chét két dinh nhay ép, trong d6 gdc tao thanh
gifia truc hép thu cua kinh phan cyc va truc chdm cua 16p lam chdm la tur 39°

dén 51°, va trong d6 it nhat bat ky mot trong s& cac thanh phan kinh phén cye,
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16p 1am cham, hodc 16p chat két dinh nhay 4p chtra hop chét mau cé, trong pho
hép thu cia nd, budc song hip thu 16n nhét trong ving budc song 16n hon hodc
bang 650 nm.

Theo mot phuong an, cac mic lam chdm trong mat phing ctia 16p 1am
cham théa min Re(450)/Re(550)>1.

Theo mdt phuong an, cac mirc lam cham trong mat phing ctia 16p 1am
cham thoa min 1,1>Re(450)/Re(550)>1.

Theo mot phuong an, mirc lam cham trong mat phéng cta 16p lam chdm

thoa man 115 nm<Re(550)<135 nm.

Theo mét phuong &n, 16p chét két dinh nhay 4p chira hop chat mau.

Theo mét phwong &n, 16p lam chdm dugc tao ra tr mang lam cham co
ciu tric vong béo.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xudt thiét bi hién thi hinh anh. Thiét bi
hién thi hinh anh nay bao gbm tAm phén cyc tron.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, trong tam phan cuc tron bao gbm kinh phan cuc, 16p 1am
cham, va 16p chét két dinh nhay 4p, it nhat bat ky mot trong s6 cac thanh phan
kinh phan cuc, 16p 1am chém, hodc 16p chét két dinh nhay ép chira hop chit mau
c6, trong phd hép thu clia nd, bude séng hép thu 1én nhét trong viing budc séng
16n hon hoac béng 650 nm, va do do cé thé thu duoc tAm phén cuc tron co sac
phén xa trung tinh.
Mo ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh chiéu mit cét gian luoc vé tim phan cuc tron theo mot
phuong an cua sang ché.

FIG. 2 12 hinh chiéu bing gian luoc minh hoa toan bd cu tao cua vi du
vé thiét bj kéo cing ma cd thé duogc st dung dé san xuét mang 1am cham.

FIG. 3 13 hinh chiéu bing gian lugc vé phan chinh minh hoa co clu lién
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két qua d6 rang kep dugc thay dbi trong thiét bi kéo cing cta FIG. 2, hinh chiéu
nay minh hoa trang thai trong d6 ring kep 12 nho nhat.

FIG. 4 1 hinh chiéu bing gian lugc v& phan chinh minh hoa co cAu lién
két qua do ring kep dugc thay dbi trong thiét bi kéo cing ctia FIG. 2, hinh chiéu
ndy minh hoa trang thai trong d6 rang kep 12 16n nhat.

FIG. 5 1a hinh v& gian lugc minh hoa viéc kéo cang chéo khi san xuét
mang 1am chidm theo mot phuong an.

FIG. 6 13 bidu dd thé hién tuong quan giita mdi ving cta thiét bi kéo
cang tai thot diém kéo cang chéo dugc minh hoa trén FIG. 5 va rang kep.

FIG. 7 13 bidu dd thé hién tuong quan giita m3i ving cta thiét bi kéo
cang tai thoi diém kéo cing chéo theo phuong an khac va riang kep.

FIG. 8 13 hinh v& gian lugc minh hoa viéc kéo cing chéo khi san xuét
mang 1am chdm theo phuong 4n khac.

FIG. 9 13 bidu dd thé hién tuong quan giita m3i ving cia thiét bi kéo
cang tai thot didm kéo cang chéo dugc minh hoa trén FIG. 8 va rang kep.

FIG. 10 13 hinh v& gian lugc minh hoa twong quan gitta viéc kéo cang
chéo khi san xuit mang lam cham va biéu thic (1).

FIG. 11 12 hinh v& gian lugc minh hoa cac tdc dd chuyén dong tuong d6i
clia cac kep bén trai va bén phai khi kéo cang cheo khi san xuit mang lam cham
theo mdt phuong 4n, va biéu thic (1).

FIG. 12 1a hinh v& gian lugc minh hoa cac tbc dd chuyén dong tuong déi
cta cac kep bén trai va bén phai khi kéo cang chéo khi san xudt mang lam chdm
theo phuong 4n khéac, va biéu thic (1).

M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an theo sang ché duoc mo ta dudi day. Tuy nhién, sang ché

khéng bi gidi han ¢ cac phuong an nay.

Dinh nghia vé cac thuét ngit va ky hiéu
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Pinh nghia vé cac thuat ngit va ky hiéu dugc sir dung ¢ day la nhu dugce
mo ta dudi day.
(1) Céc hé s6 khuc xa (nx, ny, va nz)

"nx" 12 hé s khuc xa theo chiéu trong d6 hé s4 khuc xa trong mit phang
14 16n nhat (tic 13, chidu truc chm), "ny" 12 hé s khic xa theo chiéu vudng goc
v6i truc cham trong mit phang (tic 13, chiéu truc nhanh), va "nz" 1a hé s6 khiic

xa theo chiéu do day.
(2) Muc 1am cham trong mat phang (Re)

"Re(\)" d& cap dén mirc 1am cham trong mit phang dugc do & 23°C véi
anh sang c6 budc séng 1a A nm. Vi du, "Re(550)" dé cap dén muc lam cham
trong mat phiang dugc do & 23°C véi anh sang c6 bude séng 1a 550 nm. Re()\)
dwoc xéc dinh tir biéu thirc "Re=(nx-ny)xd" khi do day ciia 16p (mang) dugc thé

hién 1a d (nm).
A. T4m phén cyc tron

FIG. 1 12 mit cit gian lugc vé tAm phan cuc tron theo mot phuong an
cua sang ché. Tam phan cyc tron 100 bao gbm kinh phan cyc 10, 16p lam cham
20, va lop chit két dinh nhay 4p 30. Goc tao thanh gifta truc hép thu cua kinh
phan cuc 10 va truc chim cua 16p 1am cham 20 1a tir 39° dén 51°. ft nhét bat ky
mot trong sé cac thanh phan kinh phan cyc 10, 16p lam chém 20, hodc 16p chét
két dinh nhay 4p 30 chia hop chét mau cé, trong phd hép thu cia né, budc séng
hép thu 16n nhét trong ving budc song 16n hon hodc bang 650 nm. Do do, sic
phan xa cua tdm phan cuc tron co thé duoc tao ra gan hon véi sdc phan xa trung
tinh. Trong vi du dugc minh hoa trén FIG. 1, kinh phén cuc 10, 16p 1am chém 20,
va 16p chét két dinh nhay ap 30 dugc phan 16p theo thir tu dugc xéc dinh. Tuy
nhién, cAu tao cla tAm phan cyc tron 100 khong bi gi6i han ¢ cAu tao cua vi du
duoc minh hoa. Vi dy, tdm phan cyc tron 100 ¢6 thé bao gém 16p bao vé dung
cho kinh phan cyc 10, va/hodc 16p lam cham khéac ngoai 16p lam cham 20 ra.
Ngoai ra, tAm phan cyc tron 100 ¢6 thé bao gom nhiéu 16p chat két dinh nhay 4p,
va céc 16p chét két dinh nhay 4p nay ¢6 thé dugc sép xép ¢ cac vi tri thich hop
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bét ky. Theo mét phuong 4n, it nhét bt ky mot 16p chat két dinh nhay ap trong
s& cac 16p chéat két dinh nhay 4p dugc bao gdm trong tdm phén cyc tron 100
chira hop chat mau. Mirc 1am chdm trong mat phing cia 16p 1am chim 20 t6t
hon 13 thoéa man 115 nm<Re(550)<135 nm. Theo mdt phuong 4n, 16p lam chdm

20 duoc tao ra tir mang lam chim ¢ cau tric vong beo.

Cac murc 1am chim trong mit phang cua 16p 1am cham tot hon 1a thoa
mén tuong quan Re(450)/Re(550)>1. Ttc 13, 16p lam chdm nay thé hién dic tinh
tan sic budc séng dwong ma tri sé mtrc 1am cham trong mit phang cta né giam
Vi su gia ting vé budc séng ciia anh sang do, hodc dic tinh tan sdc bude séng
phing ma tri sb mic lam cham trong mat phing hau nhu khéng thay d6i bat ké
bude séng cua anh sang do. Cac mirc lam chdm trong mat phang ctia 16p 1am
cham tét hon nita 1a théa man twong quan 1,1>Re(450)/Re(550)>1. Tuc la, 16p
Jam cham nay thé hién dic tinh tin sic budc song phing. Lép 1am cham thé hién
dic tinh tan séc budc séng duong hodc dic tinh tan sic budc séng phing co thé
dugc lam giam do day dé thu duoc tri s6 mirc lam chim trong mat phang mong
mudn khi so sanh véi 16p lam chdm thé hién dic tinh tan sic budc séng ngugc.
Lién quan dén vAn d& nay, do dan hdi ubn cong cua tdm phan cyc tron ty 18
nghich véi lily thira bac ba d6 day cia tdm phéan cyc tron, va do dé tdm phan cuc
tron nay c6 d6 bén udn tuyét voi hon do do day cta né tré nén nhoé hon. Do do,
thm phan cuc tron st dung 16p 1am cham thé hién dic tinh tin sic budc song
duong hoac déc tinh tan sic budc séng phing c6 do day nho, va do d6 ¢ do bén
ubn tuyét voi. T4m phan cuc tron nay c6 thé duogc st dung mot cach phu hop
cho thiét bi hién thi hinh 4nh udn cong dugc. Ngoai ra, ni chung, 16p 1am cham
thé hién dic tinh tan séc budc séng duong hodc dac tinh tan séc budc song
phang ddi khi gy ra su nhudm mau khéng mong mudn trong sic phan xa khi so
sanh v6i 16p lam chém thé hién dic tinh tan séc budc séng nguoc. Tuy nhién,
nhu duoc mo ta ¢ trén, khi bét ky mot trong s6 cac 16p dugc bao gbm trong tAm
phan cuc tron chira hop chét mau, sic phan xa c6 thé duogc tao ra gan hon véi
sdc phan xa trung tinh. Do d, tdm phan cyc tron theo phuong dn nay ¢ do bén

uén tuyét voi, va ngoai ra, c6 the thu duge sdc phan xa trung tinh.

5/52



43232

B. Hop chit mau

Nhu dugc md ta & trén, hop chit mau co, trong phd hép thu cia né, budce
séng hap thu 16n nhét trong ving budc séng 16n hon hodc bang 650 nm. Budc
song hép thu 16n nhét trong phd hip thu ctia hop chit mau tét hon 14 trong ving
budc song tur 650 nm dén 750 nm, t6t hon nita 1 trong ving bude séng tir 670
nm dén 730 nm. Viéc st dung hop chit mau nay cé thé khién cho séc phén xa
ctia tAim phan cuc tron gan hon véi sdc phan xa trung tinh trong khi triét tiéu su
giam hé sb truyén anh sang nhin thdy ctia tAm phan cyc tron. Két qua cia viée
triét tiéu su gidm heé s6 truyén anh sang nhin thdy ctia tim phan cyc tron 13, c6
thé triét tiéu su giam do sang tring & trudng hop trong do tim phan cuc tron

duoc st dung cho thiét bi hién thi hinh anh.

Mot nira do rong hip thu cta hop chat mau tét hon 12 nhé hon hogc bang
120 nm, tbt hon nita 13 tir S nm dén 110 nm. Mot nira d6 rong hép thu cua hop
chit mau c6 thé dugc do tir phd truyén/hdp thu cua dung dich ciia hop chat mau
bang phd quang ké c6 thé nhin thdy tia UV (U-4100, do Hitachi High-Tech
Science Corporation san xuét) theo céc diéu kién do sau day. Thong thudng, trén
co sO quang phé duogc do & néng do duogc didu chinh sao cho hé sb hép thu &
budc séng hép thu 16n nhét 1a 1,0, khoang cach (do rong toan phén & nua 1on
nhit) v& budc séng gitta hai diém tuong tmg v6i 50% tri sé dinh duoc chap nhan

13 mot ntra do rong hép thu cia hop chét mau.
Céac diéu kién do
Dung mdi: toluen hodc cloroform
Pin: pin thach anh
Do dai quang trinh: 10 mm

Hop chAt mau chi can 1 hop chét co, trong phé) hép thu ctia né, budc
song hip thu 16n nhét trong ving budc séng duge dé cap & trén, va chu tric clia
né va tuong tu 1a khong bi gidi han cu thé. Cac vi du cta hop chat mau cé thé

bao gom hop chét mau hitu co va hop chét mau vé co. Trong s6 chung, hop chét
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mau hitu co 13 tot hon tir cic quan diém vé d tan séc va sy duy tri do trong sudt.

Céc hop chét mau co thé duoc sir dung riéng r& hodc & dang hdn hop cua chung.

Cac vi du cua hop chit mau c6 thé bao gdm cac hop chét gbc imonium,
gbc niken dithiol, gbc phtaloxyanin, gbc xyanin, gbc azo, gbc quinophtalon, gbe

indigo, va gdc porphyrin.

San phim béan s&n trén thi trudng cé thé duge sir dung mdt cach phit hop
lam hop chit mau, va cic vi du cu thé vé ching c6 thé bao gébm FDR-003 (do
Yamada Chemical Co., Ltd. sén xuét) va FDR-004 (do Yamada Chemical Co.,
Ltd. san xuit), ma 1a cac hop chét gbc phtaloxyanin. Chi tiét v& hop chat mau
duoc md ta trong, vi dy, JP 2016-188357 A, phén mo ta cua nd duoc dua vao

ban md ta ndy nhdm muc dich tham khao.

Khi 16p chét két dinh nhay &p chira hop chat mau, ham lugng clia hop
chit mau nay trong 16p chét két dinh nhay 4p t6t hon 1a tir 0,01 phan theo khéi
luong dén 10 phan theo khéi lugng, t6t hon nita 13 tr khoang 0,05 phan theo
khdi luong dén khoang 5 phan theo khéi lugng trén 100 phan theo khéi luong
ctia chét két dinh nhay 4p tao ra 16p chat két dinh nhay &p. Khi luong bo sung
cta hop chit mau dugce thiét dat ndm trong cac khoang dugc dé cap & trén, sic
phén xa cua tdm phan cuc tron c6 th duoc tao ra gan hon véi sic phén xa trung
tinh trong khi sy giam hé sd truyén 4nh sang nhin thay cla tim phan cuc tron

duoc triét tiéu.
C. L6p lam cham

Nhu dugc md ta & trén, cac murc lam cham trong mat phang cua 16p 1am
cham t6t hon 13 thoa min twong quan Re(450)/Re(550)>1, va t6t hon nita 1a théa
mén tuong quan 1,1>Re(450)/Re(550)>1.

Mic lam cham trong mat phing cta 16p 1am chdm t6t hon 14 théa mén
115 nm<Re(550)<135 nm. Re(550) cua l6p lam chém tot hon nita 13 tir 118 nm

dén 132 nm, con t8t hon nira 1a tir 120 nm dén 130 nm.

D6 day cta 16p 1am cham tét hon 1a tir 1 pm dén 50 pm, t5t hon nita 14 tir
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2 um dén 0 um, con t6t hon nita 13 tir 3 pm dén 0 pm.

Lép 1am cham thong thudng dugc tao ra tir mang lam cham ma thoa mén
cac dic tinh dugce dé cap ¢ trén. Mang 1am chm c¢6 thé dugc tao ra bang cach
kéo cang mang nhuya thich hop bét ky. Theo mdt phuong 4n, nhya dung dé tao ra
mang lam chém c6 cAu trac vong béo. Cac vi du vé nhua ding dé tao ra mang
lam chdm nay bao gom nhya gdc polycacbonat, nhya gbc olefin vong, nhya gbe
pinuloza, nhya gbc polyeste, nhya gdc ruogu polyvinyl, nhya gdc polyamit, nhua
gbc polyimit, nhya gbc polyete, nhya gbc polystyren, nhua acrylic, va nhya
polyeste cacbonat. Trong sb chung, nhwa gdc polycacbonat hodc nhua gdc olefin

vong c6 thé duge st dung mot cach phi hop.

Nhua polycacbonat thich hop bét ky co thé duge st dung lam nhua gbe
polycacbonat mién 1a thu dugc hiéu qua cla séng ché. Nhua polycacbonat t6t
hon 13 chtra don vi cdu trac duge dan xudt tir hop chat dihydroxy gbc isosorbit,
va don vi clu tric dugc din xuét tir it nhit mot hop chat dihydroxy duoc lua
chon tir nhém chira diol vong béo, dimetanol vong béo, di-, tri-, hodc polyetylen
glycol, va alkylen glycol hodc spiroglycol. Nhya polycacbonat t5t hon nira 12
chira don vi cAu trac dugce din xudt tir hop chat dihydroxy gbc isosorbit, va don
Vi cAu trac duge dan xuat tir dimetanol vong béo va/hodc don vi cAu trac dugc
dan xuét tir di-, tri-, hodic polyetylen glycol. Nhya polycacbonat c6 thé chtra don
vi chu triic duoc din xuit tir hop chét dihydroxy khac bét ky néu can. Chi tiét vé
cac phuong phap san xuét nhua polycacbonat va mang lam chdm ma co thé
dugc st dung mot cach pht hop trong sang ché nay dugc md ta trong, vi du,
WO 2011/062239 Al, toan bd phin mb ta cia n6 duge dua vio day bang céch
tham khao.

Nhua gbc olefin vong 1a thuat nglt chung dung cho cac nhuya ma mdi
trong s ching dugc polyme héa bang cach st dung olefin vong lam don vi
polyme hoa, va cac vi du cua ndé bao gém cac nhua dugc md ta trong JP
01-240517 A, JP 03-14882 A, va JP 03-122137 A. Céc vi du cu thé vé ching

bao gdm: (co)polyme m& vong cua olefin vong, polyme cdng cua olefin vong,
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copolyme (thdng thuong 1a copolyme ngau nhién) cta olefin vong va a-olefin,
chéng han nhu etylen hodc propylen, va céc san phim cai bién ghép thu duoc
bang cach cai bién cac polyme d6 bang céc axit carboxylic chua bdo hoa hodc
cac dan xuét cia nd; va cac san phém dugc hydro hoa cia nd. Vi du cu thé vé
olefin vong la monome gbc norbornen. Cac vi du vé monome gdc norbornen bao
gdm cac monome dugc md ta trong JP 2015-210459 A va tuong tu. Nhua gbc
olefin vong 14 sin c6 trén thi trudng ¢ dang cac san phim khéc nhau. Cac vi du
cu thé vé ching bao gébm céc san phim sén c6 dudi cac tén san pham
"ZEONEX" va "ZEONOR" tir Zeon Corporation, san pham sén c6 dudi tén san
phidm "Arton" tr JSR Corporation, san phidm sin c6 dudi tén san phim
"TOPAS" tir TICONA, va san phim sin c6 dudi tén sin pham "APEL" tir

Mitsui Chemicals, Inc.

Phuong phép thich hop bt ki bao gdm budc kéo cang mang nhua c6 the
dugce chip nhan 1am phuong phap san xudt mang lam cham. Dbi v6i phuong
phap kéo cing, vi du, kéo cang don truc ¢ bén (kéo cang hai truc déu cb dinh),
kéo cang hai truc lién tiép, va kéo cang chéo duge ké dén. Nhiét d6 kéo cang t6t

hon 14 tir 125°C dén 160°C, tét hon nita 1a tir 130°C dén 150°C.

Theo mdt phuong 4n, mang lam chdm dugc san xuét bang cach dua
mang nhua vao kéo cang don truc hodc kéo cang don truc dau c6 dinh. Vi du cu
thé vé kéo cing don truc dau cb dinh 14 phuong phép lién quan dén kéo cing
mang nhya theo chiéu réng ctia né (chiéu ngang) trong khi chay mang nhya theo

chidu dai ctia né. T¥ 18 kéo cang tt hon 1a tir 1,1 1an dén 3,5 lan.

Theo phuong an khéc, mang lam chdm dugc san xuét bing cach lién tuc
dua mang nhya ndi dai vao kéo cing chéo theo chidu & goc 0 so voi chiéu dai
cua no6. Khi viéc kéo cang chéo duogc chép nhan, thu dugc mang kéo céng nbi
dai c6 goc can thang ma 1a goc 6 so véi chiéu dai cia mang (truc cham theo
chiéu & goc 0). Két qua 13, vi dy, quy trinh truc cén dén truc can cé thé duoc
thue hién tai thoi diém phén 16p cia né bang kinh phén cuc, va do d6 quy trinh

san xuat c6 thé dugce don gian hoa.
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Péi véi may kéo cing duge st dung dé kéo cang chéo, vi dy, may kéo
cing sdy vang c6 kha ning sit dung cac lyc nap, hodc cic lyc cang hodc cac luc
cubn, ¢6 céc tbc do khac nhau & cac phia bén trai va bén phai theo chiéu ngang
va/hoic chidu doc. Cac vi du vé méy kéo cing sdy vang nay bao gdm may kéo
cang don truc ¢ bén va may kéo cang dong thoi hai truc, va may kéo céng thich
hop bat ky cé thé duogc st dung mién 13 mang nhua ndi dai c6 thé dugc dua mot

cach lién tuc vao cong doan kéo cang chéo.

Phuong phap san xuét mang lam cham bang cach kéo cing chéo cb thé
bao gdm: giit cac phan dAu bén trai va bén phai clia mang bang céc kep loai cb
ring c6 thé thay déi bén trdi va bén phai ¢6 cu tao dé c6 céc ring kep lan lugt
thay dbi theo chiéu doc (buéde giit); gia nhiét trudec mang (budc gia nhiét trude);
gia tang rang kep cua cac kep trén mot phia va gidm rang kep cua cac kep ¢ phia
con lai, trong khi kéo dai khoang céch gitra cac kep bén trai va bén phai, dé kéo
cing chéo mang (budc kéo cing chéo thu nhét); duy tri hodc giam ring kep cta
céc kep trén mot phia va gia tang rang kep cua céc kep trén phia con lai sao cho
céc rang kep clia cdc kep bén trai va bén phai la bang nhau, trong khi kéo dai
khoang cach giita cac kep bén trai va bén phai, dé kéo cang chéo mang (budc
kéo cang chéo thi hai); va nha cac kep giit mang (budc nha). Ngay bay gio, cac

budc tuong tng duge mo ta chi tiét.
C-1. Budc gilt

DAu tién, thiét bi kéo cing ma c6 thé duoc st dung trong phuong phéap
san xut mang 1am chim bao gdm buéc nay dugc md ta dua vao FIG. 2 dén FIG.
4. FIG. 2 13 hinh chiéu bing gian luge minh hoa toan bd ciu tric cia vi du vé
thiét bi kéo cing ma c6 thé duge st dung trong phuong phap san xuét mang lam
cham. M@i trong sb cac FIG. 3 va FIG. 4 la hinh chiéu bang gian lugc phan
chinh minh hoa co cAu lién két qua d6 rang kep duoc thay dbi trong thiét bi kéo
cang cta FIG. 2, FIG. 3 la hinh minh hoa trang thai trong d6 rang kep la nho
nhét va FIG. 4 13 hinh minh hoa trang thai trong do6 rang kep 1a 16n nhat. Khi

dugc quan sat trong hinh chiéu bang, thiét bi kéo cang 100 co, trén ca hai phia
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bén trai va bén phai cia nd, vong 13p vo tan 10L va vong 1dp vo tén 10R, moi
vong ¢6 nhiéu kep 20 dé gift mang sao cho céac vong lap nay cé thé dbi xtng véi
nhau & hai bén. Trong phan mb ta ndy, vong ldp vo tin & phia bén trai khi dugc
quan sat tlr phia cira nap mang duoc goi 13 "vong ldp vo tan bén trai 10L" va
vong lap vo tin & phia bén phai duoc goi la "vong 1dp v tén bén phai 10R." Mbi
trong sd cac kep 20 clia cac vong ldp v6 tin bén trai va bén phai 10L va 10R
duoc din hudng bing thanh ray quy chiéu 70 dé chuyén dong mot cach tudn
hoan theo kiéu vong lap. Vong ldp vo tin bén trai 10L chuyén déng mot cach
tuan hoan theo chiéu ngugc chidu kim ddng hd va vong lip vo tan bén phai 10R
chuyén dong mot cach tudn hoan theo chidu kim ddng ho. Trong thiét bi kéo
cang, vung gitt A, ving gia nhiét trudc B, ving kéo cang chéo thir nhit C, ving
kéo cang chéo thr hai D, va ving nha E dugc sap xép theo thtr ty duge x4c dinh
tu phia ctra nap tAm hudng vé phia cira xa tAm. Cac vung d6 c6 nghia 1a céc
vung trong d6 mang s& dugc kéo cang vé co ban lan luot duoc gift, duge gia
nhiét trude, duge dua vao kéo cang chéo thir nhét va kéo cing chéo th{ hai, va
duogc nha, va vé mit co hoc hoiic v& mit cAu tric khong c6 nghia 12 céac phﬁn doc
lap. Ngoai ra, can chi y dén thuc té 1a ty sd gifta cac d dai cta cac vung tuong

{mg trong thiét bi kéo cang ctia FIG. 2 khéc vé6i ty s6 do dai thyc té.

Trong ving gilt A va vung gia nhiét truéc B, cdc vong ldp vo tan bén
phai va bén trai 10R va 10L c6 cAu tao dé vé co ban song song véi nhau trong
khi duoc tach khéi nhau & khoéng cach tuong tmg véi do rong ban dau cua
mang sé& dugc kéo cing. Trong ving kéo cing chéo thir nhét C va ving kéo cang
chéo thir hai D, cac vong lap vo tan bén phai va bén trai 10R va 10L ¢ cau tao
sao cho khoang cach qua d6 cac vong 1ap duoc tach khoéi nhau ¢6 thé tir tir mo
rong tir phia ving gia nhiét truéc B hudng vé phia ving nha E cho dén khi
khoéang cach tuong Ung vé6i do rong cuia mang sau khi kéo cang né. Trong vung
nha E, cac vong ldp vo tan bén phai va bén trai 10R va 10L c6 chu tao dé vé co
ban song song v&i nhau trong khi dugc tach khoi nhau & khoang cach tuong ung

voi d6 rong ciia mang sau khi kéo cang.
Céc kep (cac kep bén trai) 20 cua vong lap vo tan bén trai 10L va céac
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kep (cac kep bén phai) 20 cta vong lap vo tan bén phai 10R mdi kep co thé
chuyén dong ddc 1ap mot cach tudn hoan. Vi du, cac banh xich dan dong 11 va
12 cua vong 13p vo tan bén trai 10L dugc dan dong quay tron theo chidu nguoc
chidu kim ddng hd bing céc dong co dién 13 va 14, va cac banh xich dan dong
11 va 12 ctia vong lap vo tdn bén phai 10R dugc dan dong quay tron theo chiéu
kim ddng hd bang céc dong co dién 13 va 14. Két qua 13, luc chay duoc truyén
dén chi tiét mang kep 30 ctia mdi trong s6 cac con lan dan dong (khong duoc thé
hién) khép véi cac banh xich dan dong 11 va 12. Do d6, vong lap vo tan bén trai
10L chuyén dong mdt cich tudn hoan theo chiu nguoc chidu kim ddng hd va
vong 1ap vo tén bén phai 10R chuyén dong mot cach tudn hoan theo chiéu kim
dong hd. Mdi trong s6 cac vong lap vo tan bén trai 10L va vong 1ap vo tan bén
phai 10R c6 thé dugc chuyén dong doc 1ap mot cach tuan hoan bdi mdi dong

dong co dién bén trai va dong co dién bén phai dan dong mot cach ddc lap.

Ngoai ra, mdi trong s6 cac kep (cac kep bén trai) 20 cuia vong 1ap vo tan
bén trai 10L va céc kep (cac kep bén phai) 20 cta vong 1dp vO tén bén phai 10R
14 loai ¢6 ring c6 thé thay ddi. Tuc 13, cac ring kep (cac khoang céach tur kep dén
kep) ctia cac kep bén trai va bén phai 20 va 20 theo chidu doc (MD) mdi ring
kep c6 thé thay déi mdt cach doc 1ap ciing v6i sw chuyén dong clia ching. Loai
06 rang c6 thé thay dbi c6 thé thu dugc bing chu tao thich hop bt ky. Ngay by
gid, phan mo ta s& dugc trinh bay béng cach 14y co chu lién két (co cAu khung

kep truyén dan) lam vi du.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 3 va FIG. 4, céc chi tiét mang kep hinh
chit nhat duoc nbi dai 30 duge sp xép theo chidu ngang trong hinh v& hai chiéu
qua d6 cac kep 20 dugc mang mot cach riéng r&. Mic du khong duoc thé hién,
mdi chi tiét mang kep 30 dugc tao ra sao cho s& co cAu truc khung duge dong
bai dAm trén, ddm dudi, thanh trudc (thanh trén phia kep), va thanh sau (thanh
trén phia d6i dién véi kep), va c6 phin chdc chan. Céc chi tiét mang kep 30 mdi
chi tiét duoc sip xép dé cuodn trén cac bé mat dudng chay 81 va 82 bang cach
chay c4c banh rang 38 & ca hai dau cua né. Trén FIG. 3 va FIG. 4, banh rang
chay & phia thanh truge (banh rang chay lan trén bé mat dudng chay 81) khong
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duoc thé hién. Cac bé miat duong chay 81 va 82 song song véi thanh ray quy
chiéu 70 trén toan bd ving. O céc phia sau (céc phia dbi dién véi kep) ciia dim
trén va dim dudi cia moi trong s6 cac chi tiét mang kep 30, 16 dai 31 dugc tao
ra doc theo chidu dai cia chi tiét mang kep va con trugt 32 khép theo céch cé
thé truot dugc theo chidu dai ctia 15 dai 31. Mot chi tiét truc thir nhét 33 dugc bd
tr{ théng dung gan phan dau cia mdi trong s6 cac chi tiét mang kep 30 trén phia
kep 20 dé xuyén qua dAm trén va dim dudi cta né. Trong khi dé, mot chi tiét
truc thtt hai 34 dugc bb tri thang ding dé xuyén qua con truot 32 cua mdi trong
sé cac chi tiét mang kep 30. Mot dAu ciia chi tibt lién két chinh 35 duogc lién két
bang chét vao chi tiét truc thir nhét 33 ctia mdi trong sd céc chi tiét mang kep 30.
DPAu con lai cua chi tiét lién két chinh 35 duoc lién két b?Zlng chbt vao chi tiét truc
thir hai 34 chi tiét mang kep 30 1ién k&. Ngoai chi tiét lién két chinh 35 ra, mot
dAu ctia chi tiét lién két phu 36 duoc lién bing chét vao chi tiét truc thir nhat 33
ctia mdi trong s6 cac chi tiét mang kep 30. DAu con lai cta chi tiét lién két phu
36 dugc lién két bing chbt vao phin trung tam cla chi tiét lién két chinh 35
bang ngdng truc 37. Nhd co c4u lién két dya trén chi tiét lién két chinh 35 va chi
tiét lién két phu 36, khi mirc do ma con trugt 32 chuyén dong huéng vé phia sau
clia chi tiét mang kep 30 (phia dbi dién véi phia kep) tré nén 16n hon nhu duge
minh hoa trén FIG. 3, ring gilta cac chi tiét mang kep 30 theo chiéu doc (sau day
don gian duogc goi 1a "rang kep") giam, va khi mic d6 ma con truot 32 chuyén
dong hudng vé phia truéc cua chi tiét mang kep 30 (phia kep) tré nén 16n hon
nhu dugc minh hoa trén FIG. 4, rang kep gia tang. Viéc dinh vi con trugt 32
duoc thue hién béi thanh ray thiét dt rang 90. Nhu duge minh hoa trén FIG. 3
va FIG. 4, khi rang kep trd nén 16n hon, khoang cach qua d6 thanh ray quy chiéu
70 va thanh ray thiét dit ring 90 dugc tach khoi nhau giam. Co cAu lién két 1a da
duoc biét rd trong linh vue nay, va do d6 phdn mé t chi tiét hon vé n6 duoc bd

qua.

Khi mang dugc kéo cing chéo bang thiet bi kéo cang nhu dugc mo ta ¢
trén, c6 thé san xuat mang lam cham co truc cham theo hudng chéo (vi du,

hudéng 45° so véi chidu doc). Pau tién, trong ving giit A (clra nap mang nap
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bang thiét bi kéo ciang 100), ca hai mép bén clia mang s& dugc kéo cang dugc
gift bang cac kep 20 clia cac vong 1ap vo tin bén phai va bén trdi 10R va 10L ¢
c4c rang kep khéng doi bang nhau, va mang dugc nap vao ving gia nhiét trudce
B béi chuyén dong ctia cac vong ldp vo tan bén phai va bén trdi 10R va 10L (vé
co ban chuyén dong ctia mdi trong sb cac chi tiét mang kep 30 duogc dan hudng

boi thanh ray quy chiéu 70).
C-2. Budc gia nhiét trude

Trong ving gia nhiét trudc (bude gia nhiét trudc) B, nhu duge md ta 6
trén, cac vong lap vo tin bén phai va bén trai 10R va 10L co clu tao dé vé co
ban song song v6i nhau trong khi dugc tich khéi nhau & khoang cach tuong ing
véi do rong ban dau ctia mang s& duoc kéo cing, va do d6 mang vé co ban duoc
gia nhiét ma khong bj kéo cang theo chiéu ngang hodc bi kéo cang theo chidu
doc. Tuy nhién, khoang cach gifra cac kep bén trdi va bén phai (khoang cach
theo chiéu rong) c6 thé dugec mo rong ra mot chuit d8 tranh, vi du, su bt tién sau
day: mang vong xudng do su gia nhiét trude duge cho tiép xic véi kim phun

trong 10.

Trong budc gia nhiét trude, mang dugc gia nhiét dén nhiét do T1 (°C).
Nhiét d6 T1 tét hon 12 16n hon hodc bing nhiét do chuyén hoa thiy tinh (Tg) cta
mang, tot hon nita 1a 16n hon hodc bang Tg+2°C, con t6t hon nira 12 16n hon
hodic bing Tg+5°C. Trong khi d6, nhiét do gia nhiét T1 t6t hon 12 nhé hon hodc
bing Tg+40°C, t&t hon nita 14 nhé hon hodc bing Tg+30°C. Nhiét d6 T1, vi dy,
14 tir 70°C dén 190°C, tét hon 1a tir 80°C dén 180°C, du cho nhiét d¢ nay thay

doi tuy thudc vao mang s€ duge st dung.

Khoang thoi gian can thiét dé nhiét d6 cia mang s& dugc gia ting dén
nhiét @6 T1 va khoang thoi gian ma nhiét do duoc duy tri ¢ nhigt do T1 cé thé
duoc thiét dat mot cach thich hop tiy thude vao vat liéu cAu thanh doi véi mang
va didu kién theo d6 mang dugc san xuét (vi du, toc d0 tai d6 mang dugce truyén
tai). Khoang thoi gian gia tang nhi¢t do va khoang thoi gian duy tri gilt ¢ thé

duoc kiém soat bang cach diéu chinh, vi dy, cac toc d6 chuyén dong cua cac kep
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20, d6 dai clia ving gia nhiét trude, va nhiét d6 clia vung gia nhiét trude.
C-3. Budc kéo cing chéo thir nhat

Trong vung kéo céng chéo thu nhét (budc kéo cing chéo thl nhit) C,
mang dugc kéo cang chéo béng cach gia ting ring kep cla céc kep trén mot phia
va giam ring kep cua céac kep trén phia con lai trong khi kéo dai khoang cach
gitta cac kep bén trai va bén phai (cu thé hon 13, khoang cach qua d6 cac vong
lap vo tan bén phai va bén trai 10R va 10L dugc tach khéi nhau). Khi cac rang
kep dugc thay ddi nhu dugec md ta & trén, cic kep bén trai va bén phai dugc
chuyén dong & céc tdc dd khac nhau, nhd doé c6 thé thuc hién kéo cing chéo
trong khi mot phan mép bén cua mang duoc kéo dai ra theo chiéu dai ctia né va
phin mép bén con lai ciia mang bi co lai theo chidu dai. Két qua 13, truc cham c6
thé duoc thé hién theo chidu mong mubn (vi du, huéng 45° so voi chidu dai) véi

cac dic tinh don truc cao va cdn thing trong mit phing cao.

Mot phuong an vé viéc kéo cang chéo thir nhét sau day dugc md ta cu
thé dua vao FIG. 5 va FIG. 6. PAu tién, trong ving gia nhiét trude B, ca cac rdng
kep bén trai va bén phai déu dugc thiét dat 1a Py. Py thé hién rang kep khi gitr
cia mang. Tiép theo, ddng thoi véi viéec mang di vao ving kéo cing chéo thu
nhét C, viéc gia tang rang kep cta céc kep trén mot phia (phia bén phai trong vi
du dugc minh hoa) dugc bat dau va sy giam rang kep cua cac kep trén phia con
lai (phia bén tréi trong vi du dugc minh hoa) dugc bét dau. Trong ving kéo cing
chéo thr nhit C, ring kep cua cac kep bén phai duge gia tang dén P, va rang kep
cua cac kep bén trai bi giam xubng thanh P;. Do do, trong phan két thic cua
viing kéo cing chéo thr nhét C (phan bt dau cla ving kéo cang chéo thir hai D),
cac kep bén trai chuyén dong & rang kep P3 va céac kep bén phai chuyén dong &
rang kep Py. Ty sd gitra cac rang kep ndi chung c6 thé tuong ung véi ty s giita
cac tdc do chuyén dong cua cac kep. Do do, ty sb gitta cac ring kep cta cac kep
bén tréi va bén phai néi chung c6 thé tuong tmg véi ty s6 giita cac ty 1¢ kéo cang
clia phin mép phia bén phai va phin mép phia bén trai cua mang theo chiéu

MD.
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Trén FIG. 5 va FIG. 6, ca hai vi tri tai d6 rang kep cta céc kep bén phai
bét du gia tang va vi tri tai d6 ring kep cua céc kep bén trai b4t dau giam mdi vi
tri dugc xac dinh 12 phan bét diu cua ving kéo cang chéo tht nhat C. Tuy nhién,
khong giéng nhu vi du dwgc minh hoa, ring kep cua cac kep bén trai c6 thé bt
dau giam sau khi ring kep cua céc kep bén phai bét dau gia tang (vi du, FIG. 7),
hodc rang kep cuia céac kep bén phai co thé bat dau gia tang sau khi rang kep cla
cac kep bén trai bat dau giam (khong dugc thé hién). Theo mot phuong 4n wu
tién, sau khi ring kep cua cac kep trén mdt phia bt ddu gia tang, ring kep cua
cac kep trén phia con lai b4t dau giam. Theo phuong 4n nay, mang da dugc kéo
cing theo chidu rong & mitc do nhét dinh (t6t hon la tir khoang 1,2 lan dén 2,0
lan), va do d6 vét nhiin hau nhu khong xuét hién ngay ca khi rang kep trén phia
con lai bi giam & mc d6 16n. Do do, ¢ thé thuc hién kéo cing chéo & géc nhon
hon, va do d6 mang lam cham c6 dac tinh don truc cao va can thing trong mit

phéng cao ¢ thé thu dugc mot cach phu hop.

Tuong tu, trén FIG. 5 va FIG. 6, viéc gia tang ridng kep cta céac kep bén
phai va sy giam rang kep cua cac kep bén trai lién tuc dén tan phan két thic ctia
viing kéo ciing chéo th nhét C (phan bét dau ca ving kéo cang chéo thtt hai D),
nhung khong gidng nhu vi du dugc minh hoa, diéu sau day dugc cho phép: mot
trong sd su gia ting va gidm cac rang kep két thiic truée phan két thic cla ving
kéo cang chéo thir nhét C, va rang kep dugc duy tri khi né dén tan phan két thic

ctia ving kéo cang chéo tht nhat C.

Ty sb thay dbi (P,/P1) cua ring kep s& dugc gia ting t6t hon 1a tu 1,25
dén 1,75, tt hon nita 12 tir 1,30 dén 1,70, con tét hon nita 1a tir 1,35 dén 1,65.
Negodi ra, ty sb thay déi (P3/P1) clia ring kep s& dugc giam, vi dy, 1a 16n hon
hodc bing 0,50 va nhé hon 1, tt hon 14 tir 0,50 dén 0,95, t0t hon nira 1a tir 0,55
dén 0,90, con &t hon nita 14 tir 0,55 dén 0,85. Khi cac ty s thay doi cua céc
rang kep ndm trong cac khoang nay, truc chdm néi chung co6 thé dwoc thé hién
theo chidu 45° so v6i chiéu dai cia mang véi dic tinh don truc cao va cén thang

trong mat phéng cao.
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Nhu duoc mo ta & trén, cac rang kep co thd dugc didu chinh bang cach
dinh vi cac con truot thong qua sy diéu chinh khoang cach qua d6 thanh ray thiét
dt rang va thanh ray quy chiéu ciia thiét bi kéo cang dugc tach khoi nhau.

Ty 1€ kéo cing (W2/W1) cla mang theo chiéu rong trong budc kéo cing
chéo thir nhét 5t hon 1a tir 1,1 1An dén 3,0 14n, tét hon nita la tir 1,2 lan dén 2,5
14n, con tdt hon nita 12 tir 1,25 1an dén 2,0 1an. Khi ty 1& kéo cang nhé hon 1,1
1An, vét nhan gidng nhu sit ma k&m nhin c6 thé xuét hién & phin mép bén trén
phia bi co lai. Ngoai ra, khi ty 1¢ kéo céng lon hon 3,0 1an, tinh hai truc cta
mang lam cham can thu duogc ting 1én, va do d6 & truong hop trong d6 mang
duoc gin vao tdm phén cuc tron hodc tuong tu, déc tinh goéc quan st cua no co
thé giam.

Theo mot phuong éan, viéc kéo céng chéo thir nhit dugce thuc hién sao
cho san pham c6 ty sd thay ddi rang kep cua cac kep trén mot phia va ty s6 thay
ddi rang kep ciia céc kep trén phia con lai ¢6 thé tt hon 1a tir 0,7 dén 1,5, tot
hon nita 14 tr 0,8 dén 1,45, con tét hon nita 1a tix 0,85 dén 1,40. Khi san pham c6
cac ty sb thay dbi ndm trong céc khoang ndy, mang lam cham cé ddc tinh don

truc cao va can thing trong mat phang cao c6 thé thu duoc.

Viéc kéo cing chéo thir nhat théng thuong cé thé dugc thuc hién ¢ nhiét
d6 T2. Nhiét d6 T2 5t hon la tir Tg-20°C dén Tg+30°C trong d6 Tg la nhiét do
chuyén hoa thuy tinh ca mang nhua, t6t hon nira 1a tir Tg-10°C dén Tg+20°C,
dac biét t6t hon 1a khoang chimng Tg. Nhiét d6 T2, vi dy, 1a ti 70°C dén 180°C,
t6t hon 13 tir 80°C dén 170°C, du cho nhiét d6 nay thay d6i tily thudc vao mang
nhua s& dugc sir dung. Khéc biét (T1-T2) gitta nhiét dd T1 va nhiét do T2 tt
hon 14 16n hon hodc bing +2°C, tét hon nita 12 16n hon hodc bang +5°C. Theo
mot phuong 4n, TI>T2 va do d6 mang duoc gia nhiét dén nhiét do T1 trong

bude gia nhidt truée c6 thé duge lam mét xudng nhiét do T2.
C-4. Buéc kéo cang chéo thir hai
Trong ving kéo cing chéo thir hai (budc kéo céng chéo thir hai) D, mang

duoc kéo cang chéo bing cach duy tri hodc giam rang kep cua cac kep trén mat
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phia va gia ting ring kep cta cac kep trén phia con lai sao cho céc rang kep cia
cic kep bén trai va bén phai la béng nhau, trong khi kéo dai khoang cach gifra
cac kep bén trai va bén phai (cu thé hon 13, khoang cach qua d6 cac vong lap vo
tin bén phai va bén trai 10R va 10L dugc tach khoi nhau). Khi viéc kéo cang
chéo dugc thuc hién trong khi khic biét gitta cac rang kep bén trdi va bén phai
dugc gidm nhu dugc mo ta & trén, mang ¢ thé duogc kéo cang mot cach day du
theo huéng chéo trong khi Ung sudt qua muc dugc 1am gidm bét. Ngoai ra,
mang c6 thé dugc tién hanh budc nha & trang thai trong do6 cac tbc do chuyén
dong ciia cac kep bén tréi va bén phai 1a bing nhau, va do d6 su thay doi, vi du,
v& tc db tai d6 mang duge truyén tai hiu nhu khong xudt hién tai thoi diém nha
cac kep bén trai va bén phai, va su cudn mang tiép theo c6 thé duoc thuc hién

mot cach phu hop.

Mot phuong an vé viéc kéo cang chéo thtt hai sau day duoc mo ta cu thé
dua vao FIG. 5 va FIG. 6. Pau tién, viéc gia ting rang kep cla cac kep bén trai
duoc bit diu ddng thoi véi mang di vao ving kéo cang chéo thir hai D. Trong
ving kéo cing chéo tht hai D, ring kep cla céc kep bén trai duogc gia tang dén
P,. Trong khi d6, ring kep cua céc kep bén phai dugc duy tri 6 P, trong vung
kéo ciang chéo tht hai D. Do do, trong phan két thuc cta ving kéo cing chéo thu
hai D (phéan bat dAu ctia ving nha E), ca cic kep bén trai va cac kep bén phai

chuyén dong & ring kep Pa.

Ty s6 thay ddi (P,/P3) cua ring kep s& duoc gia ting trong phuong an
khong bi gidi han mién 12 c6 thé thu duoc mang 1am chim c6 céc dic tinh quang
hoc mong muén. T§ s& thay di (Py/P3), vi du, la tir 1,3 dén 4,0, tot hon la tir 1,5
dén 3,0.

Tiép theo, phuong an khac vé viéc kéo cang chéo thir hai dugc md ta cu
thé dua vao FIG. 8 va FIG. 9. Dau tién, dong thoi véi mang di vao ving kéo
cing chéo th hai D, sy giam rang kep cua céc kep bén phai duoc bt dau va
viéc gia tang ring kep cla cac kep bén trai dugc bat dau. Trong ving kéo cing

chéo tht hai D, rang kep cua céc kep bén phai bi giam xubng thanh P4 va ring
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kep ctia cac kep bén trai duoc gia ting dén P4. Do d6, trong phan két thic cua
ving kéo cing chéo thir hai D (phan bét dau ctia ving nha E), ca céc kep bén tréai
va cac kep bén phai chuyén dong & rang kep P4. Trong vi du dugc minh hoa, dé
cho don gian, ca hai vi trf tai d6 rang kep cta céc kep bén phai bét dau giam va
vi tri tai do ring kep clia cac kep bén trai bét dau gia ting mdi vi tri dugc xac
dinh 1 phan bét diu ciia ving kéo cang chéo thtr hai D, nhung céc vi tri nay c6
thé 13 cac vi trf khac nhau. Tuong tu, vi tri tai d6 su giam rang kep cta céac kep
bén phai két thiic va vi tri tai d6 viéc gia ting ring kep cua céc kep bén trai két

thtc c6 thé 1a cac vi tri cac khac nhau.

Ty s thay dbi (P4/P,) cua rang kep s& dugc giam trong phuong an va ty
sd thay d6i (P4/P3) cua ring kep s& duoc gia tang trong do 1a khong bi gidi han
mi&n 13 céc hiéu qué theo séng ché khong bi suy giam. Ty s thay doi (P4/Py), Vi
du, 13 16n hon hoc bing 0,4 va nhé hon 1,0, tét hon 1a tir 0,6 dén 0,95. Ngoai ra,
t§ s6 thay déi (P4/P3), vi dy, 14 16n hon 1,0 va nho hon hodc béng 2,0, tot hon 1a
tir 1,2 dén 1,8. P4 tét hon 14 16n hon hodc bang P. Khi P4<Py, vén dé ching han
nhu vét nhin xuét hién & phan dau bén hoic sy gia tang vé tinh hai truc ¢6 thé

xuat hién.

Ty 1& kéo cang (W3/W3) clia mang theo chiéu rong trong budc kéo cang
chéo thir hai t6t hon 13 tir 1,1 14n dén 3,0 14n, t5t hon nira 1a tir 1,2 14n dén 2,5
1an, con tét hon nita 1a tir 1,25 1an dén 2,0 lan. Khi ty 1€ kéo cang nhé hon 1,1
1An, vét nhan giéng nhu sit ma kém nhan c6 thé xuét hién & phan mép bén trén
phia bi co lai. Ngoai ra, khi ty 1& kéo cang 16n hon 3,0 1an, tinh hai truc cua
mang lam cham can thu duoc tang 1én, va do d6 & trudong hop trong d6 mang
duoc gén vao tAm phan cyc tron hodc tuong ty, dac tinh géc quan sat cua no co
thé giam. Ngoai ra, ty 1& kéo cang (W3/W)) theo chiéu rong trong budc kéo cang
chéo thir nhét va buée kéo cang chéo thir hai tét hon 1a tir 1,2 1an dén 4,0 lan, tot
hon nita 12 tir 1,4 14n dén 3,0 lan tir c4c quan didm gibng nhu cac quan diém

duoc mo ta & trén.

Theo mot phuong 4n, viéc kéo cang chéo thir nhat va viéc kéo cang chéo
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th hai duoc thue hién sao cho ty s kéo cang chéo duge xac dinh tir bidu thic
(1) sau day c6 thé tét hon 13 16n hon hodc bing 2,0, tét hon nita 14 tir 2,0 dén 4,0,
con tét hon nira 14 tir 2,5 dén 3,5. Khi ty sd kéo ciing chéo nho hon 2,0, tinh hai
truc cia mang lam cham co thé tang 1én hodc dic tinh can thing trong mit

phéng c6 thé giam.

Biéu thirc (1)

S= W2 +3 *(18-13))% /W,

(Trong biéu thirc nay:
W, 1a d0 rong cuia mang trude khi kéo céng chéo thi nhét;
W; 12 d6 rong ctia mang sau khi kéo cang chéo thir hai;

v3' 1a tbe dd chuyén dong clia cac kep c6 rang kep s& dugce gia téng trong
bude kéo cing chéo thir nhét khi rang kep cta céc kep thay d6i thanh ring kep

dinh truéc trong bude kéo cang chéo thir hai;

t3 12 khoang thoi gian tlr lic cac kep co rang kep s& dugc giam trong
budc kéo cang chéo thir nhat di vao ving gia nhiét trude dén khi két thic bude

kéo cang chéo thir hai; va

t3' 12 khoang thoi gian tir céc kep c6 rang kep s€ dugc gia tang trong
bude kéo cang chéo thir nhat di vao ving gia nhiét trude dén khi két thic bude

kéo cang chéo thr hai.)

Lién quan dén v3', ring kep dinh trudc c6 nghia la rang kep sau khi duy
tri hodic giam rang kep trong budc kéo cing chéo thir hai sau khi hoan tat viéc
gia tang ring kep trong budc kéo cing chéo thir nhét, va tuong Umg véi P, hoac
P, trong phan md ta vé khu vuc C-3. Ngoai ra, khi tdc do chuyén dong clia cac
kep c6 ring kep s& dugc gia ting trong bude kéo cang chéo thir nhét khi ring
kep cta cac kep dugc thay dbi thanh ring kep dinh trude (twong Ung vl Ps
trong phan md ta vé& khu vuc C-3) trong budc kéo cang chéo thir nhit duoc thé

hién la v2',
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& trudong hop trong d6 v2'=v3’, t3 dugc thé hién bang bicu thirc (2) sau day va
t3' duoc thé hién biang biéu thuc (3) sau day, va

& truong hop trong dé v2'>v3', t3 duoc thd hién bang biéu thic (4) sau diy va
t3'duoc thé hién bang biéu thirc (5) sau day.

Céc bidu thic (2) dén (4) duge mé ta sau ddy. Trong phan md ta ve céc
ky hiéu twong Ung trong cac bidu thire, c6 thé thuc hién tham chiéu FIG. 10 dén
FIG. 12. D4u hoa thi (*) & mdi trong sb cac biéu thire (1) dén (5) 1a ky hiéu phép
nhan. Ngoai ra, don vi vé d6 rong mang 12 m, don vi vé toc do 1a m/gidy, don vi
vé khoang cach 12 m, va don vi vé khoang thoi gian 1a gidy.

t3=(1/a1)*In(a1*L3+b1)—{1/al)*In{a1*L2+b1}+(1/a)*In{a*L2+b)

—{1/a)*In(a*L1+b)+L1/v1 Biéu thirc (2)

(Trong biéu thic nay:
al=(v2-v3)/(L2-L3);
bl=v3-al*L3;
a=(v1-v2)/(L1-L2);
b=v2-a*L2;

v1 1a téc do chuyén dong clia céc kep c6 rang kep s& dugc giam trong

budc kéo cing chéo thir nhét khi cac kep nay di qua ving gia nhiét trudc;

v2 1 téc do chuyén dong clia céc kep c6 rang kep s& dugc giam trong
budc kéo cang chéo thu nhét khi rang kep cua cac kep nay bi gidm xubng thanh
rang kep dinh trudc (twong ung véi Ps trong phan mo ta vé khu vuc C-3) trong

bude kéo cing chéo thir nhit;

v3 1a tdc dd chuyén dong clia cdc kep co rang kep s&€ dugc giam trong
budc kéo cang chéo thu nhét khi rang kep cta cdc kep nay dugc gia tang dén
rang kep dinh trudc (twong tmg v6i P, hodc Py trong phan md ta vé khu vuc C-3)
trong budc kéo cang chéo thir hai;

L1 13 khoang céach tir clra nap cla ving gia nhiét trudce dén vi tri tai d6
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cac kep c6 rang kep s& duge giam trong budc kéo cang chéo thu nhéit bat dau
giam rang kep (theo mot phuong én, khoang céch tir cira nap cua viung gia nhiét

trude dén clra xa cua vung gia nhiét trudc);

L2 1a khoang cach tlr clra nap clia vung gia nhiét trudce dén vi tri tai d6
céc kep c6 rang kep s& dugc giam trong budc kéo cang chéo thu nhit bit dau gia
ting rang kep (theo mot phuong an, khoang cich tir ctra nap cua vung gia nhiét
trugc dén cira xa clia ving kéo cang chéo thu nhéat); va

L3 1a khoang cach tlr clra nap cta vung gia nhiét trudce dén vi trf tai do
cac kep c6 ring kep s& duge giam trong budc kéo cang chéo thlr nhét két thuc
viéc gia ting rang kep (theo mot phuong 4n, khoang cach tur cira nap cua vung

gia nhiét truéc dén cira xa cia ving kéo cing chéo thu hai).)

3=(L1 V1 1+ 1/ ) ¥In(@ ¥ L2'+b') = (1/a'}¥Infa L1 +b')H{L3 — L2) V3’ Biéu thirc (3)

(Trong biéu thirc nay:

a'=(v1'-v2")/(L1'-L2");

b'=v3’-a"*L2’;

v1’ 12 tdc dd chuyén dong clia cac kep co rang kep s& dugc gia tang trong
budc kéo cang chéo thir nhét khi cac kep ndy di qua ving gia nhiét trudc;

v2' 12 tbc dd chuyén dong clia cac kep co rang kep s€ dugc gia tang trong
budc kéo cang chéo thu nhét khi rang kep cua cac kep nay dugc gia tang dén
rang kep dinh trude (twong ung vdi P, trong phan mo ta vé khu vuc C-3) trong
bude kéo céng chéo thir nhét;

v3' 13 tdc dd chuyén dong clia cac kep co rang kep s& duoc gia tang trong
budc kéo cang chéo thir nhét khi cac kep nay di qua ving kéo cang chéo thir hai;

L1' 1a khoang céach tir ctra nap ciia vung gia nhiét trudce dén vi tri tai d6
cac kep c6 rang kep s& dugc gia tang trong budc kéo cang chéo tht nhét bit dau
gia ting ring kep (theo mét phuong an, khoang céach tir clra nap clia viung gia
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nhiét trudc dén clra xa cua vung gia nhiét trudc);

L2’ 1a khoang cach tir ctra nap ciia vung gia nhiét trude dén vi tri tai d6
cac kep c6 rang kep sé duge gia tang trong budc kéo céng chéo thir nhit két thic
viéc gia tang ring kep (theo mot phuong 4n, khoang cich tir cira nap cua vung
gia nhiét trude dén clra xa ctia ving kéo cang chéo thir nhét); va

L3’ 1a khoang cach tir clra nap cua vung gia nhiét trude dén cira xa cia
vung kéo cang chéo thir hai.)

t3=(1/a1)*In(a1*L3+b1) —(1/a1)*In(a1 *L2+b1)+(1/a) *In{a*L2+b) S e
—({1/a)*In(a*L1+b)+L1/v1 Biéu thirc (4)

Biéu thirc (4)

(Trong biéu thirc nay, al, bl, a, b, v1, v2, v3, L1, L2, vaL3 la nhu duogc xac
dinh d6i véi Biéu thic (2).)

£3'=(L1' VL' }+(1/2") ¥ In(a’* L2 +b") — (1/2')*In{a’*L1'+b'}+(1/a"}*In(a" *L3"+b")
“[lfa"]*h'lla” *L2'+b”} E|éu thlj‘c (5)

Biéu thuc (5)

(Trong biéu thirc nay:
a'=(v1'-v2")/(L1'-L2");
b'=v2'-a"*L2’";
a"=(v2'-v3")/(L2'-L3");
b"=v3'-a"*L3’;

v1’ 13 tbc do chuyén dong cla cac kep co rang kep s€ dugc gia tang trong
budc kéo cang chéo thir nhét khi cac kep ndy di qua ving gia nhiét trudc;

v2' 13 tc dd chuyén dong cia céc kep co rang kep s& duoc gia tang trong
budc kéo cang chéo thur nhét khi ring kep cta cac kep nay dugc gia tang dén
rang kep dinh trudc (tuong Ung véi P, trong phan mo ta vé khu vuc C-3) trong

bude kéo cing chéo thir nhat;
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v3' 1a tdc d6 chuyén dong clia cac kep c6 rang kep s& dugc gia ting trong
buédc kéo cing chéo thir nhét khi ring kep ctia cac kep nay bi giam xubng thanh
ring kep dinh trudc (tuwong tng véi Py trong phan mo ta vé khu vuc C-3) trong

budce kéo cang chéo thtr hai;

L1’ 13 khoang céch tir clra nap cua vung gia nhiét trudc dén vi tri tai do
cac kep c6 ring kep s& dugc gia tang trong budc kéo céng chéo thir nhit bét dau
gia tang rang kep (theo mdt phuong 4n, khoang céch tir cira nap cua vung gia

nhiét trude dén cira xa cua vung gia nhiét trudc);

L2’ 1a khoang cach tir clra nap cuia ving gia nhi€t trude dén vi tri tai d6
céc kep c6 ring kep sé dugc gia ting trong budc kéo cang chéo thu nhét két thuc
viéc gia tang rang kep (theo mdt phuong 4n, khoang cach tir ctra nap cua ving

gia nhiét truéc dén cira x4 cua ving kéo cing chéo thir nhat); va

L3’ 1a khoang cé4ch tlr clra nap clia vung gia nhiét trude dén vi tri tai do
céc kep co rang kep s& dugc gia tang trong budc kéo cang chéo thr nhat két thic
su giam rang kep xubng rang kep dinh trude (twong ung véi Py trong phan md ta
vé khu vuc C-3) trong budc kéo cang chéo thi hai (theo mét phuong an, khoang
céach tir cira nap cua vung gia nhiét trudc dén clra xa ctia ving kéo cing chéo thir
hai).)

Viéc kéo cing chéo thir hai thong thuong co thé dugc thuc hién & nhiét
d6 T3. Nhiét do T3 c6 thé bang véi nhiét do T2.

C-5. Budc nha

Cubi cling, cac kep gilt mang duoc nha, nho dé thu dugc mang lam
cham. Céc kep dugc nha sau khi diéu sau day dugc thyc hién néu can: trang thai
kéo cang clia mang duoc ¢d dinh bang cach dua mang vao xir Iy gia nhiét, va
mang nay dugc lam mat.

Viée xt 1y gia nhiét thong thuong c6 thé duoc thuc hién & nhiét do T4.
Nhiét d6 T4 thay do6i tuy thudc vao mang s& dugc kéo cang. Trong mot sd

trudng hop, T3>T4, va trong céc truong hop khac, T3 <T4. Néi chung, khi mang
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13 vt lidu v6 dinh hinh, T3>T4, va khi mang 13 vat liéu két tinh, xr 1y két tinh
¢6 thé duoc thuc hién bing cach thiét dt T3 sao cho T3 c6 thé nho hon T4. Khi
T3>T4, khéc bidt (T3-T4) gitta cac nhiét do T3 va T4 t6t hon 1a tir 0°C dén 50°C.
Thoi gian xit Iy gia nhiét thong thuong la tir 10 gidy dén 10 phut.

Mang cb dinh nhiét dugc lam mét xuéng nhé hon hodic bing Tg trong
cac trudong hop thong thudng. Sau khi cac kep duge nha, cac phan dugc gift

bé'mg cac kep trén ca hai dau ctua mang duogc ct, va ph??ln con lai dugc cudn.
D. Lép chét két dinh nhay ap

Lép chit két dinh nhay 4p duogc tao ra bing chat két dinh nhay 4p thich
hop bét ky. Cac vi du vé chat két dinh nhay 4p nhu vy bao gom chit két dinh
nhay ap gbc cao su, chét két dinh nhay 4p acrylic, chit két dinh nhay 4p goc
silicon, chét két dinh nhay 4p gbc uretan, chét két dinh nhay 4p gdc vinyl alkyl
ete, chit két dinh nhay é&p gbc rugu polyvinyl, chit két dinh nhay ap gbc
polyvinylpyrrolidon, chét két dinh nhay ap gbc polyacrylamit, va chit két dinh
nhay ap gdc pinuloza. Trong s& ching, chit két dinh nhay 4p acrylic chua
(met)acrylic polyme lam polyme gdc dugc st dung mot cach phi hop. Theo mot

phuong 4n, nhu dugc mo ta & trén, 16p chét két dinh nhay 4p chia hop chat mau.

(Met)acrylic polyme chira, lam don vi monome, alkyl (met)acrylat dong
vai tro 13 thanh phéan chinh. C4c vi du vé alkyl (met)acrylat bao gbm céc alkyl
(met)acrylat mdi alkyl (met)acrylat, & dau este cuia nd, c6 nhom alkyl théng hozc
phan nhéanh c6 1 dén 24 nguyén tir cacbon. Céc alkyl (met)acrylat ¢6 thé duoc
st dung riéng r& hodc két hop gitra chung. "Alkyl (met)acrylat" d& cap dén alkyl
acrylat va/hodc alkyl metacrylat.

Alkyl (met)acrylat co, & dau este ctia nd, nhom alkyl co6 1 dén 24 nguyén
t&r cacbon chiém tot hon 13 16n hon hodc brilng 40% trong luong, tdt hon nira 13
16n hon hodc bang 50% trong luong, con t&t hon nita 13 16n hon hodc bang 60%
trong lugng so voi tbng luong cac thanh phan monome don chuc ding dé tao ra
(met)acrylic polyme.

Céc thanh phan monome ¢6 thé bao gdm, lam thanh phan monome don
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chitc, monome cé thé copolyme héa ngoai alkyl (met)acrylat. Monome c6 thé
copolyme hda nay co thé dugc st dung lam phin du cia cac thanh phan
monome ngoai trir alkyl (met)acrylat. Vi dy, monome chira nito vong co thé
dugce chira lam monome c6 thé copolyme hoa. P6i v6i monome chira nito vong,
c6 thé duogc str dung, ma khong c6 bat ky gidi han cu thé ndo, monome ma co
nhém chuc c6 thé polyme héa cé lién két d6i chua bdo hoa, ching han nhu
nhém (met)acryloyl hodc nhém vinyl, va n6 c6 cAu truc nito vong. CAu tric nito
vong tot hon 14 ¢6 nguyén ti nito trong cdu tric vong. Ham lugng cuia monome
chira nito vong t6t hon 14 tir 0,5% trong lugng dén 50% trong luong, tt hon nira
1a tr 0,5% trong luong dén 40% trong lugng, con tot hon nita 1a tir 0,5% trong
luong dén 30% trong lugng so véi tdng luong céc thanh phan monome don chirc

dung dé tao ra (met)acrylic polyme.

Céc thanh phan monome dung dé tao ra (met)acrylic polyme c6 thé bao
gdm bat ky monome chira nhém chirc khac néu can. Cac vi du vé monome nay
bao gdbm monome chira nhém carboxyl, monome c6 nhoém ete vong, va monome

chira nhom hydroxyl.

Péi v6i (met)acrylic polyme, néi chung (met)acrylic polyme c6 trong
luong phan tir trung binh khdi ndm trong khoang tir 500.000 dén 3.000.000 dugc
sir dung. Xét vé d6 bén, cu thé 13, do bén nhiét, tt hon 1a (met)acrylic polyme
¢6 trong lugng phan tir trung binh khéi 1a tir 700.000 dén 2.700.000 duoc st
dung. Trong luong phén tir trung binh khéi tdt hon nita 1a tir 800.000 dén
2.500.000. Trong luong phan tir trung binh khdi nhé hon 500.000 khéng dugce
wu tidn xét v& db bén nhiét. Ngoai ra, trong luong phéan tir trung binh khoi 16n
hon 3.000.000 khong dugc uu tién do (met)acrylic polyme nay doi hoi lugng 16n
dung mdi pha lodng dé& dugc diéu chinh vé d6 nhét thich hop khi sir dung, dan
dén gia ting chi phi. Trong luong phan t trung binh khéi d cap dén tri s6 dugc
do bang phép sic ky thAm (GPC- gel permeation chromatography) va dugc tinh
theo polystyren.

Phuong phép thich hop bét ky co thé dugc str dung lam phuong phép san
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xuét (met)acrylic polyme, va céc vi du clia né bao gbm cac phuong phap polyme
hoéa gbc bao gom: polyme héa dung dich; polyme héa burc xa, chéng han polyme
héa tia cuc tim (UV); polyme hoa khéi; va polyme héa nhil twong. Ngoai ra,
(met)acrylic polyme can thu dugc c6 thé 1a bét ky trong s6 copolyme ngau nhién,

copolyme khéi, copolyme ghép, va tuong tu.
E. Kinh phan cuc

Kinh phén cuc thich hop bat ky ¢6 the duge sir dung lam kinh phan cye.
Vi dy, mang nhya dung dé tao ra kinh phan cuc c¢6 thé 13 mang nhua don 16p

hodc tam mong gom hai hodc nhiéu 16p.

Cac vi du cu thé vé kinh phén cuc dugc tao ra bf?mg mang nhya don 16p
bao gdm: kinh phéan cyc thu dugc bang cach dua mang polyme ua nuéc, ching
han mang gbc ruou polyvinyl (PVA), mang gbc PVA chinh thitc hda mét phan
(partially formalized), hodc mang xa phong hoa mot phan goc etylen-vinyl
axetat copolyme, vao xtr ly nhuém bang chét ludng hudng sic, chang han iot
hodc thudc nhudém ludng hudng sdc, va xtr Iy kéo cing; va mang cén thing goc
polyen, chéng han san pham dugc xtt Iy khir nude ciia PVA hodc sén pham dugc
xtr Iy khtr hydroclorua cta polyvinyl clorua. Tt hon 1a kinh phan cyc thu duge
bang cach nhudém mang gbc PVA véi iot va kéo cang don tryc san pham thu

duoc dugc st dung do kinh phén cuc ndy la tuyét voi vé céc dic tinh quang hoc.

Viéc nhudém béng iot dugc thuc hién béng cach, vi du, nhing mang géc
PVA trong dung dich nudc ctia iot. Ty 1€ kéo cang cua viéc kéo cang don truc tdt
hon 1 tir 3 14n dén 7 14n. Viéc kéo cing nay c6 thé duge thuc hién sau khi xt ly
nhudm, hodc co thé duoc thuc hién trong khi thuc hién nhudém. Ngoai ra, viéc
nhudm co thé dugc thuc hién sau khi thyc hién kéo cdng. Mang géc PVA dugc
dua vao xu ly truong, xur ly lién két ngang, xt Iy rira, xtt Iy lam kho, hodc tuong
tw néu can. Vi dy, khi mang gbc PVA nay dugc nhung trong nude s€ dugc rua
bang nuée trude khi nhudm, tap chét hodc chét chéng tao khéi trén bé mit cia
mang gbc PVA c¢6 thé dugc rira sach. Ngoai ra, mang gbc PVA bi truong va do

d6 c6 thé ngan ngira viéc nhudém khong deu hoac tuong tu.
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Viducu thé vé kinh phén cuc thu duoc béng cach st dung tAm mong la
kinh phéan cuc thu dugc bing cach sir dung tAm méng gdm nén nhua va 16p nhya
gbc PVA (mang nhya gbc PVA) dugc phén 16p trén nén nhyua nay hoic tdm
moéng gém nén nhya va 16p nhya gbc PVA dugc tao ra trén nén nhua nay bing
cach gin. Kinh phén cyc thu dugce béng cach sir dung tAm moéng gdm nén nhua
va 16p nhya gbc PVA duoc tao ra trén nén nhua nay bang cach gén ¢ thé duogc
san xuét, vi du, béng cach: gén dung dich nhya géc PVA 1én nén nhua; 1am kho
dung dich nay dé tao ra 16p nhya gbc PVA trén nén nhua, dé nho d6 san xuat
tAm mong gdm nén nhya va 16p nhua gbc PVA; va kéo cang va nhuom tdm
moéng nay dé bién 16p nhua géc PVA thanh kinh phén cuc. Trong phuong an
ndy, viéc kéo cang thong thudng bao gbm kéo cing tAm mong & trang thai trong
d6 thm méng nay duoc nhing trong dung dich nudc axit boric. Ngoai ra, viéc
kéo cang nay con co thé bao gdm kéo cing tAm mong trong khong khi & nhiét do
cao (vi dy, 16n hon hodc bang 95°C) trude khi kéo cang trong dung dich nudc
axit boric néu cn. TAm mong gdm nén nhya va kinh phén cyc thu duge c6 thé
duoc str dung nhu vén ¢6 (tc 13, nén nhya nay ¢6 thé duge sir dung lam 16p bao
vé dung cho kinh phén cuc). Ngoai ra, san phém thu dugc nhu dugc dudi day co
thé duoc st dung: nén nhua duoc boc khoi tAm mong gém nén nhua va kinh
phéan cuc, va 16p bao vé thich hop bét ky theo cac muc dich dugc phéan 16p trén
b& mit béc. Chi tiét vé phuong phép san xuét kinh phan cuc duge md ta, vi du,
trong JP 2012-73580 A, toan bd phén mo ta cia nd duoc dua vao day bﬁng cach
tham khéo.

D6 day cia kinh phan cuc, vi dy, 1a tir 1 pm dén 80 pm. Theo mot
phuong an, do day cua kinh phéan cuc t6t hon 12 tir 1 pm dén 25 pm, t6t hon nita
13 tir 3 pm dén 10 pm, dic biét tt hon la tir 3 pm dén 8 pm. Khi dd day cua kinh
phén cuc nam trong cac khoang nay, cé thé duoc triét tiéu mot cach thoa dang
su nhan tai thoi diém gia nhiét, va thu dugc do bén vé ngoai nhu y tai thoi diém
gia nhiét.

Kinh phan cuc tét hon 1a thé hién tinh ludng huéng séc hap thu tai bude
song bt ky trong khoang budc séng tir 380 nm dén 780 nm. Hé sb truyén don
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16p cta kinh phan cuc 13 tir 35,0% dén 46,0%, tot hon 13 tir 37,0% dén 46,0%.
Do phén cuc cua kinh phan cuc tét hon 13 16n hon hodc béng 97,0%, t6t hon nita
14 16n hon hodc bing 99,0%, con tét hon nita 14 16n hon hodc béng 99,9%.

F. Lop bao vé

Lép bao vé dugc tao thanh tir mang thich hop bat ky ma c6 the duoc sit
dung 1am mang bao vé dung d& bao vé kinh phan cyc. Doi véi vét lidu dong vai
trd 12 thanh phan chinh clia mang béo vé, vi du, cac nhua gbc pinuloza, ching
han triaxetylpinuloza (TAC), va cac nhya trong sudt, ching han cac nhya gbe
polyeste, gbc ruou polyvinyl, gbc polycacbonat, gdc polyamit, gbc polyimit, gbe
polyete sulfon, gbc polysulfon, gbc polystyren, gbc polynorbornen, gbe
polyolefin, (met)acrylic, va gbc axetat co thé duoc ké dén mot cach cu thé. Vi dy,
cac nhua nhiét rin hodc cac nhya héa cimg béng tia UV, chéng han cac nhua
(met)acrylic, gbc uretan, gbc (met)acrylic uretan, gbc epoxy, va gbc silicon cling
dugc ké dén. Vi du, cac polyme gidng thiy tinh, chéng han polyme gbc siloxan
ciing duoc ké dén. Ngoai ra, mang polyme dugc md ta trong JP 2001-343529 A
(WO 01/37007 A1) ¢6 thé duge sit dung. Vi du, ché pham nhya chira nhya déo
nhiét c6 nhém imit dugc thé hodc khong duge thé & mach bén cta né, va nhyua
déo nhiét ¢ nhém phenyl va nhém nitril duoc thé hodc khong dugc thé & cac
mach bén ctia n6 c¢6 thé duge sir dung lam vét liéu ding cho mang, va ché pham
nay, vi dy, la ché phém nhya chira copolyme xen k& dugc tao ra boi isobuten va
N-metylmaleimit, va acrylonitril-styren copolyme. Mang polyme c6 thé, vi du,

14 chét ép din cua ché phim nhya.

Do day ciia mang bao vé t6t hon 1a tir 10 um dén 100 um. Mang bao vé
06 thé duoc phan 16p trén kinh phan cuc qua 16p két dinh (cu thé 12 16p chat két
dinh hogc 16p chét két dinh nhay 4p), hodic c6 thé dugc phan 16p dé cho tiép xuc
sat v6i kinh phan cuc (ma khong qua 16p két dinh). Néu can, mang bao vé s&
duoc sép xép & bé mit ngoai cung cua tAm phén cuc tron ¢ thé duoc tao ra trén

16p xtr ly bé mat, chang han 16p phu cimg, 16p chdng 16a, va 16p chéng phan xa.

G. Thiét bi hién thi hinh anh
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T4m phan cuc tron dugc md ta trong cac phan A dén F co thé dugc sir
dung cho thiét bi hién thi hinh anh. Do d6, sang ché ciing bao gdm thiét bj hién
thi hinh anh st dung tim mong quang hoc nay. Cac vi du thong thuong vé thiét
bi hién thi hinh anh bao gdm thiét bi hién thi tinh thé long va thiét bi hién thi EL
hitu co. Thidt bi hién thi hinh anh theo phuong 4n ciia séng ché bao gdm tam
phan cyc tron duge mo ta trong cac phan A dén F.

Vi du thwce hién sang ché

Bay gio, sang ché duoc mb ta chi tiét dua vao cac vi du. Tuy nhién, sang
ché khong bj gidi han & cc vi du dudi ddy. Cac phuong phép do va danh gia d6i
v0i cac dic tinh 12 nhu dugc mo ta dudi day.

(1) bo day

Viéc do duge thuc hién bang may do k¥ thuat sé (do Ozaki MFG. Co.,
Ltd. san xuAt, tén san pham: "DG-205 type pds-2").

(2) Mtc lam cham trong mat phing

MB&i trong s6 cac mang lam cham dugce st dung trong céc vi du va cac vi
du so sanh dugc do cac muc lam chidm trong mat phang ctia né bang AxoScan
(do Axometrics, Inc. san Xuét). Nhiét d6 do duoc dat & 23°C, va bude soéng do
duogc dit 6 50 nm va 550 nm.

(3) Hé s6 phan xa va séc phan xa

M3i trong sb cac panen EL hitu co thu dugc trong céc vi du va cac vi du
so sanh duoc tao dé hién thi anh mau den, va hé s6 phan xa & phia trudc va séc
phan xa cua n6 dugc do bing méay quang phd mau CM-2600d do Konica
Minolta, Inc san XUét.

Ngoai ra, dbi séc phan xa u'v' thu dugc béng cach do, khoang cach tir
diém trung tinh ((u’,v')=(0,210,0,471)) trén so dd sic do duoc tinh toén, va tri s6

thu duoc dugc su dung lam Au'v'.

(4) Do sang
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MOi trong s6 c4c panen EL hitu co thu dugc trong céc vi du va cac vi du
so sanh duoc tao dé hién thi anh mau trang, va d6 sang ¢ phia trudc cua n6 duge
do bang pho ké birc xa do Topcon Technohouse Corporation san xuat (t€n san

pham: "SR-UL1R").
(5) D6 bén ubn

MQi trong s6 cac tAm phén cuc tron thu dugc trong cac vi du va cac vi du
so sanh duoc cét thanh kich thudc dai 150 mm réng 20 mm dung lam mau danh
gia.

Mau danh gia duoc méc va duoc treo trén truc ga dugc dat ngang co
duong kinh 12 mm, v6i mang béo vé cliia né hudng ra phia ngoai, ¢ trang thai
trong d6 bi kim loai c6 dudng kinh 1 mm dugc dat gitra mau danh gia va truc ga.
Sau do, trang thai trong d6 cac do tai dugc dit 1én ca hai dau clia mu dénh gia
téng cong 300 g dugc giit trong khoang 10 gidy. Sau do, do bén udn cta tAm
phan cyc tron dugce dénh gi4 bing céc tidu chuan sau ddy.
o--Khéng co sy bat thudng nao dugce phat hién trong tdm phén cuc tron.
x--Vét ntit xuat hién trong mang bao vé.

Vidul
1. San xuét tim phan cuc

Truc cén kéo dai cia mang rugu polyvinyl c6 do day 60 um (do Kuraray
Co., Ltd. san xuét, tén san phém: "PE6000") duoc kéo cang don truc theo chiéu
kéo dai ciia n6 bing méy kéo cang truc can véi ty 18 5,9 1an theo chiéu kéo dai,
va tai cung thoi diém, duoc dua vao xtt 1y truong, nhudm, lién két ngang, va rua,
sau cung 1a xtr 1y 1am khd. Nho d6, kinh phan cuc c6 d6 day 22 um duoc san
Xuét.

Cu thé 13, trong buéc xu ly truong, mang duge kéo cang v6i ty 18 2,2 1an
trong khi duogc xu ly bang nudc tinh khiét & 20°C. Sau do, trong budc xtr ly
nhudém, mang dugc kéo céng véi ty 1€ 1,4 lan trong khi dugc xu ly trong dung

dich nu6e & 30°C chua iot va kali iodua véi ty 1€ theo trong luong 1a 1:7, dung
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dich nudc c6 ndng do iot dugc diéu chinh sao cho mang phan cuc dugc san xuét
¢6 hé s6 truyén 1a 43,0%. Ngoai ra, viéc xtr ly lién két ngang hai giai doan dugc
st dung cho viéc xur ly lién két ngang. Trong budc xt ly lién két ngang giai
doan thir nhat, mang dugc kéo cing véi ty 1€ 1,2 lan trong khi dugc xtt 1y trong
dung dich nuéc & 40°C c6 axit boric va kali iodua dugc hoa tan trong d6. Ham
lwong axit boric va ham lugng kali iodua cua dung dich nuéc cua viée xu ly lién
két ngang giai doan thir nhéit 14n luot duogc dit & 5,0% trong lugng va 3,0%
trong lugng. Trong bude xir ly li€n két ngang giai doan th hai, mang dugc kéo
cang voi ty 1€ 1,6 14n trong khi duge xu 1y trong dung dich nuéc ¢ 65°C c6 axit
boric va kali iodua dugc hoan tan trong d6. Ham lugng axit boric va ham lugng
kali iodua ctia dung dich nudc ctia bude xur ly lién két ngang giai doan thu hai
lan luot duogc dit & 4,3 % trong lugng va 5,0 % trong luong. Ngoai ra, trong
buéc xtt 1y rira, mang dugce xu ly trong dung dich nudce kali iodua ¢ 20°C. Ham
luong kali iodua ctia dung dich nudc cua bude xu ly rira duge dat ¢ 2,6 % trong
luong. Cubi clng, trong budc xu ly lam kho, mang duge lam kho & 70°C trong

khoang 5 phut. Nho d6, thu duoc kinh phén cuc.

Mang TAC phan xa thap (d6 day: 72 um, do Dai Nippon Printing Co.,
Ltd. san xuAt, tén san phadm: "DSG-03HL"), ma la mang TAC c6 16p phu cung
(HC- hard coat) dugc tao ra bang cach xut 1y 16p phu ciing phén xa thip trén mot
bé mit ctia né, duge lién két vao mdt bé mit cia kinh phéan cyc thu duge qua 16p
chét két dinh gbc ruou polyvinyl dé tao ra tAm phéan cuc kéo dai cé chu tao

"mang bao vé/kinh phén cuc".
2. Didu ché chét két dinh nhay &p

Binh phan tng c6 thiét bi ngung, dng nap nito, may do nhiét do, va thiét
bi khudy dugc nap 94,9 phan butyl acrylat, 5 phan axit acrylic, 0,1 phan
2-hydroxyetyl acrylat, va dibenzoyl peroxit theo luong 0,3 phan trén 100 phan
cia cadc monome (ham luong rdn) cing voi etyl axetat. Dudi dong khi nito, hdén
hop duoc dua vao phéan tng ¢ 60°C trong khoang 7 gid, va sau do etyl axetat

dugc bd sung vao chét 1éng phan ng dé tao ra dung dich chtra acrylic polyme
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c6 trong lugng phén tir trung binh khéi 1 2.200.000 (néng d6 ham luong ran:
30% trong luong). Trén 100 phan ham lugng ran cua dung dich acrylic polyme,
0,6 phan trimetylolpropan tolylen diisoxyanat (do Nippon Polyuretan Industry
Co., Ltd. san xult, tén san phérn: "Coronate L"), 0,075 phﬁn
y-glycidoxypropylmetoxysilan (do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san Xuét, tén
san pham: "KBM-403"), va 1 phan theo khdi lugng cua FDR-003 (do Yamada
Chemical Co., Ltd. san xuét, buéc séng hép thu 16n nhét trong phd hap thu: 702
nm, mot nira d6 rong hap thu: 100 nm) dong vai tro 1a hop chat mau dugc pha

tron, va toan bd duge khudy d8 tao ra hop chat mau chira chét két dinh nhay ap.

Hop chit mau chira chat két dinh nhay 4p dugc dat vao may tach duoc
tao ra tr mang polyeste ma duoc dua vao xu ly bé mat bang chat tach gbc
silicon, va dugc dua vao xu ly gia nhiét & 155°C trong khoang 3 phut dé tao ra

16p chét két dinh nhay ap c6 do day 20 pm.
3. San xuét mang lam chim

81,98 phan theo khéi luong isosorbit, 47,19 phan theo khdi luong
trixyclodecanedimetanol, 175,1 phan theo khéi luong diphenyl cacbonat, va
0,979 phén theo khéi luong dung dich nudc xesi cacbonat 0,2 % khdi luong
dung lam chét xtic tac dugc nap vao binh phén tmg. Trong méi trudng nito, d6i
véi budc thi nhét cta phan tmg, nhiét do bé gia nhiét duge gia ting dén 150°C

va c4c chét tho dugc hoa tan trong khi duoc khudy néu can (khoang 15 phut).

Tiép theo, 4p suét dugc thay ddi tir 4p suét thong thuong thanh 13,3 kPa,
va trong khi nhiét do bé gia nhiét dugc gia ting dén 190°C trong 1 gid, phenol
sinh ra dugc 14y ra khoi binh phan tng. Toan bo binh phan mg dugc gilt ¢
190°C trong khoang 15 phut. Sau do, d6i véi bude tht hai, 4p sudt trong binh
phan tmg dugc dat ¢ 6,67 kPa, nhiét d6 bé gia nhiét dugc gia ting dén 230°C
trong 15 phut, va phenol sinh ra dugc 14y ra khéi binh phan tmg. Péi v6i mémen
khudy cua méy khudy duogc gia ting, nhiét do duoc gia tang dén 250°C trong 8
phut, va dé loai bo phenol sinh ra, ap suét trong binh phéan tmg duoc tao ra dat
dén nho hon hodic bing 0,200 kPa. Sau khi dat dén momen khudy dinh trude,
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phan ung dugc két thic, va san phdm phan tng duge ép dun trong nudc dé tao

ra cac vién polycacbonat copolyme.

Nhua polycacbonat dugc tao thanh mang nhua polycacbonat c6 do day
60 um béng thiét bi tao mang bao gém méy ép duc don vit (do Toshiba Machine
Co., Ltd. san xUuét, duong kinh vit: 25 mm, nhiét d¢ xylanh hién tai: 220°C),
khuén hinh chit T (d0 réng: 300 mm, nhiét d dugc thiét dat trude: 220°C), truc
13 t6i (nhiét dd duge dat trude: 120°C dén 130°C), va bd phan cudn.

Mang nhua polycacbonat dugc kéo céng chéo béng thiét bi kéo cang
duoc minh hoa trén FIG. 2 dé tao ra mang lam cham. Nhiét d6 gia nhiét so bo va
nhiét dd kéo cing duoc dat ¢ 140,5°C, va ty s6 kéo cang chéo dugc tinh theo
biéu thire (1) duoc dat & 3,0 1an. Chidu kéo cang duge dat & 45° so véi chiéu dai
cia mang. Sau do, trong vung nha, mang dugc c¢b dinh nhiét bang cach dugc gitt
& 125°C trong khoang 60 gidy. Mang c¢b dinh nhiét dugc lam mat xudng 100°C,
va sau dé céac kep bén trai va bén phai duoc nha. Mang lam cham thu dugc c6 do

day 20 um, Re(550) bing 125 nm, va tj s6 "Re(450)/Re(550)" bang 1,02.
4. San xuét tAim phan cuc tron va panen EL hitu co

Ché pham dé dinh dugc didu ché bang cach st dung nhua polyolefin cai
bién va nhua géc PVA duoc gén 1én mdt bé mit cua mang 1am chim va duoc
lam kho dé tao ra 16p d& dinh (d6 day: 500 nm) trén bé mat cia mang lam chém
nay.

Bé mit phia kinh phan cuc cua tAm phéan cuc dugc lién két vao bé mat
tao ra 16p dé dinh clia mang lam chdm qua chét két dinh tan trong nudc chua
nhua gbc PVA 1am thanh phan chinh, nho d6 tao ra tAm phan cuc tron. Tam
phén cuc va mang lam chdm duge lién két véi nhau sao cho goc tao thanh giira
truc hép thu ctia kinh phan cuc va tryc chdm clia mang lam cham la 45°.

L6p chét két dinh nhay ap dugc lién két vao bé mét phia mang lam cham
clia tAm phan cyc tron. Tiép theo, tim phan cyc tron duoc lién két vao phia
ngudi quan sat cta panen EL hitu co cua thiét bi hién thi EL hitu co (do LG
Display Co., Ltd. san xuét, tén san pham: "S5C7P") qua 16p chét két dinh nhay
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ap dé tao ra panen EL hitu co ciia Vidu 1.

T4m phan cuc tron thu duge dugc tién hanh danh gia (5). Ngoai ra,
panen EL hitu co thu dugc duogc tién hanh cac danh gia (3) va (4). Céc két qua
duoc thé hién trong Bang 1.

Vidu?2

Mang nhya gbc norbornen (do Zeon Corporation san xudt, tén san pham:
"ZF-14") dugc dua vao kéo cang don truc theo chiéu doc dau tu do béng Lab
Stretcher (do Bruckner, KARO IV) & nhiét do kéo céng la 137°C va ty 1€ kéo

cang 12 2,0 1an dé tao ra mang lam cham.

Mang lam chim thu duge ¢6 d6 day la 20 pm, muc 1am chdm trong mat

phing Re(550) bing 125 nm, va ty s6 "Re(450)/Re(550)" bang 1,01.

Tam phan cuc tron va panen EL hiru co dugc san xuét theo cach tuong
ty nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc mang lam cham nay duoc st dung. TAm
phan cuc tron va panen EL hitu co thu duge duoc tién hanh cac danh gia giéng

nhu cac danh gia cua Vidu 1. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 1.
Vidu3

Mang 1am chim thu duoc theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1 ngoai trir
viéc mang nhua polycacbonat c6 d6 day 60 um dugc kéo cang véi nhiét do gia
nhiét va nhiét d6 kéo ciang dugc dit & 140°C. Mang lam cham thu duoc c6 do
day 20 pum, Re(550) bing 130 nm, va ty s6 "Re(450)/Re(550)" béang 1,02.

Ngoai ra, 16p chét két dinh nhay ép thu dugc theo cach twong tu nhu
trong Vi du 1 ngoai trir viéc 0,5 phﬁn theo khéi luong FDR-004 (do Yamada
Chemical Co., Ltd. san xuét, budc song hép thu 16n nhét trong phd hép thu: 712
nm, mot nia do rong hép thu: 36 nm) dugc pha trdn lam hop chét mau.

T4m phén cuc tron va panen EL hitu co dugc san xuét theo cach tuong
tu nhu trong Vi du 1 ngoai trlr viéc mang lam chdm thu duoc va 16p chat két
dinh nhay ap dugc st dung. TAm phan cuc tron va panen EL hitu co thu dugc

duoc tién hanh cac danh gia giéng nhu cac danh gid cia Vi du 1. Cac két qua
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dugc thé hién trong Bang 1.
Vidu4

Mang lam cham thu dugc theo cach tuong tw nhu trong Vi du 1 ngoai trur
viéc mang nhua polycacbonat c6 dd day 75 pm duoc kéo cang véi nhiét do gia
nhiét va nhiét d6 kéo cing dugc dit & 144,5°C. Mang 1am chim thu dugc c6 do
day 25 um, Re(550) bing 125 nm, va tj s "Re(450)/Re(550)" bang 1,02.

T4m phan cuc tron va panen EL hitu co dugc san xuét theo cach tuong
tu nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc mang lam cham thu duge dugc st dung.
T4m phén cuc tron va panen EL hitu co thu dugc duge tién hanh cac danh gia

gidng nhu céc danh gia cua Vi du 1. Céac két qua duoc thé hién trong Bang 1.
Vidu5

Mang 1am cham thu duge theo cach tuong tu nhu trong Vidu 1 ngoai trur
viéc mang nhua polycacbonat ¢é do day 60 pm dugc kéo céng vdi nhiét do gia
nhiét va nhiét d6 kéo cing dugc dat ¢ 141,2°C. Mang lam chim thu dugc cé do

day 20 um, Re(550) bing 120 nm, v ty s "Re(450)/Re(550)" bang 1,02.

Tam phan cuc tron va panen EL hitu co duge san xuét theo cach tuong
ty nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc mang lam cham thu duoc duoc st dung.
T4m phén cuc tron va panen EL hitu co thu dugc duge tién hanh cac dénh gia

gidng nhu cac dnh gia cua Vi du 1. Céac két qua dugc thé hién trong Bang 1.
Vi du so sanh 1

Viéc polyme héa dugc thuc hién bang thiét bi polyme hoa mé duoc tao
tir hai 16 phan tmg thing, m&i 10 bao gdm ludi khudy va thiét bi ngung hdi luu
duoc kidm soat & 100°C. 29,60 phan theo khdi lugng (0,046 mol) cua
bis[9-(2-phenoxycarbonyletyl)fluoren-9-ylJmetan (Hop chét 3), 29,21 phan theo
khéi luong (0,200 mol) ctia ISB, 42,28 phén theo khoi luong (0,139 mol) cla
SPG, 63,77 phan theo khéi lugng (0,298 mol) cia DPC, va 1,19x10 phan theo
khdi luong (6,78x10 mol) cia canxi axetat monohydrat dong vai tro lam chét

xtc tac duge nap vao. Sau khi 10 phan ung thi nhit duogc lam sach bang nito
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dudi 4p suat giam, bén trong 10 phan tng nay duoc lam Am bang chét tai nhiét,
va khi nhiét do trong 10 phan tng nay dat dén 100°C, viéc khudy duoc bt dau.
40 phut sau khi bat dau gia ting nhiét do, nhiét do trong 10 phan mg duogc tao ra
dat dén 220°C va 16 phan tng duoc kiém soét dé giit nhiét do nay, va tai cing
thoi diém, viée giam ap sudt dugc bat dau. 90 phut sau khi nhiét d6 da dat 220°C,
ap suat trong 16 phan Umg dugc dit ¢ 13,3 kPa. Hoi phenol dugc tao ra la san
phdm phu cla phan ng polyme hoéa duge dua vao thiét bi ngung hoi lvu &
100°C, thanh phﬁn monome cé mit vdi luong nho trong hoi phenol dugc dua
quay trd lai 16 phan ng, va hoi phenol ma khong dugc ngung tu duoc nap vao
thiét bi ngung & 45°C va duge thu hdi. Nito duge dua vao 10 phan tng tht nhat
d8 dua ap sut tro lai ap sut khi quyén mot 1An nita. Sau d6, chat 1ong phan ung
oligome hda trong 16 phan tng thk nhit dugc chuyén dén 10 phan tmg tht hai.
Tiép theo, viéc gia tdng nhiét do trong 1o phan Gng thtr hai va su giam 4p sut
trong d6 duogc bat dau, va nhiét do trong 10 phan ing nay va ap suét trong d6 lan
luot dugce dat & 240°C va 0,2 kPa trong 50 phut. Sau do, qué trinh polyme hda
duoc tién hanh cho dén khi dat duoc cong sut khuéy dinh trudc. Khi dat duoc
cong suét dinh trudc, nito dugc dua vao 10 phan ung dé dua 4p suat tré lai ap
suit khi quyén. Polyeste cacbonat dugc tao ra dugc dic ép trong nudc, va sgi

duoc cat dé tao ra cac vién.

Nhua polycacbonat thu duge dugc lam kho trong chan khong ¢ 80°C
trong khoang 5 gid, va sau d6 dugc tao thanh mang nhya cO do day cua 135 pum
bang thiét bi tao mang bao gdm maéy ép dtc don vit (do Toshiba Machine Co.,
Ltd. san xudt, nhiét dd xy lanh dugc dit trude: 250°C), khudn chit T (rong: 300
mm, nhiét d6 duoc dat truge: 250°C), tryc lan 61 (nhiét d6 dugc dat trudce:

120°C dén 130°C), va bd phan cudn.

Mang nhwa polycacbonat dugc kéo céng chéo bing thiét bi kéo cing
dugc minh hoa trén FIG. 2 dé tao ra mang 1am chim. Nhiét do gia nhiét duoc
dat & 145°C, va nhiét d§ kéo cang dugc dét g 138°C. Ty s6 kéo cang chéo duoc
tinh theo biéu thuc (1) duge dat & 2,94 lan. Chiéu kéo cang duogc dat ¢ 45° so

v6i chidu dai ctia mang. Tiép theo, trong ving nha, mang dugc co dinh nhiét
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bang cach duge gilt & 125°C trong khodng 60 gidy. Mang c¢b dinh nhiét dugc
giam nhiét dén 100°C, va sau d6 cac kep bén trai va bén phai dugc nha. Mang
lam cham thu dugc c6 do day 58 um, Re(550) bang 144 nm, va ty s6
"Re(450)/Re(550)" bang 0,855.

Ngoai ra, 16p chit két dinh nhay 4p thu dugc theo cach tuong tu nhu
trong Vi du 1 ngoai trir viéc khong c6 hgp chit mau dugc pha trdn trong ché
phim chét két dinh nhay ap.

T&m phan cuc tron va panen EL hitu co dugc san xuét theo cach tuong
tw nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc mang lam cham thu dugc va 16p chét két
dinh nhay ap duoc st dung. Tam phén cuc tron va panen EL hitu co thu dugc
duoc tién hanh cic dénh gi4 giéng nhu céc dénh gi cta Vi du 1. Cdc ket qua
duge thé hién trong Bang 1.

Vi du so sanh 2

Lép chét két dinh nhay ap thu dugc theo cach twong ty nhu trong Vi du
1 ngoai trir viéc khong c6 hop chit mau dugc pha tron trong ché phim chat két
dinh nhay ap.

T4m phan cuc tron va panen EL hitu co duge san xuét theo cach tuong
tw nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc 16p chét két dinh nhay 4p thu dugc duge st
dung. Tam phan cuyc tron va panen EL hitu co thu duoc dugce tién hanh cac danh
gi4 gibng nhu cac danh gia cua Vi du 1. Céc két qua duge thé hién trong Bang 1.

Vi du so sanh 3

Lép chat két dinh nhay 4p thu duoc theo cach tuong tu nhu trong Vi du
1 ngoai trur viéc 0,3 phan theo khéi lugng cua FDG-007 (do Yamada Chemical
Co., Ltd. san xuét, budc song hép thu 16n nhét trong phd hép thu: 592 nm, mot
nura do rong hép thu: 29 nm) dugc pha trén lam hop chit mau.

T4m phéan cyc tron va panen EL hitu co duoc san xuét theo cach tuong
tu nhu trong Vi du 1 ngoai trir viée 16p chat két dinh nhay 4p thu dugc duoc st
dung. Tam phan cuyc tron va panen EL hitu co thu dugc duge tién hanh cac danh

gi4 gidng nhu cac dnh gia cua Vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 1.
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MOoi trong sO cac tam phén cyc tron cla cac vi du so sanh c6 do bén udn
thdp hodc giy ra sy nhudém mau khong mong muon trong sac phan xa. Nguogc lai,
mdi trong so cac tam phén cyc tron cua cic vi du la tuyét voi vé dg bén udn, va
mdi tAm c6 sc phan xa gan véi sic phan xa trung tinh. Ngoai ra, moi trong so
cac tAm phén cuc tron cua céc vi dy cé thé dat duge cac dic tinh tuyét voi dugc
d& cap & trén ma khong lam giam d6 sang tring dang ké cia panen EL hitu co
khi so sanh v&i cac tAm phan cuc tron ciia cac vi du so sanh 1 va 2 khong chira
hop chat mau.

Kha ning ap dung cong nghiép

Tam phan cyc tron theo sang che c6 theé duge st dung mot cach phu hop
cho thiét bi hién thi hinh anh, ching han thiét bi hién thi EL hiru co.
Danh muc céc so6 chi dan:

10 kinh phan cuc

20 16p lam cham

30 16p chat két dinh nhay ap

100  tAm phéan cuc tron
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1. TAm phan cuc tron, bao gdm:

kinh phén cuc;

16p lam chém; va

16p chét két dinh nhay 4p,

trong d6 goc tao thanh gitia truc hép thu cua kinh phén cyc va truc chdm
cta 16p 1am cham 1a tir 39° dén 51°,

trong d6 it nhét bét ky mot trong s6 cac thanh phén kinh phan cyc, 16p
lam cham, hodic 16p chét két dinh nhay 4p chtta hop chét mau cé, trong phd hép
thu cua no, bude song hép thu 16n nhét trong ving budc séng 16n hon hodc béng
650 nm, va
trong d6 cac muc lam chdm trong mat phing ctia 16p lam chdm thoa man
Re(450)/Re(550)>1,

trong d6 Re(450) la mirc 1am cham trong mat phing dugc do & 23°C véi
4nh sang c6 bude séng 1a 450 nm, va Re(550) la mure 1am cham trong mit phang
duogc do ¢ 23°C véi anh sang c6 bude song la 550 nm.
2. TA4m phan cuc tron theo diém 1, trong d6 cadc mirc 1am chdm trong mat phang
ctia 16p lam cham théa man 1,1>Re(450)/Re(550)>1.
3. TA4m phén cuc tron theo diém 1 hodc 2, trong d6 méc lam cham trong mat
phéng ctia 16p 1am chdm théa man 115 nm <Re(550) <135 nm,

trong d6 Re(550) la mtic 1am chim trong mat phang dugc do & 23°C véi
4nh sang c6 budc song la 550 nm.
4. T4m phén cuc tron theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
16p dinh nhay 4p chtta hop chéat mau.
5. Tam phan cyc tron theo didm bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong do
16p 1am cham dugc tao ra tir mang lam cham co cAu tric vong béo.
6. Thiét bi hién thi hinh anh, bao gdm tAm phén cyc tron theo diém bét ky trong

sO cac diém tur 1 dén 5.
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