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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép truy nhap ngau nhién, thiét bi truyén thong,
hé thdng truyén théng va phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh dé 1am giam
do tré trong viéc truy nhép ngau nhién va cai thién viéc st dung tai nguyén. Thiét
bi du cudi thu, tir thiét bi mang, théng tin vé& tip hop tai nguyén kénh truy nhap
ngau nhién vat 1y (PRACH-physical random access channel) va thong tin vé mot
hodc nhiéu tai nguyén kénh chia sé¢ duong 1én vat ly (PUSCH-physical uplink
shared channel) duoc két hop véi mdi tai nguyén PRACH trong tap hop tai nguyén
PRACH. Néu tai nguyén PUSCH tht nhat dugc két hop véi tai nguyén PRACH
thi nhat hop 18 trong tap hop tai nguyén PRACH la hop 18, thiét bi dau cudi gui
chudi thong tin doan dau tha nhat téi thiét bi mang trén tai nguyén PRACH tha
nhét, va gui dir liéu dudng 1én t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUSCH thit nhat,
Thiét bi mang thu chudi thong tin doan dAu tha nhét tir thiét bi dau cudi trén tai
nguyén PRACH thr nhat, va thu dir liéu dudng 1én tir thiét bi dau cudi trén tai
nguyén PUSCH thr nhét. Chudi théng tin doan dau thi nhat 14 chudi thong tin
doan dAu trong tap hop chudi thong tin doan dau duogc két hop véi tai nguyén

PUSCH thi nhAt.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén 1inh vuc truyén thong, va cu thé, dé cap dén thiét bi, va

hé théng va phuong phép truy nhép ngau nhién.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc thi tuc truy nhap ngau nhién (random access, RACH) hién tai bao gbém
hai loai: thu tuc RACH duya trén tranh chép (contention-based) dugc thé hién trén
FIG.la va thu tuc RACH tranh chép tu do (contention-free) duoc thé hién trén
FIG.1b. Tuy nhién, trong hai thi tuc RACH dugc thé hién trén FIG.1a va FIG.1b,
thiét bi dau cudi va thiét bi mang cin thuc hién viéc trao ddi bao hiéu trong nhiéu
1an. Do do, c6 db tré tuong ddi cao trong hai thu tuc RACH, va hai thu tuc RACH
khong thé dugc 4p dung téi trudong hop ung dung c6 yéu cau do tré thp. Dé giai
quyét cac van dé néu trén, cac thu tuc RACH 2-budc duge dé xuét trong k¥ thuat
hién tai. Céc thu tuc RACH 2-budc bao gé)m tht tuc RACH 2-budc dya trén tranh
chép duoc thé hién trén FIG.2a va thu tuc RACH 2-budc tranh chép tu do duogc thé
hién trén FIG.2b. Dbi véi thi tuc RACH 2-budc dua trén tranh chip, thiét bi dau
cubi gui ban tin A (messageA, MsgA) t6i thiét bi mang. MsgA bao g6m hai phan:
chudi thong tin doan dau truy nhiap ngiu nhiéﬁ (preamble) (ma duoc goi tat 1a
chudi thong tin doan dau) va dit liéu duong 1én. Sau khi thu MsgA, thiét bi mang
gri ban tin B (messageB, MsgB) t6i thiét bi dau cudi. MsgB bao gom phan hoi truy
nhap ngiu nhién (random access response, RAR) va phan giai tranh chap.

Déi véi cac thi tuc RACH 2-buéc, thiét bi mang ciu hinh tai nguyén kénh
truy nhap ngiu nhién vét ly (physical random access channel, PRACH) (ma cing
duoc goi 1a khoang thoi gian PRACH (PRACH occasion, RO)) va tai nguyén kénh
chia sé duong 1én vt 1y (physical uplink shared channel, PUSCH) d6i vé6i thiét bi
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dAu cubi. Tuy nhién, khong phai moi tai nguyén PRACH va tai nguyén PUSCH
duoc cAu hinh 13 hop 1&. Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.3, trong truong hop
song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex, TDD), mdi khung con
duoc sir dung cho viéc truyén duong 1én hodc duong xubng. Néu tai nguyén
PRACH duoc cAu hinh trudc béi thiét bi mang thuc sy tuong Umg véi khung con
dudng xubng, RO tuong Gmg véi khung con duong xubng 14 tai nguyén khong hop

18, va thiét bi dau cudi khong thé gui chudi thong tin doan dau trong khung con.

Dua trén diu nay, trong k¥ thuét thong thuong, khi thuc hién cac thu tuc
RACH 2-bude, thiét bi dau cudi can diu tién x4c dinh tinh hop 1€ cia tai nguyén
PRACH va tinh hop 18 cua tai nguyén PUSCH, va sau d6 gui MsgA dua trén két
qua xéac dinh. Tuy nhién, hién tai, khi thiét bi dau cudi xac dinh réng tal nguyén
PRACH la hop 1é va tai nguyén PUSCH c6 thé 1a khong hop 1€, khong co giai phap

lién quan dén 1am thé nao dé thuc hién viéc truy nhap ngau nhién.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap truy nhap ngau nhién,
thiét bi, va hé théng, dé lam giam do tré trong viéc truy nhéap ngﬁu nhién va cai

thién viéc st dung tai nguyeén.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, cic giai phap k¥ thuat sau day duoc su

dung trong céc phuong an cua sang ché.

Theo khia canh thtr nhét, phuong phap truy nhap ngau nhién va thiét bi
truyén thong tuong tng duoc dé xuét. Trong giai phéap nay, thiét bi diu cudi thu, tur
thiét bi mang, théng tin vé tip hop tai nguyén PRACH va thong tin vé mét hodc
nhiéu tai nguyén PUSCH duoc két hop voéi mdi tai nguyén PRACH trong tap hop
tai nguyén PRACH. MBoi tai nguyén PUSCH dugc két hop voi mdi tai nguyén
PRACH dugc két hop véi mot tap hop chudi thong tin doan ddu. Néu tai nguyén
PUSCH thtr nhét duoc két hop véi tai nguyén PRACH thtr nhat hop 1& trong tap
hop tai nguyén PRACH la hop L&, thiét bi dau cudi guri chudi thong tin doan dau
thtr nhat toi thiét bi mang trén tai nguyén PRACH tha nhét, va gui dit liéu duong
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lén t6i thiét bi mang trén i nguyén PUSCH thtr nhét. Chudi thong tin doan dau
tht nhat 13 chudi thong tin doan dau trong tap hop chudi thong tin doan dau dugc
két hop voi tai nguyén PUSCH thir nhat. Mot mit, trong phuong an nay cua sang
ché, thibt bi du cudi gui dit lidu duong lén téi thiét bi mang trén tai nguyén
PUSCH hop 1€, nho d6 lam giam do tré truyén cua dit liéu duong 1én, va cai thién
vidc st dung tai nguyén PUSCH. Mat khéc, trong phuong an nay clia sang ché, khi
cac tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH déu khong hop 1§,
thibt bi dAu cudi gui chudi thong tin doan dau thtr hai t6i thiét bi mang trén tai
nguyén PRACH, va bo qua viéc gui dt liéu duong 1én, nho do cai thién viée su
dung tai nguyén PRACH. Tém lai, theo giai phap duoc dé xuat trong phuong an
nay cua sang ché, d6 tré trong viéc truy nhap ngéu nhién c6 thé dugc lam giam, va

viéc st dung tai nguyén co thé duoc cai thién.

Theo phuong én co thé duoc thuc hién, thiét bi dau cudi xac dinh ré‘mg
khoang thoi gian thir nhét gitta don vi thoi gian bat dau trong tai nguyén PUSCH
thtr nhit va don vi thoi gian duong xubng thir nhét trude don vi thoi gian bat dau
¢6 16n hon ngudng thir nhét hay khong. Tai nguyén PUSCH thr nhat la tai nguyén
PUSCH ma nam trong mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop voi tai
nguyén PRACH thti nhét va khong bao gdm don vi thoi gian duong xubng. Néu
khoang thoi gian thir nhét 16n hon ngudng thu nhét, thiét bi ddu cudi xac dinh rang

tai nguyén PUSCH thur nhéat 13 hop 18.

Theo phuong 4n c6 thé duoc thyc hién, thiét bi dau cudi xdc dinh rang
khoang thoi gian tht hai gitta don vi thoi gian két thuc trong tai nguyén PUSCH
thtr nhit va don vi thoi gian duong xudng th hai sau don vi thoi gian két thic c6
1én hon ngudng thtr hai hay khéng. Tai nguyén PUSCH tha nhat 13 tai nguyén
PUSCH ma nim trong mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai
nguyén PRACH thtr nhit va khong bao gdbm don vi thoi gian duong xubng. Néu
khoang thoi gian thtr hai 16n hon ngudng thir hai, thiét bi dau cubi xac dinh rang tai

nguyén PUSCH tht nhét 1a hop 8.

Theo phuong 4n ¢6 thé duoc thue hién, thiét b dau cubi xac dinh rang ty 18
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ctia s6 luong don vi thoi gian duong lén kha dung trong tai nguyén PUSCH thtr
nhét trén sb luong don vi thoi gian dugc chiém gitr boi tai nguyén PUSCH thir nhat
¢6 16n hon ngudng thi ba hay khéng. Néu ty 1& nay 16n hon ngudng thir ba, thiét bi
diu cudi xac dinh ring tai nguyén PUSCH thur nhét 13 hop 1&. Trong phuong 4n nay
cla séng ché, ngay ca néu cac tai nguyén PUSCH kha dung duoc lam giam, thiét bi
dAu cubi co thé van st dung phan hop 1€ dé hoan thanh viéc truyén dit lidu dudng

1én , nho d6 cai thién hon nita viée st dung tai nguyén PUSCH.

Theo phuong 4n c6 thé duge thuc hién, thiét bi dau cudi thu théng tin chi

béo thir nhét tir thiét bi mang, va thong tin chi bo thir nhat chi bdo ngudng thir ba.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, tai nguyén PUSCH tht nhat 1a phan
doan tai nguyén cta tai nguyén PUSCH thtr hai duoc két hop voi tai nguyén
PRACH thr nht, va phan doan tai nguyén ndy dugc st dung cho viée truyén lap
lai cia PUSCH. Theo giai phap nay, khi mot phan cua céc phan doan tai nguyén
trong tai nguyén PUSCH bao gbm nhiéu phéan doan tai nguyén la hop 1¢, mot phan
cia cac phan doan tai nguyén co thé van duogc st dung cho viéc truyén duong 1én,

nhd d6 cai thién viéc st dung tai nguyén PUSCH.

Theo phuong an co thé duge thuc hién, néu céc tai nguyén PUSCH dugc két
hop véi tai nguyén PRACH thu nhét déu khong hop 1&, thit bi dAu cudi guri chudi
thong tin doan dau thir hai i thiét bi mang trén tai nguyén PRACH thu nhét, nho

do cai thién viée str dung tai nguyén PRACH.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, thiét bi dau cudi thu thong tin chi
bao th hai tir thiét bi mang. Thong tin chi bao tha hai dugc su dung dé chi bao
ring khi ¢6 tai nguyén PRACH hop 18, va céc tai nguyén PUSCH dugc két hop véi
tai nguyén PRACH hop 1€ déu khong hop 1€, thiét bi dau cudi giri chudi thong tin
doan dau trén tai nguyén PRACH hop 1. Trong phuong an nay cua sang ché, khi
cac tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH déu khong hop &,
thiét bi diu cudi gui chudi thong tin doan dau t6i thiét bi mang trén tai nguyén

PRACH, va bd qua viéc gui dit liéu duong 1én.
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Theo phuong an cé thé duge thuc hién, thiét bi dau cudi thu thong tin chi
béo thir ba tir thiét bi mang. Thong tin chi bao thir ba duge st dung dé chi bao rang
khi c6 tai nguyén PRACH hop 1€, va cac tai nguyén PUSCH duoc két hop voi tai
nguyén PRACH hop 1& déu khong hop 18, thiét bi dau cudi bo qua viée g chudi
thong tin doan dau trén tai nguyén PRACH hop 1¢. Cu thé, thiét bi dau cubi tiép tuc
x4ac dinh rang tai nguyén PRACH, ngoai tai nguyén PRACH hop 1€, trong tap hop
tai nguyén PRACH c6 hop 1¢ hay khong.

Theo phuong 4n ¢6 thé dugc thuc hién, thiét bi dau cudi thu ban tin céu hinh
RACH tir thiét bi mang. Ban tin céu hinh RACH bao gém thong tin vé tap hop tai
nguyén PRACH va thong tin vé mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH duoc két hop
v6i mdi tai nguyén PRACH trong tap hop tai nguyén PRACH.

Theo khia canh th(t hai, phuong phap truy nhap ngau nhién va thiét bi truyén
thong tuong Ung dugc dé xuét. Trong giai phap nay, thiét bi mang g, t6i thiét bi
dAu cudi, thong tin vé tap hop tai nguyén PRACH va thong tin vé& mot hodc nhidu
tai nguyén PUSCH duoc két hop v6i mdi tai nguyén PRACH trong tép hop tai
nguyén PRACH. MGbi tai nguyén PUSCH dugc két hop v6i moi tai nguyén PRACH
duoc két hop véi mot tap hop chudi thong tin doan dau. Néu tai nguyén PUSCH
thtr nhét duoc két hop véi tai nguyén PRACH thir nhat hop 1¢ trong tap hop tai
nguyén PRACH la hop 1€, thiét bi mang thu chudi thong tin doan du thr nhat tir
thiét bi ddu cudi trén tai nguyén PRACH tht nhét, va thu dit liéu duong 1én tir thiét
bi dau cudi trén tai nguyén PUSCH thu nhét. Chudi thong tin doan dau tht nhat 1a
chubi thong tin doan dAu trong tap hop chudi thong tin doan dau duoc két hop voéi
tai nguyén PUSCH thu nhét. D6i v6i hiéu qua k§ thudt dugc mang lai béi khia
canh th hai, co thé vién dan tdi hiéu quéa k¥ thuat duoc mang lai bdi khia canh tha

nhat. Céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ ddy lan nira.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, thiét bi mang xac dinh rang khoang
thoi gian tha nhét gifta don vi thoi gian bat dau trong tai nguyén PUSCH thu nhét
va don vi thoi gian duong xubng thir nhét trudc don vi thoi gian bt dau c6 16n hon
ngudng thit nhét hay khéng. Tai nguyén PUSCH thir nhat 1a tai nguyén PUSCH ma
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ndm trong mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop voi tai nguyén PRACH
thi nhat va khong bao gom don vi thoi gian duong xudng. Néu khoang thoi gian
th( nhat 1én hon ngudng thi nhét, thiét bi mang xac dinh rang tai nguyén PUSCH
thr nhét 1a hop 18.

Theo phuong 4n co thé dugc thuc hién, thiét bi mang x4c dinh rang khoang
thoi gian tht hai gitta don vi thoi gian két thtc trong tai nguyén PUSCH thtr nhét
va don vi thoi gian duong xubng thr hai sau don vi thoi gian két thic c6 1én hon
ngudng thi hai hay khong. Tai nguyén PUSCH thir nhét 13 tai nguyén PUSCH ma
nim trong mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH
thir nhét va khong bao gém don vi thoi gian duong xudng. Néu khoang thoi gian
thr hai 16n hon ngudng thir hai, thiét bi mang x4c dinh rang tai nguyén PUSCH thu
nhét 1a hop 18.

Theo phuong 4n co thé duoc thuc hién, thiét bi mang xéac dinh rang ty 1& cla
s6 luong don vi thoi gian duong 1én kha dung trong tai nguyén PUSCH thu nhét
trén sb luong don vi thdi gian duoc chiém gitt béi tai nguyén PUSCH thir nhét c6
16n hon ngudng thit ba hay khong. Néu ty 1& nay 16n hon ngudng thit ba, thiét bi
mang xac dinh rang tai nguyén PUSCH thu nhét 1a hop 1&. Trong phuong an nay
cla sang ché, ngay ca néu céc tai nguyén PUSCH kha dung duoc lam giam, thiét bi
dau cudi c6 thé vAn st dung phan hop 18 dé hoan thanh viéc truyén dit liéu dudng

1én , nho d6 cai thién hon nita viée sir dung tai nguyén PUSCH.

Theo phuong 4n c6 thé duoc thuc hién, thiét bi mang giri thong tin chi bao

thir nhat t61 thiét bi dAu cudi, va théng tin chi bao thir nhét chi bdo ngudng thi ba.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, tai nguyén PUSCH tht nhét 1a phan
doan tai nguyén cia tai nguyén PUSCH thtr hai duoc két hop véi tai nguyén
PRACH tht nhét, va phan doan tai nguyén nay dugc st dung cho viéc truyén lap
lai cia PUSCH.

Theo phuong 4n co6 thé duge thuc hién, néu céc tai nguyén PUSCH dugc két
hop véi tai nguyén PRACH thir nhét déu khéng hop 1¢, thiét bi mang thu chudi
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thong tin doan dAu thir hai tir thit bi dAu cudi trén tai nguyén PRACH thu nhat,

nhd dé cai thién viéc st dung tai nguyén PRACH.

' Theo phuong an co thé duogc thuc hién, thiét bi mang gt thong tin chi bao
thit hai t61 thiét bi dAu cubi. Thong tin chi bdo thir hai duge st dung dé chi bao
rang khi ¢6 tai nguyén PRACH hop 18, va céc tai nguyén PUSCH dugc két hop véi
tai nguyén PRACH hop 18 déu khong hop 18, thiét bi ddu cudi gii chudi thong tin
doan dau trén tai nguyén PRACH hop I&.

Theo phuong an co6 thé duoc thuc hién, thiét bi mang guri thong tin chi bao
thit ba t6i thiét bj dAu cudi. Thong tin chi bao thir ba duge sir dung dé chi bdo ring
khi c6 tai nguyén PRACH hop 1€, va céc tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai
nguyén PRACH hop 1¢ déu khong hop 1€, thiét bi dAu cudi bo qua viéc gl chudi
thong tin doan ddu trén tai nguyén PRACH hop Ié. Cu thé, thiét bi mang tiép tuc
xé4c dinh ring tai nguyén PRACH, ngoai tai nguyén PRACH hop 1€, trong tap hop
tai nguyén PRACH c6 hop 1€ hay khong.

Theo phuong én c6 thé duge thuc hién, thiét bi mang gii ban tin céu hinh
RACH t6i thiét bi ddu cudi. Ban tin cu hinh RACH bao gom théng tin vé tap hop
tai nguyén PRACH va thong tin vé mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két
hop voi mdi tai nguyén PRACH trong tap hop tai nguyén PRACH.

Theo khia canh thu ba, thiét bi truyén thong duoc dé xuit, dé thuc hién céc
phuong phép néu trén. Thiét bi truyén thong c6 the 1a thiét bi dau cudi trong khia
canh thtr nhit, hoic thiét bi bao gom thiét bi dau cudi. Ngoai ra, thiét bi truyén
thong c6 thé 1a thiét bi mang trong khia canh thit hai, hodc thiét bi bao gdm thiét bi
mang. Thiét bi truyén thong bao gé)m mddun, bo phan, hodc phuong tién tuong tng
dé thuc hién phuong phap néu trén. Modun, bd phan, hodc phuong tién c6 thé duoc
thuc hién bdi phén cung, phﬁn mém, hoic phﬁn cing thyc thi phﬁn mém tuong ung.
Phan cung hodc phﬁn mém bao gém mot hoac nhiéu médun hoic cac bd phén

twong (mg voi cdc chirc ndng néu trén.

Theo khia canh thr tu, thiét bi truyén thong duoc d& xuét. Thiét bi truyén
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thong bao gdm bé xir 1y va b nhd. Bo nhé ¢6 cu triic dé luu tri cac 1énh mdy tinh,
va khi b xir 1y thuc thi 1&nh, thiét b truyén thong c6 thé thuc hién phuong phap
theo bat ky mdt trong sb céc khia canh néu trén. Thiét bi truyén thong c6 thé 1a
thiét bj dAu cuéi trong khia canh thir nhit, hodc thiét bi bao gdm thiét bi dau cudi.
Ngoai ra, thiét bi truyén thng c6 thé 1a thiét bi mang trong khia canh thir hai, hogc

thiét bi bao gdm thiét bi mang.

Theo khia canh thi ndm, thiét bi truyén théng duoc dé xuét. Thiét b truyén
théng bao gdm b xti Iy. B xit Iy ¢6 chu trie dé: duge ghép ndi voi bd nhé, va sau
khi doc lénh trong bd nhé, thuc hién phuong phép theo bat ky mot trong sO céc
khia canh néu trén dua trén 1énh nay. Thiét bi truyén thong co thé 12 thiét bi dau
cudi trong khia canh thir nhit, hodc thiét bi bao gbm thiét bi ddu cubi. Ngoai ra,
thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi mang trong khia canh thr hai, hodc thiét bi

bao gdm thiét bi mang.

Theo khia canh thtr sdu, phuong tién luu trlt c6 thé doc duoc boéi may tinh
duoc dé xuét. Phuong tién luu trir doc duge bsi may tinh Iuu trr 1énh, va khi 1énh
nay duoc chay trén thiét bi truyén thong, may tinh c6 thé thuc hién phuong phéap

theo bat ky mot trong s6 cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr bay, san phim chuong trinh may tinh bao gbm lénh dugc
d& xuét. Khi san pham chuong trinh méy tinh chay trén thiét bi truyén thong, may

tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo bat ky mdt trong sd céc khia canh néu trén.

Theo khia canh thir tam, thit bi truyén thong (vi du, thiét bi truyén théng c6
thé 1a chip hoidc hé théng chip) dugc d& xuét. Thiét bi truyén thong bao gdm bd xir
ly, ¢6 cau tric dé thuc hién chirc ndng trong béat ky mot trong s6 céac khia canh néu
trén. Theo phuong an co thé duoc thuc hién, thiét bi truyén thong con bao gém bo
nh6. B6 nhé ¢6 cu tric dé luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu ma la can thiét. Khi
thiét bi truyén thong 13 hé théng chip, thiét bi truyén thong co thé bao gdm chip,

hodc ¢6 thé bao gom chip va phan ti roi rac khac.

Déi v6i cac hidu qua k¥ thuat duge mang lai boi bat ky cach thic trong khia
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canh tht ba dén khia canh thir tdm, c6 thé vién dan t6i céc hiéu qua ky thudt dugce
mang lai boi cac cach thirc khac trong khia canh thu nhat hodc khia canh tha hai.

Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day lan nita.

Theo khia canh tht chin, hé thdng truyén thong dugc d& xuét. Hé thong
truyén thong bao gbém thiét bi ddu cudi trong cic khia canh néu trén va thiét bi

mang trong céac khia canh néu trén.

M6 ti vén tit cac hinh vé
FIG.1a thé hién thu tuc truy nhap ngau nhién dya trén tranh chép hién tai;
FIG.1b thé hién thd tuc truy nhap ng?tu nhién tranh chép tu do hién tai;

FIG.2a thé hién thu tuc truy nhap ngﬁu nhién 2 budc dua trén tranh chép hién

tai;

FIG.2b thé hién thi tuc truy nhép ngau nhién 2 budc tranh chép tu do hién

tai;

FIG.3 12 so dd gian lugc cua cau hinh cau trac khung va cau hinh tai nguyén

PRACH hién tai;

FIG.4 13 so dd cu tric gidn luge cia hé thdng truyén thong theo phuong an

cua sang ché;

FIG.5 14 so dd cAu tric gian luoc cta thiét bi dau cudi va thiét b mang theo

phuong an cua sang ché;

FIG.6 12 so dd céu trac gian luge khac cua thiét bi dAu cubi theo phuong an

cua sang ché;

FIG.7 1a luu d6 gian lugc 1 cta phuong phdp truy nhap ngau nhién theo

phuong an cla sang che;

FIG.8 12 so dd gian lugc 1 cua viée két hop gitta tai nguyén PUSCH va tép
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hop chudi thong tin doan dau theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.9 1a so d6 gian luge cua cAu hinh tai nguyén PRACH theo phuong an

cua sang ché;

FIG.10 13 so db gian lugc cia cau hinh tai nguyén PUSCH theo phuong an

cua sang ché;

FIG.11 12 so dd gian luoc 2 cta viée két hop gifta tai nguyén PUSCH va tap

hop chudi thong tin doan du theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.12a 1 so dd gian lugc cta viéc ghép kénh phén chia theo thoi gian tai

nguyén PRACH va tai nguyén PUSCH theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.12b 1a so dd gian lugce cta viéc ghép kénh phan chia theo tan so tai
nguyén PRACH va tai nguyén PUSCH theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.13a la luu dd cta phuong phap duoc su dung bdi thiét bi dau cudi dé

x4c dinh rang c6 giri dit liéu dudng 1én hay khong theo phuong an clia sang ché;

FIG.13b 13 luu dd ctia phuong phap duge sir dung boi thiét bi mang de xéc

dinh ring c6 thu dit liéu dudng 1én hay khong theo phuong an cla séng ché;

FIG.14a 13 so db gian lugc 1 dé xac dinh tinh hop 1€ tai nguyén theo phuong

an cua sang che;

FIG.14b 1a so dd gian lugc 2 dé xac dinh tinh hop 1€ tai nguyén theo phuong

an cua sang ché;

FIG.15a 13 so dd gian lugc 3 dé x4c dinh tinh hop 1¢ tai nguyén theo phuong

an cua sang cheé;

FIG.15b 14 so dd gian luoc 4 dé xéc dinh tinh hop 1€ tai nguyén theo phuong

an cua sang ché;
FIG.16 14 so d6 gian lugc 5 dé xéc dinh tinh hop 1€ tai nguyén theo phuong
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an cua sang che;

FIG.17 13 luu dd gian lugc 2 cua phuong phap truy nhép ngau nhién theo

phuong an cua sang ché;

FIG.18a 1a luu dd cia phuong phap duge st dung bai thiét bj dau cudi dé
x4c dinh c6 gui chudi thong tin doan ddu va dir liéu duong 1én hay khong theo

phuong an cua sang ché;

FIG.18b 1a Iuu dd ciia phuong phap dugc st dung béi thiét bi mang dé xéc
dinh ring c6 thu chudi thong tin doan dau va dir liéu duong 1én hay khong theo

phuong an cua sang che;

FIG.19 14 so dd chu trac gian lugc khéc cta thiét bi ddu cudi theo phuong an

cua sang ché; va

FIG.20 14 so d6 cAu tric gian luge khac cia thiét bi mang theo phuong an

cua sang ché.
MO ta chi tiet sang cheé

Phan sau ddy mé ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an cta sang ché
¢6 vién dan téi cac hinh v& kém theo trong cac phuong an sang ché. Trong phan mo
ta cua sang ché, ky hi¢u "/" biéu dién quan hé "hodc" gitta cac dbi tuong duoc két
hop trir khi dugc chi r6 khac. Vi duy, A/B c6 thé biéu dién A hodc B. Thuat ngi
"va/hodc" trong sang ché chi bao chi quan hé két hop dé mo ta cac déi tuong két
hop v chi bao ring ba quan hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé biéu dién
ba trudng hop sau day: Chi A ton tai, ca Ava B ton tai, va chi B ton tai, trong d6 A
va B c6 thé 12 sd it hoac s6 nhiéu. Ngoai ra, trir khi dugc chi r6 khac, thuat nglt
"nhidu" trong cac phan md ta cua sing ché c6 nghia 1 hai hodc nhiéu hon hai. “It
nhat mot muc (doan) clia phﬁn sau day" hodc cach dién dat twong tu c6 nghia la bat
ky két hop ctia cic muc nay, bao gOm bét ky két hop mot muc (doan) hoac nhiéu
muc (doan). Vi du, it nhat mot trong s6 a, b, hodc ¢ ¢6 thé chi bdo: a, b, c,ava b, a

va ¢, b vac, hodc a, b, va ¢, trong d6 a, b, va ¢ ¢6 thé 1a so it hodc so nhiéu. Ngoai
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ra, nham thuén tién dé mo ta rd rang cac giai phap k¥ thuét trong cic phuong an
ctia sang ché, trong cac phuong 4n cua sang ché, cac thuat ngit nhu "thir nhét", "thtr
hai", va loai trong tu dugc su dung dé phéan biét cac ddi tuong giéng nhau hoac cac
ddi tuong tuong tu nhau ma cc chic niang va cic muc dich vé co ban 1a giéng
nhau. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé hiéu ring cac
thut ngd nhu "th& nhat" va "the hai" khong lam gi¢i han s6 lugng hodc trinh ty
thuc hién, va cac thuét ngir nhu "thir nhét" va "thtr hai" khong chi bao su khac nhau

rd rang.

Céac giai phap k§ thuat trong cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc st
dung trong céc hé thdng truyén thong khac nhau, nhu hé théng Pa truy nhap phan
chia theo tin sd truc giao (orthogonal frequency-division multiple access,
OFDMA), hé théng da truy nhap phan chia theo tan s6 don séng mang (single
carrier FDMA, SC-FDMA), va cac hé théng khac. Cac thudt ngit "hé théng" va
"mang" ¢ thé dugc hodn dbi v6i nhau. Hé thong OFDMA ¢6 thé thuc hién cic k¥
thuat khong day nhu truy nhap mat dAt vo tuyén toan cau cai tién (evolved
universal terrestrial radio access, E-UTRA) va siéu bang rong di dong (ultra mobile
broadband, UMB). E-UTRA la phién ban cai tién ctia He thong vién thong di dong
toan cau (universal mobile telecommunications system, UMTS). Du 4n ddi tac thé
hé thtt ba (3rd generation partnership project, 3GPP) su dung phién ban mai cua
E-UTRA trong phat trién dai han (long term evolution, LTE) va cac phién ban khac
nhau dugc cai tién dua trén LTE. Hé théng truyén thong 5G la hé thdng truyén
thong thé hé tiép theo dang dugc nghién ctru. He thdng truyén thong 5G bao gbm
hé thdng truyén thong di dong phi doc 1ap (non-standalone, NSA) 5G,hé théng
truyén théng di dong doc 14p 5G (standalone, SA), hoac ca hé¢ thdng truyén thong
di dong 5G NSA va hé théng truyén thong di dong SG SA. Ngoai ra, cac he théng
truyén thong c6 thé con duoc ap dung toi k¥ thuat truyén théng dugc dinh huéng
tuong lai, va déu duoc 4p dung t6i cac giai phap ky thuat dugc dé xuét trong céac
phuong an cua sang ché. Cac hé théng truyén thong néu trén co thé 4p dung toi
sang ché nay chi 1a cac vi du dé mo ta, va cac hé thong truyén thong duge ap dung
t61 sang ché khong bi gidi han ¢ day. Phan mo ta tng quat duge néu ra ¢ day, va
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c4c chi tiét khong dugc md ta dudi day.

FIG.4 thé hién hé thong truyén thong 20 theo phuong 4n cla sang ché. He
théng truyén thong 20 bao gém thiét bi mang 30 va mot hoac nhidu thiét bi dau
cudi 40 duoc két ndi t6i thiét bi mang 30. Mot cach tuy chon, cac thiét bi dau cudi

40 khac nhau c6 thé truyén thong v6i nhau.

Vi du trong do thiét bi mang 30 dugc thé hién trén FIG.4 tuong tac voi bat
ky thiét bi du cudi 40 dugc st dung. Trong cach thirc co thé duoc thuc hién theo
phuong an nay cia sang ché, khi tai nguyén PRACH la hop 1€, dugc xac dinh réng
cac tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH c6 hop 1€ mot phan
hay khong. Khi céc tai nguyén PUSCH dugc két hop voi tai nguyén PRACH la
hop 1¢ mdt phan, thiét bi dau cudi gui chudi thong tin doan dAu tht nhét t6i thiét bi
mang trén tai nguyén PRACH hop 1¢, va gui dir liéu duong 1én to1 thiét bi mang
trén phan hop 1€ cta céc tai nguyén PUSCH. Khi tai nguyén PRACH 1a hop ¢, va
cac tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH déu khong hop 1€,
thiét bi dau cudi gui chudi thong tin doan diu thi hai t6i thiét bi mang trén tai
nguyén PRACH, va b6 qua viéc gui dit liéu dudng lén. Céc cach thie thuc hién cu
thé clia giai phap nay dugc mo ta trong cac phuong an phuong phép tiép theo. Céc
chi tiét khong duoc md ta & day. Theo giai phap nay, do dir liéu duong 1én duoc gui
bing cach st dung tai nguyén PUSCH hop 1€, do tré truyén cua dit liéu duong lén
duoc lam giam, va viéc stir dung tai nguyén PUSCH duoc cai thién. Khi tat ca cac
tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH hop 1¢ 1a khong hop 1€,
chudi thong tin doan diu dugc giri trén tai nguyén PRACH, nho do cai thién viéc

str dung tai nguyén PRACH.

Ngoai ra, vi du trong do thiét bi mang 30 dugc thé hién trén FI1G.4 tuong tac
véi bat ky thiét bi dau cudi 40 duoc st dung. Trong cach thirc o thé duoc thuc
hién khac theo phuong an nay cta sang ché, khi tai nguyén PRACH la hop €, duoc
xé4c dinh rang cac tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH c6 hop
1& mot phan hay khong. Khi céc tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén
PRACH 13 hop 18 mdt phén, thiét bi dau cudi guri chudi thong tin doan dau thtr nhat
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t6i thiét bi mang trén tai nguyén PRACH hop 1§, va gui dir liéu duong 1én t6i thiét
bi mang trén phan hop 1é cta céc tai nguyén PUSCH. Khi tai nguyén PRACH la
hop 18, va céc tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH déu khong
hop 1€, thiét bi dau cudi tiép tuc xac dinh rang tai nguyén PRACH khéc c6 hop 1€
hay khong. Cac cach thirc thuc hién cu thé cta giai phap nay dugc mo ta trong cac
phuong an phuong phap tiép theo. C4c chi tiét khong duogc md ta ¢ ddy. Theo giai
phép nay, do dit liéu dudong 1én duge gui bang cach st dung tai nguyén PUSCH
hop 1€, do tré truyén cua dir liéu duong lén duge 1lam giam, va viéc st dung tai

nguyén PUSCH duoc cai thién.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang 30 trong phuong 4n nay cua sang ché 1a
thibt bi ma két ndi thiét bi diu cudi 40 t6i mang khong ddy, va c6 the 1a nut B cai
tién (evolved Node B, eNB hodc eNodeB) trong hé théng phét trién dai han (long
term evolution, LTE), tram géc trong mang thé hé tha nam (5th generation, 5G)
hodc mang di dong mat dAt cong cong (public land mobile network, PLMN) cai
tién tuong lai, cdng mang bing rong (broadband network gateway, BNG), chuyén
mach két hop hodc thiét bi truy nhap khong phai loai dy 4n déi tac the hé thir ba
(3rd generation partnership project, 3GPP), hodc loai tuong tu. Diéu nay khong bi
gidi han cu thé trong phuong 4n nay cia sang ché. Mot cach tuy chon, tram gbe
trong phuong an ndy cua sang ché c6 thé bao gdm céc tram gbc trong cic dang
khac nhau, vi du, tram géc macro, tram géc micrd (ma cling dugc goi la té bao nho),
tram chuyén tiép, va diém truy nhap. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé trong

phuong an nay cta sang ché.

Mot cach tuy chon, thiét bi diu cudi 40 trong phuong an nay cua sang ché ¢6
thé 13 thiét bi nhu thiét bi diu cui hogc chip ma c¢6 thé duoc sir dung trong thiét bi
diu cubi, 6 chu tric dé thue hién chitc ning truyén théng khong day. Thiét bi dau
cubi co thé 1a thiét bi ngudi ding (user equipment, UE), thiét bi dau cudi truy nhap,
bo thiét bi dau cudi, tram thiét bi dau cudi, tram di dong, may di dong, tram tlr xa,
thiét bi dAu cubi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi truyén thong khong day, tram thiét

bi dau cudi, thiét bi dau cudi, hodc loai twong tu trong mang 5G hoac PLMN cai
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tién tuong lai. Thiét bi dau cudi truy nhép c6 thé 12 dién thoai té bao, dién thoai
khong day, dién thoai giao thirc khai tao phién (session initiation protocol, SIP),
tram vong cuc by khong day (wireless local loop, WLL), thiét bi hd tro c4 nhan )
(personal digital assistant, PDA), thiét bi cAm tay va thiét bi may tinh c6 chirc ndng
truyén thong khong day, thiét bj xi 1y khéc dugc két ndi t6i mo-dem khong day,
thiét bi 1&p trén phuong tién giao thong, thiét bi co thé deo duoc, thiét bi dau cudi
thuc té ao (virtual reality, VR), thiét bi dau cubi thirc té tang cuong (augmented
reality, AR), thiét bi dau cudi khong day trong didu khién cong nghiép (industrial
control), thiét bi dAu cubi khong day trong tu 14i (self driving), thiét bi dau cudi
khong day trong y té tir xa (remote medical), thiét bi diu cubi khong déy trong
mang ludi thong minh (smart grid), thiét bi diu cudi khong day trong an toan van
tai (transportation safety), thiét bi dau cudi khong day trong thanh phé thong minh
(smart city), thiét bi diu cubi khong day trong nha thong minh (smart home), hoac

loai tuong tu. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a di dong hodc trong Vi tri c¢b dinh.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang 30 va thiét bi dau cudi 40 trong phuong an
nay cua sang ché c6 thé cling duge goi la cac thiét bi truyén thong, va mdi thiét bi
nay co thé 1a thiét bi muc dich chung hodc thiét bi chuyén dung. Diéu nay khong bi

gidi han cu thé trong phuong 4n nay cua sang ché.

Mot céach tiy chon, FIG.5 la so dd chu tric gian luge cua thiét bi mang 30 va

thiét bi dAu cudi 40 theo phuong an cla sang ché.

Thiét bi dau cudi 40 bao gém it nhat mét bo xur ly (vi du trong do thiét bi dau
cubi 40 bao gdbm maot bd xur 1y 401 dugce su dung d& mo ta trong FIG.5) va it nhét
mot bd thu phat (vi du trong do thiét bi dau cudi 40 bao gém mot bd thu phat 403
duoc str dung dé moé ta trong FIG.5). Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi 40 co thé
con bao gém it nhat mot bd nhé (vi du trong do thiét bi dau cudi 40 bao gém mot
b6 nhd 402 duge sir dung dé md ta trong FIG.5), it nhit mot thiét bi dau ra (vi du
trong do thiét bi dau cudi 40 bao gém mot thiét bi dau ra 404 duogc st dung dé mo
ta trong FIG.5), va it nhat mot thiét bi dau vao (vi du trong do thiét bi dau cudi 40
bao gom mot thiét bi dau vao 405 dugc sur dung dé mo ta trong FIG.5).
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Bo xir Iy 401, bd nhé 402, va bo thu phat 403 duoc két ndi thong qua duong
truyén thong. Puong truyén thong cé thé bao gébm duong truyén ma truyén thong

tin gifta cac bo phan néu trén.

Bo xtr 1y 401 cé thé 1a bd xu ly trung tAm (central processing unit, CPU) muc
dich chung, b vi xtr ly, mach tich hop Gng dung riéng (application-specific
integrated circuit, ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich hop ¢o cAu tric dé didu
khién viéc thuc thi chuong trinh cla cac giai phép trong sang ché. Trong cach thirc
thuc hién cu thé, trong phuong an, bo xur ly 401 c6 thé ciing bao gém cac CPU, va
bo xtr ly 401 co thé 1a bo xt ly don 18i (single-CPU) hodc bo xt ly da Idi
(multi-CPU). B6 xu ly ¢ day co thé lién quan dén mot hoac nhiéu thiét bi, mach,

va/hodc 161 xir ly ¢6 cAu triic dé xur 1y dit lidu (vi dy, 1énh chuong trinh may tinh).

Bo nhé 402 ¢6 thé 1a thiét bi ma c6 chiic nang luu trit. Vi du, bd nhd 402 ¢o
thé 12 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hodc loai khac cta thiét bi luu trit
tinh ma c6 thé luu trit thong tin tinh va 1énh, hodc bo nhé truy nhép ngau nhién
(random access memory, RAM) hodc loai khéac cua thiét bi luu trit dong ma cd thé
luu trit thong tin va 1énh. Bo nhé 402 ¢o thé con 1a bd nhé chi doc kha trinh cé thé
x6a bang dién (electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM),
bd nhé chi doc dang dia nén (compact disc read-only memory, CD-ROM) hodc
thiét bi luu trit dang dia nén khac, thiét bi luu trit dang dia quang (bao gdm dia nén,
dia laze, dia quang, dia da nang s6, dia Blu-ray, va loai tuong tu), phuong tién luu
trit dia tr  hodc thiét bi luu trit tir tinh khéc, hodc bét ky phuong tién khac ma co6
thé duoc stt dung dé mang hodc luu trit ma chuong trinh mong mudn trong dang
cua lénh hodc cAu trac dir liéu va co thé truy nhap dugc boi may tinh. Tuy nhién,
b6 nhé 402 khong bi gidi han & d6. Bo nhé 402 ¢6 thé ton tai mot cach doc 1ap va
duoc két ndi t6i bo xit ly 401 théng qua dudng truyén thong. Ngoai ra, bd nhé 402
6 thé duoc tich hop véi bo xtr ly 401.

B6 nh6 402 ¢6 cAu tric dé luu trit 1énh c6 thé dugc thyc thi béi may tinh dé
thuc hién cc giai phap cla sang ché, va bd xir ly 401 dicu khién viéc thuc thi cta
lénh c6 thé duge thuc thi boi may tinh. Cu thé, bd xir 1y 401 ¢6 cAu tric dé thuc thi
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1énh co thé duoc thuc thi bdi may tinh duoc luu trlr trong bo nho 402, dé thuc hién
phuong phép truy nhap ngau nhién trong cac phuong dn cia sang ché. Mot cach
tuy chon, 1énh c6 thé duoc thue thi bdi may tinh trong phuong én nay cua sang ché
¢6 thé cling duoc goi 1a ma chuong trinh Umg dung hodc ma chuong trinh may tinh.

Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an nay cia sang ché.

B6 thu phat 403 c6 thé 1a thiét bi bat ky nhu b thu phat, va c6 chu tric dé
truyén thong véi thiét bi khac hodc mang truyén thong nhu Ethernet, mang truy
nhap vo tuyén (radio access network, RAN), hoac mang vung cuc bd khong day
(wireless local area networks, WLAN). B0 thu phat 403 bao gbm bd truyén

(transmitter, Tx) va bd thu (receiver, Rx).

Thiét bi diu ra 404 truyén thong véi bd xur Iy 401, va ¢ the hién thi thong
tin trong nhidu cach thirc. Vi dy, thiét bi ddu ra 404 c6 the 12 man hinh tinh thé long
(Liquid Crystal Display, LCD), thiét bi hién thi diét phat quang (Light Emitting
Diode, LED) , thiét b hién thi dng phét tia catot (Cathode Ray Tube, CRT), may

chiéu (projector), hodc loai tuong tu.

Thiét bj ddu vao 405 truyén thong véi bd xt Iy 401, va ¢6 the thu di liéu dau
vao cua nguoi dung trong nhidu céach thic. Vi du, thiét bi dau vao 405 c6 thé 1a

chudt, ban phim, thiét bi man cham, thiét bi cam nhan, hodc loai tuong tu.

Thiét bi mang 30 bao gdm it nhat mét b xir Iy (vi dy trong d6 thiét bi mang
30 bao gdm mét bd xi Iy 301 duge sir dung dé mo ta trong FIG.5), it nhét mot bo
thu phat (vi du trong do thiét bi mang 30 bao gébm mot bd thu phat 303 duoc su
dung dé mo ta trong FIG.5), va it nhat mét giao dién mang (vi du trong do thiét bi
mang 30 bao gém mot giao dién mang 304 duogc su dung dé mo ta trong FIG.5).
Mot cach tuy chon, thiét bi mang 30 c6 thé con bao gém it nhat mdt bd nhd (vi du
trong do thiét bi mang 30 bao gém mot bo nhg 302 dugc su dung dé mo ta trong
FIG.5). B xu ly 301, b nhd 302, bo thu phat 303, va giao dién mang 304 duoc
két ndi théng qua duong truyén thong. Giao dién mang 304 ¢6 chu tric dé két ndi

t61 thibt bi mang 18i thong qua lién két (vi dy, giao dién S1), hodc két nbi ti giao
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dién mang cua thiét bi mang khéc thong qua lién két c6 day hodc khong day (vi du,
giao dién X2) (khong duoc thé hién trong FIG.5). Diéu nay khong bi gidi han cu
thé trong phuong 4n ndy cua sang ché. Ngoai ra, ddi véi cac phan mo ta vé bo xtr ly
301, bd nhé 302, vi bd thu phéat 303, ¢6 thé vién din tdi cac phan mé ta vé b xir ly
401, bo nhé 402, va bo thu phét 403 trong thiét bi ddu cudi 40. Céc chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.

Vién dan toi so dd cau trac gian lugc cua thiét bi dau cudi 40 dugc thé hién
trén FIG.5, vi du, FIG.6 la dang cu tric cu thé cua thiét bi dau cudi 40 theo

phuong an cua sang ché.

Trong mot vai phuong 4n, chic ning cua bo xur ly 401 trong FIG.5 ¢6 thé

duoc thuc hién boi bd xur 1y 110 trong F1G.6.

Trong mot vai phuong 4n, chirc ndng ctia bd thu phat 403 trong FIG.5 ¢6 thé
duoc thuc hién béng cach st dung anten 1, anten 2, mddun truyén thong di dong

150, mddun truyén théng khong day 160, va loai tuong tu trong FIG.6.

Anten 1 va anten 2 ¢6 cu trac dé truyén va thu tin hiéu séng dién tu. Moi
anten trong thiét bi diu cubi 40 c6 thé c6 clu trac dé phi mot hogc nhiéu bang tan
sd truyén thong. Céc anten khac nhau c6 thé con dugc ghép kénh dé cai thién hiéu
qua str dung anten. Vi du, anten 1 ¢6 thé dugc ghép kénh nhu 13 anten phén tap cla
mang vung cuc bo khong day. Trong mot vai phuwong én khac, anten c6 thé duogc s

dung két hop véi bo chuyén mach diéu huong.

Moédun truyén thong di dong 150 c6 thé cung cép giai phap duge sit dung
trong viéc truyén théng khong day bao gdém 2G, 3G, 4G, 5G, va loai tuong tu trong
thiét bi dAu cubi 40. Modun truyén thong di dong 150 ¢6 thé bao gdm it nhat mot
bo loc, bd chuyén mach, bo khuéch dai cong suét, bod khuéch dai tap am th?ip (low
noise amplifier, LNA), va loai tuong tu. Modun truyén thong di dong 150 c6 thé
thu song dién tir bing cach sir dung anten 1, thuc hién xir 1y nhu loc va khuéch dai
trén song dién tr thu duoc, va truyén séng dién tir thu dugc téi bo xtr ly mo-dem dé

giai didu ché. Mddun truyén thong di dong 150 c6 thé con khuéch dai tin hiéu duge
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didu ché boi bd xir 1y mo-dem, chuyén dbi tin hidu duge khuéch dai thanh song
dién ttr, va buc xa séng dién tur bang cach sir dung anten 1. Trong mot vai phuong
4n, it nhat mot vai moédun chirc nang clia modun truyén thong di dong 150 c6 thé
duoc bd tri trong bo xir Iy 110. Trong mot vai phuong an, it nhit mét vai moédun
chirc nang cia moédun truyén thong di dong 150 va it nhat mot vai modun ctia bd

xtr 1y 110 c6 thé duge b tri trong clng thiét bi

Moédun truyén thong khong day 160 c6 thé cung cap giai php dugc st dung
cho viéc truyén thong khong day bao gém mang ving cuc bd khong day (wireless
local area networks, WLAN) (vi du, mang Wi-Fi), Bluetooth (blue tooth, BT), hé
thdng vé tinh diéu huéng toan cau (global navigation satellite system, GNSS), diéu
ché tin sb (frequency modulation, FM), truyén thong truong gin (near field
communication, NFC), k¥ thuat hdng ngoai (infrared, IR), va loai tuong tu trong
thiét bi diu cubi 40. Mddun truyén thong khong day 160 co thé 12 mot hodc nhiéu
thiét bi ma tich hop it nhit mot modun xt 1y truyén thong. Médun truyén thong
khong ddy 160 thu séng dién tir bing cach st dung anten 2, thyc hién diéu ché tan
sb va xur ly loc trén tin hiéu séng dién tlr, va gui tin hiéu duge xu ly t61 b xur ly
110. Mddun truyén thong khong day 160 ¢ thé con thu tin hiéu can dugc gl tir bd
xu ly 110, thuc hién didu ché tAn sd va khuéch dai trén tin hiéu nay, chuyén ddi tin
hiéu duoc xir 1y thanh séng dién tlr, va buc xa song dién tu bang cach sur dung
anten 2. Khi thiét bj ddu cudi 40 1a thiét bi thir nhit, viéc modun truyén thong
khong day 160 co thé cung cap giai phap duogc st dung cho viéc truyén théng
khéng day NFC trén thibt bj ddu cudi 40 c6 nghfa ring thiét bj thir nhat bao gom
chip NFC. Chip NFC c6 thé cai thién chtrc nang truyén thong khong day NFC. Khi
thiét bi dau cudi 40 1a thiét bi thtr hai, viéc mddun truyén thong khong day 160 ¢6
thé cung cép giai phap duge str dung cho viée truyén thong khong day NFC trén
thibt bj dAu cudi 40 c6 nghia ring thiét bi thir nhat bao gdm nhén dién ti (nhu nhan
nhan dang tan s6 v tuyén (radio frequency identification, RFID)). Chip NFC, gan
nhan dién tir, cia thiét bi khac c6 thé thuc hién truyén thong khong day NFC véi
thiét bi thtr hai.
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Trong mdt vai phuong 4n, anten 1 cua thiét bi dau cudi 40 dugc ghép ndi véi
mddun truyén théng di dong 150, va anten 2 dugc ghép ndi v4i moédun truyén
thong khong day 160, sao cho thiét bi dau cudi 40 c6 thé truyén thong véi mang va
thiét bi khac bang cach str dung k¥ thuét truyén thong khong day. K thuét truyén
thong khong day co thé bao gém hé théng truyén thong di dong toan cau (global
system for mobile communications, GSM), dich vu vo6 tuyén goi chung (general
packet radio service, GPRS), da truy nhdp phan chia theo ma (code division
multiple access, CDMA), da truy nhap phan chia theo ma bang rong (wideband
code division multiple access, WCDMA), da truy nhdp phan chia theo mé phan
chia theo thdi gian (time-division code division multiple access, TD-SCDMA),
phat trién dai han (long term evolution, LTE), BT, GNSS, WLAN, NFC, FM, k¥
thuat IR, va loai tuong tu. GNSS ¢6 thé bao gdm hé thdng dinh vi toan cau (global
positioning system, GPS), hé thdng vé tinh diéu hudng toan cau (global navigation
satellite system, GLONASS), hé théng vé tinh didu hudng Bic dau (beidou
~ navigation satellite system, BDS), hé théng vé tinh gan cuc diém (quasi-zenith
satellite system, QZSS), va hé¢ théng tang cuong dua trén v¢ tinh (satellite based

augmentation systems, SBAS).

Trong mdt vai phuong é4n, chic ndng cua by nhd 402 trong FIG.5 co thé
duoc thuc hién bang cach sir dung bd nhé trong 121, bd nhé ngoai (nhu the Micro

SD) duoc két ndi t6i giao dién bd nhé ngoai 120 trong FIG.6, hodc loai tuong tu.

Trong mot vai phuong an, chirc nang cua thiét bi dau ra 404 trong FIG.5 c6
thé dugc thuc hién béng cach st dung man hinh 194 trong FIG.6. Man hinh 194 ¢6
cAu tric dé hién thj anh, video, va loai tuong ty. Man hinh 194 bao gém panen hién

thi.

Trong mot vai phuong an, chirc ndng cua thiét bi dau vao 405 trong FIG.5 ¢6
thé dugc thuc hién bing cach st dung chudt, ban phim, thiét bj man cham, hodc
modun cam bién 180 trong FIG.6. Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.6, modun cam
bién 180 c6 thé bao gém, vi du, mot hoac nhiéu bd cam bién ap suat 180A, bo cam
bién con quay 180B, bd cam bién ap sudt khi ap 180C, bd cam bién tir 180D, bd
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cam bién gia téc 180E, bd cam bién khoang cach 180F, bd cam bién 1an cén quang
180G, bé cam bién van tay 180H, bd cam bién nhiét do 180J, bd cam bién cham
180K, bd cam bién quang xung quanh 180L, va bo cam bién dan truyén xuong

180M. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n ndy cla sang ché.

Trong mdt vii phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.6, thiét bj dau cudi 40
6 thé con bao gém mot hoac nhiéu mdédun audio 170, camera 193, bd chi bao 192,
dong co 191, phim 190, giao dién thé SIM 195, giao dién USB 130, modun quan ly
sac dién 140, mddun quéan 1y cong suat 141, va pin 142. Médun audid 170 ¢6 thé
duoc két ndi t6i loa 170A (ma cling dugc goi la "coi"), bo thu 170B (ma cling duoc
goi 13 "6ng nghe"), microphén 170C (ma ciing duge goi 1a "micr6" hodc "mic"),
dau cidm bo tai nghe 170D, hodc loai tuong tu. Piéu nay khong bi gidi han cu thé

trong phuong an nay cua sang ché.

C6 thé duge hiéu rz‘?xng cAu tric dugc thé hién trén FIG.6 khong cAu thanh su
gidi han cu thé dbi véi thiét bi dau cuéj 40. Vi du, trong mdt vai phuong an khac
cla sang ché, thiét bi dau cudi 40 co thé bao gdm nhiéu hon hodc it hon cac bd
phéan so véi dugc thé hién trong hinh vé&, hodc két hop mdt vai by phéan, hodc phan
chia mdt vai bd phén, hoac co cac sép xép bd phan khac nhau. Cac bo phan dugc
thé hién trong hinh v& c6 thé duoc thuc hién boi phﬁn cung, phﬁn mém, hoac két

hop cua phan cing va phan mém.

Vién dan t6i FIG.1 dén FIG.6, phan sau day mo ta chi tiét phuong phap truy
nhap ngau nhién dugc dé xuit trong cac phuong &n cua sang ché biang cach st
dung vi du trong do thiét bi mang 30 tuong tac vdi bat ky thiét bi dau cudi 40 trong
FIG.4.

Luu ¥ ring trong cc phuong an sau day cua sang ché, cac tén goi cua cac
ban tin giita c4c phan tir mang, cac tén goi cla cac tham so trong cac ban tin, hoac
loai tuong tu chi la cdc vi du, va c6 thé co cac tén goi khac trong cach thuc thuc

hién cu thé. Piéu nay khoéng bi gi6i han cu thé trong cac phuong an cla sang ché.

FI1G.7 thé hién phuong phép truy nhap ngau nhién theo phuong 4n cta sang
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ché. Phuong phap truy nhap ngau nhién bao gdm céc budc sau day.

$701. Thit bi mang giri, t6i thiét bi dAu cudi, thong tin vé tap hop tai
nguyén PRACH va thong tin vé mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH duogc két hop
v6i mdi tai nguyén PRACH trong tap hop tai nguyén PRACH. Mot cach tuong ung,
thibt bi dAu cudi thu, tir thiét bi mang, thong tin vé tap hop tai nguyén PRACH va
théng tin v& mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH duge két hop voi moi tai nguyén

PRACH trong tap hgp tai nguyén PRACH.

Trong phuong an nay cua sang ché, mdi mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH
dugce két hop véi mot tai nguyén PRACH dugc két hop véi mot tap hop chudi
théng tin doan ddu. Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.8, 64 chudi thong tin doan
dau duoc xac dinh trén mot tai nguyén PRACH. Cac chudi thong tin doan dau
dugc danh s6 0 dén 31 1a tap hop chudi thong tin doan dau tht nhét, va tap hop
chudi théng tin doan dau thir nhat c6 thé dugc két hop véi mot tai nguyén PUSCH.
Céac chudi thong tin doan diu duoc danh sb 32 dén 63 1a tap hop chudi thong tin
doan dAu tht hai, va tap hop chudi thong tin doan dau thit hai ¢6 thé dwoc két hop
v6i tai nguyén PUSCH khéc. Luu y rang cac chudi thdng tin doan dau duogc chira
trong cac tap hop chudi thong tin doan ddu va quan hé két hop gitra tai nguyén
PUSCH va tap hop chudi thong tin doan ddu chi 1a cac vi dy clia c4c phan mo ta
trong sang ché. Trong Gmg dung thuc té, diéu nay khong bi gisi han cu thé trong

phuong an nay cua sang ché.

Mot cach tiy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin vé tap hop
tai nguyén PRACH va thong tin vé mdt hodc nhiéu tai nguyén PUSCH duoc két
hop v6i mdi tai nguyén PRACH trong tap hop tai nguyén PRACH ¢ thé dugc
mang trong ban tin c4u hinh RACH cdn dugc gui béi thiét bi mang t6i thiét bi dau
cubi. Ban tin cAu hinh RACH c6 thé dugc mang trong ban tin hé thong nhu khdi
thong tin chu (master information block, MIB) hodc khdi ban tin h¢ thong (khi
thong tin hé théng, SIB). Ngoai ra, ban tin ciu hinh RACH c6 thé 14 ban tin diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) danh riéng cho nguoi
dung. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cla sang ché.
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R& rang, trong phuong an nay cua sang ché, thong tin vé tap hop tai nguyén
PRACH va thong tin vé mot hoic nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop v6i mdi
tai nguyén PRACH trong tap hop tai nguyén PRACH ma déu duogc gui boi thiét bi
mang téi thiét bi dau cudi co thé con duoc mang trong cac ban tin khac nhau. Piéu

nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé
ciu hinh theo chu ky tip hop tai nguyén PRACH dbi voi thiét bi dau cudi trong
mién thoi gian. Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.9, hé théng k¥ thuat truy nhap vo
tuyén mai (new RAT (radio access technology), NR) dugc sur dung nhu 1a vi du.
Trong hé théng NR, mdi khung hé thdng bao gdm 10 khung con ma mdi khung con
c6 do dai béng 1 ms va dugc danh sé tir 0 dén 9. Thiét bi mang c6 thé cau hinh céc
khung con dugc danh s6 1, 4, va 7 trong mdi khung hé théng nhu 14 céc tai nguyén
mién thoi gian PRACH. Trong mién tin s, vi du, thiét bi mang c6 thé cAu hinh céc
khéi tai nguyén vat 1y (physical resource block, PRB) duoc danh s6 10 dén 15 nhu
la cac tai nguyén mién tin s PRACH. R3 rang, thiét bi mang c6 thé con céu hinh
cac khung con véi cac s khac nhau trong khung hé théng nhu 13 céc tai nguyén
mién thoi gian PRACH, va cAu hinh cac PRB véi céc sb khac nhu 1a céc tai nguyén
mién tin s6 PRACH. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cla
sang ché. Do d6, mdi tai nguyén PRACH bao gdm mot tai nguyén thoi gian-tan sd,
va moi tai nguyén PRACH c6 thé bao gom tdi da 64 chudi théng tin doan dau kha
dung. Mbi chudi thong tin doan d4u tuong tng voi cac dich vong cua céc chudi
khac nhau hoic dich vong ctia cling chudi. Chudi thong tin doan dau c6 thé 1a chudi
Zadoff-Chu (ZC) hodc chudi khéc. Piéu nay khong bi giGi han cu thé trong phuong
an nay cua sang ché. Mbt cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé gt 1énh kénh didu
khién duong xudng vat ly (physical downlink control channel, PDCCH) t6i thiét bi
dau cudi, dé chi bao, toi thiét bi dau cubi, tap hop tai nguyén PRACH dugc ciu

hinh bai thiét bi mang cho thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, khi cdu hinh mot

hodc nhiéu tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH, thiét bi mang
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¢6 thé cdu hinh cac tai nguyén PUSCH cho mot tai nguyén PRACH. Trong céc tai
nguyén PUSCH, mot phan ctia c4c tai nguyén PUSCH co6 thé 1a hop 1& va mot phan
cua cac tai nguyén PUSCH co thé 1a khong hop 1€, hoac tAt ca cac tai nguyén
PUSCH la hop ¢, hodc tht ca cac tai nguyén PUSCH la khong hop 1€. Cac tai
nguyén PUSCH dugc két hop voi mot PRACH c6 thé dugc danh so dau tién trong
midn tAn sé va sau dé trong mién thoi gian. Céc tai nguyén PUSCH duoc dénh sb
trong thu tu tdng din ctia cac sb PRB trong mién tdn sb, va dugc danh s6 dua trén
ky tu ghép kénh phan chia theo tin s truc giao (Orthogonal frequency-division
multiplexing, OFDM) hoéc khe trong mién thoi gian. R rang, cic tai nguyén
PUSCH ¢6 thé con duoc danh sé trong cach thiic khac. Dicu nay khong bi gidi han
cu thé trong phuong &n nay cuia sang ché. Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.10,
thiét bi mang c4u hinh bdn tai nguyén PUSCH cho mot tai nguyén PRACH, va bbn
tai nguyén PUSCH dugc danh sé dAu tién trong mién thn s6 va sau do6 trong mién
thoi gian. Khi mot tai nguyén PRACH dugc két hop véi nhiéu tai nguyén PUSCH,
cac tap hop chubi thong tin doan diu duoc két hop véi cic tai nguyén PUSCH co
thé giéng nhau hoac co thé khéac nhau. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.11, mot
tai nguyén PRACH dugc két hop véi bdn tai nguyén PUSCH. Céac tai nguyén
PUSCH duge dénh s6 0 va 1 c6 thé duoc két hop véi tap hop chudi thong tin doan
du thir nhat, va céc tai nguyén PUSCH dugc danh s0 2 va 3 co thé duoc két hop

véi tap hop chudi thong tin doan d4u thir hai.

M&dt cach ty chon, trong phuong an nay cua sang ché, nhu duoc thé hién
trén FIG.12a, tai nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH ma duoc céu hinh boi
thiét bi mang cho thiét bi dau cubi c6 thé duoc ghép kénh phan chia theo tan sb.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.12b, tai nguyén PRACH va cac tai nguyén
PUSCH ma duoc cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi ¢6 thé duogc ghép
kénh phan chia theo thoi gian. Ngoai ra, tai nguyén PRACH va céc tai nguyén
PUSCH ma dugc cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi 6 thé déu duoc
ghép kénh phan chia theo tan sé va dugc ghép kénh phén chia theo thoi gian. biéu

nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cla sang ché.
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§702. Thiét bi dau cudi x4c dinh ring c6 gui dit liéu duong 1én hay khong.
§703. Thiét bi mang xac dinh c6 thu dit liéu dudng 1én hay khong.

Trong phuong an nay cua sang ché, thu tuc trong do6 thiét bi mang xéac dinh
rang c6 thu dit liéu duong 1én hay khong 1a tuong tu nhu tht tuc trong do thiét bi
du cudi x4c dinh ring c6 gui dit liéu dudng 1én hay khong trong budc $702. Thiét
bi dau cudi c6 thé xac dinh, theo thi tuc dugc thé hién trén FIG.13a, réng co gui div

liéu duong 1én hay khong. Thu tuc bao gbm céc budc sau day.

S1301a. Thiét bi dau cubi x4c dinh rang tai nguyén PRACH thir nhét ¢6 hop
1¢ hay khong.

Tai nguyén PRACH tht nhat 1a bat ky tai nguyén PRACH trong tap hop tai
nguyén PRACH, va tai nguyén PRACH tha nhét duge két hop v6i mdt hodc nhiéu
tai nguyén PUSCH.

Trong phuong an nay cua sang ché, néu tai nguyén PRACH thu nhét 1a hop
18, budc 1302a dugc thuc hién; néu tai nguyén PRACH thu nhét 1a khong hop 1€,
thiét bi dau cudi tiép tuc xac dinh, trong cac cach thic sau day dé xac dinh rang tai
nguyén PRACH thu nhat c¢6 hop 1& hay khong, tai nguyén PRACH, ngoai tai
nguyén PRACH thu nhAt, trong tap hop tai nguyén PRACH c6 hop 1€ hay khong
(nhu dugc thé hién trong budc S1305a). Céac chi tiét khong duge mo ta ¢ day.

Mot cach tiy chon, trong phuong dn nay cua sang ché, thiét bi du cubi c6
thé thu nhan thong tin cAu hinh thuc té cta ciu trac khung hodc khe béang cach theo
dai ban tin quang ba (nhu MIB hogc SIB) hodc thong tin diéu khién dudng xudng
(downlink control information, DCI) duoc gui boi thiét bi mang. Sau do, thiét bi
dau cudi xac dinh, dua trén cAu tric khung hodc khe, tinh hop 1€ cla tai nguyén

PRACH duoc cAu hinh trude boi thiét bi mang.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi xac dinh tinh hop 1€ cta tai nguyén
PRACH dua trén cAu trac khung hodc khe, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, trong
mdt hodc nhiéu cic cach thirc sau day, rang tai nguyén PRACH c6 hop 1€ hay
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khong. Vi dy, viéc xac dinh c6 thé duoc thuc hién trong mot cach thic. Noi cach
khac, chi diéu kién trong céch thirc xac dinh can dugc thoa man. Ngoai ra, viéc xac
dinh ¢6 thé dugc thuc hién dua trén két hop ctia nhiéu cch thuc. Néi cach khac,
cac diéu kién trong cac cach thic xac dinh déu duoc théa man. Diéu nay khong bi

gidi han cu thé trong phuong 4n nay cla sang ché.

Céch thire 1: Khi tai nguyén PRACH khong bao gom don vi thoi gian duong
xubng, thiét bi diu cubi xac dinh rdng khoang thoi gian 1 gitra don vi thoi gian bt
dau trong tai nguyén PRACH va don vi thoi gian duong xudng 1 trude don vi thoi
gian bt ddu co6 16n hon hodc bang ngudng 1 hay khong. Néu khoang thoi gian 1
16n hon hodc bing ngudng 1, thiét bi dau cudi xac dinh rang tai nguyén PRACH la
hop 1€. Ngoai ra, thiét bi diu cudi xac dinh rang khoang thoi gian 1 gitta don vi
thoi gian bat dAu trong tai nguyén PRACH va don vi thoi gian duong xubng 1
trudc don vi thoi gian bat ddu c6 16n hon ngudng 1 hay khong. Néu khoang thdi
gian 1 16n hon ngudng 1, thiét bi diu cudi xac dinh rang tai nguyén PRACH la hop

n

l€.

Pon vi thoi gian c6 thé 1a khung con, hodc ¢6 thé 1a khe, hodc ¢6 thé 1a ky tu
OFDM. Khoang thdi gian 1 va/hodc ngudng 1 ¢o thé nidm trong don vi cta don vi
thoi gian néu trén. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cla sang
ché. Ngudng 1 ¢6 thé lién quan dén khoang cach séng mang con. Vi dy, khi khoang
cach song mang con la 15 KHz, ngudng 1 ¢6 thé 13 hai ky tu OFDM. Ngudng 1 ¢6
thé duoc cAu hinh béi thiét bi mang, hodc ¢ thé duoc chi rd trong giao thirc. Piéu
nay khong bi giéi han cu thé trong phuong an nay cla sang ché. Mot cach tuy chon,
trong phuong an nay cua sang ché, khi gi4 tri cua ngudng 1 bang 0, c6 thé duoc
hiéu rang tai nguyén PRACH khong chdng 14n véi don vi thoi gian dudng xubng 1.
Khi gid tri ctia ngudng 1 16n hon 0, c6 thé duge hidu rang tai nguyén PRACH
khong chéng 14n véi don vi thoi gian duong xubng 1, va c¢6 khoang thoi gian gitta

tai nguyén PRACH va don vi thoi gian duong xudng 1.
Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.14a, vi du dugc st dung dé mo ta. Vi du
nay 1a nhu sau: Pon vi thoi gian 1a ky tu OFDM, ngudng thu nhét 13 hai ky tu
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OFDM, va cAu truc khung thuc té 1a khung con doc lap (cu thé, mot phﬁn cua
khung con dugc st dung cho viéc truyén duodng 1én, va mot phan ctia khung con
duoc st dung cho viéc truyén duong xubng). Hai ky tu OFDM dau tién cta khung
con doc 1ap dugce str dung cho viéc truyén duong xubng, ba ky tu OFDM tiép sau
duoc st dung nhu 13 khoang bao vé, va chin ky tu OFDM cudi cung duge s dung
cho viéc truyén duong 1én. Trong trudong hop nay, néu thiét bi mang céu hinh trudce
chin ky tu OFDM cudi cting nhu 12 tai nguyén PRACH, don vi thoi gian bt dau
trong tai nguyén PRACH la ky tu OFDM dugc danh s6 5, va don vi thoi gian
dudng xudng 1 trudc don vi thoi gian bat dau 1a ky tu OFDM dugc dénh 36 1.
Khong c6 don vi thoi gian dudng xubng va duong 1én gitta don vi thoi gian bét dau
va don vi thoi gian duong xubng 1. C6 ba ky tu OFDM (dugc déanh s62,3,va4d)
duoc st dung nhu 1a khoang bao vé va gitra ky tu OFDM dudng xubng dugc danh
s6 1 va ky tu OFDM dudng 1én duoc danh s6 5. Tic 1a, khoang thoi gian 1 gitia
don vi thot gian bat dau va don vi thoi gian duong xubdng 1 1a ba ky tu OFDM.
Khoang thoi gian 1 16n hon ngudng 1. Do do, thiét bi dau cubi c6 thé xé4c dinh rang

tai nguyén PRACH 1a hop I€.

Ngodi ra, vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.14b, vi du dugc sir dung dé mo
ta. Vi du nay 1a nhu sau: Pon vi thoi gian 1a ky tu OFDM, ngudng 1 1a hai ky tu
OFDM, va céu tric khung thuc té 14 hai khung con lién tiép 1 va 2. Khung con 1 1a
khung con duong xudng va bao gom 14 ky tu OFDM dudng xubng. Khung con 2
12 khung con dudng lén va bao gom 14 ky ty OFDM duong 1én. Trong truong hop
ndy, néu thiét bi mang cAu hinh trudc khung con 2 nhu 1a tai nguyén PRACH, don
vi thoi gian bat dau trong tai nguyén PRACH la ky tu OFDM duong 1én duoc danh
s6 0 trong khung con 2, va don vi thoi gian duong xubng 1 trude don vi thoi gian
bat dau 1a ky tu OFDM duong xubng duoc danh s6 13 trong khung con 1. Khong
¢6 khoang bao vé gitra ky ty OFDM duong 1én duoc danh sb 0 trong khung con 2
va ky tu OFDM duong xudng dugc danh s6 13 trong khung con 1. Ttrc 1a, khoang
thoi gian 1 gilta don vi thoi gian b4t dau va don vi thoi gian dudng xubng 112 0 ky
tw OFDM. Khoéng thoi gian 1 nho hon ngudng 1. Do do, thiét bi dau cudi co thé
xac dinh rang tai nguyén PRACH la khéng hop 1¢.
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Céch thie 2: Khi tai nguyén PRACH khong bao gbém don vi thoi gian dudng
xudng, thiét bi dau cubi xac dinh ring khoang thoi gian 2 gifta don vi thot gian két
thuc trong tai nguyén PRACH va don vi thoi gian duong xubng 2 sau don vi thoi
gian két thiic c6 16n hon hodc bang ngudng 2 hay khéng. Néu khoang thoi gian 2
16n hon hodc bang ngudng 2, thiét bi dau cubi xac dinh rang tai nguyén PRACH la
hop 1€. Ngoai ra, thiét bi dau cubi xac dinh rang khoang thoi gian 2 gilta don vi
thoi gian két thuc trong tai nguyén PRACH va don vi thoi gian duong xubng 2 sau
don vi thoi gian két thiic ¢6 16n hon ngudng 2 hay khong. Néu khoang thoi gian 2

16n hon ngudng 2, thiét bi dau cudi xac dinh rang tai nguyén PRACH la hop 1¢.

Don vi thoi gian co thé 1a khung con, hodc ¢6 thé 1a khe, hodc c6 thé 1a ky tu
OFDM. Khoang thdi gian 2 va/hodc ngudng 2 ¢ thé nam trong don vi ctia don vi
thoi gian néu trén. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cla sang
ché. Ngudng 2 ¢ thé lién quan dén khoang cach séng mang con. Vi duy, khi khoang
cach song mang con 1a 15 KHz, ngudng 2 ¢c6 thé 13 hai ky tw OFDM. Ngudng 2 c6
thé duoc cAu hinh béi thiét bi mang, hodc ¢ thé duoc chi rd trong giao thuc. Piéu
nay khong bi giéi han cu thé trong phuong an nay cla sang ché. Mot cach tiy chon,
trong phuong an nay cua sang ché, khi gia tri cua ngudng 2 bang 0, c6 thé dugc
hiéu rang tai nguyén PRACH khong chdng 14n véi don vi thoi gian duong xubng 2.
Khi gid tri cia ngudng 2 16n hon 0, ¢6 thé dugc hiéu ring tai nguyén PRACH
khong chong 14n v6i don vi thoi gian duong xubng 2, va c6 khoang thoi gian gita
tai nguyén PRACH va don vi thoi gian duong xubng 2. Luu y rang ngudng 1 va
ngudng 2 co thé giéng nhau, hodc ¢6 thé khac nhau. Diéu nay khong bi gidi han cu

thé trong phuong 4n nay cia sang ché.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.15a, vi du duoc sir dung dé mo ta. Vi du
nay 1a nhu sau: Pon vi thoi gian la ky tw OFDM, ngudng 2 1a hai ky ty OFDM, va
cAu trac khung thuc té 14 khung con doc 1ap (cu thé, mot phan cua khung con dugc
sir dung cho viéc truyén duong lén, va mot phan ctia khung con dugc str dung cho
viéc truyén duong xubng). Chin ky tu OFDM dAu tién cia khung con doc lap dugc

st dung cho viéc truyén duodng 1én, ba ky tu OFDM tiép sau dugc st dung la

28



43224 29/88

khoang bao vé, va hai ky tw OFDM cudi cling duge s dung cho viéc truyén duong
xubng. Trong trudng hop nay, néu thiét bi mang cau hinh trude chin ky tw OFDM
ddu tién nhu 13 tai nguyén PRACH, don vi thoi gian két thuc trong tai nguyén
PRACH 1a ky tw OFDM dugc danh sb6 8, va don vi thoi gian duong xubng 2 sau
don vi thoi gian két thic 1a ky tw OFDM duge danh s6 12. Khéng ¢ don vi thoi
gian duong xudng va dudng 1én gitra don vi thoi glan két thtc va don vi thoi gian
dudng xudng 2. C6 ba ky ty OFDM (dugc danh s6 9, 10, va 11) duoc st dung nhu
12 khoang bao vé va gitta ky tu OFDM duong xubng duoc danh s 8 va ky tu
OFDM duodng 1én dugc danh s6 12. Tc 14, khoang thoi gian 2 gitta don vi thoi
gian két thic va don vi thoi gian dudong xudng 2 1a ba ky tu OFDM. Khoang thoi
gian 2 16n hon ngudng 2. Do do, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh ring tai nguyén

PRACH la hop 1&.

Ngoai ra, vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.15b, vi du dugc st dung dé mé
ta. Vi du nay 1a nhu sau: Don vi thoi gian la ky tu OFDM, ngudng 2 1a hai ky tu
OFDM, va céu tric khung thuc té 13 hai khung con lién tiép 1 va 2. Khung con 1 la
khung con duong lén va bao gom 14 ky tu OFDM duong Ién. Khung con 2 1a
khung con duong xubng va bao gdém 14 ky ty OFDM dudng xudng. Trong trudng
hop nay, néu thiét bi mang cau hinh trude khung con 1 nhu la tai nguyén PRACH,
don vi thoi gian két thic trong tai nguyén PRACH la ky tu OFDM duong lén duoc
danh s 13 trong khung con 1, va don vi thoi gian duong xubng 2 sau don vi thoi
gian két thic 1a ky tw OFDM duong xubng dugc danh s6 0 trong khung con 2.
Khong c6 khoang bao vé gilta ky ty OFDM duong 1én dugc danh sd 13 trong
khung con 1 va ky tw OFDM duong xubng duge danh sb 0 trong khung con 2. Ttc
13, khoang thoi gian 2 gifra don vi thoi gian két thic va don vi thoi gian duong
xudng 2 13 0 ky ty OFDM. Khodng thoi gian 2 nho hon ngudng 2. Do do, thiét bi
du cudi c6 thé xac dinh ring tai nguyén PRACH la khéng hop I¢.

$1302a. Thiét bi dau cubi x4c dinh rang cac tai nguyén PUSCH duoc két
hop vé6i tai nguyén PRACH tht nhat ¢6 hop 1& mot phan hay khong.

Trong phuong an nay cua sang ché, néu tai nguyén PRACH thu nhét dugc
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két hop véi chi mot tai nguyén PUSCH, thiét bi ddu cudi xac dinh rang tai nguyén
PUSCH c6 hop 1& hay khong. Khi tai nguyén PUSCH la hop ¢, thiét bi dau cudi
x4c dinh rdng céc tai nguyén PUSCH dugc két hop voi tai nguyén PRACH thu
nhit 13 hop 16 mét phan (hofic tAt ca déu hop 1¢). Ngoai ra, néu tai nguyén PRACH
thtr nhét duoc két hop v6i cac tai nguyén PUSCH, thiét bi dau cudi xac dinh lan
lwot, riing céc tai nguyén PUSCH dugc két hop vdi tai nguyén PRACH thu nhat co
hop 1¢ hay khong. Néu it nhit mt trong s6 céc tai nguyén PUSCH 12 hop I&, thiét
bi dau cubi xac dinh rang cac tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén
PRACH thér nhét 13 hop 1& mét phan hodic tht ca déu hop 1&. Néu khéng phai, néu
khong c6 tai nguyén PUSCH hop 1€, thit bi diu cudi xac dinh rang céc tai nguyén
PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH thtr nhat déu la khéng hop 1¢.

Trong phuong an nay cta sang ché, néu cac tai nguyén PUSCH duoc két hop
v6i tai nguyén PRACH thr nhét 12 hop 1& mot phan, bude S1303a dugc thuc hién.
Ngoai ra, néu cc tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH thi
nhét déu khong hop 18, bude S1304a dugc thuc hién.

Mot cach tiy chon, trong phuong 4n nay cla sang ché, thiét bi du cubi c6
thé thu nhan thong tin chu hinh thuc té cua ciu tric khung hodc khe bang cach lang
nghe ban tin quang ba (nhu MIB hodc SIB) hoac DCI duoc gui bot thiét bi mang.
Sau do, thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén cAu trac khung hodc khe, tinh hop 1€
cua tai nguyén PUSCH dugc cAu hinh trude boi thiét bi mang.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi xac dinh tinh hop 1€ cia tai nguyén
PUSCH dua trén cAu tric khung hoic khe, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, trong
mdt hodc nhiéu cach thirc sau day, rang tai nguyén PUSCH c¢6 hop 1¢ hay khong.
Vi du, viéc xac dinh co thé duoc thuc hién trong mot cach thire. Noi céach khac, chi
diéu kién trong cach thirc xac dinh can duoc thda man. Ngoai ra, viéc xac dinh c6
thé duoc thuc hién dua trén két hop clia nhiéu cach thic. Noi cach khac, cac didu
kién trong céac cach thuc xac dinh déu duoc thda man. Piéu nay khong bi gidi han

cu thé trong phuong an nay cia sang ché.
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Céch thie 1: Khi tai nguyén PUSCH khong bao gbém don vi thoi gian duong
xubng, thiét bi ddu cudi xac dinh rang khoang thoi gian 3 gifta don vi thoi gian bat
dAu trong tai nguyén PUSCH va don vi thoi gian duong xubng 3 trudce don vi thoi
gian bit diu c6 16m hon hodc bang ngudng 3 hay khong. Néu khoang thoi gian 3
16n hon hodc bang ngudng 3, thiét bi dau cudi x4c dinh rang tai nguyén PUSCH la
hop 18. Ngoai ra, thiét bi dau cudi xac dinh rang khoang thoi gian 3 gitra don vi
thoi gian bét dAu trong tai nguyén PUSCH va don vi thoi gian duong xudng 3 trudce
don vi thoi gian bat ddu c6 16n hon ngudng 3 hay khong. Néu khoang thoi gian 3
16n hon ngudng 3, thiét bi dAu cudi xac dinh rang tai nguyén PUSCH la hop I¢.
Trong phuong &n nay cua sang ché, don vi thoi gian duong xubng 3 c6 thé ciing
duogc goi 1a don vi thoi gian dudong xubng thir nhét, khoang thoi gian 3 ¢6 thé ciing
duogc goi la khoang thoi gian thr nhét, va ngudng 3 c6 thé cling duoc goi la ngudng

thtr nhét. Piéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an nay cla sang ché.

Pon vi thoi gian ¢6 thé 1a khung con, hodc ¢6 thé 1a khe, hofic c6 thé la ky tu
OFDM. Khoang thdi gian 3 va/hodc ngudng 3 o thé nam trong don vi cua don vi
thoi gian néu trén. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an nay cia sang
ché. Ngudng 3 ¢ thé lién quan dén khoang cach séng mang con. Vi duy, khi khoang
cach séng mang con la 15 KHz, ngudng 3 ¢6 thé 1a hai ky tw OFDM. Ngudng 3 c6
thé duoc ciu hinh béi thiét bi mang, hogic ¢6 thé dugc chi rd trong giao thirc. Diéu
nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n nay cla sang ché. Mot cach tuy chon,
trong phuong an nay cua sang ché, khi gia tri cia ngudng 3 bang 0, cb thé duoc
hiéu rang tai nguyén PUSCH khong chdng 14n v6i don vi thoi gian duong xubng 3.
Khi gia tri clia ngudng 3 16n hon 0, co thé dugc hiéu ring tai nguyén PUSCH
khong chong 14n vé6i don vi thoi gian duong xudng 3, va c6 khoang thoi gian gilta

tai nguyén PUSCH va don vi thoi gian duong xudng 3.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.14a, vi du duoc sir dung dé mé ta. Vi du
nay 1a nhu sau: Pon vi thoi gian la ky tw OFDM, ngudng 3 1a hai ky tu OFDM, va
c4u trac khung thuc té 1a khung con doc 1ap (cu thé, mot phén cua khung con duogc

str dung cho viéc truyén duong lén, va mét phan ctia khung con dugc sir dung cho
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viée truyén duong xudng). Hai ky tw OFDM dau tién ctia khung con doc lap dugc
st dung cho viéc truyén duong xudng, ba ky tw OFDM tiép sau dugc st dung nhu
1a khoang bao vé, va chin ky tu OFDM cudi cung duge st dung cho viée truyén
duong 1én. Trong truong hop nay, néu thiét bi mang ciu hinh trudc chin ky tu
OFDM cubi cing nhu 1a tai nguyén PUSCH, don vi thoi gian bt dau trong tai
nguyén PUSCH 12 ky tu OFDM dugc danh sb6 5, va don vi thoi gian dudng xubng
3 trude don vi thoi gian bit diu 1a k¥ tw OFDM duge danh s 1. Khong co don vi
thoi gian duong xubng va duong 1én gifta don vi thoi gian b4t dau va don vi thoi
gian duong xubng 3. C6 ba ky tu OFDM (dugc danh sb 2, 3, va 4) dugc st dung
nhu 14 khoang bao vé va gilta ky tu OFDM duong xudng duge danh s6 1 vaky tu
OFDM duong 1én dugc danh s6 5. Ttc 13, khoang thoi gian 3 gilra don vi thoi gian
bat dau va don vi thoi gian duong xubng 3 14 ba ky tw OFDM. Khoang thoi gian 3
16n hon ngudng 3. Do do, thiét bi dau cubi co thé x4c dinh rang tai nguyén PUSCH

1a hop 1&.

Ngoai ra, vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.14b, vi du dugc st dung dé mé
ta. Vi du nay 1a nhu sau: Don vi thoi gian la ky tw OFDM, ngudng 3 1a hai ky tu
OFDM, va céu tric khung thuc té 12 hai khung con lién tiép 1 va 2. Khung con 1 1a
khung con duong xubng va bao gom 14 ky tw OFDM duong xudng. Khung con 2
12 khung con duong l1én va bao gom 14 ky ty OFDM duong 1én. Trong truong hop
nay, néu thiét bi mang cdu hinh trude khung con 2 nhu la tai nguyén PUSCH, don
vi thoi gian bét dAu trong tai nguyén PUSCH la ky tw OFDM duodng 1én duoc danh
s6 0 trong khung con 2, va don vi thoi gian duong Xuéng 3 trude don vi thoi gian
bét dau 1a ky tu OFDM dudng xubng duge danh s6 13 trong khung con 1. Khong
¢6 khoang bao vé gifta ky tw OFDM duong 1én duoc danh s6 0 trong khung con 2
va ky tu OFDM duong xubng duoc danh sb 13 trong khung con 1. Ttc la, khoang
thoi gian 3 gifta don vi thoi gian bat dau va don vi thoi gian duong xubng 3 12 0 ky
tw OFDM. Khoéng thoi gian 3 nhé hon ngudng 3. Do do, thiét bi dau cudi c6 thé
xac dinh rang tai nguyén PUSCH la khong hop €.

Céach thtre 2: Khi tai nguyén PUSCH khong bao gém don vi thoi gian duong
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xudng, thiét bi dau cubdi x4c dinh rang khoang thoi gian 4 gitta don vi thoi gian két
thic trong tai nguyén PUSCH va don vi thoi gian duong xubng 4 sau don vi thoi
gian két thic c6 16n hon hoac bang ngudng 4 hay khong. Néu khoang thoi gian 4
16n hon hoiic bing ngudng 4, thiét bi diu cudi xac dinh rang tai nguyén PUSCH la
hop 1é. Ngoai ra, thiét bi dau cubi xac dinh rang khoang thoi gian 4 gitta don vi
thi gian két thuc trong tai nguyén PUSCH va don vi thoi gian duong xubng 4 sau
don vi thoi gian két thiic c6 16n hon ngudng 4 hay khong. Néu khoang thoi gian 4
16n hon ngudng 4, thiét bi ddu cudi xac dinh rang tai nguyén PUSCH la hop I¢.
Trong phuong &n nay cua sang ché, don vi thoi gian duong xubng 4 c6 thé cling
duogc goi 1a don vi thoi gian dudng xudng thir hai, khoang thoi gian 4 ¢6 thé cling
duoc goi 12 khoang thoi gian tha hai, va ngudng 4 ¢6 thé ciing duoc goi 12 ngudng

thtt hai. Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé trong phuong 4n nay cla sang ché.

Don vi thoi gian c6 thé 1a khung con, hodc ¢o thé 1a khe, hodc co6 thé 1a ky tu
OFDM. Khoang thoi gian 4 va/hodc ngudng 4 ¢6 thé nam trong don vi cta don vi
thoi gian néu trén. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cua sang
ché. Ngudng 4 ¢ thé lién quan dén khoang cach séng mang con. Vi du, khi khoang
cach séng mang con 1a 15 KHz, ngudng 4 la hai ky tw OFDM. Ngudng 4 cb thé
duoc cAu hinh bai thiét bi mang, ho#ic c6 thé duoc chi rd trong giao thirc. Diéu nay
khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n nay cia sang ché. Luu ¥ ring ngudng 3
va nguong 4 co thé giéng nhau, hodc cd thé khac nhau. Diéu nay khong bi gi6i han
cu thé trong phuong 4n nay cua sang ché. Mot cach tuy chon, trong phuong an nay
cua sang ché, khi gia tri clia ngudng 4 bang 0, c6 thé duoc hiéu rang tai nguyén
PUSCH khong chdng 14n véi don vi thoi gian dudng xudng 4. Khi gia tri cla
ngudng 4 16n hon 0, ¢6 thé duge hiéu ring tai nguyén PUSCH khong chdng l4n véi
don vi thoi gian duong xudng 4, va c6 khoang thoi gian gitta tai nguyén PUSCH va

don vi thoi gian duong xubng 4.

Vi du, nhu dugce thé hién trén FIG.15a, vi du duoc sir dung dé mé ta. Vi du
nay 1a nhu sau: Pon vi thoi gian la ky tw OFDM, ngudng 4 13 hai ky tv OFDM, va

ciu tric khung thuc té 1a khung con doc 18p (cu thé, mot phan ctia khung con dugc
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sir dung cho viéc truyén duong Ién, va mot phén ctia khung con dugc sur dung cho
vide truyén duong xudng). Chin ky tw OFDM déu tién cua khung con doc lap dugc
sir dung cho viéc truyén duong lén, ba ky tu OFDM tiép sau duogc sir dung la
khoang bao vé, va hai ky tw OFDM cudi cling duge sur dung cho viéc truyén duong
xubng. Trong trudng hop nay, néu thiét bi mang cau hinh trudc chin ky tu OFDM
dau tién nhu 1a tai nguyén PUSCH, don vi thoi gian két thuc trong tai nguyén
PUSCH I3 ky tu OFDM dugc danh s6 8, va don vi thoi gian duong xubng 4 sau
don vi thoi gian két thic 13 ky tu OFDM duoc dénh s6 12. Khéng c6 don vi thoi
gian duong xubng va dudng 1én gilta don vi thoi gian két thic va don vi thoi gian
dudng xudng 4. C6 ba ky tu OFDM (duge danh $6 9, 10, va 11) duoc st dung nhu
1a khoang bao vé va gitta ky tu OFDM duong xubng duoc danh s6 8 va ky tu
OFDM duong 1én duge danh s6 12. Tuc 13, khoang thoi gian 4 gilta don vi thoi
gian két thuc va don vi thoi gian duong xubng 4 1a ba ky ty OFDM. Khodang thdi
gian 4 16n hon ngudng 4. Do do, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh rang tai nguyén

PUSCH la hop L&.

Ngoai ra, vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.15b, vi du dugc su dung dé mo
ta. Vi du nay 13 nhu sau: Pon vi thoi gian 1a ky tu OFDM, ngudng 4 1a hai ky tu
OFDM, va c4u tric khung thuc té 14 hai khung con lién tiép 1 va 2. Khung con 1 1a
khung con duong lén va bao gom 14 ky ty OFDM duong lén. Khung con 2 la
khung con duong xubng va bao gbém 14 ky tu OFDM duong xudng. Trong trudong
hop nay, néu thiét bi mang céu hinh trugc khung con 1 nhu 12 tai nguyén PUSCH,
don vi thoi gian két thic trong tai nguyén PUSCH la ky tu OF DM duong 1én duogc
danh sd 13 trong khung con 1, va don vi thoi gian duong xubng 4 sau don vi thoi
gian két thic 1a ky tu OFDM duong xubng duge danh s6 0 trong khung con 2.
Khong c¢6 khoang bao vé gitta ky tw OFDM duong lén duogc danh sb 13 trong
khung con 1 va ky tw OFDM duong xubng duoc danh sb 0 trong khung con 2. Ttc
13, khoang thoi gian 4 gifta don vi thoi gian két thuc va don vi thoi gian duong
xudng 4 1a 0 ky tuy OFDM. Khoéng thoi gian 4 nhd hon ngudng 4. Do do, thiét bi
dAu cudi c6 thé xac dinh ring tai nguyén PUSCH la khong hop 1€.
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Cach thtrc 3: Thiét bi ddu cudi xac dinh réng ty 1& cia so luong don vi thoi
gian dudng lén kha dung thuc té hodc cac don vi tai nguyén trong tai nguyén
PUSCH duoc ciu hinh trudce béi thiét bi mang trén sb lugng don vi thoi gian hodc
cac don vi tai nguyén duoc chiém gii boi tai nguyén PUSCH dugc ciu hinh trudc
¢6 16n hon hoic bang ngudng thit ba hay khong. Khi ty 1¢ nay lon hon hozc bang
ngudng thtt ba, thiét bj diu cudi x4c dinh rang tai nguyén PUSCH la hop 1€. Ngoai
ra, thiét bi dAu cudi xéc dinh ring ty 18 cta s6 lugng don vi thoi gian duong 1én kha
dung thuc té hodic cac don vi tai nguyén trong tai nguyén PUSCH duoc c4u hinh
true boi thiét bi mang trén s6 lugng don vi thoi gian hodc cac don vi tai nguyén
duge chiém gift boi tai nguyén PUSCH duoc cAu hinh trudc ¢6 16n hon ngudng thu
ba hay khong. Khi ty 1€ nay lon hon ngudng thir ba, thiét bi dAu cudi xac dinh rang
tai nguyén PUSCH 1a hop 18. Ngoai ra, thiét bi ddu cuoi xac dinh rang tbc do bit
16n nhat ma co6 thé duoc str dung khi dit liéu duong lén duoc gt trén don vi thoi
gian kha dung thuc té hodc don vi tai nguyén c6 nho hon hoac bang ngudng thir ba
hay khong, hodc c6 nhd hon ngudng thir ba hay khong. Néu téc do bit 16n nhat nhd
hon hodc bang ngudng tht ba, hodc nhé hon ngudng thir ba, thiét bi dau cudi x4c
dinh ring tai nguyén PUSCH la hop 1¢. Ngoai ra, nguong thr ba c6 thé 1a sb
phuong phap didu ché va ma hoa (modulation and coding scheme, MSC), va s6
MSC tuong Gng véi tdc d6 bit hodc hiéu qua phd. Trong truong hop nay, thiét bi
dAu cudi xéc dinh ring tbe do bit 1on nhat ma cé thé dugc sir dung khi dit liéu
dudng 1én dugc gl trén don vi thoi gian kha dung thuc té hozc don vi tai nguyén
¢6 nhé hon hodc bing tde dé bit twong tng véi s6 MSC hay khong, hodc ¢6 nho
hon tdc bo bit twrong tmg véi s6 MSC hay khong. Néu toc do bit 16n nhat nho hon
hoiic bing téc bo bit tuong (g véi s6 MSC, hoc nhé hon toc bd bit trong ng Vi

s& MSC, thiét bi dau cudi xac dinh rang tai nguyén PUSCH 1a hop I€.

Don vi thoi gian ¢ thé 13 khung con, hodc c6 the 1a khe, hodc ¢6 thé 1a ky tu
OFDM. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cua sang ché.
Ngudng thtr ba co thé dugc cAu hinh béi thiét bi mang, hodc c6 thé dugc chi 1o

trong giao thuec.
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Mot céch tiry chon, khi thiét bi mang cau hinh ngudng thir ba, thiét bi dau
cudi c6 thé thu thong tin chi bao thir nht tir thiét bj mang. Thong tin chi bao thu
nhét chi béo ngudng thir ba. Vi du, ngudng thir ba dugc mang trong thong tin chi
bao thir nhit. Ngoai ra, ngudng thi ba duge chi bao 4n ngoai dugc mang trong
thong tin chi bao thi nhét. Piéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong an nay

cua sang cheé.

Vi dy, nhu duge thé hién trén FIG.16, vi du dugc sir dung dé mé ta. Vi du
nay 1a nhu sau: Pon vi thoi gian la ky tu OFDM, ngudng tht ba 1a 9/14, va chu
tric khung con thuc té 1a khung con bao gém 14 ky tu OFDM. Néu do dai mién
thoi gian cta tai nguyén PUSCH duoc clu hinh truée bdi thiét bi mang la 14 ky tu
OFDM, do céu tric khung c6 thé thay d6i dong theo thoi gian trong hé théng TDD,
tai nguyén PUSCH kha dung thyc € dugc xéc dinh boi thiét bi dau cudi c6 thé 1a
10 ky tw OFDM. Trong trudng hgp nay, s6 luong cac tai nguyén PUSCH kha dung
duoc 1am giam. Trong trudng hop nay, ty 1& cla s6 luong don vi thoi gian dudng
1én kha dung thuc té trong tai nguyén PUSCH dugc c4u hinh trude trén sd luong
don vi thoi gian duoc chiém git boi tai nguyén PUSCH 1a 10/14. Ty 1é nay 16n hon
ngudng thi ba. Do do, thiét bi dau cubdi c6 thé x4c dinh rang tai nguyén PUSCH la
hop 1€.

Luu ¥ rang, trong phuong an nay cla sang ché, khi thiét bi dau cudi xac dinh,
trong cach thuec 3, rang tai nguyén PUSCH 1a hop 1¢, tai nguyén PUSCH kha dung
thyc té nho hon tai nguyén PUSCH duoc chu hinh trudc boi thiét bi mang. Trong
truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé van st dung tai nguyén PUSCH kha dung
thuc té dé truyén dit liéu dudng lén, nho d6 cai thién viéc su dung tai nguyén
PUSCH. Tuy nhién, chudi thong tin doan dau 12 chudi trong khuon dang cb dinh,
va khi thiét bi mang cdu hinh trudce tai nguyén PRACH, khudn dang cua tai nguyén
PRACH duogc cAu hinh khép véi khudn dang cua chudi thong tin doan dau. Do do,
khi tai nguyén PRACH kha dung thuc té nho hon tai nguyén PRACH duoc céu
hinh trudc béi thiét bi mang, chudi thong tin doan dau khong thé duoc truyén. Do

d6, cach thirc 3 néu trén chi duoc ap dung dé x4c dinh tinh hop 1€ cta tai nguyén
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PUSCH, va khong dugc ap dung dé xac dinh tinh hop 1€ cua tai nguyén PRACH.

M5t cach tuy chon, trong phuong én nay cua sang ché, trong mot hoic nhiéu
tai nguyén PUSCH ma duoc két hop véi tai nguyén PRACH va duoc céu hinh béi
thiét bi mang dbi véi tai nguyén PRACH, mét phan cua cac tai nguyén PUSCH c6
thé bao gdbm nhiéu phan doan tai nguyén. Cac phan doan tai nguyén dugc st dung
cho viéc truyén 1ap lai cua PUSCH. Cu thé, mdi phan doan tai nguyén dugc st
dung dé truyén cung dit liéu duong 1én. Phién ban du gidng nhau hodc cac phién
ban du khéac nhau c6 thé dugc st dung cho cic phan doan tai nguyén trong khi
truyén lai. Trong trudng hop nay, co thé dugc xem xét rang tai nguyén PRACH
duoc két hop véi m3i phan doan tai nguyén. Thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh riéng
biét, trong mdt hodc nhiéu trong sb ba cach thirc néu trén, rang moi phan doan tai
nguyén cua mot phan cac tai nguyén PUSCH c6 hop 1¢ hay khong. Khi it nhat mot
trong s6 cac phan doan tai nguyén la hop I, thiét bi dau cudi xac dinh réng mot

phin ctia cac tai nguyén PUSCH bao gbm cac phan doan tai nguyén 1a hop €.

M6t cach tiy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, trudng hop trong dé
tai nguyén dudng 1én dugc cdu hinh trude boi thiét bj mang 12 khong hop 1¢ co thé
cung tdn tai khi viéc xac dinh tinh hop 1& dugc thuc hién trén tai nguyén PRACH
va tai nguyén PUSCH trong cac céch thirc xac dinh ¢6 thé dugc thuc hién néu trén.
Vi du, trong truong hop cé thé duoc thuc hién, su uu tién (preemption) co thé ton
tai cho viéc truyén cia ngudi dung c6 murc uu tién cao. Cu thé, thiét bi mang c6 thé
1ap lich nguoi dung khac dé thuc hién viéc truyén trén tai nguyén PRACH hodc tai
nguyén PUSCH dugc cAu hinh trudc boi thiét bi mang d6i voi thiét bi dau cudi.
Trong truong hop nay, thiét bi mang giri ban tin chi béo truyén gian doan
(interrupted transmission indication, INT) tdi thiét bi dAu cubi. Ban tin chi bao
truyén gian doan dugc str dung dé chi bao rang thiét bi mang 1ap lich nguoi dung
khac dé thuc hién viéc truyén trén tai nguyén PRACH hodc tai nguyén PUSCH cua
thiét bi dau cudi. Trong trudong hop nay, tai nguyén PRACH hodc tai nguyén
PUSCH cua thiét bi dau cubi c¢6 thé 1a khong hop 18.

$1303a. Thiét bi diu cubi xéc dinh dé giri chudi thong tin doan dau thir nhat
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t6i thiét bi mang trén tai nguyén PRACH thit nhét, va xéc dinh dé gui dir lidu
duong lén toi thiét bi mang trén tai nguyén PUSCH tht nhit duoc két hop véi tai
nguyén PRACH thur nhét.

Trong phuong an nay cua sang ché, tai nguyén PUSCH tha nhét 1a tai
nguyén PUSCH hop 1€ duoc két hop voi tai nguyén PRACH tht nhét, va chudi
thong tin doan dau thir nhét 1a chudi thong tin doan dAu trong tap hop chudi thong
fin doan dAu duoc két hop véi tai nguyén PUSCH thir nhat. Mot cach tuy chon, khi
tai nguyén PRACH thu nhét duoc két hop véi cac tai nguyén PUSCH, tai nguyén
PUSCH thir nhét 1a tai nguyén PUSCH hop 18 thir nhat. Vi dy, trong céu hinh tai
nguyén duoc thé hién trén FIG.10, néu tai nguyén PRACH la hop 1§, tai nguyén
PUSCH th(t nhét 13 tai nguyén PUSCH ma ID ctia n6 la 2.

Mot cach tuy chon, khi tai .nguyén PUSCH th hai dugc két hop véi tai
nguyén PRACH thi nhit bao gom nhiéu phan doan tai nguyén, tai nguyén PUSCH
thir nhét 6 thé 13 phan doan tai nguyén kha dung trong tai nguyén PUSCH thu hai.
Theo giai phap nay, khi mot phan cua cac phan doan tai nguyén trong tai nguyén
PUSCH bao gém nhiéu phan doan tai nguyén 1a hop 1€, mot phan ctia cdc phin
doan tai nguyén co thé van duoc sir dung cho viéc truyén duong 1én, nho do cai

thién viéc sir dung tai nguyén PUSCH.

$1304a. Thibt bi diu cudi x4c dinh dé giri chudi théng tin doan dau th hai
téi thiét bi mang trén tai nguyén PRACH thu nhét, va bd qua viéc gt dir liéu

duong lén.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi thiét b ddu cudi xac
dinh, theo tha tuc duoc thé hién trén FIG.13a, ¢6 gl dit liéu duong 1én hay khong,
néu thiét bi dAu cubi thuc hién buée S1303a, nhu dugce thé hién trén FIG.7, thiét bi
dhu cudi tiép tuc thuc hién budc S704a; néu thiét bi dau cudi thye hién budc
$1304a, nhu duoc thé hién trén FIG.7, thiét bi ddu cudi tiép tuc thuc hién bude
S704b. Trong phuong én nay ciia sang ché, thiét bj mang c6 thé x4c dinh, theo thl
tuc duogc thé hién trén FIG.13b, r%lng ¢6 thu dit liéu dudng 1én hay khong. Thu tuc
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bao gdom cac budc sau day.

$1301b. Thiét bi mang xé4c dinh ring tai nguyén PRACH thir nht ¢6 hop 18
hay khong.

Trong phuong an nay cua sang ché, néu tai nguyén PRACH thu nhét 1a hop
18, bude S1302b duoe thuc hién; néu tai nguyén PRACH thit nhét 1a khong hop 1€,
thiét bi mang tiép tuc xac dinh, trong cach thirc néu trén dé xac dinh rang tai
nguyén PRACH thi nhét c6 hop 1é hay khong, tai nguyén PRACH, ngoai tai
nguyén PRACH tht nhét, trong tap hop tai nguyén PRACH c6 hop 18 hay khong
(nhu dugc thé hién trong budc S1305b). Cac chi tiét khong duoc mo ta ¢ day.

Phuong phap dugc sir dung boi thiét bi mang dé xac dinh rang tai nguyén
PRACH thtt nhit c6 hop 1¢ hay khong 1a tuong tu nhu phuong phap duoc su dung
boi thiét bi dAu cudi dé xac dinh ring tai nguyén PRACH thir nhat c6 hop 1& hay
khong trong budc S1301a néu trén. Déi v6i cac phan mo ta lién quan, co thé vién

d3n t6i budc S1301a néu trén. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day 14n nita.

$1302b. Thiét bi mang xéac dinh rang cac tai nguyén PUSCH dugc két hop
véi tai nguyén PRACH thir nhét c6 hop 1& mot phan hay khong.

Déi v6i cac phin md ta lién quan vé truong hop trong do cac tai nguyén
PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH thir nhét 1a hop 1& mot phdn, c6 thé
vién din t6i cac phan md ta tuong ing trong bude S1302a. Céc chi tiét khong dugc

mo ta lai ¢ day lan nita.

Trong phuong an ndy cua sang ché, néu cac tai nguyén PUSCH dugc két hop
voi tai nguyén PRACH thtr nhét 14 hop 1& mot phﬁn, budc S1303b dugce thuc hién.
Ngoai ra, néu cac tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH thu
nhét ddu khéng hop 18, bude $1304b duoc thuc hién.

Phuong phap duge su dung boi thiét bi mang dé xac dinh rang cac tai
nguyén PUSCH dugc két hop vdi tai nguyén PRACH thu nhét c6 hop 16 mét phan
hay khong 1a twong ty nhu phuong phap duoc sir dung bai thiét bi dau cudi dé xac
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dinh ring céc tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH thu nhét cé
hop 1& mot phan hay khong trong buée S1301a. Doi véi cac phin mb ta lién quan,

¢6 thé vién dn dén bude S1301a. Cac chi tiét khong duoc md ta lai ¢ day lan nita.

$1303b. Thiét bi mang xéc dinh dé thu chudi thong tin doan dau thir nhat ti
thibt bi dAu cubi trén i nguyén PRACH thir nht, va xdc dinh dé thu dir lidu
dudng 1én tir thiét bj dAu cudi trén tai nguyén PUSCH thi nhat duge két hop voi tai
nguyén PRACH thur nhét.

Déi v6i cac phan mo ta lién quan cua tai nguyén PUSCH thtr nhét va chudi
thong tin doan dAu tht nhét, c6 thé vién dan téi cac phan mo ta tuong Ung trong

bude S1303a. Céc chi tiét khong duge md ta lai ¢ day 14n nita.

$1304b. Thiét bi mang xac dinh dé thu chudi thong tin doan dau thir hai tir
thiét bi dau cubi trén tai nguyén PRACH tht nhét, va bé qua viéc thu dir liéu

duong 1én.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi thiét bi diu cudi xac
dinh, theo thi tuc dugc thé hién trén FIG.13b, rang c6 thu dit liéu dudng 1én hay
khong, néu thiét bi mang thuc hién budc S1303b, nhu duoc thé hién trén FIG.7,
thiét bi mang tiép tuc thuc hién budc S704a; néu thiét bi mang thuc hién budc
$1304b, nhu duoc thé hién trén FIG.7, thiét bi dau cudi tiép tuc thuc hién budc
S704b.

Luu y rang trong mot thi tuc truy nhép ngau nhién, cach thic trong do thiét
bi mang xac dinh tinh hop 1& cua tai nguyén PRACH va tai nguyén PUSCH can
ddng nhit véi cach thirc trong do thiét bi diu cudi xac dinh tinh hop 1¢ cla tai
nguyén PRACH va tai nguyén PUSCH. Vi du, néu thiét bi dau cudi x4c dinh tinh
hop 16 cua tai nguyén PRACH trong cach thirc 1 trong budc S1301a, thiét bi mang
cling can xéc dinh tinh hop 1 cua tai nguyén PRACH trong c4ch thtc 1 trong bude
S1301a. Néu thiét bi ddu cudi xac dinh tinh hop 1& cla tai nguyén PUSCH trong
cach thtc 2 trong bude S1302a, thiét bi mang cling can xac dinh tinh hop 1€ cta tai
nguyén PUSCH trong cach thire 2 trong budc S1302a. Cach thirc xac dinh dugc su
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dung boi thiét bi du cudi va thiét bi mang c6 the dugc thoa thuén trong giao thic,
hoic c6 thé duge théng bao béi thiét bi mang t6i thiét bj dau cudi. Diéu nay khong

bi gidi han cu thé trong phurong an nay cua sang ché.

$704a. Thiét bi diu cudi gui chudi thong tin doan ddu thi nhét t6i thiét bi
mang trén tai nguyén PRACH thtt nhat, va gii di liéu dudng 1én t6i thiét bi mang
trén tai nguyén PUSCH thtr nhét duoc két hop véi tai nguyén PRACH thu nhét.
Thiét bi mang thu chudi thong tin doan dau thi nhat tur thiét bi dau cudi trén tai
nguyén PRACH tht nhat, va thu di ligu dudng lén tir thiét bi diu cudi trén tai
nguyén PUSCH tht nhat duge két hop vi tai nguyén PRACH thu nhat.

Mot cach tlly chon, trong phuong én nay cua sang ché, khi xac dinh, trong
cach thuc 3 trong budc S1302a néu trén, rang tai nguyén PUSCH la hop ¢, thiét bi
du cubi ¢6 thé thuc hién viée lam khép tde dd hodc luge bét, dé dam bio viée
truyén dir liéu duong 1én. Vi dy, co téng s6 K ky tu didu ché can duoc truyén
tuong tmg v6i K don vi tai nguyén trong tai nguyén duong lén dugc c4u hinh
truge, M bit dugc truyén trén mdi don vi tai nguyén, va tdc do bit1la R . Do do,
tdng s6 K-MR bit thong tin dugc truyén. Néu s6 luong don vi tai nguyén dugc
lam giam xudng K, viéc 1am khép tdc do c6 thé duoc thuc hién. Cu thé, tdc do
bit méi R, dugc st dung, sao cho K-M-R=K -M-R. Ngoai ra, viéc lugc bot co
thé duoc thuc hién. Cu thé, viéc ma héa va diéu ché duoc thuc hién béng cach su

dung toc do bit gbc, vachi K, ky tu didu ché tuong ing dugc truyén.

S704b. Thiét bi diu cudi giri chudi thong tin doan dau thir hai t6i thiét bi
mang trén tai nguyén PRACH tht nhét, va b qua viéc giri dir liéu duong Ién. Thiét
bi mang thu chudi thong tin doan dAu thir hai tir thiét bi dau cudi trén tai nguyén

PRACH thtr nhét, va bé qua viéc thu dir liéu duong Ién.

Luu ¥ rang khéng co chudi thuc thi nghiém ngit gitta budc S702 va budc
S703. S702 c6 thé duoc thuc hién trude budc S703, hoac $703 c6 thé duoc thuc
hién trudc budc S702, hoac S702 va S703 ¢6 thé duogc thuc hién dé)ng thoi. biéu
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nay khong bi gidi han cu thé trong phuwong 4n ndy cia sang ché.

Theo phuong phap truy nhap ngau nhién duoc dé xuét trong phuong an nay
ctia sang ché, dbi voi cac thi tuc RACH 2-bude, thiét bi dau cubi xac dinh rang tai
nguyén PRACH c6 hop 1é hay khong. Khi tai nguyén PRACH Ia hop I¢, thiét bi
dau cubi xac dinh rang céac tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén
PRACH c6 hop 1& mot phan hay khong. Khi céc tai nguyén PUSCH duoc két hop
Vi tai nguyén PRACH la hop 1¢ mot phan, thiét bi dau cudi gui chudi thong tin
doan dAu tht nhét t&i thiét bi mang trén tai nguyén PRACH hop 1€, va gui dir licu
duong lén toi thiét bi mang trén mot phﬁn cua cac tai nguyén PUSCH hop 1€, nho
d6 lam giam do tré truyén ctia dir liéu duong 1én, va cai thién viéc st dung tai
nguyén PUSCH. Khi tai nguyén PRACH 1a hop 18, va céc tai nguyén PUSCH duoc
két hop véi tai nguyén PRACH déu khong hop 1¢, thiét b dau cudi giri chudi thong
tin doan dau thir hai t6i thiét bi mang trén tai nguyén PRACH, va bo qua viéc gui
dit lidu dudng 18n, nhd d6 cai thién viéc s dung tai nguyén PRACH. Do d6, van dé
trong viéc truy nhap ngau nhién ma tai nguyén PRACH 1a hop 1¢ va cac tai nguyén
PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH c6 thé 1a khong hop 1¢ duoc gidi

quyét, do tré truy nhap duoc lam giam, va viéc str dung tai nguyén duoc cai thién.

B§ xir Iy 301 trong thiét bi mang 30 duoc thé hién trén FIG.5 c6 thé goi ra
mi chuong trinh Gng dung dugc luu trit trong bo nho 302, dé chi bao thiét bi mang
dé thuc hién cac hoat dong cla thiét bi mang trong cac budc S701 dén S704a hoic
S704b. Bo xir Iy 401 trong thiét bi dau cudi 40 duoc thé hién trén FIG.5 ¢6 thé goi
ra mi chuong trinh tmg dung dugc luu trit trong bo nhé 402, dé chi bao thiét bi
mang dé thuc hién cac hoat dong cia thiét bi dau cudi trong cac budc S701 dén

S704a hoac S704b. Diéu nay khong bi gidi han trong phuong an nay.

B xir Iy 401 trong thiét bj dau cudi 40 dwoc the hién trén FIG.5 ¢6 thé goi ra
ma chuong trinh tng dung dugc luu trl trong bo nho 402, dé chi bao thiét bi mang
dé thuc hién cac hoat dong cla thiét bi dau cudi trong cac budc S1301a dén S1303a,
hodc S1301a dén S1305a, hoac S1301a dén S1304a néu trén. Diéu nay khong bi
gi6i han trong phuong an nay.

42



43224 43/88

FIG.17 thé hién phuong phap truy nhap ngau nhién khac theo phuong an cua

sang ché. Phuong phép truy nhap ngau nhién bao gbm céc budc sau day.

$1701. Thiét bi mang giri, toi thiét bj ddu cubi, thong tin vé tap hop tai
nguyén PRACH va thong tin vé mét hodc nhiéu tai nguyén PUSCH duoc két hop
v6i mdi tai nguyén PRACH trong tap hop tai nguyén PRACH. Mot cach tuong ung,
thiét bi ddu cudi thu, tir thiét bi mang, thong tin vé tap hop tai nguyén PRACH va
thong tin vé mét hodc nhiéu tai nguyén PUSCH duoc két hop v6i mdi tai nguyén

PRACH trong tip hop tai nguyén PRACH.

Céch thire thuc hién cu thé 1a tuong ty nhu bude S701. Doi véi cac phan md
ta lién quan, co thé vién dan dén bude S701. Cac chi tiét khong dugc md ta lai &

day lan nfra.

$1702. Thiét bi dau cubi xac dinh rang c6 gui chudi thong tin doan dau va

dit liéu duodng 1én hay khong.

$1703. Thiét bi mang xéac dinh rang c6 thu chudi thong tin doan dau va dit

liéu duong 1én hay khong.

Trong phuong an nay cua sang ché, tht tuc trong do thiét bi mang xac dinh
¢6 thu chudi thong tin doan d4u va dit lidu duong 1én hay khong 1a tuong tu nhu
thu tuc trong do thiét bi dau cudi xac dinh rang c6 gui chudi thong tin doan dau va
dit liéu dudng 1én hay khong trong bude S1702. Thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh,
theo thu tuc dugc thé hién trén FIG.18a, réng co gui chudi thong tin doan dau va dir

liéu duong 1én hay khong. Thu tuc bao g0m céc budc sau day.

S1801a. Thiét bi ddu cudi xéc dinh ring tai nguyén PRACH thtr nhat c6 hop
1€ hay khong.

Tai nguyén PRACH tht nhét 13 bét ky tai nguyén PRACH trong tép hop tai
nguyén PRACH, va tai nguyén PRACH thit nhat duoc két hop véi mot hodc nhiéu
tai nguyén PUSCH.
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Trong phuong an nay cia sang ché, cach thuc trong do thiét bi dau cudi xac
dinh ring tai nguyén PRACH thir nhdt c6 hop 1& hay khong la twong tu nhu cach
thtrc trong do thiét bi diu cudi xac dinh rang tai nguyén PRACH tht nhét c6 hop 1&
hay khong trong budc S1301a. Déi véi cac phan md ta lién quan, co thé vién dan

dén bude S1301a. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & ddy lan nia.

Trong phuong an nay ctia sang ché, néu tai nguyén PRACH tha nhat 14 hop
18, bude S1802a duge thuc hién; néu tai nguyén PRACH tht nhat 1a khong hop 1€,
thibt bi dAu cudi tiép tuc xac dinh, trong cac céch thirc néu trén dé xc dinh rang tai
nguyén PRACH tht nhit c¢6 hop 1é hay khong, tai nguyén PRACH, ngoai tai
nguyén PRACH tht nhét, trong tip hop tai nguyén PRACH c6 hop 1& hay khong
(nhu dugc thé hién trong budc S1805a). Céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

$1802a. Thibt bi dAu cui xac dinh ring cac tai nguyén PUSCH duoc ket
hop véi tai nguyén PRACH thit nhét c6 hop 1& mt phan hay khong.

Trong phuong 4an nay cua sang ché, cach thirc trong do6 thiét bi diu cubi xac
dinh ring tai nguyén PUSCH duoc két hop vai tai nguyén PRACH thu nhét c6 hop
16 mot phan hay khong 1a tuong tu nhu bude S1302a. Déi v6i cac phan md ta lién
quan, co thé vién din dén budc S1302a. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day l4n

nira.

Trong phuong an nay cua sang ché, néu céc tai nguyén PUSCH duoc két hop
v6i tai nguyén PRACH th nht 12 hop 1€ mot phan, buée S1803a duge thyc hién;
néu céc tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH thu nhét déu
khong hop 1€, thiét bi dau cudi tiép tuc xac dinh, trong céc cach thirc néu trén dé
x4c dinh rang tai nguyén PRACH tht nhit c6 hop 1& hay khong, tai nguyén
PRACH, ngoai tai nguyén PRACH thu nhét, trong tap hop tai nguyén PRACH c6
hop 1& hay khong (nhu dugc thé hién trong budc S1804a).

S1803a. Thiét bi dAu cubi xéc dinh dé giri chudi thong tin doan dau tha nhat
t6i thiét bi mang trén tai nguyén PRACH thu nhét, va xac dinh dé gai dit liéu
duong 1én t6i thibt bi mang trén tai nguyén PUSCH thu nhét dugc két hop véi tai
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nguyén PRACH thtr nhét.

Céch thire thuc hién cu thé 1a tuong ty nhu bude $1303a néu trén. Doi véi
cic phan mé ta lién quan, c6 thé vién dan t6i bude S1303a néu trén. Céc chi tiét

khong dugc mé ta lai & day lan nira.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi thiét bi dau cudi xac
dinh, theo thu tuc dugc thé hién trén FIG.18a, réng co gui chubi thong tin doan dau
va dit lidu dudng 1én hay khéng, néu thiét bi dau cudi thuc hign bude S1803a, thiét

bi dau cubi tiép tuc thuc hién budc S1704, nhu duge thé hién trén FIG.17.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé xac dinh, theo tht
tuc duoc thé hién trén FIG.18b, réng ¢ thu chudi théng tin doan dau va dir liéu

duong 1én hay khong. Thu tuc bao gdm cac budc sau day.

$1801b. Thiét bj mang xac dinh ring tai nguyén PRACH thit nhét c6 hop 18
hay khong.

Trong phuong an nay cta sang ché, néu tai nguyén PRACH tht nhét 13 hop
I&, bude S1802b duoc thyce hién; néu tai nguyén PRACH thtr nhat 1a khong hop 18,
thiét bi dau cubi tiép tuc xac dinh, trong céac cach thirc néu trén dé x4c dinh réng tai
nguyén PRACH thu nhét c¢6 hop 1& hay khong, tai nguyén PRACH, ngoai tai
nguyén PRACH thu nhAt, trong tap hop tai nguyén PRACH c6 hop 1€ hay khong
(nhu duge thé hién trong budc S1805b). Céc chi tiét khong duge md ta & ddy.

Trong phuong an nay cua sang ché, cach thuc trong d6 thiét bi ddu cudi xac
dinh ring tai nguyén PRACH thu nhét c6 hop 1& hay khong la tuong tu nhu cach
thic trong do thiét bi dau cudi xac dinh rang tai nguyén PRACH thlr nhét c6 hop 18
hay khong trong buéc S1301a. Déi vé6i cac phan md ta lién quan, co thé vién dan

dén bude S1301a. Cac chi tiét khong duogc mo ta lai 6 day l4n nira.

$1802b. Thiét bi mang xé4c dinh rang cac tai nguyén PUSCH dugc két hop
v6i tai nguyén PRACH thir nhét c6 hop 1& mot phan hay khong.
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Trong phuong an ndy cua sang ché, cach thic trong do thiét bi mang xéc
dinh ring tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH thit nhat c6 hop
16 mot phan hay khong 1a tuong tu nhu bude S1302a. Déi vé6i cac phan mo ta lién
quan, ¢6 thé vién din dén budc $1302a. C4c chi tiét khong duge md ta lai ¢ ddy l4n

nira.

Trong phuong an ndy cua sang ché, néu céc tai nguyén PUSCH duoc két hop
v6i tai nguyén PRACH thtr nhét 12 hop 1& mdt phan, budc S1803b duge thuc hién;
néu céc tai nguyén PUSCH duge két hop véi tai nguyén PRACH thtr nhat déu
khong hop 18, thiét bi ddu cudi tiép tuc xé4c dinh, trong cdc cach thire néu trén dé
x4c dinh rang tai nguyén PRACH tht nhat c6 hop 1& hay khéng, tai nguyén
PRACH, ngoai tai nguyén PRACH tht nhét, trong tap hop tai nguyén PRACH c6
hop 1€ hay khong (nhu dugc thé hién trong budc S1804b).

$1803b. Thiét bi mang xéc dinh dé thu chudi théng tin doan dau thi nhat tir
thiét bi dAu cudi trén tai nguyén PRACH thir nhét, va xéc dinh dé thu dir liéu
duong 1én tir thiét bi ddu cudi trén tai nguyén PUSCH thir nhét dugc két hop véi tai
nguyén PRACH thtr nhét.

P&i v6i cac phin mb ta lién quan cta tai nguyén PUSCH thir nhat va chudi
thong tin doan dau thir nhit, c6 thé vién dan t6i cac phan md ta twong Umg trong

bude S1303a. Cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day lan nita.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi thiét bi mang xac dinh,
theo thu tuc dugc thé hién trén FIG.18b, réng ¢4 thu chudi thong tin doan dau va
dir lidu duong 1én hay khong, néu thiét bi mang thuc hién bude S1803b, thiét bi
mang tiép tuc thuc hién budc S1704, nhu duge thé hién trén FIG.17.

Luu y rang trong mot thu tuc truy nhép ngau nhién, cach thic trong do thiét
bi mang xac dinh tinh hop 1& cua tai nguyén PRACH va tai nguyén PUSCH can
ddng nhét véi cach thirc trong do thiét bi dau cudi xac dinh tinh hop 1§ cua tai
nguyén PRACH va tai nguyén PUSCH. Vi du, néu thiét bi dau cudi xac dinh tinh
hop 18 ctia tai nguyén PRACH trong cach thire 1 trong budc S1301a, thiét bi mang
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cling can x4c dinh tinh hop 1€ cua tai nguyén PRACH trong cach thuc 1 trong budc
S1301a. Néu thiét bi dau cubi xac dinh tinh hop 1& cua tai nguyén PUSCH trong
cach thirc 2 trong budc S1302a, thiét bi mang ciing can xac dinh tinh hop 1¢ cla tai
nguyén PUSCH trong céch thirc 2 trong bude S1302a. Cach thirc xac dinh dugc st
dung bai thiét bi dau cudi va thiét bi mang cé thé duoc thoa thuin trong giao thuec,
hoic c6 thé duoc théng bao béi thiét bi mang t6i thiét bi dau cudi. Diéu nay khong

bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cua sang ché.

S$1704. Thiét bi dAu cudi gii chudi thong tin doan diu thir nhét t6i thiét bi
mang trén tai nguyén PRACH tha nhét, va gt dit liéu duong 1én tai thiét bi mang
trén tai nguyén PUSCH thtr nhét dugce két hop véi tai nguyén PRACH thu nhat.
Thiét b mang thu chudi thong tin doan ddu tht nhét tir thiét bi dau cudi trén tai
nguyén PRACH thu nhét, va thu dit liéu dudng lén tir thiét bi dau cubi trén tai
nguyén PUSCH thir nhét duge két hop véi tai nguyén PRACH thu nhét.

Luu ¥ rang khong c6 chudi thuc thi nghiém ngdt gilta bude S1702 va budc
$1703. Bude S1702 ¢6 thé duoc thuc hién trude bude S1703, hodc S1703 ¢6 the
duoc thuc hién trude bude S1702, hogc S1702 va S1703 c6 thé dugce thuc hién

ddng thoi. Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n ndy cla sang ché.

Theo phuong phép truy nhap ngau nhién dugc dé xuét trong phuong 4n nay
clia sang ché, d6i véi cac thit tue RACH 2-bude, thiét bi dau cudi xéc dinh rang tai
nguyén PRACH c6 hop 1& hay khong. Khi tai nguyén PRACH la hop 1¢, thiét bi
d3u cudi xac dinh rang cac tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén
PRACH c6 hop 1& mot phin hay khong. Khi céc tai nguyén PUSCH dugc két hop
Vi tai nguyén PRACH 1a hop 18 mot phan, thiét bi dau cudi gii chuoi thong tin
doan dAu thi nhét téi thiét bi mang trén tai nguyén PRACH hop 1€, va gui dir li¢u
duong 1én to1 thiét bi mang trén mot phan ctia c4c tai nguyén PUSCH hop 1¢, nho
d6 1am giam do tré truyén cta dit liéu dudng 1én, va cai thién viée sur dung tai
nguyén PUSCH. Khi tai nguyén PRACH la hop 1¢, va céc tai nguyén PUSCH duoc
két hop véi tai nguyén PRACH déu khong hop 1€, thiét bi dau cudi tiép tuc xac
dinh ring tai nguyén PRACH tiép theo c6 hop 1¢ hay khong. Do do, vén dé trong
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viéc truy nhép ngiu nhién ma tai nguyén PRACH la hop 1é va cac tai nguyén
PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH co thé 1a khong hop 1& duoc giai

quyét, do tré truy nhép dugc lam gidm, va viée st dung tai nguyén duoc cai thién.

B6 xir 1y 301 trong thiét bi mang 30 duoc thé hién trén FIG.S co thé goi ra
ma chuong trinh Ung dung dugc luu trit trong b nhé 302, dé chi bao thiét bi mang
dé thuc hién cac hoat dong cia thiét bi mang trong cac bude S1701 dén S1704. Bo
xit Iy 401 trong thiét bi dau cudi 40 duoc thé hién trén FIG.5 c6 thé goi ra ma
chuong trinh tng dung duoc luu trit trong bo nhé 402, dé chi bao thiét bi mang dé
thuc hién cac hoat dong cua thiét bi dau cudi trong cac budc S1701 dén S1704.

Piéu nay khong bi gidi han trong phuong an nay.

B6 xir ly 401 trong thiét bi dau cudi 40 dugc thé hién trén FIG.S co thé goi ra
ma chuong trinh ng dung dugc Iuu trir trong b nh¢ 402, d8 chi bao thiét bi mang
dé thuc hién cac hoat dong cua thiét bi dau cudi trong cac budc néu trén S1801a
dén S1803a, hodic S1801a dén S1805a, hodc S1801a dén S1804a. Pidu nay khong

bi giéi han trong phuong 4n nay.

MOt cach tiy chon, trong phuong 4n ndy cua sang ché, trude khi thuc hién
budc S1702, thiét bi du cubi ¢6 thé thu thong tin chi bao thi hai tir thiét bi mang.
Théng tin chi bao thit hai chi béo thiét bi dau cudi dé xac dinh, theo thi tuc duoc
thé hién trén FIG.13a, rang ¢6 gui dit liéu dudng lén hay khong. Cu thé, thong tin
chi béo thir hai chi béo rang khi ¢o tai nguyén PRACH hop 1§, va céc tai nguyén
PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH hop 1¢ déu khong hop 1¢, thiét bi dau
cudi gui chudi thong tin doan dau trén tai nguyén PRACH hop 18, va bo qua viée

gtri dir liéu duong lén.

Mot cach tiy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, truéce khi thuc hién
bude $1702, thiét bi dAu cudi co thé thu théng tin chi bao thit ba tir thiét bi mang.
Théng tin chi bao thir ba chi bao thiét bi du cudi dé xéc dinh, theo thu tuc duoc
thé hién trén FIG.18a, rang c6 gui chudi thong tin doan dau va dir liéu dudng lén

hay khong. Cu thé, thong tin chi bao thu ba chi bao rang khi c6 tai nguyén PRACH

48



43224 49/88

hop 18, va céc tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH hop 1€ déu
khong hop 1€, thiét bi dau cubi tiép tuc x4c dinh rang tai nguyén PRACH khac
trong tdp hop tai nguyén PRACH c6 hop 1€ hay khong.

Théng tin chi bao thi hai va thong tin chi béo tht ba co thé dugc mang trong
ciing ban tin, va ¢6 thé dugc biéu dién bang cach s dung cing bit. Vi dy, khi bit la
gia tri nhi phan "1", diéu nay chi bao thong tin chi bao thir hai, Vé khi bit 1a gia tri
nhi phan "0", diéu nay chi béo thong tin chi bao thir ba. Rd rang, thong tin chi bao
thér hai va thong tin chi béo tht ba 6 thé con dugc bicu dién trong dang khac. Diéu

nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n ndy clia sing ché.

C6 thé dugc hiéu rang, trong cac phuong an néu trén, cac phuong phap
va/hodic cac bude dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi c6 thé cling duge thyc hién
boi bo phan (vi dy, chip hodc mach) ma ¢6 thé duoc st dung trong thiét bi dau cudi,
va cac phuong phép va/hodc cac bude duge thue hién boi thiét bi mang c6 thé ciing
duoc thuc hién bsi bd phan (vi du, chip hoac mach) ma co thé dugc st dung trong

thiét bi mang.

Phéan néu trén chi yéu md ta cac giai phap duoc dé xuét trong cac phuong an
cua sang ché tir khia canh cta viéc tuong tac gifta cac phan tr mang. Mot cach
tuong Ung, phuong an cua sang ché con dé xut thiét bi truyén thong, va thiét bi
truyén théng cé cau tric dé thuc hién cac phuong phap néu trén. Thiét bi truyén
thong co thé 1a thiét bi dau cudi trong phuong an vé phuong phap néu trén, hodc
thiét bi bao gém thiét bi dau cudi néu trén, hodc bd phan ma co thé dugc str dung
trong thiét bi dAu cudi. Ngoai ra, thiét bi truyén thong c6 thé 12 thiét bi mang trong
cac phuong an vé phuong phép néu trén, hodc thiét bi bao gdm thiét bi mang néu
trén, hodc bd phan ma c6 thé duoc st dung trong thiét bi mang. C6 thé duoc hiéu
rang, dé thuc hién cac chic nang néu trén, thiét bi truyén thong bao gdm chu tric
phan cimg va/hodc modun phan mém tuong Ung dé thuc hién céc chiic ndng nay.
Nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k§ thuét s& dé dang nhén ra rang, két
hop véi cdc bd phén va cac bude thuét toan duoc mo ta trong cac phuong an duoc
boc 10 trong ban mo ta nay, sang ché c6 thé dugc thuc hién boi phan cimg hodc két
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hop cua phan cing va phan mém may tinh. Viéc chiic nang dugc thuc hién boi
phan ctmg hodc phan cimg duge diéu khién boi phan mém méy tinh phu thude vao
cac ing dung va cac didu kién thiét ké cu thé ctia cac giai phap k¥ thuét. Nguoi c6
hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ¢6 thé st dung cdc phuong phép khac
nhau dé thuc hién chic ning duge mo ta dbi véi moi tmg dung cu thé, nhung s€

khong dugc xem rang cach thirc thyc hién nay vuot qua pham vi cua sang ché.

Trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi truyén thong cd thé duoc phan
chia thanh cac mddun chirc nang dua trén cic phuong an phuong phap néu trén. Vi
du, mdi mdédun chirc nang cd thé thu duoc thong qua viéc phan chia dya trén moi
chttc nang tuong tmg, hodc hai chirc ning hodc nhidu hon ¢6 thé duge tich hop vao
mdt modun xr ly. Modun dugce tich hop ¢ thé duoc thuc hién dudi dang phén
cing, hodc ¢o thé duge thuc hién dudi dang médun chirc nang phén mém. Luu ¥
rang, trong cac phuong an cla sang ché nay, viéc phan chia médun 1a vi du va chi
14 viéc phén chia chirc nang logic. Co thé cach thirc phan chia khac trong cach thirc

thuc hién thuc té.

Vi du, thiét bi truyén thong la thiét bi ddu cudi trong cdc phuong an phuong
phép néu trén. FIG.19 1a so dd céu trac gian lugc cua thiét bi diu cudi 190. Thiét bi
du cudi 190 bao gdm mddun xir Iy 1901 va modun thu phat 1902. Modun thu phat
1902 c6 thé ciing duoc goi 1a bd thu phat, va c6 ciu tric dé thuc hién chiic ning
gtri va/hoac thu, vi duy, ¢co6 thé mach thu phét, bo thu phat, méay thu phat, hodc 2120

dién truyén thong.

Moddun xtr ly 1901 co cAu tric dé thu, tr thiét bi mang thong qua modun thu
phat 1902, thong tin vé tap hop tai nguyén PRACH va thong tin v& mot hodc nhiéu
tai nguyén PUSCH duoc két hop véi mdi tai nguyén PRACH trong tép hop tai
nguyén PRACH. MGbi tai nguyén PUSCH duoc két hop v6i mdi tai nguyén PRACH
duoc két hop v6i mot tap hop chudi thong tin doan dau. Médun xtr ly 1901 con ¢6
cAu tric dé: néu tai nguyén PUSCH thir nhat dugc két hop vai tai nguyén PRACH
thr nhat hop 18 trong tap hop tai nguyén PRACH 1a hop ¢, gtri chudi thong tin
doan du thir nhét t6i thiét bi mang trén tai nguyén PRACH thu nhét théng qua
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modun thu phat 1902, va gii dit liéu duong 1én tol thiét bi mang trén tai nguyén
PUSCH thir nhat thong qua mddun thu phat 1902. Chubi thong tin doan dau tht
nhét 14 chudi théng tin doan dau trong tap hop chudi thong tin doan dau duoc két

hop véi tai nguyén PUSCH tht nhét.

Mbt céch tiy chon, mbdun xir Iy 1901 con ¢ cdu triic dé xac dinh rang
khoang thoi gian thu nhét gitra don vi thoi gian bat dau trong tai nguyén PUSCH
tht nhét va don vi thoi gian duong xudng thir nhét true don vi thoi gian bat dau
¢6 16n hon ngudng tha nhét hay khong. Tai nguyén PUSCH tha nhét 12 tai nguyén
PUSCH ma nim trong mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop voi tai
nguyén PRACH thur nhét va khong bao gbém don vi thoi gian duong xubng. Modun
xt 1y 1901 con ¢o cAu tric dé: néu khoang thoi gian thu nhét 16n hon ngudng thi

nhét, xac dinh ring tai nguyén PUSCH thlr nhat 12 hop 1é.

Mot cach ty chon, médun xir ly 1901 con cé cau truc dé xac dinh réng
khoang thoi gian tht hai gitta don vi thoi gian két thuc trong tai nguyén PUSCH
thtt nhét va don vi thoi gian duong xubng thr hai sau don vi thoi gian két thiic c6
16n hon ngudng thtr hai hay khong. Tai nguyén PUSCH tht nhét 1 tai nguyén
PUSCH ma nim trong mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai
nguyén PRACH thu nhét va khong bao gdm don vi thoi gian du:brig xubng. Modun
xtt 1y 1901 con c6 cAu tric dé: néu khoang thoi gian thi hai 16n hon ngudng thu

hai, xéc dinh ring tai nguyén PUSCH thtr nhat 1a hop 1&.

Mt cach tiy chon, mddun xtr Iy 1901 con o céu tric dé xac dinh rang ty 1&
ctia sb luong don vi thoi gian duong 1én kha dung trong tai nguyén PUSCH thu
nhét trén s6 luong don vi thoi gian duoc chiém gitt boi tai nguyén PUSCH tha nhat
¢6 16n hon ngudng thi ba hay khong. Modun xur Iy 1901 con ¢6 cau tric dé: néu ty

1& nay 16n hon ngudng thir ba, xac dinh rang tai nguyén PUSCH tha nhét 12 hop 1é.

M5t cach tiy chon, mddun xtr ly 1901 con co6 cAu tric dé thu thong tin chi
bao thir nhét tir thiét bi mang thong qua mddun thu phat 1902. Thong tin chi béo
thit nhat chi bdo ngudng thu ba.
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Mot céch tily chon, médun xit Iy 1901 con c6 cau tric dé: néu cac tai nguyén
PUSCH duoc két hop vdi tai nguyén PRACH thir nhét déu khong hop 18, gui chuoi
thong tin doan dau thir hai t6i thiét bi mang trén tai nguyén PRACH thu nhét thong
qua mddun thu phat 1902.

Mot cach tiy chon, modun xtr Iy 1901 con c6 cAu tric dé thu thong tin chi
bao thir hai tir thiét bi mang théng qua modun thu phat 1902. Thong tin chi bao thi
hai duogc sir dung dé chi bio rang khi co tai nguyén PRACH hop 1¢, va cac tai
nguyén PUSCH duoc két hop voi tai nguyén PRACH hop 1¢ déu khong hop 1,
thiét bi dAu cudi giri chudi thong tin doan dau trén tai nguyén PRACH hop 1¢.

Mot cach tiy chon, modun xtr Iy 1901 con co6 cAu tric dé thu thong tin chi
bao thir ba tir thiét bi mang thong qua mddun thu phat 1902. Théng tin chi bao thi
ba duoc st dung dé chi bao rang khi c6 tai nguyén PRACH hop 1€, va cdc tai
nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH hop 1¢ déu khong hop 1¢,
thiét bi diu cudi boé qua viéc gui chudi thong tin doan dau trén tai nguyén PRACH

hop €.

Mot cach tiy chon, viée mddun xtr ly 1901 ¢6 cAu truc dé thu, thong qua
modun thu phat 1902, thong tin vé tap hop tai nguyén PRACH va thong tin vé mot
hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop voi mdi tai nguyén PRACH trong tép
hop tai nguyén PRACH ti thiét bi mang bao gom: modun xt ly 1901 c6 chu tric
42 thu ban tin ciu hinh RACH tir thiét bi mang thong qua médun thu phat 1902.
Bén tin cAu hinh RACH bao gém thong tin vé tap hop tai nguyén PRACH va thong
tin v& mdt hodc nhiéu tai nguyén PUSCH duoc két hop v6i mdi tai nguyén PRACH
trong tip hop tai nguyén PRACH. MBOi tai nguyén PUSCH duoc két hop v6i moi
tai nguyén PRACH duoc két hop véi mot tap hop chudi thong tin doan dau.

Trong phuong an nay cua sang ché, viéc modun xur ly 1901 co6 cAu tric dé
gui thong tin hodc ban tin néu trén théng qua modun thu phat 1902 ¢o thé dugc
hidu nhu sau: Sau khi thu nhan théng tin hozc ban tin néu trén, moédun xur ly 1901

6 chu tric dé tao ra tin hiéu ma mang thong tin hodc ban tin néu trén. Tin hiéu co
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thé dugc guri bdi modun thu phat 1902 ma cd hodc khong c6 xu ly tin hiéu. Ngoai
ra, trong phuong an nay cua sang ché, viéc moddun xur Iy 1901 ¢ cdu trac thu gui
thong tin hodc ban tin néu trén thong qua mddun thu phat 1902 co thé duoc hiéu
nhu sau: Sau khi thu tin hiéu ma duge gui tir phia ngoai va mang thong tin hoac
bén. tin néu trén, mddun thu phat 1902 gui, ma cé hodc khong cd xur 1y tin hiéu, tin
hiéu t6i modun xtr ly 1901 dé xir ly. Phan mo ta tdng quat dugc néu ra ¢ day, va
cac chi tidt khong duoc mo ta dudi diy. Tat ca ndi dung lién quan cia cac bude
trong phuong phép theo cic phuong an néu trén ¢6 thé duge trich dan trong cac
phdn mo ta chirc ning clia cac moédun chire nang tuong ung. Céc chi tiét khong

dugc mo ta lai & day lan nira.

Trong phuong &n nay, thiét bi dau cudi 190 duoc biéu dién dudi dang cuia
cac modun chirc nang thu duogc théng qua phén chia trong cach thuc tich hop.
Thudt ngit "modun” & dy c6 thé 1a ASIC cu thé, mach, bd xir 1y va bd nhé ma thuc
thi mot hodc nhiéu phén mém hodc cac vi chuong trinh, mach logic tich hop,
va/hodic thanh phian khic ma cd thé cung cép cac chirc ning néu trén. Trong
phuong an don gian, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé
nhén ra ring thiét bi dau cubi 190 c6 thé nam trong dang cua thiét bi dau cudi 40

duoc thé hién trén FIG.5.

Vi du, b xi Iy 401 trong thiét bj dau cudi 40 duoc the hién trén FIG.5 c6 thé
goi ra 1énh co thé duogc thuc thi béi may tinh duge luu trir trong bd nhé 402, sao
cho thiét bi du cubdi 40 thuc hién phuong phép truy nhap ngau nhién trong cac

phuong an vé phuong phép néu trén.

Cu thé, b6 xit Iy 401 trong thiét bi dAu cudi 40 dugc thé hién trén FIG.5 ¢6
thé goi ra 1énh c6 thé dugc thyc thi bsi may tinh duge luu trir trong bo nhé 402, dé
thuc hién cac chirc ndng/cac xur ly thuc hién ctia modun xtr Iy 1901 va médun thu
phat 1902 trong FIG.19. Ngoai ra, by xir ly 401 trong thiét bi dau cudi 40 dugc thé
hién trén FIG.5 co thé goi ra 1énh co thé duogc thuc thi bdi may tinh dugc luu trl
trong bd nhé 402, dé thuc hién céc chirc nang/cac xu ly thuc hién ctia moédun xu ly
1901 trong FIG.19, va b thu phat 403 trong thiét b dau cubi 40 duoc thé hién trén
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FIG.5 c6 thé thuc hién cac chirc nang/cac xr ly thuc hién cua modun thu phat 1902

trong FIG.19.

Thiét bi dau cudi 190 dugc dé xuét trong phuong &n nay co thé thuc hién
phuong phéap truy nhap ngau nhién néu trén. Do do, ddi vé6i hiéu qua k¥ thudt ma
c6 thé dat duoc boi thist bi ddu cudi 190, ¢ thé vién dan dén céc phuong 4n vé

phuong phap néu trén. Céc chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day lan nita.

Ngoai ra, vi du, thiét bi truyén thong l1a thiét bi mang trong cac phuong an veé
phuong phép néu trén. FIG.20 la so dd cAu trac gian lugc cua thiét bi mang 200.
Thiét bi mang 200 bao gdm mddun xir ly 2001 va moédun thu phat 2002. Modun
thu phat 2002 co thé cling duoc goi 1a bd thu phét, va co cAu triic dé thuc hién chuc
nang gui va/hodc thu, vi du, 6 thé mach thu phat, bd thu phat, mdy thu phat, hoac

giao dién truyén thong.

Modun xtr Iy 2001 co chu tric dé giii, t6i thiét bi dAu cudi thong qua modun
thu phat 2002, thong tin vé tap hop tai nguyén PRACH va thong tin vé mdt hoic
nhiéu tai nguyén PUSCH duoc két hop véi mdi tai nguyén PRACH trong tép hop
tai nguyén PRACH. M&di tai nguyén PUSCH dugc két hop v6i mdi tai nguyén
PRACH duoc két hop v6i mot tap hop chudi thong tin doan diu. Modun xir ly
2001 con 6 cAu tric dé: ndu tai nguyén PUSCH thir nhdt duoc két hop voi tai
nguyén PRACH thu nhat hop 18 trong tap hop tai nguyén PRACH la hop 1€, thu
chudi thong tin doan dAu thir nhat tir thiét bi diu cudi trén tai nguyén PRACH thtr
nhit thong qua modun thu phat 2002, va thu di liéu duong 1én tir thiét bi ddu cudi
trén tai nguyén PUSCH tht nhét théng qua modun thu phat 2002. Chudi thong tin
doan dau tht nhét 1a chudi thong tin doan dau trong tap hop chudi thong tin doan

dau duoc két hop véi tai nguyén PUSCH thtr nhat.

Mot cach tiy chon, mddun xtr ly 2001 con ¢6 chu trac dé x4c dinh rang
khoang thoi gian thur nhét gitta don vi thoi gian bat dau trong tai nguyén PUSCH
thir nhat va don vi thoi gian duong xubng thir nhét trudc don vi thoi gian bét dau

c6 16n hon ngudng thir nhét hay khong. Tai nguyén PUSCH thu nhat 1 tai nguyén
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PUSCH ma nim trong mdt hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai
nguyén PRACH thtr nhat va khéng bao gébm don vi thoi gian dudong xubng. Modun
xur 1y 2001 con ¢o cAu tric dé: néu khoang thoi gian tha nhét 16n hon ngudng tht

nhit, xac dinh ring tai nguyén PUSCH tht nhat 1a hop 1€.

Mot cach tiy chon, mbdun xi Iy 2001 con c¢6 cAu tric dé xac dinh rang
khoang thoi gian tht hai gitra don vi thoi gian két thuc trong tai nguyén PUSCH
thir nhét va don vi thoi gian duong xuéng thr hai sau don vi thdi gian két thic ¢6
16n hon ngudng thtr hai hay khéng. Tai nguyén PUSCH thir nhét 13 tai nguyén
PUSCH ma nim trong modt hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai
nguyén PRACH tht nhAt va khong bao gdom don vi thoi gian duong xubng. Modun
Xt ly 2001 con co cAu tric dé: néu khoang thoi gian thtr hai 16n hon ngudng thir

hai, xac dinh rang tai nguyén PUSCH tht nhét 1 hop 1.

Mot céch tiry chon, mddun xit Iy 2001 con ¢ cAu triic dé xéc dinh ring ty 18
cia sb luong don vi thoi gian dudng 1én kha dung trong tai nguyén PUSCH thu
nhét trén s6 luong don vi thoi gian duoc chiém gitr boi tai nguyén PUSCH thu nhét
¢6 16n hon ngudng thir ba hay khong. Médun xtr Iy 2001 con ¢o chu truc dé: néu ty

1& nay 16n hon ngudng th ba, xac dinh rang tai nguyén PUSCH thu nhét 12 hop 1¢.

Mbt céch tiy chon, mddun xir Iy 2001 con ¢6 cu tric dé gui thong tin chi
béo thir nhét t6i thiét bi dau cudi thong qua mddun thu phat 2002. Thong tin chi

b4o thir nhit chi bao ngudng thtr ba.

Mot cach tity chon, mddun xtr Iy 2001 con ¢6 cAu triic dé: néu cac tai nguyén
PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH tht nhét déu khong hop 18, thu chuodi
thong tin doan dAu tha hai tr thiét bi ddu cubdi trén tai nguyén PRACH thu nhét

thong qua modun thu phat 2002.

M@t cach tiy chon, mddun xtr 1y 2001 con ¢6 cAu tric dé gui thong tin chi
bao thir hai t6i thiét bi dau cudi théng qua modun thu phat 2002. Thong tin chi bao
thtr hai dugc st dung dé chi bao rang khi ¢6 tai nguyén PRACH hop I¢, va céc tai
nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH hop 18 déu khong hop ¢,
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thiét bi dAu cudi gui chudi thong tin doan dau trén tai nguyén PRACH hop 1¢.

Mt cach tiy chon, modun xur ly 2001 con ¢ cAu tric dé gui thong tin chi
bao thit ba t6i thiét bi dau cudi théng qua modun thu phat 2002. Thong tin chi bao
th ba duge st dung dé chi bao rang khi c6 tai nguyén PRACH hop 1§, va cac tai
nguyén PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH hop 1€ déu khong hop &,
thiét bi dau cudi bé qua viéc gui chudi thong tin doan dau trén tai nguyén PRACH

hop 1€.

Mot céch tily chon, viée médun xir Iy 2001 ¢6 cu tric dé gui, toi thiét bi
dau cudi théng qua moédun thu phat 2002, thong tin vé tap hop tai nguyén PRACH
va thong tin vé mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop v6i mdi tai
nguyén PRACH trong tap hop tai nguyén PRACH bao gém: Modun xir 1y 2001 ¢
cAu trac dé giri ban tin cAu hinh RACH t6i thiét bi ddu cubi théng qua mddun thu
phat 2002. Ban tin cAu hinh RACH bao gom théng tin vé tap hop tai nguyén
PRACH va thong tin vé mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH duoc két hop v6i mdi
tai nguyén PRACH trong tip hop tai nguyén PRACH. MOdi tai nguyén PUSCH
duge két hop véi mdi tai nguyén PRACH dugc két hop véi mot tp hop chudi
thong tin doan dau. Trong phuong &n nay cua sang ché, viéc modun xtr ly 2001 ¢
cAu truc dé gui thong tin hodc ban tin néu trén thong qua moddun thu phat 2002 c6
thé duoc hiéu nhu sau: Sau khi thu nhan thong tin hodc ban tin néu trén, modun xu
ly 2001 co chu tric dé tao ra tin hiéu ma mang thong tin hodc ban tin néu trén. Tin
hiéu c6 thé duoc gti béi mddun thu phat 2002 ma co6 hodc khong c¢é xu ly tin hiéu.
Ngoai ra, trong phuong 4n nay cua sang ché, viec modun xur ly 2001 co6 clu trac
thu guri thong tin hodc ban tin néu trén thong qua modun thu phat 2002 co thé duoc
hidu nhu sau: Sau khi thu tin hiéu ma duoc gui tir phia ngoai va mang thong tin
hodc ban tin néu trén, mddun thu phat 2002 gii, ma co ho#c khong cé xur ly tin
hiéu, tin hiéu t6i moédun xu ly 2001 dé xur ly. Phan mé ta téng quat dugc néu ra &
day, va céc chi tiét khong duge mo ta dudi day. T4t ca ndi dung lién quan cta cac
buée trong phuong phép theo cac phuong an néu trén ¢6 thé duoc trich dan trong

c4c phan mo ta chirc ndng clia cac modun chirc nang tuong mg. Céc chi ti¢t khong
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dugc mo ta lai ¢ day lan nira.

Trong phuong 4n nay, thiét bi mang 200 dugc biéu dién dudi dang cua céc
médun chtic nang thu dugc thong qua phan chia trong cich thue tich hop. Thuat
nglt "moédun" & day cé thé 13 ASIC cu thé, mach, bd xr Iy va bd nhé ma thuc thi
mot hoac nhiéu ph?ln mém hoic cac vi chuwong trinh, mach logic tich hop, va/hoac
thanh phan khac ma cé thé cung cép cac chirc ning néu trén. Trong phuong an don
gian, ngudi ¢é hidu biét trung binh trong linh vue k§ thudt ¢6 thé nhén ra rang thiét

bi mang 200 c6 thé nam trong dang cua thiét bi mang 30 dugc thé hién trén FIG.5.

Vi du, bd xtt I 301 trong thiét bj mang 30 duoc thé hién trén FIG.5 c6 thé
goi ra Iénh co thé dugc thuc thi béi mdy tinh duogc luu trit trong bd nhd 302, sao
cho thiét bi mang 30 thuc hién phuong phép truy nhép ngau nhién trong céc

phuong an vé phuong phéap néu trén.

Cu thé, bd xit 1y 301 trong thiét bi mang 30 duoc thé hién trén FIG.5 c6 the
goi ra 1énh co thé duoc thuc thi bdi may tinh duge luu trit trong bd nhd 302, dé
thuc hién céc chic ning/cac xtr ly thuc hién cua modun xur ly 2001 va modun thu
phat 2002 trong FIG.20. Ngoai ra, by xir Iy 301 trong thiét bi mang 30 duoc thé
hién trén FIG.5 c6 thé goi ra 1énh ¢o thé duoc thuc thi bdi may tinh duoc luu trit
trong bo nhd 302, dé thuc hién cac chirc nang/cac xt ly thuc hién cia modun xu ly
2001 trong F1G.20, va b thu phat 303 trong thiét bi mang 30 duoc thé hién trén
FIG.5 ¢6 thé thuc hién céc chirc ndng/cc xu ly thuc hién ctia médun thu phat 2002

trong FI1G.20.

Thiét bi mang 200 duoc dé xuét trong phuong an nay co thé thuc hién
phuong phap truy nhap ngéu nhién néu trén. Do do, dbi véi hidu qua k§ thuat ma
cé thé dat duoc boi thiét bi mang 200, co thé vién dan dén céc phuong an vé

phuong phap néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day 14n nita.

Mot cach tuy chon, phuong an cua sang ché con d& xuét thiét bi truyén thong
(vi du, thiét bi truyén thong 6 thé la chip hodc hé thong chip). Thiét bi truyén
thong bao gbém bo xur 1y, co cAu tric dé thuc hién phuong phap trong bat ky mot
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trong sd céc phuong an vé phuong phép néu trén. Theo phuong 4n c6 thé dugc
thuc hién, thiét bi truyén thong con bao gém bd nhé. B6 nho cé cAu trac dé luu trit
lénh chuong trinh cin thiét va dit liéu can thiét. Bo xtt 1y 6 thé goi ra ma chuong
trinh dugc luu trit trong bo nhd, dé chi bao thiét bi truyén thong dé thuc hién
phuong phép trong bat ky mot trong s6 cac phuong an vé phuong phap néu trén.
RS rang, thiét bi truyén thoéng c6 thé khong bao gébm bo nhé. Khi thiét bi truyén
thong 1a hé théng chip, thiét bi truyén thong cé thé bao gébm chip, hoic cé thé bao
g6m chip va phan tir roi rac khac. Piéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong

an nay cua sang che.

T4t ¢4 hodc mdt vai phuong an néu trén co thé_duqc thuc hién bé“mg cach su
dung phan mém, phan cing, vi chuong trinh, hodc bat ky két hop nao cta chung.
Khi chuong trinh phﬁn mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong éan, tat ca hodc
mot vai phuong an co6 thé duogc thuc hién trong dang cla san pham chuong trinh
may tinh. San phim chuong trinh méy tinh bao gébm mot hoic nhiéu 1énh may tinh.
Khi céc 1énh chuong trinh mdy tinh dugc tai va duge thue thi trén may tinh, thu tuc
hodc cac chtc ning theo cac phuong 4n cua sang ché déu tAt ca hodc mot phan
dugc tao ra. May tinh c6 thé 13 may tinh muc dich chung, méy tinh chuyén dung,
mang may tinh, hodc thiét bi kha trinh khac. Céc 1énh may tinh c6 thé duoc luu trit
trong phuong tién luu trit doc duge bdi mdy tinh, hodc co thé duoc truyén tir mot
phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh t6i phuong tién luu tri doc dugce boi
may tinh khac. Vi du, cac 1énh mdy tinh ¢ thé duoc truyén tlr trang mang, may
tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu téi trang mang khac, may tinh khac, méy chu
khac, hodc trung tdm dit liéu khac theo cach thue ¢ day (vi du, cap dong truc, cap
quang, hodc duong dady thué bao sd (digital subscriber line, DSL)) hodc cach thirc
khong day (vi du, hdng ngoai, khong day, hodc séng viba). Phuong tién luu trir doc
duoc bang may tinh cé thé 1a phuong tién c6 thé str dung dugc bat ky c6 thé truy
nhéap dugc boi may tinh, hoac thiét bj luu trit dit liéu, nhu may chi hodc trung tam
dit liéu, ma tich hgp mot hoac nhiéu phuong tién co thé str dung duoc. Phuong tién
c6 thé duge st dung c6 thé 1a phuong tién tir (vi du, dia mém, dia cimg, hodc bang
tr), phuong tién quang (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, 6 ban dan
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(SSD-solid state disk)), hodc loai tuong tu. Trong cac phuong &n clia sang ché, may

tinh c6 thé bao gom cdc thiét bi dugc md ta néu trén.

Mic du séang ché dugc mo ta vién dan tdi cac phuong an, trong thu tuc thuc
hién sang ché ma yéu cau bao ho, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat c6 thé hidu va thuc hién thay déi khéc cia cac phuong an dugc boc 16 bing
cach quan sat cac hinh v& kém theo, ndi dung duoc boc 10, va bd yéu cau bao ho
kém theo. Trong yéu cu bao ho, thuét ngft "bao gom" khoéng loai trir thanh phan
khéc hodc budc khéc, va "mot" khong loai trir truong hop s6 nhiéu. Bo xur Iy hodc
bd phan khac ¢6 thé thuc hién mot vai chirc nang duge liét ké trong yéu cau bao ho.
Mot vai céch thie duge ghi nhan trong céc didm doc 14p la khéc nhau, nhung diéu
nay khong c6 nghia rang cac cach thic nay khong thé duoc két hop dé tao ra hidu

qua tot hon.

Mic dit séng ché duge mé ta c6 vién dn tdi cac dic diém cu the va cac
phuong an cta no, rd rang rang cac cai bién va céac két hop khac nhau cd thé dugc
thuc hién ma khong nam ngoai pham vi cla sang ché. Mot cach tuong Gng, ban md
ta va cac hinh vé& kém theo chi l1a phﬁn mo ta vi du cta sang ché dugc xéac dinh boi
bd yéu ciu bao hd kém theo, va nham muc dich bao ham bat ky trong s6 hodc tht ca
céc cai bién, cac thay ddi, cic két hop hodc céc phan tuong duong ma bao ham
pham vi clia sang ché. R& rang rang ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat ¢ thé thuc hién céc cai bién va thay doi khac nhau déi v6i sang ché ma
khong ndm ngoai pham vi clia sang ché. Sang ché nay c6 muc dich bao ham cac cai
bién va thay doi niy cla sang ché mién ring chiing nam trong pham vi bao h¢ duoc
xac dinh béi cac diém yéu ciu bao ho sau day cua sang ché va k¥ thuét tuong

duong cua chung.

Pon sang ché nay huodng quyén uu tién dua trén don séng ché Trung Quéc
s6 201910118204.8, ndp tai co quan sang ché Trung Qudc ngay 15/02/2019 dudi
tén sang ché "Thiét bi, hé thdng va phuong phap truy nhép ngau nhién", ma toan b

ndi dung duogc két hop trong don nay nhim muc dich vién dan.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truy nhap ngau nhién, trong dé phuong phép nay bao gom:

thu, béi thiét bi diu cudi tir thiét bj mang, théng tin vé tip hop tai nguyén
kénh truy nhap ngau nhién vat ly (PRACH-physical random access channel) va
théng tin vé mot hoic nhiéu tai nguyén kénh chia sé¢ dudong lén vat ly
(PUSCH-physical uplink shared channel) duoc két hop v6i mdi tai nguyén PRACH
trong tap hop tai nguyén PRACH, trong do mdi tai nguyén PUSCH dugc két hop
voi mdi tai nguyén PRACH duoc két hop véi mot tp hop chudi thong tin doan
dau;

néu tai nguyén PUSCH thér nhét dugc két hop véi tai nguyén PRACH thu
nhét hop 1é trong tép hop tai nguyén PRACH la hop 1€, gtri, boi thiét bi dau cudi,
chudi thong tin doan ddu thu nht t6i thiét bi mang trén tai nguyén PRACH tht
nhét, va g, boi thiét bi dau cudi, dir liéu dudng lén toi thiét bi mang trén tai
nguyén PUSCH thit nhat, trong d6 chudi théng tin doan dAu tht nhit 1a chudi
théng tin doan dau trong tap hop chudi thong tin doan dau duogc két hop vdi tai
nguyén PUSCH th{ nhét; va

néu céc tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH thu nhét déu
khéng hop 18, giti, boi thiét bi dAu cudi, chudi thong tin doan dau thir hai toi thiét bi
mang trén tai nguyén PRACH tht nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gom:

xéc dinh, béi thiét bi du cudi, ring khoang thoi gian thir nhat gitta don vi thoi
gian bat dau trong tai nguyén PUSCH thtr nhit va don vi thoi gian duong xudng
thtt nhit trude don vi thoi gian bat dau c6 16n hon ngudng thu nhét hay khong,
trong d6 tai nguyén PUSCH thir nhét 13 tai nguyén PUSCH ma nam trong mot hodc
nhidu tai nguyén PUSCH dugc két hop voi tai nguyén PRACH thu nhat va khong
bao gébm don vi thoi gian dudng xudng; va

néu khoang thoi gian thir nhat 16n hon ngudng thir nhat, xac dinh, béi thiét bi
dAu cudi, rang tai nguyén PUSCH thir nhét 13 hop 18.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, ring khoang thoi gian tht hai gitta don vi thoi
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gian két thiic trong tai nguyén PUSCH thur nhit va don vi thoi gian duong xubng
thit hai sau don vi thoi gian két thic c¢6 16n hon ngudng thi hai hay khong, trong
do tai nguyén PUSCH thu nhit 13 tai nguyén PUSCH ma nam trong mot hodc
nhiéu tai nguyén PUSCH duogc két hop véi tai nguyén PRACH thu nhét va khong
bao gébm don vi thoi gian dudng xudng; va

néu khoang thoi gian thu hai 16n hon ngudng thu hai, xac dinh, béi thiét bi
dau cudi, rang tai nguyén PUSCH thtr nhét 13 hop 1.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm:

xéc dinh, bai thidt bi diu cudi, rang ty 1& cla sb lugng don vi thoi gian dudng
1én kha dung trong tai nguyén PUSCH thi nhét trén sd luong don vi thoi gian duge
chiém giir bdi tai nguyén PUSCH thu nhét ¢4 16n hon ngudng thi ba hay khong;
va

néu ty 18 nay 16n hon ngudng thir ba, x4c dinh, boi thiét bi du cudi, ring tai
nguyén PUSCH thtr nhét 13 hop 1&.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

thu, b thit bi dAu cudi, thong tin chi béo thi nhat tir thiét b mang, trong d6
thong tin chi bao thu nhét chi bdo ngudng thtr ba.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 5, trong d6 tai nguyén
PUSCH tht nhét 1a phan doan tai nguyén cua tai nguyén PUSCH thi hai duoc két
hop voi tai nguyén PRACH th nhét, va phan doan tai nguyén duoc sir dung cho
viée truyén lap lai ciia PUSCH.
7. Phuong phép theo diém bAt ky trong sb cac diém 1 dén 5, trong d6 phuong phap
nay con bao gbm:

thu, béi thiét bi dAu cudi, thong tin chi bao thir hai tir thiét bi mang, trong d6
thong tin chi béo thr hai duoc sir dung dé chi bao rang khi co tai nguyén PRACH
hop 18, va céc tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH hop 1€ déu
khong hop 1¢, thiét bi du cudi gl chudi théng tin doan ddu trén tai nguyén
PRACH hop €.
8. Phuong phéap theo diém bt ky trong s6 cac didm 1 dén 5, trong d6 phuong phap

nay con bao gom:
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thu, béi thiét bi ddu cudi, théng tin chi bao thir ba tir thiét bj mang, trong d6
thong tin chi bdo thr ba dugc st dung dé chi bao rang khi ¢ tai nguyén PRACH
hop 1€, va céc tai nguyén'PUSCH duogc két hop véi tai nguyén PRACH hop 1€ déu
khong hop 1¢, thiét bi ddu cudi bo qua viéc gui chudi thong tin doan dau trén tai
nguyén PRACH hop €.
9. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 8, trong d6 budce thu, baoi
thiét bi dau cudi tir thiét bi mang, thong tin vé tap hop tai nguyén kénh truy nhép
nghu nhién vat Iy (PRACH) va thong tin vé mot hodc nhiéu tai nguyén kénh chia s
dudng 1én vat ly (PUSCH) duoc két hop v6i mdi tai nguyén PRACH trong tap hop
tai nguyén PRACH bao gom:

thu, béi thiét bi dAu cudi, ban tin cAu hinh RACH tir thiét bi mang, trong do
ban tin cAu hinh RACH bao gdm thong tin vé tap hop tai nguyén PRACH va thong
tin vé mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop voi mdi tai nguyén PRACH
trong tap hop tai nguyén PRACH.
10. Phuong phéap truy nhap ngau nhién, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

oiri, boi thiét bi mang t6i thiét bi dau cudi, thong tin vé tap hop tai nguyén
kénh truy nhap ngdu nhién vat Iy (PRACH) va thong tin vé mot hodc nhiéu tai
nguyén kénh chia sé duong 1én vét ly (PUSCH) duoc két hop véi mdi tai nguyén
PRACH trong tap hop tai nguyén PRACH, trong do mdi tai nguyén PUSCH duoc
két hop véi mdi tai nguyén PRACH dugc két hop v6i mot tap hop chudi thong tin
doan dau;

néu tai nguyén PUSCH tht nhat duoc két hop véi tai nguyén PRACH thu
nhit hop 1 trong tap hop tai nguyén PRACH la hop 1€, thu, boi thiét bi mang,
chudi thong tin doan dAu thtr nhat tir thiét bi dau cudi trén tai nguyén PRACH thu
nhit, va thu, boi thiét bi mang, dit lidu duong 1én tir thiét bi dau cudi trén tai
nguyén PUSCH thtr nhat, trong d6 chudi thong tin doan diu tha nhat 1a chudi
théng tin doan dau trong tap hop chudi thong tin doan dau duoc két hop véi tai
nguyén PUSCH tht nhat; va

néu céc tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH tht nhét déu
khéng hop 16, thu, boi thiét bi mang, chudi théng tin doan dAu tha hai tir thiét bi
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dAu cudi trén tai nguyén PRACH thu nhét.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm:

xéac dinh, boi thiét bi mang, rang khoang thoi gian thir nhét gitta don vi thoi
gian bit dau trong tai nguyén PUSCH thu nhit va don vi thoi gian duong xudng
thir nhét trudc don vi thoi gian bat dau c6 1on hon ngudng thl nhét hay khong,
trong d6 tai nguyén PUSCH thu nhét 13 tai nguyén PUSCH ma nam trong mot hodc
nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop véi tai nguyén PRACH thu nhét va khong
bao gdm don vi thoi gian dudng xubng; va

néu khoang thdi gian thir nhat 1on hon ngudng thir nhét, xac dinh, béi thiét bi
mang, rang tai nguyén PUSCH th&r nhét 13 hop 1&.
12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

xéc dinh, boi thiét bi mang, ring khoang thoi gian thw hai gifta don vi thoi
gian két thic trong tai nguyén PUSCH thi nhét va don vi thoi gian duong xudng
thtr hai sau don vi thot gian két thuc c6 16n hon ngudng thur hai hay khong, trong
dé tai nguyén PUSCH tha nhit 13 tai nguyén PUSCH ma nam trong mot hodc
nhidu tai nguyén PUSCH dugc két hop vai tai nguyén PRACH tha nhét va khong
bao gdm don vi thoi gian duong xubng; va

néu khoang thoi gian thir hai 16n hon ngudng thi hai, xac dinh, boi thiét bi
mang, rang tai nguyén PUSCH th&r nhét 13 hop 18.
13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

xac dinh, bai thiét bi mang, rang ty 1& cua s6 luong don vi thoi gian duong lén
kha dung trong tai nguyén PUSCH thtr nhét trén s6 luong don vi thoi gian dugc
chiém giir bdi tai nguyén PUSCH tht nhét c6 16n hon ngudng thir ba hay khong;
va

néu ty 16 nay 16n hon ngudng thit ba, xac dinh, bdi thiét bi mang, rang tai
nguyén PUSCH th nhét 1a hop 8.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

oii, boi thibt bi mang, thong tin chi béo thi nhat toi thiét bi dAu cudi, trong do
thong tin chi béo thir nhat chi bdo ngudng thir ba.
15. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac didm 10 dén 14, trong do tai
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nguyén PUSCH thu nhét 13 phan doan tai nguyén dugc chira trong tai nguyén
PUSCH thtr hai duoc két hop véi tai nguyén PRACH thtr nhét, va phin doan tai
nguyén dugc st dung cho viée truyén lap lai cuia PUSCH.

16. Phuong phap theo didm bat ky trong s6 cac diém 10 dén 14, trong d6 phuong
phap nay con bao gom:

oiti, boi thibt bi mang, thong tin chi béo thir hai t6i thiét bi dau cudi, trong do6
thong tin chi bdo tht hai duoc sir dung dé chi bao rang khi c6 tai nguyén PRACH
hop 18, va céc tai nguyén PUSCH duoc két hop vdi tai nguyén PRACH hop 18 déu
khong hop 1¢, thidt bi diu cubi gii chudi théng tin doan dau trén tai nguyén
PRACH hop lé.

17. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cic didm 10 dén 14, trong d6 phuong
phéap nay con bao gbm:

olti, boi thiét bi mang, thong tin chi béo thir ba t6i thiét bi dau cubi, trong do6

thong tin chi bao tht ba duogc su dung dé chi bao rang khi c6 tai nguyén PRACH
hop 18, va céc tai nguyén PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH hop 18 déu
khong hop 1€, thiét bi dau cubi bo qua viéc gui chudi thong tin doan dAu trén tai
nguyén PRACH hop I¢.
18. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 10 dén 17, trong d6 bude g,
b6i thiét bi mang t6i thidt bi ddu cudi, théng tin vé tap hop tai nguyén kénh truy
nhap ngAu nhién vat 1y (PRACH) v thong tin v& mot hogc nhicu tai nguyén kénh
chia sé duong 1én véat ly (PUSCH) dugc két hop voi mdi tai nguyén PRACH trong
tap hop tai nguyén PRACH bao gbm:

o, boi thiét bi mang, ban tin cAu hinh RACH t6i thiét bi dau cudi, trong do6
ban tin cAu hinh RACH bao gdm thong tin vé tap hop tai nguyén PRACH va thong
tin v& mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc két hop véi moi tai nguyén PRACH
trong tap hop tai nguyén PRACH.

19. Thiét bi truyén thong, trong do thiét bi truyén thong bao gém modun xt ly va
modun thu phat;

médun xit 1§ ¢6 cdu tric dé thu, théng qua modun thu phat tir thiét bi mang,

thong tin vé tap hop tai nguyén kénh truy nhép ngau nhién vat Iy (PRACH) va

64



43224 65/88

thong tin vé mét hodic nhiéu tai nguyén kénh chia s¢ dudng 1én vét ly (PUSCH)
duoc két hop véi mdi tai nguyén PRACH trong tap hop tai nguyén PRACH, trong
d6 mdi tai nguyén PUSCH duoc két hop véi mdi tai nguyén PRACH duogc két hop
v&i mot tap hop chudi thong tin doan dau;

modun xi 1y con cb cdu tric dé: ndu tai nguyén PUSCH thir nhét duge két
hop voi tai nguyén PRACH thu nhét hop 1é trong tap hop tai nguyén PRACH la
hop 1é, gt chudi thong tin doan d4u thir nhét t6i thiét bi mang trén tai nguyén
PRACH thr nhét théng qua médun thu phét, va gui di lidu dudng 1én t6i thiét bi
mang trén tai nguyén PUSCH tha nhét thong qua mddun thu phat, trong do chudi
thong tin doan dau thir nhat 1a chudi théng tin doan dau trong tap hop chudi thong
tin doan dau duoc két hop véi tai nguyén PUSCH thu nhét; va

modun xu ly con co cAu tric dé: néu céc tai nguyén PUSCH dugc két hop voi
tai nguyén PRACH thu nhét déu khong hop 1€, gl chudi thong tin doan dau thu
hai t&i thiét bi mang trén tai nguyén PRACH thtr nhét théng qua modun thu phat.
20. Thiét bi truyén thong theo diém 19, trong d6 modun xu ly con co6 clu trac dé
xé4c dinh rdng khoang thoi gian thu nhét gitta don vi thoi gian b4t dau trong tai
nguyén PUSCH thu nhét va don vi thoi gian dudng xubng thir nhét trude don vi
thoi gian bat dau c6 16n hon ngudng tha nhét hay khong, trong do tai nguyén
PUSCH th(r nhét 13 tai nguyén PUSCH ma nam trong mot hodc nhiéu tai nguyén
" PUSCH duogc két hop véi tai nguyén PRACH thu nhét va khong bao goém don vi
thoi gian duong xudng; va

modun xui Iy con co cAu trac dé: néu khoang thoi gian thu nhét 16n hon
ngudng thir nhét, xac dinh rang tai nguyén PUSCH thu nhét 12 hop 1é.
21. Thiét bi truyén thong theo diém 19, trong d6 modun xtr ly con cé chu trac dé
x4c dinh rang khoang thoi gian thtr hai gilta don vi thoi gian két thuc trong tai
nguyén PUSCH tht nhét va don vi thoi gian duong xubng thi hai sau don vi thoi
gian két thuc cé 16n hon ngudng thl hai hay khong, trong dé tai nguyén PUSCH
tht nhét 13 tai nguyén PUSCH ma nam trong mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH
dugc két hop véi tai nguyén PRACH thu nhit va khong bao gom don vi thoi gian

dudng xudng; va
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médun xt 1y con cé cAu tric dé: néu khoang thoi gian thit hai 16n hon ngudng
th hai, x4c dinh rang tai nguyén PUSCH thtr nhét 13 hop 1é.
22. Thiét bi truyén thong theo diém 19, trong d6 modun xu ly con ¢ cAu truc dé
x4c dinh ring ty 1& cua sd luong don vi thoi gian duong lén kha dung trong tai
nguyén PUSCH thtr nhat trén so luong don vi thoi gian dugce chiém gitt boi tai
nguyén PUSCH thu nhét c6 16n hon ngudng tht ba hay khong; va

modun xu ly con co6 cau tric dé: néu ty 1& ndy 16n hon ngudng thtr ba, xac
dinh ring tai nguyén PUSCH tht nhét 1a hop 18
23. Thiét bi truyén thong theo diém 22, trong d6 mddun xur 1y con ¢ cAu truc dé
thu thong tin chi bao thir nhét tir thiét bi mang thong qua mddun thu phat, trong do
thong tin chi bao thir nhét chi bao ngudng thu ba.
24. Thiét bi truyén théng theo diém bat ky trong sé cac diém 19 dén 23, trong do
tai nguyén PUSCH thu nhét 13 phan doan tai nguyén cua tai nguyén PUSCH thu
hai dugc két hop véi tai nguyén PRACH thtr nhét, va phan doan tai nguyén duoc
sir dung cho viéc truyén lap lai cia PUSCH.
25. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sé cac diém 19 dén 23, trong do
modun xur 1y con cé cAu tric dé thu thong tin chi bao thtr hai tir thiét bi mang thong
qua modun thu phat, trong d6 thong tin chi bao thir hai duoc str dung dé chi bao
rang khi c6 tai nguyén PRACH hop 1€, va cac tai nguyén PUSCH dugc két hop v6i
tai nguyén PRACH hop 18 déu khong hop 18, thiét bi dau cubi gui chudi thong tin
doan dau trén tai nguyén PRACH hop 1€.
26. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong sé cac didm 19 dén 23, trong do
modun xi 1y con co cAu trac dé thu thong tin chi bao thir ba tir thiét bi mang thong
qua mddun thu phat, trong d6 thong tin chi bao thir ba dugc st dung dé chi bao
rang khi c6 tai nguyén PRACH hop 1€, va cac tai nguyén PUSCH dugc két hop v6i
tai nguyén PRACH hop 1& déu khong hop 1, thiét bi dau cudi bo qua vide gui
chudi thong tin doan dau trén tai nguyén PRACH hop I€.
27. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sé cac diém 19 dén 26, trong do

modun x ly cd chu trac dé thu ban tin cdu hinh RACH tir thiét bi mang thong

qua modun thu phat, trong d6 ban tin chu hinh RACH bao gom théng tin veé tap
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hop tai nguyén PRACH va thong tin vé mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH dugc
két hop voi mdi tai nguyén PRACH trong tap hop tai nguyén PRACH.
28. Thiét bi truyén thong, trong do thiét bi truyén thong bao gém moédun xu ly va
modun thu phat;

moédun xt 1y ¢6 cAu tric dé gir, t6i thiét bi dau cudi thong qua modun thu
phat, thong tin vé tap hop tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién vat ly (PRACH)
va thong tin vé mot hoic nhidu tai nguyén kénh chia sé duong lén vat Iy (PUSCH)
duoc két hop voi mdi tai nguyén PRACH trong tap hop tai nguyén PRACH, trong
d6 moi tai nguyén PUSCH duoc két hop v6i moi tai nguyén PRACH dugc két hop
véi mot tap hop chudi thong tin doan dau;

modun xut ly con ¢ cAu trac dé: néu tai nguyén PUSCH thu nhit duoc két
hop v6i tai nguyén PRACH thtr nhét hop 1é trong tap hop tai nguyén PRACH la
hop 1¢, thu chubi thong tin doan dAu thir nhat tir thiét bi dau cudi trén tai nguyén
PRACH thtt nhit théng qua modun thu phat, va thu dit li¢u duong lén tur thiét bi
diu cudi trén tai nguyén PUSCH thu nhét thong qua modun thu phét, trong do
chudi thong tin doan dau tha nhat 14 chudi thong tin doan dAu trong tap hop chudi
thong tin doan dau duoc két hop véi tai nguyén PUSCH thu nhat; va

mddun x 1y con ¢ cau tric dé: néu céc tai nguyén PUSCH dugc két hop véi
t4 nguyén PRACH thtr nhét déu khong hop 1€, thu chudi théng tin doan dau thu
hai tir thiét bi dAu cudi trén tai nguyén PRACH thit nhat thong qua mddun thu phat.
29. Thiét bi truyén thong theo diém 28, trong d6 mdédun xu ly con cé clu trac dé
x4c dinh ring khoang thoi gian thir nhét gitta don vi thoi gian bat dau trong tai
nguyén PUSCH thu nhét va don vi thoi gian duong xubng thir nhét truée don vi
thoi gian bt dau c6 16n hon ngudng tht nhét hay khong, trong do tai nguyén
PUSCH th¢ nhét 13 tai nguyén PUSCH ma nam trong mot hodc nhiéu tai nguyén
PUSCH duoc két hop véi tai nguyén PRACH thtt nhét va khong bao gom don vi
thoi gian duong xubng; va

modun xir Iy con c6 cdu tric dé: néu khoang thdi gian tht nhét lon hon
ngudng thit nhét, xac dinh ring tai nguyén PUSCH thir nhét 1a hop 1¢.

30. Thiét bi truyén thong theo diém 28, trong d6 moédun xu ly con cé cAu trac dé
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x4c dinh ring khoang thdi gian thir hai gitta don vi thoi gian két thic trong tai
nguyén PUSCH thu nhét va don vi thoi gian duong xubng thir hai sau don vi thoi
gian két thic c6 16n hon ngudng thir hai hay khong, trong dé tai nguyén PUSCH
tht nhét 1a tai nguyén PUSCH ma nam trong mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH
duoc két hop véi tai nguyén PRACH thu nhat va khong bao gom don vi thoi gian
dudng xubng; va

mbdun xtt 1y con ¢ cAu tric dé: néu khoang thoi gian tht hai 16n hon ngudng
thit hai, x4c dinh riing tai nguyén PUSCH thir nhét 1a hop 1€.
31. Thiét bi truyén thong theo diém 28, trong d6 moédun xu ly con cé cAu truc dé
x4c dinh rang ty 1& cua s6 luong don vi thoi gian duong 1én kha dung trong tai
nguyén PUSCH thu nhét trén sb luong don vi thoi gian dugc chiém giit boi tai
nguyén PUSCH thu nhét ¢6 16n hon ngudng thi ba hay khong; va

modun xu Iy con co chu tric dé: néu ty 1é nay 1én hon ngudng thl ba, xac
dinh ring tai nguyén PUSCH thtt nhat 1a hop 1&.
32. Thiét bi truyén thong theo diém 31, trong d6 moédun xu ly con cé cAu trac dé
gtri thong tin chi bao thir nhét t6i thiét bi dau cudi théng qua mddun thu phét, trong
do théng tin chi bao thu nhét chi bao ngudng th ba.
33. Thiét bi truyén théng theo diém bat ky trong sé cac diém 28 dén 32, trong do
tai nguyén PUSCH thur nhét 1a phan doan tai nguyén duoc chira trong tai nguyén
PUSCH tht hai duoc két hop véi tai nguyén PRACH tht nhat, va phén doan tai
nguyén dugc su dung cho vige truyén lap lai cia PUSCH.
34. Thiét bi truyén théng theo didm bat ky trong sé cac diém 28 dén 32, trong d6
médun xir 1y con ¢6 cdu tric dé g thong tin chi bo thir hai toi thiét b dau cudi
thong qua modun thu phat, trong d6 thong tin chi bao thir hai duoc st dung dé chi
b4o rang khi c6 tai nguyén PRACH hop 1&, va cac tai nguyén PUSCH dugc két hop
véi tai nguyén PRACH hop 1 déu khong hop 1¢, thiét b dau cudi g chudi thong
tin doan dau trén tai nguyén PRACH hop l&.
35. Thiét bi truyén thong theo didm bat ky trong sé cac diém 28 dén 32, trong do
modun xir 1y con ¢6 ciu tric dé giri thong tin chi béo thir ba toi thiét bi dau cudi

thong qua mddun thu phat, trong d6 thong tin chi bao thir ba dugc st dung dé chi
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b4o rang khi c6 tai nguyén PRACH hop 1¢, va céc tai nguyén PUSCH dugc két hop
véi tai nguyén PRACI hop 18 déu khong hop 18, thiét bi dau cudi bo qua viée gui
chudi thong tin doan dau trén tai nguyén PRACH hop 1¢.
36. Thiét bi truyén thong theo diém bt ky trong sé cac diém 28 dén 35, trong d6
médun xit Iy ¢6 cu tric dé gii ban tin cAu hinh RACH t6i thiét bi dau cudi
théng qua mddun thu phat, trong d6 ban tin c4u hinh RACH bao gom thong tin veé
tap hop tai nguyén PRACH va thong tin vé mot hodc nhiéu tai nguyén PUSCH
duoc két hop v6i mdi tai nguyén PRACH trong tép hop tai nguyén PRACH.
37. Thiét bi truyén théng, trong do thiét bi truyén théng nay bao gbém bo xur ly; va
b6 xir Iy ¢6 chu triic dé: doc 1énh ¢ the duoc thyc thi boi mdy tinh trong bd
nhé, va thue thi 1énh c6 thé duge thuc thi bsi mdy tinh, sao cho thiét bi truyén
thong thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 9.
38. Thiét bi truyén thong, trong do thiét bi truyén thong nay bao gbm bo xir Iy va
bd nhd; va
" bd nhd c6 chu tric dé luu trit cac 1énh c6 thé thyc thi boi my tinh, va khi b
xit Iy thyc thi 1énh c6 thé thyc thi boi mdy tinh, thiét b truyén thong cd thé thuc
hién phuong phéap theo diém bét ky trong s cic diém 1 dén 9.
39. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh, bao gém 1énh, trong do6 khi lénh
nay dugc chay trén thiét bj truyén thong, thiét bi truyén thong c6 thé thuc hién
phuong phap theo diém bAt ky trong s cac diém 1 dén 9.
40. Hé thdng truyén thong, trong d6 hé thdng truyén thong ndy bao gom thiét bi
truyén thong theo didm bét k¥ trong s6 cac diém 19 dén 27.
41. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong nay bao gom b x ly; va
bd xt ly co cAu tric dé: doc 1énh co thé dugc thuc thi bdi may tinh trong bd
nhd, va thuc thi Iénh co thé duoc thuc thi béi may tinh, sao cho thiét bi truyén
thong thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém 10 dén 18.
42. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén théng nay bao gbém bd xur ly va
b nhd; va
bd nhé c6 chu tric dé luu tri cée 1énh c6 the thyc thi boi mdy tinh, va khi by

xit 1§ thue thi 1énh ¢6 thé thyc thi boi méy tinh, thiét b truyén thong c6 thé thuc
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hién phuong phép theo diém bAt k¥ trong sb cac diém 10 dén 18.
43. Phuong tién luu trit doc dugc bdi mdy tinh, bao gém 1énh, trong d6 khi l1énh
nay dugc chay trén thiét bi truyén thong, thiét bi truyén thong co thé thuc hién

phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém 10 dén 18.

44. Hé théng truyén thong, trong d6 hé thdng truyén thong nay bao gdm thiét bi
truyén théng theo diém bat ky trong sb cac diém 28 dén 36.
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