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(21) 1-2021-06781

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuat bo phan dugc han c6 thanh mong
bang thép co d6 bén bang nhau c6 16p ma nhom hozc hop kim nhém. Tam thép
can duge han bao gém nén va it nhat mot 16p ma trén bé mit ctia nén nay; 16p ma
nay bao gdm 16p hop kim ctia hop chit lién kim loai tiép xuc véi vat nén va 16p
hop kim kim loai trén 16p hop kim ctia hop chét lién kim loai nay; 16p ma khong
duoc loai bo hoac lam moéng trudc hodc trong qué trinh han; va bﬁng cach dat
trudc khe han va st dung day han 1a thép cacbon-mangan, phuong phap han va
khi bao vé dé han, d6 bén kéo cua duong han ctia bo phén han sau qua trinh dap
néng 13 16n hon do bén kéo cia kim loai nén, va do gidn dai cia méi han 13 16n
hon 4%, nén cac yéu cau dé ung dung bd phan dugc han c6 do bén béng nhau
trong linh vuc dap noéng duge dap tmg. Sang ché con dé cap dén day han dé han
va bo phan duoc han c6 thanh mong bang thép co6 do bén bang nhau c6 16p ma

nhom hodc hop kim nhom.
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Linh vwe ky thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét bd phan dugc han, cu thé 1a phwong phap
san xuat bd phan dugc han c6 thanh mong bang thép c6 do bén bang nhau c¢6 16p ma nhdm

hodc hop kim nhom.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Céc tAm thép dung cho 6 td c6 do bén cao va trong lugng nhe da troé thanh muc ti€u
duoc theo dudi boi nganh cong nghiép 6 to trong nhitng ndm gan day. Ngoai ra, chinh sach
giam phat thai va tiét kiém nang luong duoc trién khai manh mé& trén toan quéc. Do @6, ¢c6
nhu cdu ngdy cang ting dbi v6i cac tAm thép dung cho 6 t6 mong ¢ do bén cao trong nganh
cong nghiép 6 t6. So vai cong nghé dap ngudi, cong nghé dap néng cb cac uu diém 1a giam
trong lugng rd rét, kha nang tao hinh tdt, va do chinh xéc kich thudc cao, va do d6 dong
vai trd quan trong trong viéc tao do bén cao cho cac tim thép dung cho 6 td. Khi cac yéu
cau clia nguoi tiéu dung vé do an toan, d6 tin cdy va tinh tién nghi cua xe 6 t6 tang Ién,
nhiéu doanh nghiép 6 to tim cach nang cao chit lugng san pham bang cach cai thién thiét
ké cia két chu 6 to, thay dbi va st dung quy trinh san xuit méi. Cac phoi duge han ghép
ndi da thu duoc bing cach han hai hoic nhiéu tim thép c6 vat li¢u khac nhau, do day khac
nhau hodc 16p pht khac nhau dé dap ung cac yéu cu khac nhau ctia cac bd phén vé dic
tinh cta vt liéu. Phuong phap dap nong phoi duge han ghép nbi bang laze c6 thé 1am giam
trong luong cla than xe 6 t0, cai thi¢n do chinh xac lap rép va don gian hoa quy trinh lap
rap. Pong thoi, cling ¢6 thé loi dung viéc dap nong dé cai thién hon nita kha nang tao hinh

cla cac tam thép.

Céc san phém dap néng dugc tao ra bang cach han ghép ndi bang laze dugc dic trung
b6i d bén cao, hinh dang phuc tap, kha néng tao hinh tdt, dd chinh xac kich thudce cao, va
d6 dan hdi bat ndy nho. Céc thm thép dé dap néng c6 thé duge phan loai thanh cdc tAm
thép tron va cac tAm thép ma theo tinh trang bé mit. Trong phuong phap dap nong thuc té,
bé mit cua thép tran d& bi oxy hoa & cac nhi¢t do cao dé tao ra vay oxit. Trong qua trinh
dép, vay oxit ndy dugc €p vao thép dé tao ra céc khuyét tat bé mit, cac khuyét tat nay anh
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huong dang k& dén tinh nang ctia thép khi sir dung. So vdi cac tAm thép tran, cac tAm thép
ma dugc dap néng tranh dugc sur oxy hoa cac tdm thép, va khong can phun bi sau khi dap
nong. Do do, cac tAm thép ma dugc dép nong ngay cang thu hit nhiéu sy cht y. Hién nay,
thép dap néng c6 16p ma nhom hodc hop kim nhom thuong dugc st dung. Péi vai viec
han tAm thép ¢6 16p ma nhu 16p ma nhdm hodc hop kim nhom, mot phuong phép lién quan
dén viéc loai bo 16p ma nay. Cong bb don yéu cau cip biang doc quyén sing ché Trung
Quéc s6 CN101426612A boc 16 phuong phap san xuét phoi duoc han tir tAm thép c6 16p
ma nhém-silic, trong d6 phoi dugc han nay chi chira 16p phu trude cia hop chét lién kim
loai. Mot phuong phéap khac lién quan dén viéc han truc tiép v6i sy ¢d mit cua 16p ma.
Vén dé véi phuong phép nay la, trong qua trinh han tAm thép c¢6 16p ma nhom hogc hop
kim nhdm, 16p ma nay nong chay thanh viing nong chay dudi sy anh huong clia nhiét han,
dé tao thanh cac hop cht lién kim loai cing va gion (FesAl, Fe:Als, FeAls). Cac hop chat
lién kim loai ndy tap hop thanh dai hoac phan bd theo khdi, dan dén su giam dang ké do
bén va do déo cta mdi han.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Mot muc dich cua sang ché 1a @& xuét phuong phap san xuét b phan dugc han co
thanh méng bang thép c6 dd bén bang nhau c6 16p ma nhém hogc hop kim nhom. Phuong
phép nay co thé giai quyét vAn dé cta bd phan duge han c6 thanh méng bang thép c6 dd
bén bang nhau c6 16p ma nhdm hodc hop kim nhom hién nay, do 1a tinh ndng cua mdi han
tr& nén kém sau khi tao hinh bang nhiét méi han, do phuong phap nay dam bao do bén kéo,
do gian dai va do bén chéng an mon cua mdi han sau khi ddp nong. Sau khi dép nong, mbi
han c6 d6 bdn kéo 16n hon d6 bén kéo cita vat li¢u nén (tam thép can duoc han), va do gian
dai 16n hon 4%, nén céac yéu cau 4p dung cta phoi dugc han ghép ndi trong linh vuc dap

nong dugc théa maén.

Dé dat duoc muc dich néu trén, giai phap k¥ thuét cta sang ché 1a nhu sau:

Phuong phap san xuét bd phan dugc han c6 thanh mong bang thép co do bén bang
nhau c¢6 16p ma nhom hodc hop kim nhoém, bao gém cac bugc sau day:

1) chudn bi truéc khi han tam thép

14y mot tam thép thing dé str dung lam tdm thép can duge han, trong d6 tAm thép can

dwoc han nay bao gdm nén va it nhat mot 16p ma trén bé mat cia no, trong d6 16p ma nay
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bao gdm 16p hop kim hop chét lién kim loai tiép xtc véi nén va 1ép hop kim kim loai trén
do, trong d6 16p ma trong vung cin dugc han cua tim thép can dugc han khong dugc loai

bo hodc lam mong;
2) dit trude khe giap mbi
dat trude khe giap mbi gitra hai tAm thép can dugc han & mirc 0,2 -0,5mm;
3) han

thuc hién han bang phuong phéap han laze bang day han tram, phuong phap han laze
bang diy han trdim hdn hop hodc phuong phép han c6 khi bao vé (nhu phuong phap han
hd quang kim loai trong moi truong khi) dé thu duoc bd phan dugc han c6 thanh mong
bang thép c6 dd bén bang nhau ¢6 16p ma nhom hodc hop kim nhom, trong do mbi han
(dudng han) cua bd phan dugc han c6 do bén bang nhau nay c6 do bén kéo 16n hon dd bén
kéo ctia nén sau khi dap néng, trong d6 phuong phép han laze bang day han tram st dung
diém laze co6 duong kinh tir 0,8 dén 2,0mm (vi du, tir 1,2 dén 2,0mm), khoang céach 1éch
tiéu tir -10 dén 10mm (vi du, tir 0 dén 10mm), cong suét laze duoc kidm so4t & tir 4 dén 6
KW, tbc do han dugc kiém sodt & tir 40 dén 140mm/gidy (vi du, tir 40mm/gidy dén
120mm/gidy), day han c6 dudng kinh tir 0,8 dén 1,4mm, va tdc do cAp day han tir 2 dén 8
m/phut (vi dy, tir 2m/phit dén 6m/pht).

Tét hon néu trong budc 1), trudce khi han, tAm thép can duogc han duge xt ly lam sach

bé mit dé dam bao ring tAm thép 1a thang, sach, khong chira dau va nudc.

Tt hon néu trong qua trinh han trong budc 3), khi bao vé 14 khi chira khi hoat tinh,
trong d6 khi hoat tinh c6 ty 1€ phan tram thé tich tir 5% dén 100%. Tt hon néu khi hoat
“tinh 14 cacbon dioxit. Tt hon néu khi bao vé 1a cacbon dioxit hoac hdn hop ctia cacbon
dioxit va argon. Tét hon néu cacbon dioxit trong hdn hgp nay co ty 1¢ phan tram thé tich
fr 5 dén 80%, nhu tir 5 dén 50% hodc tir 10 dén 80%. T6t hon néu theo sing ché, khi bao
vé ¢6 the do dong tir 5 dén 30 U/phit, nhw tir 10 dén 20 I/phut.

Tt hon néu phwong phap han laze bang day han tram hon hop st dung diém laze c6
duong kinh tir 0,4 dén 1,2mm (vi du, tir 0,4 dén 0,8mm), khoang céch léch tiédu tir -10 dén
10mm (vi d, tir 0 dén 10mm), cong suat laze dugc kiém soat & tir 1 dén 5 kW (vi du, tir 1

dén 3 kW), tbe d6 han dugc kiém soat & tir 40 dén 140mmy/gidy (vi du, tir 40mm/gidy dén
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120mm/gidy); day han c6 duong kinh tir 0,8 dén 1,4mm, téc do cAp day han tir 2 dén 8
m/phut (vi dy, tir 4 m/phut dén 6 m/phut), dong dién han tir 80 dén 100 A, va dién ap tur 18
dén 25 V.

Tét hon néu phuong phap han c6 khi bao vé sir dung dong dién han tir 110 dén 130
A, dién 4p han tir 18 dén 25 V, tdc do han tir 300 dén 800mm/phut (vi du, 400-
600mm/phut), va day han c6 duong kinh tir 0,8 dén 1,4mm.

Tét hon néu nén ctia tm thép can dugce han c6 thanh phan tinh theo ty 18 phan trim
trong lugng bao gém C: 0,08-0,8%, Si: 0,05-1,0%, Mn: 0,1-5%, P<0,3%, S<0,1%,
AI<0,3%, Ti<0,5%, B: 0,0005-0,1%, Cr: 0,01-3%, va phan con lai bao gdm Fe va céc tap
chét khong thé tranh khoi khac.

Tét hon néu nén clia tAm thép can dugce han c6 thanh phan tinh theo ty 1& phan trdm
trong lugng bao gém C: 0,1-0,6%, Si: 0,07-0,7%, Mn: 0,3-4%, P<0,2%, S<0,08%,
AL<0.2%, Ti<0,4%, B: 0,0005-0,08%, Cr: 0,01-2%, va phan con lai bao gbm Fe va céc tap
chét khong thé tranh khoi khéc.

T4t hon néu nén ctia tim thép can dugce han c6 thanh phan tinh theo ty 1& phan trdm
trong luong bao g@)m C: 0,15-0,5%, Si: 0,1-0,5%, Mn: 0,5-0,3%, P<0,1%, S<0,05%,
AI<0,1%, Ti<0,2%, B: 0,0005-0,08%, Cr: 0,01-1%, va phan con lai bao gdm Fe va céc tap
chét khong thé tranh khoi khéc.

Tt hon néu nén cia tim thép can dugc han bao gém Al: 0,01-0,09%, tdt hon nira 1a
0,04-0,09%; Ti: 0,01-0,2%, &t hon nita 1a 0,05-0,2%; B: 0,001-0,02%, t6t hon nita 1a
0,002- 0,008%; Cr: 0,1-1%, tdt hon nita 12 0,15-0,8%.

Tt hon néu nén cua tAm thép cin duoc han c¢6 do day tir 0,5mm dén 3mm.

Tét hon néu 16p ma cta tAm thép can duoc han l1a nhom nguyén chét hoic hop kim
nhom, trong d6 hop kim nhém nay c6 thanh phan tinh theo ty 1& phan trim trong luong bao
gbm Si: 5-11%, Fe: 0-4%, va phan con lai bao gOm Al va céc tap chét khong thé tranh khoi
khac.

Tét hon néu day han dugc sir dung cho qué trinh han trong budce 3) c6 thanh phan tinh
theo ty 1& phan tram trong lugng bao gdm C: 0,05-0,16%, Si: 0,2-0,5%, Mn: 1,5-2,8%,
P<0,03%, $<0,005%, A1<0,06%, Ni: 1,5 -3%, Cr: 0,05-0,2%, Mo: 0,1-0,7%, va phan con
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lai bao gdbm Fe va céc tap chét khong thé tranh khoi khac. Tét hon néu day han bao gom

0,02%<A1<0,06%.

Theo mdt sb phwong an cua sang ché, sang ché dé xuit phuong phéap san xuit bd phan
duoc han c6 thanh mong bang thép c6 do bén bang nhau c6 16p ma nhom hodc hop kim

nhom, khac biét & chd, phuong phap nay bao gdm cic bude sau day:
1) chuén bi truée khi han tdm thép

trude khi han, tim thép can dugc han duge xtr ly lam sach bé mat dé dam bao rang

tAm thép 1a théng, sach, khong chtra dau va nudc;
2) dat trude khe giap mdi dé han
gitt khe giap mdi gitta hai tAm thép can dugc han canh ¢ mic 0,2mm-0,5mm;
3) phuong phap han

st dung phuong phap han laze bang day han tram hodc phuong phap han c6 khi bao
vé, trong d6 duong kinh diém laze tir 1,2 dén 2,0mm; khoang céch léch tiéu tir 0 dén 10mm;
cong suat laze dugc kiém soat trong khoang tir 4 kW dén 6kW; tdc d6 han dugc kiém soat
trong khoang tir 40mm/gidy dén 120mm/gidy; duong kinh day han tir 0,8mm dén 1,4mm;
téc d6 cap day han tr 2 m/phut dén 6 m/phut; va khi bao v¢ la hon hop ctia argon va cacbon

dioxit.

Tét hon néu khi bao vé 13 hdn hop cta argon + cacbon dioxit, trong d6 cacbon dioxit

¢6 1y 1¢ phan tram thé tich tir 5% dén 50%.

Theo mot s6 phuong 4n cla sang ché, sang ché con d& xuét bo phan dugc han c6 thanh
mong bang thép c6 do bén bang nhau c6 16p ma nhém hodc hop kim nhoém duge san xuit
bang phuong phap san xuét bd phan dugc han c6 thanh mong bang thép c6 dd bén bing

nhau ¢6 16p ma nhom hogc hop kim nhom theo phuong an bét ky ctia sang ché.

Theo mot s6 phurong 4n clia sang ché, sang ché con dé xuét bd phan dugc han c6 thanh
mong bang thép c6 do bén bang nhau c6 16p ma nhom hodc hop kim nhom, khac biét &
chd, bo phan c6 do bén biang nhau bao gdm tAm thép bao gdm nén va it nhit mot 16p ma
trén bé mit cta no, trong d6 16p ma bao gbm 16p hop kim ctia hop chét lién kim loai tiép
xtic véi nén va 16p hop kim kim loai trén do, trong d6 nén nay c6 thanh phan tinh theo ty
1é phﬁn tram trong lugng bao gém C: 0,08-0,8%, Si: 0,05-1,0%, Mn: 0,1-5%, P<0,3%,

5
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§<0,1%, Al<0,3%, Ti<0,5%, B: 0,0005-0,1%, Cr: 0,01-3%, va Fe va cac tap chit khong
thé tranh khoi véi luong con lai. Tét hon néu nén nay c6 thanh phan tinh theo ty 1¢ phan
tram trong lugong bao gé)m C: 0,1-0,6%, Si: 0,07-0,7%, Mn: 0,3-4%, P<0,2%, S<0,08%,
AL<0.2%, Ti<0,4%, B: 0,0005-0,08%, Cr: 0,01-2%, va Fe v cc tap chat khong thé tranh
khéi voi lugng con lai. Tét hon nita néu nén c6 thanh phan tinh theo ty 1¢ phan trim trong
lwong bao gdm C: 0,15-0,5%, Si: 0,1-0,5%, Mn: 0,5-3%, P<0,1%, $<0,05%, Al<0,1%,
Ti<0,2%, B: 0,0005-0,08%, Cr: 0,01-1%, va Fe va céc tap chat khong thé tranh khoi voi
lugng con lai. Tét hon néu nén cia tAm thép can dugce han bao gém Al: 0,01-0,09%, tdt
hon nita 12 0,04-0,09%; Ti: 0,01-0,2%, tot hon nira 14 0,05-0,2%; B: 0,001-0,02%, t6t hon
nita 12 0,002- 0,008%; Cr: 0,1-1%, tot hon nita 1a 0,15-0,8%.

Tét hon néu 16p ma ctia bo phan dugc han c6 thanh mong bang thép c¢6 dd bén bing
nhau ¢6 16p ma nhdm hodc hop kim nhom 1a nhém nguyén chit hozc hop kim nhém, trong
d6 hop kim nhom c6 thanh phén tinh theo ty 18 phan trim trong luong bao gdm Si: 5-11%,

Fe: 0-4%, va Al v6i lugng con lai.

Tét hon néu nén ctia bd phan duoc han c6 thanh méng bang thép 6 do bén bang nhau

¢6 16p ma nhdom hodc hop kim nhom c6 d¢ day tir 0,5mm dén 3mm.

Tbt hon néu day han dugc st dung gilra cac tdm thép ctia b phén c6 do bén bing
nhau c6 thanh phan tinh theo ty 1& ph??m tram trong lugng bao gdém C 0,05-0,16%, Si 0,2-
0,5%, Mn 1,5-2,8%, P<0,03%, $<0,005%, Al<0,06%, Ni 1,5-3%, Cr 0,05-0,2%, Mo 0,1-
0,7%, va phan con lai bao gom Fe va céc tap chit khong thé tranh khoi khéc.

Tét hon néu dudng han cia bd phén dugc han c6 thanh mong bang thép c6 do bén
bang nhau theo phuong an bat ky cla sang ché c6 do bén kéo khong nhd hon 1300 MPa,
tdt hon nita 1a khong nho hon 1400 MPa, t6t hon nita 12 khong nho hon 1450 MPa. Tét hon
néu do bén kéo 1a khong 16n hon 1700MPa. Méi han c6 do gian dai 16n hon 4%. Néu médi
han bi dit duéi tai trong kéo, su dit xay ra trong nén. Tét hon nita néu do bén kéo cua
duong han 12 16n hon so v6i do bén kéo cta nén. Tét hon néu mdi han cta bd phan dugce
han c6 thanh mong bang thép ¢ do bén bang nhau theo phuong an bat ky cua sang ché co

d6 ctmg >400 HV, tot hon nira 1a >430 HV.

Day han duge st dung trong qué trinh han theo phuong phap san xuét bo phan dugc

han c6 thanh méng bang thép c6 do bén bang nhau c6 16p ma nhom hodc hop kim nhom,

6
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trong d6 diy han nay c6 thanh phan tinh theo ty 1& phan trim trong luong bao gdm C: 0,05-
0,16%, Si: 0,2-0,5%, Mn: 1,5 -2,8%, P<0,03%, $<0,005%, Al<0,06%, Ni: 1,5-3%, Cr:
0,05-0,2%, Mo: 0,1-0,7%, va phan con lai bao gom Fe va céc tap chat khong thé tranh khoi
Khéc. Tét hon néu day han ¢6 dudng kinh tir 0,8 dén 1,4mm. Tét hon néu thanh phan ctia

day han bao gom 0,02%=<A1<0,06%.
Trong thiét ké thanh phén ctia day han theo sang ché:

Silic 1a nguyén td khir oxy trong ddy han. N6 c6 thé ngian nglra st khoi két hop véi
oxy, va khur st oxit trong viing néng chay. Tuy nhién, néu silic dugc str dung mot minh aé
khtr oxy, do diém nong chay cao (khoang 1710°C) va c¢& hat nho cua silic dioxit tao ra, cac
hat silic dioxit kho ndi 1én va loai ra khoi viing nong chay, diu nay dan dén bay xi dé dang
trong duong han. Do do, ty 1€ phan tram trong lwong cia silic trong day han theo sang ché
duogc kiém soat trong khoang 0,2-0,5%, t5t hon 1a trong khoang 0,2-0,45%, tdt hon nita 1a
trong khoang 0,3-0,5%.

Mangan la nguyén t6 ¢6 kha nang hoa cting quan trong, c6 anh hudng 16n dén do dai
cia duong han. No cling la nguyén td khir oxy, nhung kha nang khir oxy cia no thap hon
mot chit so véi silic. Néu mangan dugc st dung mot minh dé khtr oxy, mangan oxit tao ra
khé ndi 1én va loai ra khéi viing néng chay do ty trong cao cia no. Do do, silic va mangan
duoc st dung két hop trong day han dé khir oxy theo sang ché, nén san pham khtt oxy 1a
mudi silicat hdn hop (MnO.Si02) ¢6 diém nong chay thap hon (khoang 1270°C) va ty trong
thap hon va c6 thé két tu thanh xi néng chay 16n trong viing néng chay. Do do, su nbi lén
cua no 1a ¢o loi, va tac dung khir oxy t6t c6 thé dat duge. Ngoai ra, mangan con c6 chirc
ning loai luu huynh. N6 két hop v6i luu huynh dé tao ra mangan sulfua, diéu nay 6 thé
lam giam xu hudng cta luu huynh gy nut nhiét. Véi cac yéu td khac nhau dugc xem xét,
ty 16 phan tram trong lugng clia mangan trong day han theo sang ché dugc kiém soat trong

khoang 1,5-2,8%, tét hon 1a 1,5-2,4%, tot hon nita la 1,5-2,2%.

Luu huynh c6 xu hudng tao thanh sét sulfua trong viing nong chay, va st sulfua nay
dugc phan bd trong ranh gici hat gidng nhu mang ludi. Do d6, do dai cla duong han bi
giam dang ké. Do d6, luu huynh trong day han 13 c6 hai, va ham luong cta no phai dugc

kiém soat chat ch&. N6i chung, ham luong S dugc kiém soéat & mic S<0,005%.
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T4c dung lam ting ctng cia phospho trong thép chi dtmg sau cacbon. Phospho lam
tang do bén va do cng cta thép. Phospho cling ¢6 thé cai thién do bén chdng an mon cua
thép, nhung do déo va do dai giam dang ke, dic biét 1a & céc nhiét do thdp. Do d6, phospho
1a 6 hai trong ddy han, va ham lugng cia nd phai dugc kidm soat chit ch&. N6i chung,

ham luong phospho dugc kiém soat & mitc P<0,03%, t6t hon 12 <0,02%.

Mot mit, niken co thé lam taing manh do bén cua thép, va mit khac, n6 luon duy tri
d6 dai cua sit & mirc rAt cao, nhdr 6 1am giam nhiét d§ hoa gion cta thep. Hing s6 mang
cua niken 13 twong tu voi cia austenit, din t6i su tao ra dung dich rén lién tuc, béng cach
d6 1am giam diém Ms t6i han, 1am ting do 6n dinh ca austenit, va cai thién kha nang toi
cling cua vung han. Do do, ty 1€ phan trim trong lugng cua niken trong day han theo sang

ché duoc kidm soat & mirc 1,5-3%, tot hon 1a 1,8-3%.

Crom c6 thé 1am ting do bén va do cing cta thép ma khong lam giam do déo va do
dai & rét. Crom c6 thé 1am tang kha nang t6i cling cua thép va co tac dung toi cung thir
cap, co thé 1am tang do cting va kha nang chiu mai mon cua thép cacbon ma khong lam
hoa gion thép. Crom ¢6 thé 1am m& rong ving pha v, ci thién kha ning t6i cing va d6 bén
nhiét, 1am gidm ctra sb nhiét do ma trong d6 pha 8 tOn tai & céc nhiét do cao, thic day su
chuyén pha 86—y, va ngén chan sy két thia cha ferit & & nhiét do cao. Do do, ty 1€ phan trim
trong lugng ctia crom trong dy han theo sang ché duoc kiém soat trong khoang 0,05-0,2%,

t&t hon 12 0,1-0,2%.

Molypden trong day han c6 thé lam tang do bén va dd ctig cua thép, lam min hat, va
cai thién do bén & nhiét do cao, do bén chéng rdo va do bén moi. Khi ham luong molypden
1 bing hogc nhé hon 0,7%, do déo c6 thé duge cai thién, va xu hudng bi nut ¢6 thé giam
di. Molypden cling c6 thé lam m& rong ving pha vy, cai thién kha ndng 61 cing va do bén
nhiét, lam gidm ctra s nhiét dd ma trong d6 pha & ton tai & cac nhiét do cao, thuc déy su
chuyén pha 8—y, va ngan chin sy két tia cua ferit & & nhiét do cao. Do do, ty 1€ phan tram
trong lugng ctia molypden trong day han theo sang ché duoc kiém soat trong khoang 0,1-

0,7%, t6t hon 1a trong khoang 0,3-0,7%, va tot hon nita 1a 0,4-0,7%.

Trong diy han theo sang ché, ham lwong C t6t hon 1a trong khodng 0,05-0,14%, tbt
hon nita 14 trong khoang 0,07-0,14%.
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Theo phuong an dugc uvu tién, diy han st dung dé han trong phuong phap san Xuat
bd phan dugc he‘mlcc’) thanh moéng bang thép c6 do bén bang nhau c6 16p ma nhom hodc
hop kim nhdm theo sang ché c6 thanh phan tinh theo ty 1& phan trim trong lugng bao gdm
C: 0,05-0,14%, Si: 0,3-0,5%, Mn: 1,5-2,4%, P<0,02%, $<0,005%, Al<0,06%, Ni: 1,5-3%,
Cr: 0,05-0,2%, Mo: 0,3-0,7%, va phn con lai bao gdm Fe va céc tap chét khong thé tranh
khoi khac. Tét hon nita néu ddy han c6 thanh phan tinh theo ty 1& phén trim trong luong
bao gdbm C: 0,07-0,14%, Si: 0,3-0,5%, Mn: 1,5-2,2%, P<0,02%, S<0,005%, Al<0,06%,
Ni: 1,8-3%, Cr: 0,1-0,2%, Mo: 0,4-0,7%, va phan con lai bao gom Fe va céc tap chét khong
thé tranh khoi khac. Tét hon néu 0,02%<A1<0,06%.

Khi han tAm duoc ma c6 khe han dit trude, day han chira Mo, Cr, Ni va cac nguyén
t6 khac theo sang ché dugc cung cAp cho vung han ghép ndi dé ngan chin sy tao ra ferit &
& nhiét do cao. Céc nguyén t6 molybden va crom ¢6 thé 1am mo rong vung pha vy, cai thién
kha ning t6i cimg va do bén nhiét, lam gidm cira s6 nhiét do ma trong d6 ving pha 3 ton
tai & cac nhiét do cao, thuc déy su chuyén pha 38—y, va ngan chén su két taa cua ferit § &
nhiét do cao. Hﬁng $6 mang cua niken 13 twong tu voi cua austenit, dan t&i su tao ra dung
dich rén lién tuc, béng cach do6 lam giam diém Ms t4i han, 1am ting d6 6n dinh cua austenit,
va cai thién kha nang t6i cing cia vung han.

Ngoai ra, su déng ton tai ciia Mo, Cr, va Ni ¢ thé cai thién hon nita tinh nang mai
ctia mbi han, dat duogc sy bién dbi martensit & muc cao trong chu trac ctia dudong han, va

cai thién céc dic tinh co hoc cua mdi han.
Cong thitc duong luong cacbon dugc khuyén cao bdi Vién han qudc té 1a nhu sau:
CE = C+Mn/6+(Cr+Mo+V)/5+(Ni+Cu)/15(%)

Theo cong thirc trén, viéc bd sung day han s& 1am tang nhe duong luong cacbon cua
mdi han, nho d6 dam bao kha nang toi cling cua mdi han. Ngoai ra, viéc bd sung day han
s& lam pha lodng thém thanh phan ctia 16p ma trong dudong han, va crom, molypden, niken
va cac nguyén td khac trong ddy han lam tang do 6n dinh cta austenit va cai thién kha nang
t61 cng cta duong han, nho do giup ngan ngua su tao ra cac hop chét lién kim loai sat-
nhdm va pha ferit dang hat trong duong han trong qua trinh d4p néng, nén duong han cta
b6 phan duoc han c6 thanh méng bang thép 6 do bén bang nhau c6 dd bén kéo 16n hon

do bén kéo cua vat liéu nén.
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Trong phuong phép san xuét bd phan dugc han c6 thanh mong bang thép c6 do bén

bing nhau c6 16p ma nhdm hozc hop kim nhom:

1. TAm thép can duoc han theo séng ché c6 16p ma trén it nhét mot mit cla nén, trong
do 16p ma nay bao gbm 16p hop kim ciia hop chit lién kim loai tiép xtic v6i nén va 16p hop
kim kim loai trén do. Cu thé, theo sang ché, 16p ma trong ving can dugc han cia bd phén

cin dugc han khong dugc loai bé hodc 1am mong trude khi han hodc trong qua trinh han.

2. Khi bao vé dé han 14 khi bao gdm khi hoat tinh. Khi hoat tinh nay lam tang hoat
tinh cta khi bao vé trong vung han, didu nay 1a c6 loi dé 1am tang ty 18 thdm qua cua tAm
thép va do long cta kim loai nong chay, cai thién do ddng nhét cta thanh phan kim loai
cla viing noéng chay, va tranh sy thién tich cua nguyeén t5 nhom, bang cach do dam bao

rang cac tinh ning cua mdi han dp (mg cac yéu cau ciia nganh cong nghiép 0 t0.

3. Trudce khi han, ddm bao réng bé mit cia tAm thép can duoc han l1a sach. Do day
ctia nén 1a 0,5mm-3mm, va khe han bang 0,2mm-0,5mm dugc dit trude cho phan ghép
ndi. Thiét bi han dugc s dung d& han ghép néi tdm thép c6 16p ma. Lép ma tham gia vao
viing néng chay dudi nhiét han, va duge dao tron manh trong qué trinh han dé dé dang lam

ddng nhit thanh phan.

Ngoai ra, bang cach kidm sodt toc do cdp day han & mirc 2-8 m/phut, thanh phan ctia
kim loai ling dong (kim loai ciia duong han tao ra sau khi ddy han dugc nong chay) trong
duong han dugc thay d6i, d& ndng do ctia nguyén t& nhom trong dudng han la nhé hon
10%. Pdng thdi, crom, molypden, niken va cac nguyeén td khac trong day han lam tang do
6n dinh cta austenit va céi thién kha nang toi cing clia duong han, nho do tranh tao ra cac
hop chét lién kim loai s&t-nhdm va pha ferit dang hat trong duong han trong qué trinh dép

néng, do do ki€m soat dugc cau trac va kich thudc cta pha ciia dudng han.

4. Qua trinh x1t 1y nhiét bd phan dugc han ¢6 thanh moéng bing thép c6 do bén bang
nhau theo sang ché tao ra vi chu tric 1a cAu trac martensit. Tuy nhién, do sy c6 mét cia 16p
ma chira nhom, 16p ma nhém nay s& noéng chay va tham gia vao duong han trong qué trinh
han, diéu nay lam anh hudng nghiém trong dén qua trinh chuyén pha ctia duong han trong
qué trinh dép nong, nén ferit dang hat van con & nhiét dd trong phong, 1am giam dang ké
cde dic tinh co hoc ciia méi han. Do d6, chét lrong ciia moi han phu thuge vao ty 1€ cla

cAu trac martensit trong cdu trac cua dudng han va hinh thai cta ferit. Vi ly do nay, can
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lam gidm su két tha cia ferit trong cdu tric cla dudng han, ddc biét 1a tranh tao ra ferit

dang hat.

Su tao ra ferit 8 & nhiét d6 cao dugc ngan chan béng cach str dung day han chira Mo,
Cr, Ni va cac nguyén t6 khac theo sang ché. Mo va Cr 1a cac nguyén t6 1am mo rong vang
pha y va cai thién kha nang t6i cting va do bén nhiét. Ching 1am giam ctra s6 nhiét do ma
trong d6 vung pha 6 tOn tai & cac nhiét d6 cao, thic day su chuyén pha 8—v, va ngan chan
su két tia cta ferit 8 & nhiét d6 cao. Héng $6 mang cua Ni 1a twong tu véi cua austenit, dan
t6i su tao ra dung dich rén lién tuc, bing cach d6 lam gidm diem Ms t6i han, lam tang d9

4n dinh cta austenit, va cai thién kha nang tdi cng cua vung han.

5. Séng ché loai trir su can phai loai bé hodc lam mong 16p ma cua bd phan can dugc
han trudc khi han va/hodc trong qua trinh han nhu yéu cau theo giai phap da biét. Do do,

khong can bé tri day chuyén xt Iy so bd 16p ma, nho do tiét kiém viéc dau tu cho thiét bi.

Ngoai ra, bét ké 1a phuong phap nao duoc s dung dé 1oai bo hodc lam mong 16p ma
theo giai phap da biét, tbc do san xuat s& bi cham di. Vi viéc su dung quy trinh xtr ly so
bd 16p ma theo sang ché, ning suét san xuét c6 thé ting it nhét 20%.

Viéc han truc tiép theo phuong phép han bang sgi han tram theo sang ché, ma khong
loai bd hodc 1am mong 16p ma cia bd phén can dugc han, dam bao do bén kéo, do gidn dai
va dd bén chdng in mon cla mbi han sau khi dap nong. Sau khi dap néng, do bén kéo clia
mdi han 13 16n hon do bén kéo cla vat liéu nén, va do gian dai 1a 16n hon 4%, thoa man
cac yéu cau ap dung cua nganh cong nghiép 0 0.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 d6 thi duong cong thé hién tinh ning kéo ctia mdi han sau khi dip nong trong
Vi du 1 theo sang ché.

Fig.2 1a anh chup thé hién vi tri nit cla mau thtr nghiém kéo cuia mdi han sau khi dap
néng trong Vi du 1 theo sang ché.

Fig.3 1a so dd kim loai hoc ciia mdi han sau khi dap nong trong Vi du 1 theo sang ché.

Fig.4 thé hién su phan bd d6 cing cla mbi han sau khi dap nong trong Vi du 1 theo
sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
11
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Sang ché s& dugc minh hoa thém dya vao cac vi du sau day va cac hinh vé& kém theo.
Vidul

TAm thép tao hinh néng can dugc han duge xir ly lam sach bé mit dé loai bo cac vét

bAn nhu cac vét dau va nude khoi bé mat dé dam bao do sach ctia bé mat.

TAm thép day 1,75mm c6 16p ma hop kim nhom (xem bang 1 vé thanh phan cua tam
thép) dugc han laze ghép ndi bang day han tram béng céach st dung phuong phdp sau day:
day han nhu dugc mo ta theo sang ché (xem bang 2 vé thanh phan ctia day han), chim sang
¢6 duong kinh diém 1,8mm, coéng suat han 4,5 kW, tdc d6 han 80mm/gidy, khe han giap
mbi dat trude b%mg 0,3mm, khoang cach léch tiéu béng 8mm, tbc do céip day han 3 m/phut,
duong kinh day han 1,2mm, khi bao vé gdm 90% argon + 10% khi cacbon dioxit, va toc

d6 dong khi 15 I/phit dugc st dung.

Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc dugc thyc hién d6i voi mit cat ngang cua

duong han. Hinh théi vi mo cta dudng han 1a rét tot, va khong c6 hoa lira 13 rét.

Sau khi han, phoi dugc han ghép nbi duge dap nong va toi, trong d6 nhiét do nung
néng 1 945°C, thoi gian nung nong la 4 phit, va phdi dugc gia ap trong khudn di qua nudgce

trong 10 gidy.

Sau chu trinh nhiét néu trén, phoi dugc han ghép néi truée hét duoc austenit hoa hoan
toan. Trong qua trinh nung néng, cac nguyén tu duoc khuéceh tan gifta 16p ma va thép, nén
16p ma ban ddu dugc bién ddi hoan toan thanh 16p hop chét lién kim loai c6 do day lon
hon do day ctia 16p ma ban dAu. Ngoai ra, 16p ndy c6 déc trung la diém noéng chay cao va
do ctng cao, chiing ngan ngira sy oxy hoa va su tach cacbon ciia nén trong giai doan nung
noéng va giai doan gia ap. Trong giai doan gia ap trong khuon, su bién di martensit xay ra
trong phdi duge han ghép ndi. Sau do, viée danh gia dugc thuc hién d6i v6i cac tinh nang
ctia mdi han theo bang 3. Xem Fig,1 vé dudng cong kéo cla mbi han, Fig.2 vé vi tri dat,
Fig.3 vé anh chup kim loai hoc clia mbi han (khong c6 ferit dang hat nao dugc quan séat
trong ciu tric cia duong han), va Fig.4 vé d6 cling cla mbi han. Xem bang 3 vé cac tinh

ning cta phdi dugce han ghép ndi sau khi ddp nong.

Vidu?2
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TAm thép tao hinh nong can duogc han dugc xir Iy lam sach bé mit dé loai bo cac vét

bin nhu cac vét dau va nude khoi bé mit dé dam bao do sach ctia bé mat.

TAm thép day 1,8mm c6 16p ma hop kim nhém (xem bang 1 vé thanh phan cla tam
thép) duogc han laze ghép nbi bang day han tram bang céach st dung phuong phép sau day:
day han nhu dugc md ta theo sang ché (xem bang 2 vé thanh phéan cla day han), chim sdng
c6 duong kinh diém 2,0mm, céng sudt han 6 kW, tdc @6 han 80mm/gidy, khe han giap mdi
dit truge & 0,5mm, khoang cach 1éch tiéu 10mm, tdc do cap day han 4 m/phut, duong kinh
day han 1,2mm, khi bao v¢ g@)m 80% argon + 20% khi cacbon dioxit, va tbc d6 dong khi

15 1/phut duge sir dung.

Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc dugc thuc hién doi véi mat cat ngang cua

duong han. Hinh thai vi md clia duong han la rét tot, va khong c6 hoa Itra 10 rét.

Sau khi han, phuong phép dap nong gibng nhu duge sur dung trong Vi du 1 duge su
dung dé dap néng tam phéng. Xem bang 3 vé cac tinh nang cua phoi duge han ghép nbi

sau khi dap nong.
Vidu3

Tém thép tao hinh nong can duoc han duogc xt ly lam sach bé mit dé loai bo cac vét

ban nhu cac vét ddu va nude khoi bé mit dé dam bao do sach cua bé mat.

TAm thép day 1,5mm c6 16p ma hop kim nhém (xem bang 1 vé thanh phan cla tAm
thép) dugc han laze ghép ndi bang day han tram bang cach st dung phuong phép sau day:
day han nhu dugc mo ta theo sang ché (xem bang 2 vé thanh phéan cta day han), chum sdng
c6 duong kinh diém laze béng 1,8mm, cong suat han 5 kW, tdc d6 han 80mm/gidy, khe
han giap mdi dat trude & 0,4mm, khoang cach 1éch tiéu $mm, tbc do cAp day han 3 m/phut,
duong kinh day han 1,2mm, khi bao vé gém 60% argon + 40% khi cacbon dioxit, va tdc

d6 dong khi 15 I/phut dugc st dung.

Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc dugc thyc hién dbi voi mat cit ngang cua
duong han. Hinh thai vi m6 ctia duong han la rat tt, va khong c6 hoa lira ro rét.

Sau khi han, phuong phép dap nong gidng nhu dugce st dung trong Vi du 1 duogc su
dung dé dap néng tAm phang. Xem bang 3 vé c4c tinh ning cta phoi dugc han ghép nbi

sau khi dap nong.
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Vidu4

Tam thép tao hinh nong cin dugc han duogc xu Iy lam sach bé mit dé loai bo cac vét

ban nhu cac vét dau va nude khoi bé miat d€ dam bao do sach cia bé mat.

TAm thép day 1,4mm c6 16p ma hop kim nhom (xem bang 1 vé thanh phan ctia tam
thép) duoc han laze ghép nbi bang day han tram bang céach st dung phuong phdp sau day:
day han nhu dugc mo ta theo sang ché (xem bang 2 v& thanh phan ctia day han), chim sdng
c6 duong kinh diém laze 1,8mm, cong suét han 5 kW, toc d6 han 80mm/gidy, khe han giap
mbi dit trude & 0,4mm, khoang cach léch tiéu 8mm, tdc do cép day han 2,5 m/phut, duong
kinh ddy han 1,2mm, khi bao vé& gdm 60% argon + 40% khi cacbon dioxit, va téc do dong

khi 15 I/phat dugc st dung.

Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc dugc thyc hién d6i vOi mat cat ngang cua

duong han. Hinh thai vi m6 cta duong han 1a rat tot, va khong co6 hoa lira r0 rét.

Sau khi han, phuong phép dap nong gibng nhu dugc su dung trong Viduy 1 dugce su
dung dé dap noéng tdm phang. Xem bang 3 vé cé4c tinh niang cta phoi duge han ghép nbi

sau khi ddp nong.
Vidus

TAm thép tao hinh néng can duogc han duogc xt 1y lam sach bé mat dé loai bo cac vét

bin nhu cac vét dau va nude khoi bé mat dé dam bao do sach cua bé mat.

TAm thép day 1,2mm c6 16p ma hop kim nhom (xem bang 1 vé thanh phan cua tAm
thép) dugc han laze ghép ndi bing day han trdm bang cach sir dung phuong phap sau day:
day han nhu dugc mo ta theo sang ché (xem bang 2 vé thanh phan ctia day han), chum sdng
¢6 duong kinh diém laze bang 1,8mm, cdng suit han 4,5 kW, téc dd han 80mm/gidy, khe
han giap mdi dit trude & 0,3mm, khoang cach I€ch ti€u 8mm, tdc do cép day han 2 m/phit,
duong kinh day han 1,2mm, khi bao vé gdm 40% argon + 60% khi cacbon dioxit, va tbc
d6 dong khi 15 I/phut dugc st dung.

Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc dugc thyuc hién d6i v&i mat cat ngang cua

duong han. Hinh thai vi m6 ctia duong han la rAt tdt, va khong co6 hoa lira rd rét.
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Sau khi han, phuong phép dép nong gidng nhu dugc sir dung trong Vidu 1 dugc st
dung dé dap néng tAm phéng. Xem bang 3 vé cac tinh ning cta phdi dugce han ghép nbi

sau khi dap nong.
Vidub6

TAm thép tao hinh nong can duoc han duogc xu Iy lam sach bé mit dé loai bo cac vét

bin nhu cac vét dau va nude khoi bé miat d€ dam bao do sach cua bé mat.

TAm thép day 1,75mm c6 16p ma hop kim nhém (xem bang 1 vé thanh phan cla tAm
thép) duogc han laze ghép ndi bing day han tram bang cach st dung phuong phap sau day:
day han nhu dugc md ta theo sang ché (xem bang 2 vé thanh phan ctia day han), chum sang
¢6 dudng kinh diém laze bing 1,4mm, cong sudt han 5 kW, tc do han 80mm/gidy, khe
han giap mbi dat trude & 0,4mm, khoang cach léch tiéu 7mm, tdc do cap day han 5 m/phit,
duong kinh day han 1,0mm, khi bao vé gém 20% argon + 80% khi cacbon dioxit, va tdc
d6 dong khi 15 I/phat dugc sur dung.

Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc dugc thuc hién d6i voi mit cat ngang cua

duong han. Hinh thai vi m6 ctia duong han la rat tot, va khong c6 hoa Itra 0 rét.

Sau khi han, phuong phap dap nong gibng nhu dugc sir dung trong Vidu 1 duogc st
dung dé dap néng tAm phéng. Xem bang 3 vé céc tinh niang cua phdi duge han ghép nbi

sau khi dap nong.
Vidu7

TAm thép tao hinh nong can dugc han duge xt ly 1am sach bé mit dé loai bo cac vét

bin nhu cac vét dau va nudc khoi bé mat @€ dam bao do sach cua bé mat.

TAm thép day 1,8mm c6 16p ma hop kim nhom (xem bang 1 vé thanh phan ctia tam
thép) dugc han laze ghép nbi bang day han tram béng céach str dung phuong phép sau day:
day han nhu dugc mo ta theo sang ché (xem bang 2 vé thanh phan ctia ddy han), chim sing
c6 duong kinh didm laze bang 1,4mm, cong suit han 5 kW, tdc dd han 80mm/gidy, khe
han giap mbi dat trude & 0,4mm, khoang cach léch ti€u 7mm, tdc d6 cAp day han 6 m/phut,
dudng kinh ddy han 1,0mm, khi bao vé gdm 100% khi cacbon dioxit, va tdc do dong khi
15 I/phut dugc stir dung.

15



43222

16/27

Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc dugc thuc hién d0i v6i mat cat ngang cua

duong han. Hinh thai vi mo cua duong han la rat tot, va khong c6 hoa ltra 10 rét.

Sau khi han, phoi dugc han ghép ndi dugc dap nong va toi, trong d6 nhiét do nung
nong 1 930°C, thoi gian nung néng la 4 phit, va phoi dugc gia ap trong khudn di qua nude

trong 10 gidy. Xem bang 3 vé céc tinh ning cta phdi dugce han ghép ndi sau khi dap nong.
Vidu8

Tam thép tao hinh nong can dugc han duge xr Iy lam sach bé mit dé loai bo cac vét

bAn nhu cac vét dau va nude khoi bé mat dé dam bao do sach cua bé mat.

TAm thép day 1,5mm c6 16p ma hop kim nhom (xem bang 1 vé thanh phan ciia tAm
thép) dugc han laze ghép nbi bang day han tram bang cach st dung phuong phap sau day:
day han nhu dugc md ta theo sang ché (xem bang 2 vé thanh phan ctia ddy han), chum sing
c6 duong kinh diém laze bang 1,4mm, cdng suét han 5 kW, tdc do han 80mm/gidy, khe
han giap mdi dit trude & 0,4mm, khoang cach 1éch tidu 7mm, toc dd cap day han 6 m/phit,
duong kinh ddy han 1,0mm, khi bao vé gdm 60% argon + 40% khi cacbon dioxit, va the

d6 dong khi 15 I/phat dugc st dung.

Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc dugc thuc hién d6i véi mat cdt ngang cua

duong han. Hinh thai vi mo cua duong han 1a rat tt, va khong c6 hoa lira rd rét.

Sau khi han, phuong phéap dap nong gidng nhu dugc st dung trong Vi du 7 dugc su
dung dé dap nong tAm phéng. Xem bang 3 vé cac tinh niang cta phdi duge han ghép nbi

sau khi dap nong.
Vidu9

Tam thép tao hinh nong can duogc han dugc x Iy lam sach bé mit dé loai bo cac vét

bin nhu céc vét dau va nude khoi bé mit d€ dam bao do sach cta bé mat.

TAm thép day 1,4mm c6 16p ma hop kim nhom (xem bang 1 vé thanh phan cua tAm
thép) dugc han laze ghép nbi bang day han tram bing cach st dung phuong phép sau day:
day han nhu dugc mo ta theo sang ché (xem bang 2 vé thanh phan ctia ddy han), chiim séng
¢6 dudmg kinh didm laze bing 1,2mm, cong suét han 4 kW, tbc d6 han 80mm/gidy, khe

han giap mdi dit trude & 0,4mm, khoang cach 1éch tiéu Smm, tdc do cép day han 6 m/phit,
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duong kinh diy han 1,0mm, khi bao vé gdm 60% argon + 40% khi cacbon dioxit, va tbe

d6 dong khi 15 I/phut dugc st dung.

Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc duoc thuc hién doi v6i mat cat ngang cua

duodng han. Hinh thai vi mo cua dudng han la rat tbt, va khong c6 hoa lira o rét.

Sau khi han, phuong phap dap nong gibng nhu duge st dung trong Vi du 7 duge sir
dung dé dap nong tAm phang. Xem bang 3 vé céc tinh ning cta phdi dugce han ghép nbi

sau khi dip nong.
Vidu 10

TAm thép tao hinh nong can duge han duge xt ly lam sach bé mat dé loai bd cac vét

bAn nhu céc vét dau va nude khoi bé mit dé dam bao do sach cua bé mat.

TAm thép day 1,2mm c6 16p ma hop kim nhoém (xem bang 1 vé thanh phan cta tAm
thép) dugc han laze ghép nbi bang day han tram bang cach st dung phuong phép sau day:
day han nhu duge mo ta theo sing ché (xem bang 2 vé thanh phan ctia day han), chum sang
c6 duong kinh diém laze béng 1,2mm, cong suét han 4 kW, tc do6 han 80mm/gidy, khe
han giap mdi dat trude & 0,4mm, khoang cach 1¢ch tiéu Smm, tdc do cép day han 6 m/phut,
dudng kinh day han 1,0mm, khi bao vé gdm 60% argon + 40% khi cacbon dioxit, va tbc
d6 dong khi 15 I/phut dugc st dung.

Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc dugc thuc hién d6i v&i mit cat ngang cua

duong han. Hinh thai vi m6 cua duong han 1a rat tot, va khong co6 hoa ltra r0 rét.

Sau khi han, phuong phép dép nong gidng nhu duge st dung trong Vi du 7 dugc su
dung dé dap néng tdm phang. Xem bang 3 vé cac tinh ning cta phdi duge han ghép nbi

sau khi dap nong.
Vidull

Tém thép tao hinh néng can dugc han duge xt ly lam sach bé mat dé loai bd cac vét

ban nhu cac vét dau va nuéc khoi bé mat dé dam bao do sach cuia bé mat.

T4m thép day 1,5mm c6 16p ma hop kim nhom (xem bang 1 vé thanh phan cta tAm
thép) dugc han laze ghép ndi bang day han trdm bang cach st dung phuong phap sau day:
day han nhu dugc mo ta theo sang ché (xem bang 2 vé thanh phéan ctia ddy han), chim sing
¢6 dudng kinh didm laze bang 0,6mm, cong suét han 2 kW, tc do han 80mm/gidy, khe
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han giap mdi dat trude & 0,4mm, khoang cach léch ti€u Smm, tdc do cap day han 6 m/phut,
dudng kinh ddy han 1,0mm, khi bao vé gdm 60% argon + 40% khi cacbon dioxit, tbc do
dong khi 15 U/phut, dong dién han 90A va dién 4p 20V dé han gheép nbi hén hop MAG
duoc st dung. Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc duoc thuc hién dbi v6i mat cit ngang

ctia duong han. Hinh thdi vi md ctia duong han la rat tot, va khong c6 hoa ltra 10 rét.

Sau khi han, phuong phép dép nong gibng nhu dugc st dung trong Vi du 1 dugc su
dung dé dap nong tdm phang. Xem bang 3 vé cac tinh niang cta phoi dugc han ghép nbi

sau khi dap nong.
Vidu 12

Tam thép tao hinh néng can dugc han duogc xtt ly 1am sach bé mit dé loai bo cac vét

bin nhu cac vét dau va nuéc khoi bé mit dé dam bao do sach cia bé mat.

TAm thép day 1,2mm c6 16p ma hop kim nhdm (xem bang 1 vé thanh phan clia tAm
thép) dugc han ghép nbi hd quang kim loai sir dung khi bang cach st dung phudng phép
sau day: day han nhu dugc mo ta theo sang ché (xem bang 2 vé thanh phan cta dy han),
dong dién han 120A, dién ap han 22V, toc d0 han 500mm/gidy, khe han gidp mbi dit trude
& 0,5mm, dudng kinh day han 1,0mm, khi bao v& gém 80% argon + 20% khi cacbon dioxit,
va tbe do dong khi 15 I/phut duge sir dung. Sau khi han, viéc kiém tra kim loai hoc dugc
thuc hién déi v6i mat cit ngang cta dudong han. Hinh thai vi md cia duong han 13 rit t6t,

va khong c6 hoa lura r0 rét.

Sau khi han, phuong phéap dép néng gibng nhu duge st dung trong Vi du 1 dugc sir
dung dé dap nong tAm phang. Xem bang 3 vé cac tinh ning cta phdi dugc han ghép nbi

sau khi dap ndng.
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Bang 1: Thanh ph?m cta tAm thép theo ty 1€ phan trim trong lugng (% trong lugng)

Viduy C Si Mn P S Al Ti B Cr
1 0,15 0,10 2,90 0,059 | 0,038 | 0,09 | 0,090 | 0,0031 0,15

-2 0,25 0,23 1,19 0,015 | 0,001 | 0,04 | 0,030 | 0,0040 0,27
3 0,49 0,50 2,51 0,024 0,04 | 0,08 | 0,027 | 0,0052 0,51
4 0,39 0,36 3,00 0,044 0,03 0,07 | 0,05 0,0062 0,71
5 0,50 0,48 0,50 0,081 0,02 | 0,05 0,20 0,0071 0,20
6 0,15 0,10 2,90 0,059 | 0,038 | 0,09 | 0,090 | 0,0031 0,15
7 0,25 0,23 1,19 0,015 | 0,001 | 0,04 | 0,030 | 0,0040 0,27
8 0,49 0,50 2,51 0,024 0,04 | 0,08 | 0,027 | 0,0052 0,51
9 0,39 0,36 '3500 0,044 0,03 0,07 | 0,05 0,0062 0,71
10 0,50 0,48 0,50 0,081 0,02 | 0,05 0,20 0,0071 0,20
11 0,49 0,50 2,51 0,024 0,04 | 0,08 | 0,027 | 0,0052 0,51
12 0,50 0,48 0,50 0,081 0,02 | 0,05 0,20 0,0071 0,20

Bang 2: Thanh phan ctia day han theo ty 1& phan trim trong lugng (% trong lugng)

Vidu | C Si Mn | P S Al Cr Ni Mo
1 0,15 | 027 | 1,65 | 0,005 | 0,002 | 0,031 | 0,164 | 1,53 0,69
2 012 | 045 | 1,87 | 0,03 |0,0018| 0,056 | 0,105 | 2,5 0,34
3 010 | 039 | 21 |0,024 (00010 0,057 | 0,082 | 30 0,43
4 008 | 021 | 28 | 0,03 [0,0012| 0,045 | 0,189 | 2,36 | 021
5 006 | 042 | 1,78 [0,0062| 0,005 | 0,030 | 0,052 | 2,85 0,58
6 015 | 027 | 1,65 | 0,005 | 0,002 | 0,031 | 0,164 | 1,53 0,69
7 012 | 045 | 1,87 | 0,03 |0,0018| 0,056 | 0,105 | 2.5 0,34
8 010 | 039 | 21 |0,024|0,0010| 0,057 | 0,082 | 3,0 0,43
9 008 | 021 | 28 | 0,03 [00012] 0,045 | 0,189 | 236 | 021
10 | 006 | 042 | 1,78 |0,0062| 0,005 | 0,030 | 0,052 | 2,85 0,58
11 | 010 | 039 | 21 0024 (00010 0,057 | 0,082 | 30 0,43
12 | 006 | 042 | 1,78 ]0,0062| 0,005 | 0,030 | 0,052 | 2,85 0,58
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Bang 3: Cac tinh nang clia moi han

20/27

Do bén kéo cua

Do gian dai cua

Vi tri nit ctia

D0 bén chong an

Vidy mdi han (MPa)" mdi han (%)" mAu mon ctiia mdi han™
1 1505 >4% Vit liéu nén Pat
2 1539 >4% Vit liéu nén Pat
3 1496 >4% Vit liéu nén Pat
4 1585 >4% Vit lidu nén Dat
5 1565 >4% Vit liéu nén Pat
6 1470 >4% Vit liéu nén Dat
7 1515 >4% Vit liéu nén Pat
8 1510 >4% Vit liéu nén Pat
9 1540 >4% Vit lidu nén Pat
10 1548 >4% Vit liéu nén Pat
11 1526 >4% Vit liéu nén Pat
12 1490 >4% Vat liéu nén Pat

* C4c mAu thir nghiém kéo chuan c6 chiéu rong danh dinh 12,5mm va chicu dai do

ban diu 50mm dugc st dung d& do dd bén kéo va do giadn dai cua c4ac moi han;

** Thit nghiém d6 bén chdng an mon dugc thyc hién theo tiéu chuin DIN50021,

DIN50017, va DIN50014.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xuat b phan dugc han c6 thanh méng bang thép c6 do bén bang nhau

¢6 16p ma nhom hodc hgp kim nhém, phuong phéap nay bao gdm cac budc sau day:
1) chuén bj trude khi han tm thép

14y mot tAm thép thing dé st dung lam tAm thép can dugc han, trong do tAm thép can
dugc han nay bao gém nén va it nhit mot 16p ma trén bé mait cua nd, trong d6 16p ma nay
bao gdm 16p hop kim ciia hop chét lién kim loai tiép xtc v6i nén va 16p hop kim kim loai
trén do, trong do 16p ma trong vung cén duoc han cua tAm thép can dugc han khong duge

loai b6 hoac lam mong;
2) dat trudce khe giap mdi
dat trude khe giap mdi gitra hai tAm thép can duge han & muc 0,2 -0,5mm;
3) han

thuc hién han bing phuong phap han laze bang day han tram, phuong phap han laze
bang day han tram hdon hgp hodc phuong phép han hd quang kim loai trong méi truong khi
dé thu duoc bo phan duge han c6 thanh mong bing thép c6 d bén bang nhau c6 16p ma
nhoém hozic hop kim nhom, trong d6 phuong phéap han laze bang day han tram st dung
diém laze c6 duodng kinh tir 0,8 dén 2,0mm, khoang céach 1éch tiéu tir -10 dén 10mm, cong
suit laze duoc kiém soat & muc tir 4 dén 6 kW, tbc do han dugc kiém so4t & muc tir 40 dén
140mm/gidy, ddy han c6 duong kinh tir 0,8 dén 1,4mm, va téc do cép ddy han tir 2 dén
8m/phut; trong d6 phuong phap han laze béng day han tram hdn hop st dung diém laze co
dudng kinh tir 0,4 dén 1,2mm, khoang céch léch tidu tir -10 dén 10mm, cng suit laze duoc
Kidm soat & mirc tir 1 dén 5 kW, tde do han duoc kiém soat & muc tir 40 dén 140mm/giay,
day han ¢6 dudng kinh tir 0,8 dén 1,4mm, tde d cAp day han tir 2 dén 8m/phut, dong dién
han 80-100A, va dién 4p 18-25V; va phuong phép han hd quang kim loai trong mdi trudng
khi sir dung dong dién han 110-130A, va dién ap han 18-25V, téc do han tir 300 dén
800mm/phitt, va dy han c6 dudng kinh tir 0,8 dén 1,4mm;

trong d6 day han dugc sir dung dé han & budc 3) c6 thanh phan tinh theo ty 18 phan
tram trong luong bao g6m C: 0,05-0,16%, Si: 0,2-0,5%, Mn: 1,5-2,8%, P<0,03%,
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$<0,005%, 0,02%<A1<0,06%, Ni: 1,5-3%, Cr: 0,05-0,2%, Mo: 0,1-0,7%, va phan con lai
bao gom Fe va céc tap chét khong thé tranh khoi khac.

2. Phuong phép san xuét bd phan duge han c6 thanh méng bang thép c6 do bén bing nhau
¢6 16p ma nhdm hodc hop kim nhdom theo diém 1, trong d6 trong qua trinh han trong budc
3), khi bao vé 12 khi chira khi hoat tinh, trong d6 khi hoat tinh nay co6 ty 1& ph?ln tram thé
tich tir 5% dén 100%.

3. Phuong phéap san xuit bd phan duge han co thanh méng bang thép c6 dd bén bang nhau
¢6 16p ma nhom hodc hop kim nhém theo diém 1 hodc 2, trong do6 nén cta tm thép can
duoc han ¢6 thanh phn tinh theo ty 1¢ phdn trim trong lugng bao gom C: 0,08-0,8%, Si:
0,05-1,0%, Mn: 0,1-5%, P<0,3%, S$<0,1%, Al<0,3%, Ti<0,5%, B: 0,0005-0,1%, Cr: 0,01-
3%, va phan con lai bao gdm Fe va céc tap chat khong thé tranh khéi khéc.

4. Phuong phap san xuét bd phan dugc han c6 thanh mong bang thép c6 dd bén bang nhau
¢6 16p ma nhom hodc hop kim nhém theo diém 1 hodc 2, trong do6 nén cta tAm thép can
duoc han c6 thanh phan tinh theo ty 1& phan tram trong lugng bao gbm C: 0,1-0,6%, Si:
0,07-0,7%, Mn: 0,3-4%, P<0,2%, $<0,08%, A1<0,2%, Ti<0,4%, B: 0,0005-0,08%, Cr:
0,01-2%, va phan con lai bao g6m Fe va cac tap chét khong thé tranh khoi khéc.

5. Phuong phép san xuét bd phan dugc han c6 thanh méng bang thép c6 do bén bang nhau
¢6 16p ma nhom hozc hop kim nhém theo diém 1 hoic 2, trong d6 nén cla tAm thép can
dugce han c6 thanh phén tinh theo ty 1€ ph?m tram trong lugng bao gém C: 0,15-0,5%, Si:
0,1-0,5%, Mn: 0,5-3%, P<0,1%, $<0,05%, A1<0,1%, Ti<0,2%, B: 0,0005-0,08%, Cr: 0,01-

1%, va phan con lai bao gbm Fe va céc tap chét khong thé tranh khoi khéc.

6. Phuong phap san xuét bd phan duge han co thanh méng bang thép c¢6 do bén bang nhau
¢6 16p ma nhém hodc hgp kim nhdm theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong

d6 nén cta tam thép can dugc han c6 do day tir 0,5mm dén 3mm.

7. Phuong phap san xuét bd phan duge han co thanh méng bang thép c¢6 do bén bang nhau
¢6 16p ma nhom hoac hop kim nhom theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p ma cua tAm thép can
dugc han 1a nhom nguyén chét hogc hop kim nhom, trong d6 hop kim nhdm c6 thanh phan
tinh theo ty 1& phan trim trong lugng bao gdm Si: 5-11%, Fe: 0-4%, va phan con lai bao
gdm Al va céc tap chét khong thé tranh khoi Khéc.
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8. Phuong phép san xuét bd phan dugc han c6 thanh méng bang thép c6 do bén bing nhau
¢6 16p ma nhém hodc hop kim nhom theo diém 1 hoic 2, trong d6 ddy han dugc st dung
cho qué trinh han trong budc 3) c6 thanh phan tinh theo ty 1& phén trim trong lugng bao
gdm C: 0,05-0,14%, Si: 0,3-0,5%, Mn: 1,5-2,4%, P<0,02%, S<0,005%, 0,02%=<A1<0,06%,
Ni: 1,5-3%, Cr: 0,05-0,2%, Mo: 0,3-0,7%, va phan con lai bao gom Fe va céc tap chat
khong thé tranh khoi khac.

9. Phuong phap san xuét bd phan dugc han c6 thanh méng bang thép c6 do bén bang nhau
¢6 16p ma nhdom hodc hgp kim nhoém theo diém 8, trong d6 diy han dugc stir dung cho qua
trinh han trong buéce 3) c¢6 thanh phan tinh theo ty 1& phan trim trong lugng bao gbm C:
0,07-0,14%, Si: 0,3-0,5%, Mn: 1,5-2,2%, P<0,02%, S<0,005%, 0,02%<A1<0,06%, Ni:
1,8-3%. Cr: 0,1-0,2%, Mo: 0,4-0,7%, va phdn con lai bao gdm Fe va céc tap chat khong
thé tranh khoi khac.

10. Day han dé han c6 thanh phén tinh theo ty 1€ phan trim trong lugng, ddy han nay gdm
C: 0,05-0,16%, Si: 0,2-0,5%, Mn: 1,5-2,8%, P<0,03%, S<0,005%, 0,02%<A1<0,06%, Ni:
1,5-3%, Cr: 0,05-0,2%, Mo: 0,1-0,7%, va phan con lai bao gdm Fe va céc tap chét khong
thé tranh khoi khac, va dudng kinh déy han 0,8-1,4mm.

11. Day han dé han theo diém 10, c6 thanh phan tinh theo ty 1& phan trim trong lugng gdm
C: 0,05-0,14%, Si: 0,3-0,5%, Mn: 1,5-2,4%, P<0,02%, S<0,005%, 0,02%<A1<0,06%, Ni
1,5-3%, Cr 0,05-0,2%, Mo: 0,3-0,7%, va ph?ln con lai bao gém Fe va céc tap chét khong
thé tranh khoi khac.

12. Dy han dé han theo diém 10, c6 thanh phan tinh theo ty 18 phan trim trong luong gdm
C:0,07-0,14%, Si: 0,3-0,5%, Mn: 1,5-2,2%, P<0,02%, S<0,005%, 0,02%<A1<0,06%, Ni:
1,8-3%, Cr: 0,1-0,2%, Mo: 0,4-0,7%, va phﬁn con lai bao gém Fe va cac tap chét khong
thé tranh khoi khac.

13. B6 phan dugc han c6 thanh mong b.%mg thép c6 do bén béng nhau c¢6 16p ma nhom hodc
hop kim nhom, trong d6 b phén c6 dd bén bang nhau nay bao gdm tAm thép bao gbm nén
va it nhit mot 16p ma trén bé mat cua nd, trong d6 16p ma nay bao gbm 16p hop kim cua
hop chét lién kim loai tiép xtic v6i nén va 16p hop kim kim loai trén do, trong d6 nén nay
¢6 thanh phén tinh theo ty 1¢ phan tram trong lugng bao gom C: 0,08-0,8%, Si: 0,05-1,0%,
Mn: 0,1-5%, P<0,3%, $<0,1%, Al<0,3%, Ti<0,5%, B: 0,0005-0,1%, Cr: 0,01-3%, va Fe
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v céc tap chit khong thé tranh khoi vé6i lugng con lai; trong d6 déy han dé han tAm thép
cua bd phan c6 do bén bang nhau nay c6 thanh phan theo didm bat ky trong sd cac diém tir
10 dén 12 v6i ty 18 phan tram trong luong ctia P<0,03% va ty 1& phan tram trong lugng cla

$<0,005%.

14. B6 phén duoc han c6 thanh mong béng thép c6 do bén béng nhau ¢6 16p ma nhom hodc
hop kim nhom theo diém 13, trong d6 nén c6 thanh phan tinh theo ty 1& phan tram trong
lugng bao gé)m C: 0,1-0,6%, Si: 0,07-0,7%, Mn: 0,3-4%, P<0,2%, S<0,08%, Al<0,2%, Ti<0,4%,
B: 0,0005-0,08%, Cr: 0,01-2%, va Fe va cac tap chét khong thé tranh khoi véi lugng con lai.

15. B phan dugc han c6 thanh mong béng thép c6 do bén b'?mg nhau ¢6 16p ma nhom hodc
hop kim nhom theo didm 14, trong d6 nén c6 thanh phan tinh theo ty 1& phén trim trong
luong bao gé)m C: 0,15-0,5%, Si: 0,1-0,5%, Mn: 0,5-0,3%, P<0,1%, S<0,05%, Al<0,1%,
Ti<0.2%, B: 0,0005-0,08%, Cr: 0,01-1%, va Fe va céc tap chat khong thé tranh khéi voi lugng

con lai.

16. Bo phan dwoc han cé thanh méng bang thép ¢6 do bén bang nhau 6 16p ma nhom hodc
hop kim nhdm theo diém 14 hodc 15, trong d6 nén cla tAm thép dugc han bao gbm Al:

0,01-0,09%.

17. BO phan dugc han c6 thanh mong bang thép c6 do bén bang nhau c6 16p ma nhém hodc
hop kim nhom theo diém 16, trong d6 nén clia tAm thép dugc han bao gdm Al: 0,04-0,09%.
18. BO phan duoc han c6 thanh mong bang thép c6 do bén bing nhau c6 16p ma nhém hozc
hop kim nhém theo diém bat ky trong sb cac didm tir 14 dén 17, trong d6 nén cua tam thép
duoc han bao gdm Ti: 0,01-0,2%.

19. B phan dugc han c6 thanh mong béng thép c6 do bén béng nhau ¢6 16p ma nhom hodc
hop kim nhom theo diém 18, trong d6 nén cua tdm thép dugc han bao gdm Ti: 0,05-0,2%.
20. B phan dugc han c¢6 thanh mong bﬁng thép c6 do bén béng nhau ¢6 16p ma nhom hodc
hop kim nhdm theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 14 dén 19, trong d6 nén cia tAm thép
dugc han bao gf?)m B: 0,001-0,02%.

21. BO phan dugc han c6 thanh mong bang thép c6 do bén bing nhau c6 16p ma nhém hodc
hop kim nhdm theo diém 20, trong d6 nén cua tdm thép dugc han bao gbm B: 0,002-0,08%.
22. B0 phan dugc han cé thanh mong béng thép c6 do bén bé“mg nhau c6 16p ma nhom hodc
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hop kim nhdm theo diém bt ky trong s cac diém tir 14 dén 21, trong d6 nén cua tam thép

dugc han bao gém Cr: 0,1-1%.

23. B0 phén dugc han c6 thanh mong béng thép co do bén b@fmg nhau c6 16p ma nhdm hodc

hop kim nhom theo didm 22, trong d6 nén cua tdm thép dugc han bao gdm Cr: 0,15-0,8%.

24. Bo phan dugc han c6 thanh mong bang thép c6 d9 bén bing nhau ¢6 16p ma nhom hogc
hop kim nhom theo diém 13, trong d6 16p ma cia bo phén duoc han c6 thanh mong bang
thép c6 do bén bing nhau c6 16p ma nhém hodc hop kim nhém 12 nhém nguyén chét hoic
hop kim nhom, trong d6 hop kim nhom nay c6 thanh phan tinh theo ty 18 phén trim trong

lugng bao gf”)m Si: 5-11%, Fe: 0-4%, va Al véi lugng con lai.

25. B0 phén dugc han c6 thanh moéng béng thép c6 do bén béng nhau c6 16p ma nhdm hodc
hop kim nhom theo diém 13, trong d6 nén ctia b phan dugce han ¢6 thanh mong bang thép
c6 do bén bing nhau c¢6 16p ma nhom hodc hop kim nhom nay c6 do day tir 0,5mm dén

3mm.

26. B0 phan dugc han c6 thanh méng bing thép c6 dd bén bang nhau c6 16p ma nhdm hodc
hop kim nhom theo didm 13, trong d6 duong han ctia bd phan dugc han c6 thanh mong
bing thép c6 do bén bing nhau nay c6 d bén kéo khong nho hon 1300 MPa, va mbi han
c6 dd gian dai 16n hon 4%; néu mdi han nay bi dut dudi tai trong kéo, sy dut xay ra trong

nén; d6 bén kéo cta dudng han 1a 16n hon so véi do ben kéo cia nén

27. B0 phén dugc han c6 thanh méng bang thép c6 do bén bang nhau c6 16p ma nhém hodc
hop kim nhdom theo didm 26, trong d6 duong han ctia bd phan dugc han c6 thanh mong
bang thép c6 dd bén bang nhau nay c6 do bén kéo khong nhé hon 1400 MPa.

28. B0 phén dugc han c6 thanh méng bang thép c6 do bén bang nhau c6 16p ma nhém hodc
hop kim nhom theo diém 27, trong d6 dudng han cta b phén dugc han c6 thanh mong
bing thép c6 do bén bing nhau nay c6 dd bén kéo khong nho hon 1450 MPa.

29. B6 phan duge han ¢6 thanh mong bang thép cé do bén bang nhau ¢6 16p ma nhom hodc
hop kim nhom theo diém bét ky trong sd cac diém tir 26 dén 28, trong d6 do bén kéo khong
16n hon 1700MPa.
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