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(57) Sang ché dé cap dén hé théng di chuyén cac hat ran tir moi trudng thir nhat
& ap suat khi thir nhat dén moi truong thir hai & 4p suat khi thir hai. Hé thong nay
bao gém van quay thr nhat ¢ cira nap dugc thong chét 1ong véi méi truong thir
nhat, van quay thi hai c6 cira xa dugc théng chét 1ong v6i moi trudng thi hai va
v trung gian giéi han kénh trung gian, ma ctra nap cta né duoc két ndi luu dong
v6i clra xa cia van quay thir nhat va cira xa ctia n6 dugce két ndi lwu dong voi cira
nap cua van quay tht hai. Kénh trung gian duoc két néi luu dong véi moi trudng
thir ba ma duogc duy tri ¢ ap suat khi thir ba. Ap suét khi thir ba cao hon so véi ca
ap sudt khi thir nhat va ap suét khi thir hai hodc thip hon ca ap suét khi thir nhat
va ap suat khi tht hai.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén hé thong di chuyén cac hat rin tir mdi trudng thir nhit &
ap sut khi tht nhat dén méi truong thir hai & 4p sudt khi thtr hai. Sang ché con dé cap
dén phuong phap di chuyén cac hat rin tir moi trudng thir nhét & 4p suat khi thi nhat
dén moi truong thir hai & 4p sudt khi thir hai.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc hé théng di chuyén cac hat rin da biét chira cac van quay, con duoc goi
14 cac bd cép lidu quay hodc cac chdt gié quay. Céc van quay duge st dung trong cac
nganh cong nghiép xr ly hat rin & do luu luong chét rén, dé van chuyén khi nén va
lam ranh gi¢i dé tranh su lan truyén cia su nd bui. Trong cac hé thdng van chuyén khi
nén, cac hat rin roi qua van quay thanh dong khi chuyén dong. Van quay déng vai tro
1a 4p suét ranh gi6i gitra noi chira cac hat ran ap sudt thdp va khi van chuyén ap suét
cao hon. C6 mét dong khi ro ri qua cac canh van quay, tir cdc phia c6 ép sut cao dén

ap sudt thap ctia van quay.

Heé théng d3 biét ma duoc sir dung dé nap cac hat rin vao quy trinh ma dang
chay tai 4p suét khac nhau 13 hé thdng thing ph&u khéa. H¢ théng nay dat duge su co
18p gitta moi truong luu trlr ma trong do cac hat ran duoc luu trit va moi truong xir Iy
ma trong d6 cac hat rin duoc xir ly. Hé thdng thung phéu khéa chay theo chu ky mé
v6i mot loat cac hat rdn duge nap vao binh trung gian, noi ma 4p suét/khi quyén duoc
thay dbi trude khi x4 mdt mé vao quy trinh. US20090142148 boc 10 hé thdng thing
phéu khoéa ma duoc tao két chu dé van hanh theo mé.

Nhuoge diém cta hé théng thung phdu khoa 1 n6 van hanh theo mé. Piéu nay
c¢6 nghia 12 n6 khong thé c6 dong lién tuc ctia cic hat ran tir mdi trudng luu trir dén
moi trudong xir 1y.

FR1569632 bdc 10 viéc st dung cac van quay ddc bi€t ma duogc lép ndi tiép

va ching chuyén céc hat ran tr moi trudng cd ap suat cao hon dén mdi trudng co ap
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suét thdp hon. Ap suit gifta hai van quay dugc duy tri & mot gié tri ma ¢ giira ap suat
cao hon va ap suét thip hon. Vi vay, c6 thé truyén khi tir moi truong ap sudt cao dén
mdi truong ap suét thap va sy c¢d 1ap khi gilta moi truong dp suat cao hon va moi

trudng co ap suit thip hon khong dat dugc.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét hé théng di chuyén cac hat ran tr moi
trudmg thit nhat & dp sudt khi thir nhit dén moi truong thir hai ¢ 4p sudt khi thi hai,
trong d6 moi trudong thir nhét va moi trudng thir hai duogc co 14p khi hoan toan va véi
hé théng nay c6 thé tao ra dong lién tuc cia cac hat rén tir mdi truong thi nhit dén moi
truong thir hai. Pugce cd 14p khi hoan toan trong bdi canh ndy c6 nghia 1a khong co
dong khi tir mdi truong thir nhit di vao méi trudng thir hai va khong c6 dong khi tur
méi trudng the hai di vao méi truong thir nhat.

bé dat duoc muc tiéu nay, sang ché @ xuét hé théng di chuyén céc hat ran tir
mdi truong th nhit & ap suit khi thtr nht dén mai truong thir hai & ap sudt khi thir
hai. Cu thé hon, hé théng theo séng ché bao gdm van quay tht nhét, van quay thtr hai
va vo kénh trung gian. Van quay thu nhit c6 cira nap dugc thong chét 1ong v6i moi
trudong thir nhat. Van quay thir hai ¢6 cra x4 duge thong chét 16ng v6i moi truong thi
hai. V4 kénh trung gian gi6i han kénh trung gian. Ctra nap clia v6 kénh trung gian
duoc két ndi luu dong véi clra xa cua van quay thir nhét va cira xa cta voé kénh trung
gian dugc két ndi luu dong v6i cira nap cia van quay thi hai. Van quay thir nhét, khi
hoat déng, cho phép céc hat rn di chuyén tir mdi trudong tha nhét dén kénh trung gian,
Van quay thr hai, khi hoat dong, cho phép céac hat ran di chuyén tir kénh trung gian
dén méi trudng thtr hai. Kénh trung gian duoc két nbi lvu dong véi moi truong thir ba
ma duoc duy tri ¢ ap sut khi thr ba. Ap suét khi thit ba cao hon so véi ca ap suét khi
thir nhét va ap sut khi thir hai hodc thip hon ca ap suét khi thir nhit va ap suét khi tht
hai.

Céc van quay c6 thé chuyén lién tuc céc hat rén tir moi trudong thir nhat dén
moi treong th hai. Tuy thude vao ap suét khi thr ba so v6i ap sudt khi thix nhét, hoic
12 khi s& ro ri tr moi trudng thit ba, qua kénh trung gian va qua van quay thr nhét vao

mdi trudong thir nhat, hodc tir moi truong thir nhét, qua van quay thir nhét va qua kénh
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trung gian vao moi trudong tht ba. Ngoai ra, tay thude vao ap suét khi trung gian so véi
ap sut khi thir hai, hogc 1a khi s& ro ri tir mdi truong thir ba, qua kénh trung gian va
qua van quay thr hai vao mdi truong thit hai, hodc tir moi truong thr hai, qua van
quay th@ hai va qua kénh trung gian vao moi truong thir ba. Boi vi ap sudt khi thir ba
dugc duy tri hodc 1a cao hon hodc thap hon ca 4p suit khi thir nhét va ap suét khi thir
hai, nén hodc 12 khi s& ro ri tir méi trudng thir ba, qua kénh trung gian va qua cac van
quay thir nhit va thtr hai vao mdi truong thir nhét va tht hai, hodc khi s& rd ri tir mdi
trudng thir nhét va thir hai, qua cac van quay thtr nhét va thir hai va qua kénh trung
gian vao moi truong the ba. Du bang cach nao, cling s& khong c¢6 khi chdy tir mdi
treong thir nht vao moi truong tht hai hodc tir moi truong thir hai vao moi truong thr
nhit. Vi vay su co6 1ap hoan toan khi gitta moi truong thir nhét va moi truong tht hai
dat duogc. HE théng c6 thé dugc sir dung trong céc tinh hubng ma n6 duge mong mudn,
chéng han ngin cac vat liéu doc hai hodc c6 mui ra khoi hé théng, ngin oxi va kh()hg
khi xdm nhdp vao hé théng, ngan cac khi phan Gmg khong tron 14n, hodc cho bt ky

muc dich sir dung nao khéc duoc biét dén trong linh vurc nay.

Sang ché con dé xuét phuong phép di chuyén céc hat rdn tir moi trudong thi
nhit & ép suét khi tht nhét dén moéi truong tha hai & 4p suat khi thir hai. Cu thé hon
phuong phap nay bao gbm viéc trang bi hé théng di chuyén céc hat ran. Hé thong nay
bao gdm van quay thu nhét, thtr hai va vo kénh trung gian. Van quay thir nhét c6 cira
nap dugc thong chét 16ng v6i moi truong thir nhét. Van quay thir hai c6 cira x4 duoc
thong chét 16ng véi mdi truong thir hai. Vo kénh trung gian gidi han kénh trung gian.
Cura nap cuia vo kénh trung gian dugc két ndi luu dong véi cira x4 cua van quay thir
nhat. Cira x4 ctia v kénh trung gian dugc két ndi lvu ddng véi clra nap clia van quay
thtr hai. Kénh trung gian duoc két ndi lvu dong véi moi trudng thir ba. Van quay thir
nhét, khi hoat dong, cho phép cac hat rén di chuyén tr moi truong thir nhéit dén kénh
trung gian. Van quay tht hai, khi hoat dong, cho phép céc hat ran di chuyén tir kénh
trung gian dén méi truong tht hai. Phuong phap nay con bao gbm viéc duy tri 4p suét
khi thtr ba trong méi truong thir ba tai ap suét ma hodc 1a cao hon so v6i ca ap suét khi
thir nhat va ap suét khi thit hai hodc thip hon ca ap suét khi thur nhit va ap suét khi thu
hai.
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Hiéu qua va uu diém cta phuong phép di chuyén c4c hat rén tir mdi truong
thir nhat & 4p suét khi thir nhét dén méi truong thi hai & ap sut khi th@ hai giéng véi
hi€u qua va uu diém nhu dugc md ta néu trén lién quan dén hé théng theo sédng ché va

cac hidu qua va vu diém nay duogc 10ng ghép vao ban mo ta nay dé tham khao.

Séng ché s& dugc 1am sang t6 thém khi tham chiéu dén cac hinh v& clia céc
phuong 4n duoc l4y lam vi du. Céc phuong 4n ndy c6 thé dwoc két hop hodc ¢6 thé

duoc ap dung riéng ré voi nhau.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh vé so dd v& vi du cua hé thong theo sang ché, trong do6 hé

thdng nay bao gbm bng thdo ap suét thap.

Fig.2 thé hién hinh vé& so d6 mét vi du khac ctia hé théng theo séng ché, trong

d6 hé théng nay bao gdm bom khi.
M3 ta chi tiét sang ché

Trong sang ché cac d4u hiéu tuong ty hodc twong tmg duge biéu thi bang cac
ky hiéu tham chiéu twong tu hodc twong Ung. Phin md ta clia cac phuong an khac
nhau khong bi giéi han & cac vi du ma dugc thé hién trong cac hinh vé& va cac s6 tham
chiéu duoc st dung trong phan mo ta chi tit va phan yéu cau bao hd kh@ng nhim gidi
han phin mo ta clia cdc phuong an, ma dugc bao gbm dé 1am séng t6 céc phuong an

bang cach tham chi€u vi du dugc thé hién trén céc hinh v&.

Theo thuat ngir chung nhét, sang ché d& cap dén hé théng 10 di chuyén cac
hat rén tir moi trudng thi nhét 12 & ap sudt khi tht nhét dén méi truong thir hai 14 &
ap suét khi thir hai. Hé thdng bao gdm van quay thir nhét 16, van quay thit hai 22 va vo
kénh trung gian 28. Van quay tha nhét 16 ¢6 ctra nap 18 dugc thong chét 1ong véi moi
treong thir nhat 12. Van quay tha hai 22 ¢ clra xa 26 dugc thong chét 16ng v6i moi
treong tha hai 14. V6 kénh trung gian 28 gi6i han kénh trung gian 30. Cira nap 32 cua
v6 kénh trung gian 28 dugc két ndi luu dong voi clra xa 20 clia van quay thlr nhét 16.
Ctra x4 34 ctia vo kénh trung gian 28 dugc két ndi luu dong véi clra nap 24 cua van
quay thtr hai 22. Van quay thu nhét 16, khi hoat dong, cho phép céc hat rén di chuyén
tir mdi trudng thir nhat 12 dén kénh trung gian 30. Van quay thir hai 22, khi hoat dong,
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cho phép céc hat rdn di chuyén tir kénh trung gian 30 dén méi truong thir hai 14. Kénh
trung gian 30 dugc két ndi lvu dong voi mdi trudong thir ba (44) ma dugce duy tri 6 ap
sut khi thi ba. Ap suét khi tht ba cao hon so véi ca ép suét khi thtr nhit va ap suit

khi thir hai hodic 12 thip hon so véi ¢ dp sudt khi tht nhat va 4p sudt khi thir hai.

Hi¢u qua va uvu diém cua hé thdng 10 di chuyén cac hat ran tr mdi truong
thtt nhat 12 & 4p suét khi thtr nht dén moi truong thr hai 14 & 4p suét khi thi hai da
dwoc md ta trong phin ban chét k¥ thuat clia sang ché va cac hiéu qua va uu diém nay
dugc 16ng ghép vao ban md ta nay @& tham khao. Méi trudng thir nhit 12 ¢6 thé 12 mdi
trudng lwu trit. Mo truong thi hai 14 ¢6 thé 1a moi trudng xir Iy ma ¢6 thé o ap suat
cao hon so vi moi trudng thir nhét 12. Moi truong thi hai 14 ching han c6 thé 1a mot

phin ctia hé thong van chuyén khi nén ma chira khi van chuyén.

Trong mot phuong 4n, cac van quay thu nhét va thir hai 16, 22 ¢6 thé duogc
dAn dong ddng thoi. C4 hai van quay thir nhét va thts hai 16, 22 c6 the dugc dan dong
lién tuc. Bing cach din dong ddng thoi van quay thu nhét va thir hai 16, 22 khong c6
hat rén ndo can dugc luu trit trong kénh trung gian 30. Kénh trung gian 30 chi can van
chuyén cac hat ran tir van quay tha nhét 16 dén van quay tha hai 22. Bdi vi sdng ché
ngin chin dong khi tir moi truong tha nhét 12 vao mdi trudng th hai 14 va nguoc lai,
nén khong cin van chuyén theo mé céc hat rdn nhu duoc yéu cau béi hé théng thung
phéu khoa. Thay vao d6 cic hat rin c¢6 thé duoc van chuyén lién tuc, ma c6 nghia la

cac van quay thir nhét va thi hai 16, 22 ¢6 thé duogc hoat dong lién tuc.

Trong mot phwong 4n, vo kénh trung gian 28 bao gbm dng din hogc bng. Tt
nhién, éng dan hoic 6ng c6 thé bao gém thiét bi phuy, nhu van truot. Béi vi sy ¢d 18p
hoan toan khi gitta m6i trudng thir nhét 12 va mdi trudong thr hai 14 dat duge nho duy
tr 4p sudt khi thi ba hodc 1 cao hon so v6i cé ap sudt khi thi nhit va thr hai hogc
thAp hon c& 4p suit khi thtr nhat va tht hai, vo kénh trung gian 28 khong nhét thiét
phai bao gbm hé théng dé co 1ap khi. Diéu ndy c6 nghia la vo kénh trung gian 28 chi
cn thiét k& don gian 1a du.

Trong mdt phuong 4n, cira nap 18 cta van quay thu nhét 16 duoc dit bén

trén hogic & muc cao hon so véi ctra xa 20 cta van quay thr nhat 16. Cira nap 24 cla

van quay thir hai 22 ¢6 thé dugc dat bén trén hodc ¢ mirc cao hon so véi ctra x4 26 cua
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van quay thir hai 22. Cira xa 20 ctia van quay tho nhét 16 c6 thé duoc dit bén trén hodc
& mirc cao hon so véi ctra nap 24 cua van quay thir hai 22. Bing cach nay trong luc co
thé dugc st dung dé van chuyén céc hat rin tir mdi truong thir nhét 12 dén moi trudng

tha hai 14, qua van quay thu nhét 16, kénh trung gian 30 va van quay thu hai 22.

Trong mot phuong 4n, ap suét khi thr ba duoc duy tri & ap suét khi thip. Ap
suét khi thip co thé duge st dung dé loai bo khong khi khoi kénh trung gian 30, trude
khi céc hat rén di vao kénh trung gian 30 va trong khi vén chuyén céc hat rén trong
kénh trung gian 30. Day 1a vi du vé vu diém khi sy phoi nhiém cta vt liéu ran véi

khéng khi 1a khong dugc mong mudn, ching han do vat liéu ran dé chay.

Trong mdt phuong an, ap suét khi thtt ba duge duy tri thip hon so véi ap suét
khi tht nhit va ap suét khi tht hai. Hé thdng nay bao gbdm 6ng thdo 4p suét thip 36,
trong do ap sudt cia 6ng thdo ap suét thap 36 la thap hon so v6i ap suat khi tht ba.
Ong théo 4p sudt thap 36 co thé duoc thé hién nhu bom chan khong. Hé théng 10 c6
thé con bao gdm van thdi gi6 38 ma ctra nap 40 clia n6 dugc két ndi luu dong v6i moi
truong thi ba 44 va ctra xa dugc két nbi luu dong véi 6ng thao ap suét thép 36. Van
thoi gi6 38, khi hoat dong, cho phép khi tir mdi truong tht ba 44 va kénh trung gian 30
ro ri v& phia éng thdo ap suét thap 36. Van thoi gio 38 duge sir dung dé gi6i han hodc
didu chinh khi thoat ra tir moi trudng thir ba 44 va kénh trung gian 30 dén bng thao 4p

suét thap 36, vi vy dam bao kénh trung gian 30 c6 mt moi truong 6n dinh.

Trong mot phuong 4n thay thé, hé théng co6 thé bao gbm ngudn ap suét cao,
ma cra X4 cua ngudn dugc két nbi lwu dong véi moi truong thr ba 44 va khi hoat
dong, duy tri ap suét khi thtt ba cao hon so v6i ap sudt khi thu nhit va 4p suét khi thi
hai. Tuy chon, hé théng c6 thé con bao gbm van thdi gi6 ma cira nap cua van dugc két
nbi luu dong véi ngudn ap suét cao va cira xa ctia van duoc két ndi luu dong v6i moi
trudmg thtr ba 44. Van théi gié duge sir dung dé gi6i han hoge dieu chinh dong khi tir
ngudn &p suit cao dén moi truong thir ba 44 va kénh trung gian 30, vi vdy dam bao
kénh trung gian 30 c6 mot mdi truong én dinh. Ngudn ap suét cao c6 thé bao gdm
bom khi 42. Bom khi 42 c6 thé duoc thé hién nhu mot may nén khi hodc mot méy thdi

khi. Tty chon, ngudn 4p suat cao c¢6 thé bao gom binh ap suét cao.
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Sang ché con dé cap dén phuong phap di chuyén cac hat rén tir moi truong
thir nhét 12 & 4p sut khi th nhét dén moi truong thir hai 14 & 4p sudt khi thir hai.
Phuong phap nay bao gbm viéc cAp hé théng 10 di chuyén céc hat ran. Hé théng 10
bao gdm van quay thir nhit 16, van quay thir hai 22 va v6 kénh trung gian 28. Van
quay th nhét 16 c6 ctra nap 18 duoc thong chét 16ng v6i moi trudong thir nhét 12. Van
quay thir hai 22 ¢6 clra xa 26 dugc thong chét 1ong véi mdi trudong thi hai 14. V6 kénh
trung gian 28 giGi han kénh trung gian 30. Ctra nap 32 ctia vo kénh trung gian 28 dugc
két ndi luu dong véi cira xa 20 cua van quay thir nhét 16. Cira x4 34 cta vo kénh trung
gian 28 dugc két ndi luu dong v6i cira nap 24 cua van quay thtr hai 22. Kénh trung
gian 30 duoc két nbi luu dong véi moi truong thir ba 44. Van quay thi nhit 16, khi
hoat dong, cho phép cac hat rin di chuyén tir mdi trudong thi nhét 12 dén kénh trung
gian 30. Van quay tht hai 22, khi hoat dong, cho phép céac hat ran di chuyén tir kénh
trung gian 30 dén méi trudng thir hai 14. Phuong phép nay con bao gbm viéc duy tri
ap suét khi tht ba trong moi truong thit ba 44 tai ap sut ma hodc 1a cao hon so voi ca
4p suét khi tht nhat va 4p suét khi th hai hogc thip hon ca ap sudt khi thtr nhét va ap
suét khi thit hai.

Hiéu qua va uu diém cta phuong phap di chuyén cac hat rén tir moi trudng
thtt nhét 12 & 4p suét khi thi nhit dén moi trudng thir hai 14 & ap sudt khi thtr hai da
dugc mo ta trong phén béan chit ky thuat cta sang ché va céc hiéu qua va uu diém nay

dugc 16ng ghép vao ban md ta nay dé tham khao.

Trong mot phuong an, ap suét khi th ba dugc duy tri & 4p suét khi thap.
Phuong phép nay con bao gdm viéc loai bd khong khi khéi kénh trung gian 30 trugc
va trong khi van chuyén cac hat rén tir moi trudong thir nhét 12 dén moi truong tha hai
14. Dy 12 vi du v& uu diém khi sy phoi nhiém ciia vét liéu rén v6i khong khi 1a khong

duge mong muodn, ching han béi vi vat lidu ran de chay.

Céc phuong 4n khac nhau ma dugc mo ta néu trén c6 thé duoc thuc hién doc
14p véi nhau va ¢ thé duoc két hop v6i nhau theo nhidu cach khac nhau. Cac sb tham
chiéu duge str dung trong phan md ta chi tiét va yéu cau bao hd khong gisi han phan
mo ta ctia cac phuong an cling nhu khong gioi han phan yéu cAu bao ho. Cac s6 tham

chidu chi dugc st dung dé 1am sang ché tré nén rd rang hon.
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Chi thich c4c s6 chi dan
10 — hé thong
12 — moi trudng thir nhét
14 — mdi truong thir hai
16 — van quay thtr nhét
18 — ctra nap (clia van quay thir nhét)
20 — clra x4 (cta van quay thr nhét)
22 —van quay tht hai
24 — cira nap (cta van quay thir hai)
26 — clra x4 (cua van quay thu hai)
28 — v6 kénh trung gian
30 — kénh trung gian
32 — cira nap (cta vo kénh trung gian)
34 - cﬁ’é x4 (cua vo kénh trung gian)
36 — 6ng théo 4p sudt thip
38 — van thoi gi6
40 — ctra nap (cua van théi gio)
42 — bom khi

44 — mdi truong thir ba
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng (10) di chuyén céc hat rén tir mdi trudng thi nhét (12) & 4p sudt khi thir

nhét dén moi truong th hai (14) & ap suét khi thir hai, trong d6 hé thdng nay bao gom:

van quay thi nhét (16) c6 cira nap (18) dugc thong chét 1ong v6i moi trudong

thir nhit (12);

van quay tht hai (22) c6 cira xa (26) dugc thong chét 16ng véi moi truong thir

hai (14); va

v6 kénh trung gian (28) gi6i han kénh trung gian (30), v6 kénh trung gian (28)
¢6 cira nap (32) duoc két ndi lvu dong véi clra xa (20) cua van quay thu nhét (16) va

cé ctra xa (34) dugce két nbi luu dong véi cira nap (24) cta van quay thir hai (22);

ctra nap (18) ctia van quay thi nhét (16) duge dit & mirc cao hon so véi clra xa

(20) ciia van quay thir nhit (16);

clra nap (24) ctia van quay thir hai (22) dugc dét 6 muc cao hon so véi cura xa

(26) cta van quay tht hai (22);

ctra x4 (20) cta van quay thir nhét (16) dugc dit & muc cao hon so vdi cira nap

(24) ctia van quay thtr hai (22);

trong do, van quay thu nhét (16), khi hoat dong, cho phép cac hat rin di
chuyén tir moi trudng thir nhét (12) dén kénh trung gian (30),

trong d6, van quay thir hai (22), khi hoat ddng, cho phép cac hat ran di chuyén
tir kénh trung gian (30) dén méi truong thw hai (14),
trong do, kénh trung gian (30) duoc két nbi lwu dong véi moi trudong thi ba
(44) ma dugc duy tri 6 ap suét khi th ba, trong d6 ap suét khi tha ba cao hon so vdi ca
ap suét khi thtr nhit va 4p sudt khi thtt hai hodc thip hon ca 4p suét khi thir nhét va ap
suét khi thir hai, va
trong do, ca hai van quay thi nhét va tha hai (16, 22) dugce din dong lién

tuc.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 cac van quay thi nhét va tht hai (16, 22) duge dan
dong ddng thoi.
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3. Hé théng theo diém 1, trong d6 v6 kénh trung gian (28) bao gbm dng din hodc éng.
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 ap sudt khi thit ba duge duy tri & ap sudt khi thap.

5. Hé thdng theo diém 1, trong d6 ap suét khi tht ba duge duy tri thip hon so véi ap
sut khi th(r nhét va ap suét khi tht hai, trong d6 hé théng (10) bao gbm Ong thao ap
suét thip (36), trong d6 &p sut cta 6ng thdo 4p sudt thip (36) 1a thap hon so véi ap
sudt khi thir ba va trong d6 hé théng (10) con bao gdm van thdi gi6 (38) ma clra nap
(40) cua van dugc két ndi luu dong véi moi truong thir ba (44) va cira x4 cua van duge
két ndi luu dong v6i dng thao ap sut thap (36) va khi hoat dong, cho phép khi tir mdi
trudng thit ba (44) va kénh trung gian (30) ro ri v& phia dng thdo ap sut thap (36).

6. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng con bao gbm ngudn ap suét cao, clra x4 clia
ngudn duoc két ndi luu dong véi moi truong thir ba (44) va khi hoat dong, duy tri ap
suit khi tht ba cao hon so véi ap sudt khi thir nhét va ap sut khi tht hai.
7. Hé thbng theo diém 6, trong d6 ngudn ap suit cao bao gdbm bom khi (42).
8. Phuong phép di chuyén céc hat rén tir moi trudng thir nhat (12) & 4p suat khi thir
nhét dén méi trudng tht hai (14) & 4p suét khi th@ hai, trong d6 phuong phap nay bao
gdm céc budc:
cép hé théng (10) di chuyén céc hat rén, hé théng (10) nay bao gdm:
van quay thu nhét (16) c6 cira nap (18) duoc thong chét long véi
mdi trudng thir nhat (12);
van quay thr hai (22) c6 cira xa (26) dugc thong chét long véi moi
truong thi hai (14); va
v6 kénh trung gian (28) gi6i han kénh trung gian (30), v6 kénh
trung gian (28) c6 cira nap (32) dugc két ndi lvu dong véi clra xa (20) cua
van quay thu nhét (16) va c6 cira xa (34) duge két ndi luu dong véi clra nap
(24) ciia van quay tha hai (22), kénh trung gian (30) dugc két nbi luu dong

v6i moi trueong thi ba (44),

cira nap (18) ciia van quay thir nhét (16) dugc dit & mic cao hon

so voi clra xa (20) ctia van quay thir nhét (16);

10
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cira nap (24) cda van quay thr hai (22) dugc dit & mac cao hon so

véi clra x4 (26) cua van quay thu hai (22); va

ctra xa (20) clia van quay thi nhét (16) duoc dit & mtc cao hon so

v4i ctra nap (24) cua van quay thir hai (22);

trong d6 van quay thi nhét (16), khi hoat dong, cho phép céc hat

ran di chuyén tir moi trudng thi nhét (12) dén kénh trung gian (30),

trong d6 van quay thr hai (22), khi hoat dong, cho phép cac hat rin
di chuyén tir kénh trung gian (30) dén moéi truong thir hai (14),

trong do, cd hai van quay thir nhat va tht hai (16, 22) duogc dan

dong lién tuc,

duy tri 4p sut khi th ba trong méi truong thir ba (44) tai ap suit ma hoic 1a
cao hon so v6i ca ap sudt khi thir nhat va ap suét khi thtr hai hogc thap hon
c ap suét khi thi nhét va ép suét khi th hai.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 &p suét khi tht ba duge duy tri & p suét khi
thip va trong d6 phuong phap nay con bao gbm viéc loai bd khong khi khoi kénh
trung gian (30) trude va trong khi van chuyén cac hat rn tr moi trudong thir nhit (12)

dén mdi trudong thir hai (14).

11
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