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(21) 1-2021-05534

(57) Sang ché dé cap dén hé thong thong gid (1) bao gébm cap chi tiét voi phun
(2). Ciap chi tiét voi phun (2) dugc dat trén hai bé mit dbi dién cua két cau (X1),
va ¢ cdu tao dé thoi cac dong khong khi tir hai bé mat d6i dién nay vao trong két
cau (X1) doc theo mot bé mat (101) cia két cau (X1), hai bé mat ddi dién nay nam
& hai phia ctia mot bé mit (101) khi quan sat tir mot bé mit. Cip chi tiét voi phun
(2) khién cac dong khong khi duoc thdi theo cac hudng hudng vé phia nhau va
cham véi nhau va hinh thanh dong khong khi hgp nhat (G1) ma chay ra tir mot bé
mit (101) theo hudng cit ngang mot bé mit (101).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng thong gi6 va cira s6 thong gi6 va cu thé 1a
d& cap dén hé thdng thong gié ma thdi cac dong khong khi va dé cap dén ctra s6

thong gid bao gém hé théng thong gid nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc vi du théng thudong bao gdm may choi tro choi duge bdc 16 trong Tai
liéu sang ché (PTL) 1. Pé cai thién dong khong khi xung quanh ngudi choi, méy
choi tro choi nay bao gom: cira nap qua d6 c6 thé hut khong khi; va clra xa sé
duoge st dung dé xa khong khi da 1am sach. My choi trd choi nay phéat khong khi
dén nguoi choi & phia truéc mdy choi tro choi qua clra xa. Ngoai ra, twong Umg
véi trang thai cda tro choi (su hién thi giai doan), may choi trd choi chuyén téc

d6 dong khong khi s€ dugc phat ra.

Danh muc cac tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

PTL 1: Céng bd don séang ché Nhat Ban s6 2011-206587
PTL 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2006-352424
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

May choi tro choi duge bdce 16 trong PTL 1 hat vao khong khi chira khéi
thudc 14 hodc tuong tu tréi ndi xung quanh ngudi choi (ngudi st dung) va tu xa
khong khi da 1am sach, va do do co thé tuan hoan khong khi xung quanh ngudi sir

dung ma khong can lap dit thém quat thong khéi hodc twong tu.

Do d6, may choi trd choi dugc boc 16 trong PTL 1 co thé cai thién dong
khong khi xung quanh nguoi st dung, nhung cdm gidc nhiét ma nguoi s dung
cam nhan tir dong khong khi nay c6 thé khong dugce xem xét mot cach day da. Co

nhu cau cai thién thém cam giac nhiét ma dong khdng khi nay dem lai.

Séang ché duoc tao ra c6 xem xét dén céac truong hop & trén va muc dich

clia sdng che 13 dé xuat hé thong thong gid va clra so thong gié ma cé thé cai thién
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cam gidc nhiét ma dong khong khi dem lai.

Hé thdng théng gi6 theo mdt khia canh cta sang ché bao gdm cap chi tiét
voi phun. Cap chi tiét voi phun ndy dugc dit trén hai bé mit déi dién cua két ciu,
v ¢6 chu tao dé thdi cac dong khong khi tir hai bé mat dbi dién nay vao trong két
cAu doc theo mot bé mit cua két cau nay, hai bé mat d6i dién nay nam & hai phia
ctia mot bd mit khi quan sat tir mot bé mat. Cap chi tiét voi phun nay khién céc
dong khong khi duoc thdi theo céc hudng huéng vé phia nhau va cham véi nhau
va hinh thanh dong khong khi hop nhét ma chay ra tir mot bé mit theo hudng cét
ngang mot bé mit nay.

Cilra s6 thong gi6 theo mot khia canh cla sang ché bao gbém: hé théng
thong gié duoc dé cap & trén; va khung cira sd. Khung cira s6 nay do két cAu ma
14 chi tiét kinh ctra s8. Khung cira s6 nay bao gdm cdp thanh khung quay hudng
vé nhau. Cap chi tiét voi phun duge dit bén trong cap thanh khung nay theo quan
hé twong quan mot mdt theo cach @8 16 ra, trén khung ctra sd nay, cac clra x4 qua
d6 cac dong khong khi dugc thoi.

Hé thdng thong gid va clra s6 théng gi6 theo mot khia canh cla sang ché
c6 thé cai thién cam giac nhiét ma dong khong khi nay dem lai.

M6 ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh v& phéi canh bén ngoai cta cira s thong gi6 bao gom hé
théng théng gi6 theo phuong én 1.

FIG. 2 12 mit ¢t dugc 14y doc theo dudng A-A trén FIG. 1.

FIG. 3 1 so dd khéi minh hoa c4u tao ctia hé théng thong gié.

FIG. 4A 12 so db ding d& mo ta dong khong khi hop nhét thu dugce & truong
hop trong do sy can bang toc do dong duoc didu chinh bang hé théng thong gi6.

FIG. 4B 13 so dd dung d& mé ta dong khong khi hgp nhét thu duge & trudng
hop trong do6 su can bang tc d6 dong duoc diéu chinh bang hé théng théng gié.

FIG. 4C 13 so d dung dé mé ta dong khong khi hgp nhat thu duge & trudng
hop trong d6 sw can bing tdc do dong dugce didu chinh bing hé thong thong gid.
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FIG. 4D 14 so dd ding dé mo ta dong khéng khi hop nhét thu dugc &
truong hop trong doé su can bang tdc do dong duge didu chinh bang hé thong théng
gid.

FIG. 5A 14 so db dung dé mo ta dong khong khi hgp nhat thu dugc & truong
hop trong do6 su can bang téc do dong dugc didu chinh bing hé thong thong gi6.

FIG. 5B 1a so dd ding dé mé ta dong khong khi hop nhét thu dugc & truong
hop trong d6 su can bang téc d6 dong duoc diéu chinh bing hé thdng théng gié.

FIG. 5C 13 s0 db dung dé mé ta dong khong khi hop nhét thu duge & trudng
hop trong @6 su can bing tdc do dong duge didu chinh bang hé thong thong gid.

FIG. 5D 14 so d6 dung dé mé ta dong khong khi hop nhat thu dugc &
truong hop trong dé su can bang toc dd dong dugc didu chinh bing hé thong thong
gio.

FIG. 6 la mit cét cua cira s6 thong gi6 bao gbm hé thdng thong gi6 theo
bién dbi 1.

FIG. 7A 12 hinh vé& phdi canh cta chi tiét voi phun theo bién dbi 1.

FIG. 7B 1a mit cét duoc 1iy doc theo dudng B-B trén FIG. 7A.

FIG. 8A 12 so dd dung dé md ta dong khong khi hop nhét trong hé thong
thong gio theo vi du so sanh.

FIG. 8B 14 so dd dung dé mé ta dong khong khi hop nhat trong hé thong
thong gi6 theo vi du so sanh.

FIG. 9A 14 so dd ding dé mé ta dong khong khi hgp nhét trong hé thong
théng gi6 theo bién doi 1.

FIG. 9B 12 so d6 dung dé mo ta dong khong khi hop nhét trong hé thdng
thong gi6 theo bién doi 1.

FIG. 10A 13 hinh chiéu tir phia truéc cua cira xa trong hé théng thong gid
theo bién d6i 2.

FIG. 10B 12 hinh chiéu tir phia truéc cia ctra x4 theo vi du khac cia bién
ddi 2.
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FIG. 11A 13 so dd khai niém vé cira s6 thong gié dugc bao gém trong hé
théng thong gi6 theo bién d6i 3 khi dugc quan st tir bén.

FIG. 11B 12 hinh vé& phéi canh bén ngoai ctia bién bao k¥ thudt s6 bao gdbm
hé théng thong gié theo thay dbi 4.

FIG. 12 12 so dd c4u tao gian lugc cua thiét bi théng gi6 theo phuong 4n

FIG. 13A 1a mit cét gian lugc clia thiét bi thong gié khi duoc cét doc theo
mat phing song song voi bé mit hién thi dé bao gém ctra xa thir nhét va ctra xa
thir hai dugc tao ra trong thiét bi thong gio.

FIG. 13B 14 mit cét gian lugc cta thiét bi thong gi6 khi duge cat doc theo
mit phéng ndm ngang dé bao o0m ctra xa thir nhét va ctra x4 th hai.

FIG. 14 13 so d khéi minh hoa cAu tao cta thiét bi théng gi6 s& dugc st
dung dé diéu khién cac toc d6 dong cua cac ludng khong khi ma s& dugc th6i qua

clra x4 thr nhat, clra x4 th(r hai, cira xa thir ba, va cua xa thir tu.

4/86

FIG. 15 minh hoa gian luge mdt vi du diéu khién céc toc do dong cua cac

ludng khong khi ma s& duge thdi qua cira xa thir nhat, clra x4 thir hai, ctra xa tht
ba, va clra xa thu tu.

FIG. 16 minh hoa gian luvgc mot vi du khac vé diéu khién cac toc do dong
clia cac ludng khong khi ma s& duge thoi qua cira xa thir nhat, ctra xa th(r hai, ctra

x4 th{r ba, va clra xa thu tu.

FIG. 17 la so dd céu tao gian luge cia thiét bi théng gi6é theo phuong 4n

FIG. 18 1a mit cét gian luoc cla thiét bi thong gio khi duoc cit doc theo
mit phing nam ngang dé bao gbém ctra x4 thir nhét, ctra xa thir hai, cira x4 thit ba,
va clra x4 tht tu cta thiét bi thong gio.

FIG. 19 13 so dd khdi dung dé diéu khién cac tbc d6 dong clia céc ludng
khong khi ma s& dugc thdi qua cta xa thtr nhét, ctra x4 thr hai, cira x4 thir ba, va

cua xa thu tu.

MO ta chi tiét sang ché
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Phuong an 1
(1) Nét chinh

MBoi hinh vé dugc mo ta trong cac phuong an sau day la so d6 gian lugce,
c6 nghia 13 ty 1€ gifta cac kich thudce cta cac bd phén cau tric trong mdi hinh v&
va ty 1€ gilta cac do day cua cac bo phan cu truc trong mdi hinh v& khong nhat

thiét phan 4nh ty 1é kich thudc that.

Hé thdng théng gié 1 theo phuong 4n 1 bao gdm cap chi tiét voi phun 2,
nhu duoc minh hoa trén FIG. 1. Cap chi tiét voi phun 2 thdi cac dong khong khi
tlr c4 hai phia (ca phia trai va phia phai trén FIG. 1) cua mot bé mat 101 cua két
cAu X1 doc theo mot bé mat 101. Cach dién dat “doc theo mot bé mat 101” theo
sang ché khong nhitng bao gbm y nghia “song song véi mot bé mat 1017, ma con
bao gdm ¥ nghia “di chuyén hudng vé phia truéc theo dudng chéo hodc nghiéng
mot goc tor mot bé mit 101”. Ngoai ra, trong phuong an 1, gia sir rang sb luong
c4c chi tiét voi phun 2 1 hai, nhung s6 luong cac chi tiét voi phun 2 c¢6 thé 16n
hon hodc bang ba; vi du, hé théng thong gio 1 co thé bao gém hai cép chi tiét voi

phun 2 (téng cong 14 bdn chi tiét voi phun).

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 2, cép chi tiét voi phun 2 c6 cAu tao dé khién
cac dong khong khi duge thdi theo cac hudéng hudng vé phia nhau dé va cham véi
nhau va do d6 hinh thanh dong khong khi hop nhét G1 ma chay ra tir mot bé mit
101 theo hudng cét ngang mot bé mat 101. O déy, cach dién dat “hudng cit ngang
mot bé mat 1017 13 hudng kéo dai doc theo duong di qua mot diém trén mot bé
mit 101 theo chiéu day cta két cAu X1. Cu thé, cach dién dat “huéng cit ngang
mot bé mit 1017 1a hudng kéo dai doc theo duong cit ngang dudng kéo dai theo
chiéu D1 trén FIG. 2, va khong nhiing bao gbém y nghia huéng kéo dai doc theo
duodng truc giao voi duong kéo dai theo chiéu D1, ma con y nghia bao gdm huéng
kéo dai nghiéng mdt goc doc theo duong ¢t ngang chiéu D1, néi cach khac, theo
dudng chéo hudng vé phia trude ctia mot bé mat 101.

V6i cu tao nay, dong khong khi hop nhit G1 duoc hinh thanh 1a két qua
cta sur va cham gifra cac dong khong khi dugc thdi tir cdp chi tiét voi phun 2 chay
ra tr mot bé mat 101. Do dd, vi du, khi c6 nguoi ¢ phia truée mot bé mat 101, ¢6

thé d& cho ngudi nay cam nhan dong khong khi hop nhat G1. Do d6, so v6i trudng

5
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hop trong d6 dong khong khi dugc thi tir mot chi tiét voi phun dugc bb tri hudng
truc tiép vé phia nguoi nay, vi du, hé théng théng gi6 1 theo phuong 4n 1 ¢6 thé
cung cip dong khéong khi chan thuc. Két qua 13, he théng théng gié 1 theo phuong
4n 1 ¢6 thé cai thién cam gidc nhiét ma dong khong khi nay dem lai.

Trong phuong an 1, 1a mot vi dy, gia su rang két cAu X1 14 chi tiét kinh

ctra s6 102 (xem FIG. 1 va FIG. 2).

Cira s6 théng gi6 100 theo phuong 4n 1 bao gdm: hé théng théng gio 1;
va khung ctra s6 103 ma d& chi tiét kinh cira s& 102. Khung ctra s6 103 bao gbm
cdp thanh khung 104 quay hudng vé& nhau. Cap chi tiét voi phun 2 duge dat bén
trong cap thanh khung 104 theo quan hé tuong quan mot mdt sao cho cac cira xa

25 qua d6 cac dong khong khi duoc thdi duoc 10 ra trén khung ctra s6 103.

Trong phuong an 1, gia su rang ctra s6 thong gié 100 duge lap dat, vi du,
trén tng cao trong cic cdng trinh chéng han nhu céc chung cu (céc toa nha cé
nhiéu can hd), cac khach san, va cac toa nha van phong trén do tuong d6i khong
dé dang dong hodc md cia cia s6 (chi tiét kinh ctra s6 102). Ngoai ra, trong
phuong an 1, gia su rang cira s6 thong gi6 100, vi du, la cira s& ma khéng thé duoc
dong m& bing chi tiét kinh cira s6 102 duge ¢b dinh vao khung ctra s6 103. Tuy
nhién, chi tiét kinh ctra s6 102 co thé duoc d& theo cach sao cho ¢ thé mé va
dong dugc so voi khung cua sb 103. Cura sb thong gié 100 ciing c6 thé duoc lap
dat 6 cac dia diém khéc véi cac cong trinh dugc dé cap o trén chéng han nhu nha
& don nguyén, cac rap hat co san khéu, céac rap chiéu phim, c4c hdi truong cong
cong, cac khu vui choi giai tri, cac co s¢ phtic hop, cac quan &n, cac cura hang
béach hoa, cac trudong hoc, cac nha tro, cac bénh vién, cac vién dudng ldo, cac nha
tré, cac thu vién, cc vién bao tang, cac bao tang nghé thuét, cac trung tam mua

sam dudi 1ong dat, cac nha ga, va cac san bay.

V6i cAu tao nay, co thé dé xuét ctra s6 thong gié 100 bao gbm hé thong
thong gidé 1 ma co thé cai thién cam gidc nhiét ma dong khong khi dem lai. Cén
lwu ¥ 14 sau ddy, chi tiét kinh ctra s6 102 (két cau X1) cling s& dugc mo ta dudi
dang mot trong sd céc bd phan céu tric clia clra s6 thong gié 100, nhung chi tiét
kinh ctra s6 102 khong phai 1a b phén cAu trac thiét yéu dbi véi cira s6 thong gi6

100. Vi du, trén vi tri 1ép dat, van van, cua cua ) thong gi6 100, chi tiét kinh ctra
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s6 102 ma dap ung cic yéu cau tir nguodi sir dung hodc tuong tu ¢6 thé dugc bd
tri, khi thich hop.

(2) Chi tiét

Sau day, cAu tao tong thé ctia clra s thong gié 100 bao gdm hé théng thong

gi6 1 theo phuong an 1 s& duoc mo ta chi tiét dua vao FIG. 1 dén FIG. 3.
(2. 1) Chu tao tong thé

Nhu duoc md ta & trén, cira s6 thong gié 100 duge ung dung dudi dang
ctra s6 s& duge bd tri vi du trong tudng ngoai clia phong trén tang cao hoic tuong
ty trong cong trinh. Trong cdng trinh nay, nguoi xuAt hién canh cira s6 théng gio
100 (sau day duoc goi la “nguoi stir dung”) ¢d thé nhin ra ngoai qua ctra s6 thong
gi6 100.

FIG. 1 1& hinh v& phéi canh bén ngoai clia cira s6 thong gi6 100 dugc 1ép
dat trong tuong khi duoc quan sét tir bén trong cong trinh. FIG. 2 1a mat cat dugc
14y doc theo dudng A-A trén FIG. 1. FIG. 3 la so dd khéi minh hoa cdu tao ctia hé
théng thong gi6 1. Sau day, cac chiéu thang ding va nam ngang cta clra s6 thong
216 100 la cac chidu thdng dung va ndm ngang cla clra s6 thong gi6 100 duge lap
dat trong tuong (xem FIG. 1) khi cira s6 thong gi6 100 duge quan sat tir phia truée
bén trong phong. Khu vuc bén trong so vdi cira s6 thong gié 100 dugc xac dinh
12 khu vuc phia trude (trén phia trude) cua cua s6 thong gié 100, va khu vue bén
ngoai so voi cira s6 thong gi6 100 duoc xac dinh 1a khu vuc phia sau cua s6 théng
gi6 100. Tuy nhién, céc céch xéc dinh chidu nay khong nhdm muc dich lam giéi
han chiéu cua cfia s6 thong gio 100 khi st dung.

Hinh dang tdng thé cta ctra s6 théng gié 100 13 hinh chir nhat ma kéo dai
theo chidu thang dimg. Nhu dugc md ta & trén, cla s6 thong gié 100 bao gbm hé
théng thong gi6 1, chi tiét kinh ctra s6 102 (két cau X1), va khung ctra s6 103
(xem FIG. 1).

(2.2) Chi tiét kinh clra sd va khung ctra sb

Chi tiét kinh cira s& 102 c6 dang tdm hinh chit nhat. Chi tiét kinh ctra s6
102 duoc lam tir vat liéu truyén sang. Chi tiét kinh ctra s6 102, vi du, 1 trong sudt,

nhung c6 thé 13 trong mo. Chi tiét kinh ctra s6 102 13 tm thuy tinh, nhung khong

7
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bi gi6i han cy thé & d6 va co thé 12 tAm acrylic, tim polycarbonat, hoic tuong tu
theo cach sir dung cira s6 thong gié 100. Ngoai ra, chi tiét kinh ctra s6 102 khong
nhing c6 thé 1a mot tAm, ma con c6 thé 1a hai hodc nhidu tim duoc sap xép theo

chidu day (vi du, hai 16p kinh hodc tuong tu).

Khung ctra s6 103 ¢ chu tao dé d& két cAu X1 ma 12 chi tiét kinh cira 50
102. Khung ctra s6 103 dugce tao thanh khung hinh chit nhét dé bao quanh bdn
canh cua chi tiét kinh ctra s6 102 ma c6 dang tAm hinh chit nhét. O day, phin mo
ta chi tiét v& két chu trong do khung ctra s6 103 d& chi tiét kinh ctra s6 102 dugc
b6 qua; tuy nhién, vi dy, rdnh khong duoc thé hién trong d6 lép khit bdn canh cua
chi tiét kinh ctra s6 102 duoc tao ra & céc bé mat bén bén trong cua khung cira sO
103.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 1, khung cua sd 103 bao gdm: cip thanh
khung 104 quay hudng vé nhau theo huéng nam ngang; va cdp thanh khung 105
quay hudng vé nhau theo chiéu thing ding. Mdi thanh khung 104 ¢6 dang hinh
lang tru chir nhat kéo dai theo chidu thing dung. Mdi thanh khung 105 c¢6 dang
hinh ling tru chir nhét kéo dai theo hudng ndm ngang. Khung ctra s6 103 duoc
tao thanh khung hinh chit nhat 1a két qua ctia cgp thanh khung 104 va cap thanh
khung 105 duoc ndi lién khdi. Thanh khung 104 dai hon thanh khung 105.

Thanh khung 104 bao gdm trong d6 khong gian l4p dung dé lap phan chi
tiét voi phun 2. Cu thé, thanh khung 104 ¢6 15 xuyén 106 & dang khe ma dugc si
dung dé 1am 19 ctra x4 25 cta chi tiét voi phun 2 ra bén ngodi. L xuyén 106 nbi
khong gian l&p va bén ngoai. Ld xuyén 106 kéo dai theo chidu théng dimg. L6
xuyén 106, theo hudng ndm ngang, xuyén qua bé mit bén bén trong 107 (quay
huéng vé chi tiét d6i xtng cua bé mat bén bén trong khac cta cap thanh khung
104) ctia thanh khung 104 tuong tmg va thong voi khong gian 18p ctia thanh khung
104. L3 xuyén 106 duoe dinh vi & ving nim & phia truée mot bé mat 101 (bé mat
phia trudc) ctia chi tiét kinh ctra s8 102 (két cdu X1), trong bé mit bén bén trong
107.

(2. 3) Hé thong thong gi6

Nhu duge md ta & trén, hé thdng thong gio6 1 bao gbm cap chi tiét voi phun

2 (xem FIG. 1 dén FIG. 3). Nhu dugc minh hoa trén FIG. 3, hé thong thong gi6 1

8
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con bao gdm: mét hodc nhiéu (trong phuong 4n 1, 1 hai) quat thong gié 4; bd
diéu khién 6; bo chic nang 5; bo van hanh 7; va mot hodc nhiéu (trong phuong

4n 1, 1a hai) cam bién Z1.

Hai quat thong gi6 4 duoc sap xép trén phia nguoc dong cua cdp chi tiét
voi phun 2 va co cAu tao dé hinh thanh cdc dong khong khi va phat dong khong
khi duoc hinh thanh nay dén cap chi tiét voi phun 2 theo quan hé twong quan maot
mot. Cu thé, vi du, mdi quat thong gi6 4 hinh thanh dong khong khi theo sy diéu
khién ctia bd didu khién 6, va phat dong khong khi nay dén mot trong sb cap chi
tiét voi phun 2 qua duong dong chay C2 (xem FIG. 3). Cac duong dong chay C2
c6 cu tao tir cap ong dan vé mit khong gian déu nbi mot quat thong gioé 4 va mot
chi tiét voi phun 2. Néi cach khéc, trong phuong én 1, do ¢6 hai quat thong gi6 4,
nén cip dng dan cAu thanh cac duong dong chay C2 cd chu tao dé ndi hai quat

thong gid 4 va hai chi tiét voi phun 2 theo quan hé tuong quan mot mot.

S4 lugng cac quat thong gid 4 ¢co thé 13 mot; trong truong hop nay, éng
dan cAu thanh duong dong chay C2 co thé c6 ciu tao dé duoc phan chia & gifra
thanh hai nhanh dé phat dong khéng khi dén mdi trong sb cdp chi tiét voi phun 2.
Trong truong hgp nay, c6 mong mubdn 14 cac van diéu tiét ding dé diéu chinh tbe
d6 dong s€ dugc b tri ¢ gitra trong hai nhanh nay dé cho phép diéu chinh riéng
the d6 dong ctia dong khong khi ma s& dugc thdi tir mdi trong s6 cép chi tiét voi

phun 2.

Quat thong gié 4, vi dy, c6 quat ly tdm canh cong hudng trude ma hinh
thanh dong khong khi chua ty 1€ phén tram cic thanh phan thing cao hon cic
thanh phan quay. Bo chtic nang 5 duoc dat xung quanh quat thong gid 4, va quat
théng gi6 4 hit vao khong khi chira thanh phan b sung dugc bo sung boi bd chire
ning 5 va hinh thanh dong khong khi. Thanh phan b6 sung dugc md ta sau. Can
lwu ¥ rang quat thong gio 4 khong bi gidi han ¢ quat ly tam canh cong hudng
trude va b thé 1a quat chan vit. Hé théng thong gi6 1 theo phuong an 1 ¢6 chu
tao dé tudn hoan khong khi trong phong. Do do, cdng nap danh cho khong khi ma

duge dan dén quat thong gi6 4 duoc b tri bén trong phong nay.

Quat thong gi6 4 c6 kha nang thay doi tbe do dong, khi thich hop, bang

cach didu chinh tdc do quay ctia dong co, vi du, bang cach dieu khién bo doi dién.
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Viduy, bd chuyén thé tich dung dé didu chinh tc do dong duoc bd tri trén bd van
hanh 7 dé cho phép nguoi st dung didu chinh téc d6 dong clia quat thong gid 4,
khi thich hop, trén phia l4p dat ctia ctra sd thong gi6 100. Ngoai ra, b diéu khién
6 c6 kha nang ty dong thay d6i tée do dong cua quat thong gid 4.

Trong phuong an 1, quat thong gio 4 céu thanh, cing véi bd diéu khién 6,
“bd diéu khién ludng khong khi 3” ma bd sung, vao cac dong khong khi, thay ddi
(thay dbi thtr nhat), hé théng thong gi6 1 bao gdm bo diéu khién luong khong khi
3 ma bd sung thay ddi thir nhét vao dong khong khi ma s& duoc théi tir it nhat mot
trong s6 cap chi tiét voi phun 2, va bo didu khién ludng khéng khi 3 bao gbdm quat
thong gi6 4 ¢6 kha nang thay dbi téc do dong. Thay doi thit nhat 1a thay doi lién
quan dén tdc do dong cua cac dong khong khi ma s& duge thdi tir cap chi tiét voi
phun 2. O trudng hop trong do6 ¢6 hai quat thong gio 4, thay dbi thu nhét c6 thé
duge bd sung vao dong khong khi ma s& dugc thdi tir mot trong sb céac chi tiét voi
phun 2 chi qua mot trong sd cac quat thong gid 4 tuong Ung. Diéu ndy c6 nghia
13 bd didu khién ludng khong khi 3 khong cAn nhAt thiét bd sung thay doi thit nhét
vao cdc dong khong khi ma s€ duoc thdi tir hai trong s6 cap chi tiét voi phun 2.
Ngoai ra, ¢ truong hop trong do van didu tiét dung dé didu chinh tbc d6 dong duoc
dat & gilia trong dng dan, van didu tiét nay c6 thé 1a mot trong sd céc bd phan cau

trac cta bd didu khién ludng khong khi 3.

Trong phuong an 1, gia su rang moi trong s6 cap chi tiét voi phun 2 13 san
phdm dtc dugc lam tir nhya tdng hop, vi dy; tuy nhién, didu nay khong bi gidi
han cu thé. Mdi trong %) cap chi tiét voi phun 2 ¢c6 thé 14 san phém dac duogc lam
tir kim loai (vi du, nhom hodc tuong ty). Cap chi tiét voi phun 2 ¢6 céu tao dé thdi
céc dong khong khi tlr ¢4 hai phia (ca phia tréi va phia phai trong phuong an 1)
ctia mot bé mat 101 cia chi tiét kinh cira s6 102, ma 1a két cau X1, doc theo mot
bé mat 101.

Cap chi tiét voi phun 2 dugc sép xép theo huéng nam ngang (tham khao
hudng sép thang hang D1 trén FIG. 2). Cap chi tiét voi phun 2 vé co ban c6 cing
hinh dang va kich thudc va duge sap xép dé déi xtmg phang theo hudéng nam
ngang. Chi tiét voi phun 2 c6 dang 6ng hinh vudng rong, mat dinh hinh thp voi

¢4 hai ddu, dau thi nhat 21 va ddu thi hai 22, ddu ¢6 cdc bé mit dau ho. Sau day,
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c6 cac truong hop trong do chi tiét voi phun bén trai 2 duge goi la chi tiét voi
phun 2A va chi tiét voi phun bén phai 2 duoc goi la chi tiét voi phun 2B khi ciip
chi tiét voi phun bén trai va bén phai 2 duoc mo ta tich biét v6i nhau.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 1, kich thude thang ding cua chi tiét voi
phun 2 tdng dan tir dAu thir nhat 21 dén thir hai 22, va hinh dang tong thé ctia mdi
chi tiét voi phun 2 gan nhu 13 hinh tam giac khi duoc quan sét theo chiéu day cia
chi tiét voi phun 2. Chi tit voi phun 2 kéo dai tir dau tht nhat 21 dén ving lan
can cua dau thir hai 22 theo chiéu sdu, va dau thi hai 22 duge udn cong sao cho

quay hudng vé dAu con lai cac chi tiét voi phun 2 (xem FIG. 2).

Cira nap 23 (xem FIG. 1) qua d6 dong khong khi chdy tir phia nguoc dong
(phia quat thong gio 4) co thé duoc dua vao duge bb tri & bé mat dau cta dau thi
nhét 21, va ctra xa 25 (xem FIG. 2) qua d6 dong khong khi duge dua vao trong
chi tidt voi phun 2 duoc thdi dugce bd tri & bé mét dau cia dau thir hai 22. Céc clra
x4 25 cta cap chi tiét voi phun 2 quay hudng vé nhau theo chidu D1. Pudng dong
chay bén trong 24 trong d6 dong khong khi chay tir cira nap 23 dén ctra xa 25 bén
trong mdi chi tiét voi phun 2 duge ubn cong gan nhu thanh dang chit L khi dugc
quan sat theo chiéu thang ding (xem FIG. 2). Néi cach khac, mdi trong sd cap chi
tiét voi phun 2 c6 ctra xa 25 qua do dong khong khi dugc théi doc theo mot bé
mat 101 cua chi tiét kinh ctra s6 102. Cira xa 25 c6 cdu tao & dang khe kéo dai
theo chiéu doc doc theo mot bé mit 101. Trong phuong é4n 1, chiéu doc cua cura

x4 25 12 chiéu thing dung.

Nhu véi dudng vién ctia chi tiét voi phun 2, kich thuéc thang dimg cla
duong dong chay bén trong 24 tang dan tr ddu th(r nhét 21 dén thir hai 22. Dong
khong khi di chuyén qua duong dong chay bén trong 24 c6 thé duoc thdi tir cira

x4 25 & céc toc dd dong ma vé co ban ddng nhét theo chidu thing dung.

Cap chi tiét voi phun 2 ¢c6 ciu tao nhu dugc mod ta ¢ trén duge dat trong
cdp thanh khung 104 theo quan hé trong quan mot mét sao cho cac cua x4 25 qua
do6 cac dong khong khi duoc thdi duge 10 ra trong cac 16 xuyén 106 cta khung
ctra s6 103. Trong phuong én 1, chi tiét voi phun 2 duge gitt trén khung cira 5O
103 & trang thai trong do chi dAu tha hai 22 va phan xung quanh dau thi hai 22
dugc lap trong thanh khung 104 twong ting va phan kia bao gbm dau thir nhét 21
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nho ra tir phia sau thanh khung 104.

B didu khién 6 c6 chirc nang didu khién téc d6 dong clia quat théng gio
4. O trudng hop trong d6 van diéu tiét dung dé diéu chinh tbc do dong dugc dit &
gifta trong 6ng dan, bd didu khién 6 c6 thé c6 chie ning didu khién sy van hanh

dong/ma cua van dicu tiét néu trén.

B6 didu khién 6 duoc lap trong vo 9 (xem FIG. 3), vi du, ciing véi quat
thong gi6 4. BO didu khién 6 vi du bao gdm hé thong may tinh gbm bo xtr 1y va
b nhé. Ngoai ra, hé théng may tinh c6 chic nang nhu b diéu khién 6 do bg xir
ly chay chuong trinh duoc luu trit trong bo nhé. Chuong trinh s€ duoc bd xtr ly
thuc hién dugc mé ta & day khi duoc ghi trude trong bo nhé cta hé théng may
tinh, nhung c6 thé duge ghi trén vat ghi luu trit bét bién ching han nhu thé nhé
va sau d6 duge bb tri hodc co thé duoc b tri qua duong thong tin dién ching han

nhu Internet.

B vén hanh 7 thu nhan sy vén hanh dugc nhép vao tu bén ngoai (nguoi
st dung). BO vén hanh 7 dugc b tri trén bé mat tuong hodc twong ty vi du bén
trong cong trinh. Nguoi str dung co thé bat va tit hé thong thong gi6 1 bang cach
van hanh bd van hanh 7. Khi bo van hanh 7 thu nhan van hanh bat ngudn, b dieu
khidn 6 bét diu dan dong quat thong gié 4. Ngoai ra, ngudi st dung co thé diéu
chinh téc d6 dong cua quat thong gio 4 bang cach van hanh khong duoc thé hién
bd chuyén thé tich dung dé didu chinh tdc d6 dong cuia bd van hanh 7. Khi b van
hanh 7 thu nhan van hanh didu chinh tdc do dong, bd diéu khién 6 thay ddi toc do
dong cua quat thong gio 4 theo sy van hanh n6i trén. Bo van hanh 7 ¢6 thé 12 bo
didu khién tir xa va trong truong hop nay, bd thu nhan dnh sdng ma thu nhén cac
tia hdng ngoai dugc phét tir bd van hanh 7 ¢6 thé duoc bd trf trén khung ctra s6

103 ho#c trong vung lan can cua no.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 3, hai cam bién Z1 vi du 1a cam bién nguoi
11 va tdc d6 dong (van tdc khong khi) 12. Mdi cam bién Z1 duge ndi véi bd didu
khién 6 bang mang c6 day (hoac khong day) theo cach sao cho cam bién Z1 va bo
didu khién 6 c6 thé truyén thong véi nhau. Mbi cam bién Z1 xuét ra tin hiéu dién
dén bo didu khidn 6. Bo didu khién 6 thay doi toc do dong ctia dong khong khi

béng cach diéu khién quat thong gi6 4 theo tin hiéu dién thu dugc t mdi cam bién
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Z1.

Cam bién nguoi 11 duoc lap dat, vi du, trén khung cira s6 103 hosc trong
vung lan cén ctua khung cua s6 103 sao cho khu vuc phat hién RO (xem FIG. 2)
duoc thiét dat cho khong gian ndm & phia truée mot bé mat 101 cla chi tiét kinh
ctra 6 102 (két cdu X1). Vi du, cam bién nguoi 11 phat hién c4c tia sing (céc tia
nhiét) duoc tda ra tur co thé ngudi sir dung hién dién trong khu vyc phat hién RO
nidm & phia truée chi tiét kinh ctra s6 102, bao gdm két qua phat hién trong tin
hidu dién, va xuAt ra tin hiéu dién nay dén bo didu khién 6. Cy thé, vi du, khu vuc
phét hién RO dugc phan chia thanh ba khu vye, ma 13, khu vuc thir nhéit R1 trén
phia bén trdi, khu vuc thtr hai R2 ¢ trung tam, va khu vue thtr ba R3 trén phia bén

phai, & phia trudce chi tiét kinh ctra s6 102.

Bo diéu khién 6 x4c dinh, cn ¢t trén két qua phat hién clia cdm bién nguoi
11, xem liéu nguoi st dung c6 di vao khu vuc phat hién RO hay khong hodc xem
liéu ngudi stir dung c6 di ra khoéi khu vue phét hién RO (x4c dinh di vao/di ra) hay
khong va trong d6 vi du mot trong s6 khu vuc thir nhat R1 dén khu vuc th ba R3

ngudi st dung hién dién (xac dinh vi tri).

Khi bd didu khién 6 xac dinh nho xéc dinh di vao/di ra rang ngudi sir dung
di vao khu vuc phat hién RO, bé didu khién 6 c6 thé tu dong bat dau thong gi6
béang cach bat ngudn quat thong gi6 4. Khi bo didu khién 6 xé4c dinh nhd x4c dinh
di vao/di ra ring nguoi sit dung di ra khoi khu vuc phét hién RO, bd diéu khién 6
c6 thé ty dong nglmg théng gio bang cach tat ngudn quat thong gié 4.

Ngodi ra, bo didu khidn 6 6 thé c6 cu tao dé, khi b diéu khien 6 xéac
dinh nho xac dinh vi tri rang ngudi st dung vi du hién dién trong khu vyc tht nhét
R1, ty dong didu chinh téc do dong cua quat thong gi6 4 dé dan dong khong khi
hop nhét G1 dén khu vuc thir nhat R1. N6i cach khéc, theo két qua xac dinh vi tri,
b6 didu khién 6 thay doi tdc d6 dong ctia dong khong khi sao cho chiéu ctia dong
khéng khi hop nhat G1 thay ddi, dé diéu chinh vi tri trong d6 céc dong khong khi
nay va cham vdi nhau theo chiéu D1 trong d6 cdp chi tiét voi phun 2 dugce sap
thing hang. Cén luu y ring cac chi tiét lién quan dén thay d6i vé chidu cia dong

khong khi hop nhat G1 s& duoc md ta sau.
Cam bién tdc d6 dong 12 duoc Iép dat ¢ phia sau chi tiét kinh ctra s6 102
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theo cach tiép xuc vai khong khi ngoai troi, dé phat hién téc do dong khong khi
bén ngoai cong trinh. Cam bién tdc do dong 12 do vén tdc khong khi béng phuong
phap nhiét (cac thay dbi vé nhiét do ctia phan tir van tdc khong khi), tinh toan tbc
d6 dong, bao gdm két qua tinh todn nay (thong tin tbc do dong) trong tin hiéu dién,

va xuat ra tin hiéu dién nay dén bo diéu khién 6, vi du.

O day, bd didu khién 6 c6 clu tao dé tu dong diéu chinh tdc do dong cua
quat thong gi6 4 can ct trén thong tin tbc do dong thu duoc tir cam bién tdc do
dong 12, d& khop véi toe d6 dong cua quat thong gid 4 gan nhu khép véi toe do
dong khong khi bén ngoai co s¢ vat chét. Diéu nay c6 nghia 1a trén vi tri 1ép dat
trong d6 khong dé dang dong hodc ma cira clra s6, chéng han nhu tdng cao clia co
s& vat chét, hé théng thong gi6 1 thuc hién didu khién tuy thude vao tdc do luf”)ng
khong khi hién tai bén ngoai co s¢ vat chit nay. Két qua 13, trong co s& vt chét
nay, hé théng thong gio 1 co thé tai san xuat, mdi truong gia ma co lién hé voi
moi truong ty nhién thuec.

B9 chirc nang 5 ¢6 cau tao d8 bd sung thanh phan bd sung vao dong khong
khi ma s& dugc thdi tir it nhat mot (trong phuong an 1, ca hai) trong s6 cap chi tiét
voi phun 2. Thanh phan bo sung ndy bao gdm it nhat mot trong s6 mui thom, lam

sach khong khi, va thay doi nhiét do.

O trudng hop trong dé thanh phan bd sung bao gdm mui thom, by chuc
ning 5 bao gom thiét bi cAp mui thom khong dugce thé hién ma bao gdm vi du
chit 1am thom maét khong khi. Thiét b cp mui thom nay dugc dat trong vung lan
can cla céc quat thong gi6 4, vi du, trén phia ngugc dong cua cac quat thong gio
4. Thiét bi cAp mui thom nay c6 thé duogc lap trong vo 9. Céc quat thong gio 4 hut
vao khoéng khi chira mui thom dugc sinh ra qua sy khi hoa chét 1am thom mét
khéng khi, hinh thanh céc dong khong khi, va khién cap chi tiét voi phun 2 thoi
cac dong khong khi dugc hinh thanh nay. Két qua 13, hé thdng thong gi6 1 ¢6 thé
cung cap khong khi téa mui thom nhe vao khong gian hién dién ¢ phia trudc chi

tiét kinh ctra s6 102.

O truong hop trong d6 thanh phan bd sung bao gdm lam sach khong khi,
bd chirc nang 5 vi du bao gom thiét bi lam sach khong khi. Thiét bi lam sach

khong khi nay dugc dit trong ving lan can cta cac quat thong gio 4, vi du trén
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phia ngugc dong cua cac quat thong gio 4. Thiét bi lam sach khong khi nay c6 thé
duoc 1ap trong vo 9. Thiét bi lam sach khong khi nay bao gdm bb loc khir mui va
b loc bui ding dé thu gom céc hat min chéng han nhu phén hoa trong khong khi,
vi du. Cac quat thong gié 4 hat vao khong khi duge lam sach boi thiét bi lam sach
khong khi, hinh thanh cac dong khong khi, va khién cp chi tiét voi phun 2 thoi
céc dong khong khi duge hinh thanh nay. Két qué 13, hé thong thong gi6 1 ¢6 thé
cung cAp khong khi da lam sach vao khéng gian hién dién & phia trudc chi tiét
kinh ctra s0 102.

Ngoai ra, & truong hop trong do thanh phan bd sung bao gbdm lam sach
khong khi, bd chuc nang 5 ¢o thé bao gom vi du may khu khuan/khtr mui khéng
gian. May khu khuan/khtr mui khong gian ndy duge dét trong vung lan cén cia
quat thong gié 4, vi du trén phia nguge dong cua quat thong gié 4. May khu
khuan/khir mui khong gian co thé dugc lap trong vé 9. May khir khudn/khir mui
khong gian co cAu tao dé hinh thanh axit hypocloro. Quat thong gi6 4 hit vao
khong khi chira axit hypocloro, hinh thanh cac dong khong khi, va khién cap chi
tiét voi phun 2 thoi cdc dong khong khi duoc hinh thanh nay. Cac dong khong khi
ndy chira axit hypocloro nay dugc giai phong vao khu vuc & phia trudc chi tiét
kinh ctra s6 102, va do d6 khong gian xung quanh duoc khu khuan. Két qua 13, hé
théng thong gié 1 co thé cung cip khong khi da lam sach vao khong gian hién

dién & phia trude chi tiét kinh ctra s6 102.

O trudng hop trong d6 thanh phan bd sung bao g6m thay d6i nhiét do, bo
chirc néng 5 bao gdm vi du thiét bi diéu hoa khéng khi. Thiét bi diéu hoa khong
khi ndy bao gdbm may nén. Thiét bi diéu hoa khong khi nay duoc dat trong ving
1an c4n cta quat thong gi6 4, vi du trén phia nguoc dong cua quat thong gio 4.
Thiét bi diéu hoa khong khi nay co thé duge lap trong vo 9. Quat thong gi6 4 hit
vao khong khi néng hodc lanh dugc hinh thanh boi thiét bi diu hoa khong khi,
hinh thanh céc dong khong khi, va khién cap chi tiét voi phun 2 théi cac dong
khong khi dugc hinh thanh nay. Két qua 13, hé théng thong gi6 1 ¢o thé cung cép
khong khi & nhiét d§ xéac dinh trudc vao khong gian hién dién & phia trudc chi tiét
kinh ctra s6 102.

O trudng hop trong d6 bo chire néng 5 bao gbm thiét bi 1am sach khong
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khi, may khir khuAn/khtr mii khong gian, va thiét bi diéu hoa khong khi dugc dé
cap o trén, co thé bat va tit ngudn céc thiét bi nay va diéu chinh cc tham s6 khéc
nhau, vi du, béng cach van hanh bd van hanh 7. Cén luu y r%mg bo didu khién 6
¢6 thé thuc hién didu khién chung lién quan dén bd chirc ning 5. Sur vén hanh cta
bd chirc nang 5 co thé duoc diéu khién theo su didu khién ctia bo didu khién 6 dé

van hanh chung vé6i sy van hanh cta quat thong gid 4.

V6i bo chiie nang 5, hé théng thong gi6 1 ¢6 thé cung cip, vao khong gian
hién dién & phia trude chi tiét kinh cira s6 102, dong khong khi hop nhat G1 ma

thanh phan b6 sung nay dugc bd sung vao.

Trong phuong 4n 1, trong dudng dong chay C1 (tham khao mili tén C1
trén FIG. 3) danh cho céc dong khong khi dén cap chi tiét voi phun 2, by chie
nang 5, (mot hodc nhiéu) quat thong gi6 4, va (mdt hoac nhiéu) chi tiét voi phun
2 duge sép xép theo th tu d& néu (xem FIG. 3). Do do, vi dy, so véi truong hop
trong d6 bd chirc nang 5 dugc dat gilta quat thong gid 4 va chi tiét voi phun 2,
thao tac thay thé bo chitrc ndng 5 (vi du, thao téc thay thé chéat lam thom mét khong

khi, bd loc, van van) l1a dé dang.

V4 9 c6 day ngudn bén ngoai khong dugc thé hién, va phich cém cla day
ngudn nay dugc ndi 6 cadm dién hodc tuong tu trong co s6 vat chét, vi du; do d9,
¢6 thé cép cong sut van hanh dé din dong quat thong gié 4, bd diéu khién 6, bd
chirc nang 5, va tuong tu. Vi dy, vo 9 co thé duoc lép dit bén trong tuong bén
ngoai hodc vd 9 co thé duoc lap dat trong khong gian xac dinh trudce (vi du, trén
trAn hodc san) cta phong chi voi duong dong chay C2 duge lap dat bén trong
tuong bén ngoai.

Hé théng thong gid 1 ¢6 thé con bao gém bo loa 6 cAu tao dé phatra tiéng,
chéng han nhur 4m nhac, hudng vé phia trude tir ving 14n cén cta chi tiét kinh clra
s6 102. Su van hanh cta b loa nay co thé duoc diéu khién theo su diéu khién cia
bo didu khién 6 dé van hanh chung vé&i sy van hanh cua quat thong gio 4. Bo loa
nay co thé, vi du, 1a loa tham s ma cung cap tinh dinh huéng cao béang cach sir
dung séng siéu am. Bang cach st dung loa tham s6 nay lam bd loa, ¢6 thé cung
cAp tiéng (4m thanh), ngoai cac dong khong khi ra, dén nguoi st dung hién dién

trong khong gian cuc bd (gén chi tiét kinh ctra s6 102).
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(2. 4) Dong khéng khi hop nhat

Sau ddy, dong khong khi hop nhit G1 ma dugc cung cép bdi hé thong
thong gi6 1 s& dugc mo ta dua vao FIG. 2, FIG. 4A dén FIG. 4D, va FIG. 5A dén
FIG. 5D.

FIG. 4A dén FIG. 4D va FIG. SA dén FIG. 5D la céc so d6 ding dé md ta
dong khong khi hop nhat G1 thu duogc & trudng hop trong dé sy cén bang tbc do
dong dugc didu chinh bing hé thong thong gid 1.

Nhu duge moé ta ¢ trén, cdp chi tiét voi phun 2 khién céc dong khéng khi
dugc thdi theo cac hudng hudng vé phia nhau dé va cham véi nhau va do d6 hinh
thanh dong khéng khi hop nhét G1 ma chay ra tir mot bé mit 101 doc theo huéng

cét ngang mot bé mat 101 cua chi tiét kinh ctra s6 102.

Trong phuong an 1, cap chi tiét voi phun 2 ¢6 cAu tao sao cho diém va
cham P1 tai d6 cdc dong khong khi va cham voi nhau géan nhu & trén dudng 4o
ndi cdp cua xa 25. Tai diém va cham P1, cac dong khdng khi va cham véi nhau,
va do d6 mdi trong sb cac dong khong khi nay bi tach ra gan nhu theo chiéu sau.
Do ¢6 chi tiét kinh ctra sé 102 & phia sau, nén dong khong khi di chuyén vé phia
sau tUr diém va cham P1 cham vao mot bé mat 101 va cé thé dugc hoa 1an véi
dong khong khi di chuyén huéng vé phia truéc tur diém va cham P1. Két qua 13,
dong khong khi hop nhat G1 & dang gan nhu dudng théng truc giao véi mot bé
mit 101 duoc hinh thanh huéng vé phia truée chia mot bé mat 101, nhu duge minh
hoa trén FIG. 4D va FIG. 5D.

Cin luu ¥ réng FIG. 5A dén FIG. 5D minh hoa cac hinh anh nhi¢t cta cac
dong khong khi hop nhét G1 (cac dong khong khi nong ding cho cac thyc nghiém)
duoc cung cp béi hé théng thong gi6 1, duge chup tir phia trén, v6i cac sy cén
bing vé toc d6 dong khac nhau (cac ty 18) giflta cac dong khong khi duoc thdi tir
céc chi tiét voi phun bén trai va bén phai 2. FIG. 4A dén FIG. 4D the hién céc két
qua mo phong dong khong khi hop nhét G1 khi duge quan sat chéch tlr phia trudc.

Ty 1& tdc do dong giita bén trdi va bén phai trén FIG. 5A 12 0,4:1, va FIG.
4A thé hién két qua md phong duoc thyc hién ¢ ty 1¢ nay. Ty 18 toc do dong giita
bén tréi va bén phai trén FIG. 5B 12 0,6:1, va FIG. 4B thé hién két qua md phong
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dugc thuc hién ¢ ty 1€ nay. Ty 1€ tbc do dong gitta bén trai va bén phai trén FIG.
5C1a0,8:1, va FIG. 4C thé hién két qua md phong dugc thuc hién & ty 1€ nay. Ty
16 the d6 dong giita bén tréi va bén phai trén FIG. 5D 1a 1:1, va FIG. 4D thé hién
két qua mo phong duge thyuc hién & ty 18 nay. N6i cach khéc, la mét vi dy, tbc do
dong ctia dong khong khi tir chi tiét voi phun bén trai 2 thay d6i trong khoang “40”
dén “100” so véi tbe do6 dong “100” ctia dong khong khi tir chi tiét voi phun bén
phai 2B.

C6 thé d& dang danh gia rang vi tri cua diém va cham P1 theo chiéu D1
thay ddi bang cach thay d6i ty 16 te do dong cua cac dong khong khi ma s& duge
thdi tir cac chi tiét voi phun bén trai va bén phai 2, nhu dugc minh hoa trén FIG.
5A dén FIG. 5D. N6i cach khac, khi toc do dong cuia mot trong sb cac chi tiét voi
phun bén tréi va bén phai 2 bi giam so voi tbc d6 dong cua chi tiét voi phun kia,
diém va cham P1 di chuyén huéng vé phia mot trong sd céc chi tiét voi phun bén
tr4i va bén phai 2. Nigoai ra, khi diém va cham P1 di chuyén, chiéu cia dong khong
khi hop nhét G1 thay déi, nhu dugc minh hoa trén FIG. 4A dén FIG. 4D va FIG.
5A dén FIG. 5D. Cu thé, khi ty 18 toc do dong gifta bén trai va bén phai la 1:1,
chiéu cua dong khong khi hop nhit G1 tao thanh géc vudng so v&i mot bé mat
101 (xem FIG. 4D va FIG. 5D). Khi téc do dong ctia mot chi tiet voi phun (chi
tiét voi phun 2A) bi giam, chiéu ctia dong khong khi hop nhét G1 bét dau nghiéng
huéng vé phia mot chi tiét voi phun nay (chi tiét voi phun 2A), va gbc nghiéng so

v6i mot bé mat 101 bi giam.

Nhu duge mé ta & trén, trong phuong an 1, dong khong khi hop nhit G1
do su va cham gifta cac dong khong khi dugc thdi tir cip chi tiét voi phun 2 chay
ra tir mot bé mat 101. Do dé, khi ngudi str dung hién di¢n & phia trudc mot bé mit
101, vi du, ngudi st dung nay c6 thé cam nhan dong khong khi hop nhét G1. Két
qua la, co thé cai thién cam gidc nhiét ma dong khong khi nay dem lai, so voi
trudng hop trong d6 dong khong khi duoc thdi tir mot chi tiét voi phun dugce b6

tri vi du hudng truc tiép vé phia nguoi nay.

Cu thé 13, diém va cham P1 tai d6 dong khong khi hop nhéat G1 dugc hinh
thanh nm & phia trude chi tiét kinh ctra s6 102. Noi cach khac, mac du ctra xa 25

khong nam trén chi tiet kinh ctra s6 102, nhung nguoi st dung c6 thé cam nhan
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dong khong khi hop nhit G1, ma tuong tu nhu gié tw nhién hodc chan thyc nhu
thé dong khong khi hop nhdt G1 duoc thdi qua chi tiét kinh cira s6 102. Diéu nay
c6 nghia la ngay ca khi khong m¢ chi tiét kinh ctra sb 102, ngudi stir dung hién
dién & phia trude chi tiét kinh ctra s6 102 ¢6 thé cam nhén khong khi bén ngoai
duge md phong. Ngoai ra, quan sat qua chi tiét kinh ctra s6 102 khong bi chin béi

clra x4 25 cta chi tiét voi phun 2.

Ngoai ra, bo diu khién ludng khéng khi 3 diéu chinh vi trf trong d6 céc
dong khéng khi va cham voi nhau bang cach thay dbi céc tdec do dong ctia céac
dong khong khi nay sao cho chiéu cua dong khong khi hop nhét G1 thay doi; do

d6, cam giac nhiét ma dong khong khi nay dem lai con duoc cai thién.

Khi b6 didu khién 6 xac dinh nho xac dinh vi tri dua trén két qua phét hién
ctia cam bién nguoi 11 ré“mg, vi du, nguoi st dung hién dién trong khu vyc thir
nhat R1, b6 didu khién 6 ¢6 thé gidm téc do dong cua chi tiét voi phun bén tréi 2A
d8 thay dbi chiéu cua dong khong khi hop nhét G1 thanh huéng chéch vé phia
true sang bén trai, nhu duge minh hoa trén FIG. 5A hodc FIG. 5B. Trong truong
hop nay, lién hé voi két qua phat hién cta cam bién ngudi 11 con cai thién cam
gi4c nhiét ma dong khong khi hop nhat G1 dem lai.

Ngoai ra, vao ngay khi gi6 thuc bén ngoai co so vat chit manh, bd didu
khién 6 c6 thé thuc hién tu dong didu chinh tdc d6 dong dua trén két qua phat hién
ctia cam bién tdc do dong 12 dé diéu khién quat thong gi6 4 sao cho tbc do dong
cua dong khong khi hop nhét G1 ting. Nguoi st dung c6 thé cam nhan gi6 manh
tuong duong voi gié bén ngoai co so vat chét khi nhin céy cdi, van van, trén
dudng phd lic lu trong gio tir bén trong co so vt chét nay qua chi tiét kinh cira
s6 102 ngay ca khi khong mo chi tiét kinh ctra s6 102. Trong trudong hop nay, cam
gidc nhiét ma dong khong khi hop nhat G1 dem lai con dugc cai thién.

(3) Thay ddi

Phuong an 1 chi la mot trong s6 cac phuong 4n khic cua sang ché. Cac cai
bién khac c6 thé duoc thuc hién dbi vai phuong an 1 tuy theo thiét két, van van,
midn 1 ¢6 thé dat duoc muc dich cla sang ché. Ngoai ra, cac chirc ning tuong
duong cac churc ndng cua bd didu khién 6 trong hé thong thong gi6 1 theo phuong

4n 1 ¢6 thé duoc bb trf & dang phuong phap didu khién ding cho bd diéu khién 6,
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chuong trinh may tinh, vat ghi luu trix bét bién c6 chuong trinh mdy tinh dugc ghi

trén do, hodc tuong ty.

Céc thay ddi cia phuong 4n 1 s& duge md ta dudi day. Céc thay dbi duoc
mb ta dudi day c6 thé duoc két hop va ung dung, khi thich hop. Sau day, c6 cic

truong hop trong d6 phuong an 1 duge goi la “vi du co ban”.

Bo6 diéu khién 6 trong hé thong thong gié 1 bao gOm hé thdng may tinh.
Céc thanh phan chinh ctia hé théng m4y tinh nay 14 bd x 1y va bd nhé ma 1a phan
ctng. Bo xtr Iy chay chuong trinh dugc ghi trong bd nh¢ cia hé théng may tinh
dé thuc hién céc chic ning cua bd didu khién 6 trong hé thdng thong gié 1.
Chuong trinh ndy c6 thé duge ghi trude trong bd nhé clia hé thong mdy tinh, co
thé dugc cung cip qua duong thong tin dién, hoac c6 thé duoc ghi trén vat ghi luu
trit bit bién co6 thé doc duoc biang hé théng méy tinh, ching han nhu thé nh¢, dia
quang, va b dfa ctng, va sau d6 duge cung cip. B xir Iy clia hé théng may tinh
bao gdbm mot hoic nhiéu mach dién t&r bao gdm mach tich hop (IC- integrated
circuit) ban dan hodc mach tich hop quy mo 16n (LSI- large scale integrated
circuit). Cac mach tich hop nay chang han nhu IC va LSI dugc dé cap ¢ day duoc
goi mot cach khac nhau tiy theo mire d¢ tich hop va bao gbm cac mach tich hop
dugc goi la LSI hé théng, tich hop quy md rat 16n (VLSI- very large scale
integration), va tich hgp quy moé siéu 1én (ULSI- ultra large scale integration).
Ngoai ra, mang cdng lap trinh duoc dang trudng (FPGA- field programmable gate
array) ma cho phép 1ap chuong trinh sau khi san xuat LSI hodc thiét bi logic ma
cho phép tao cAu hinh lai cac két ndi bén trong LSI hodc tao c4u hinh lai c4c 6
mach bén trong LSI nay co thé duoc str dung 1am bd xtt 1y. Cac mach dién tir c6
thé duoc bd tri chung trén mot vi mach hodc c6 thé duoc bd tri riéng r& trén hai
hoac nhiéu vi mach. Hai hodc nhiéu vi mach cé thé duoc bb tri chung trong mot
thiét bi hodic c6 thé dugc bd trf riéng 18 trong hai hoge nhiéu thiét bi. Hé thng
mAy tinh duoc d& cap & day bao gdm bo vi didu khién gom mot hoic nhiéu bd xi
ly va mot hodc nhiéu bd nhé. Do d6, bd vi diéu khién nay con bao gém mot hodc

nhiéu mach dién tir gém mach tich hop ban dan hodc mach tich hgp quy md 16n.

Ngoai ra, cau hinh trong d6 cac chirc nang cia bd diéu khién 6 trong hé

théng thong gi6 1 dugc b6 tri chung trong mdt vo may la khong can thiét d6i véi
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bd diéu khién 6; cac bo phan cAu tric ctia bd didu khién 6 ¢o thé duoc bd tri riéng
& trong hai hodc nhiéu vo may. Nguoc lai, cdc chic ning cia bd didu khién 6 c6
thé duoc b tri chung trong mdt vé may. Ngoai ra, it nhét phan c6 céc chiic ning
ctia bd diéu khién 6, vi du, phén c6 cac chirc ndng cua bd didu khién 6, c6 thé
duoc thue hién, vi du, bang cach st dung ddm may (dién todn dam may) hodc

tuong tu.
(3.1) Bién d6i 1

Sau day, hé théng thong gio 1A theo bién ddi 1 s& duge mo ta dya vao FIG.
6 dén FIG. 9B. Can luu y ring cac bd phan cAu tric ma vé co ban gidng véi céc
bd phan cau tric cta hé théng thong gi6 1 trong vi du co ban dugc gan cung cac

s chi din, va phin mo ta vé chiing s& dugc bo qua khi thich hop.

FIG. 6 1a mit cit cia cira s6 thong gi6 bao gom hé théng thong gio 1A
theo bién di 1. FIG. 7A 14 hinh v& phéi canh ciia chi tiét voi phun 2 theo bién doi
1, va FIG. 7B la mat cét duoc lay doc theo dudong B-B trén FIG. 7A. FIG. 8A va
FIG. 8B 13 céc so dd ding dé m6 ta dong khéng khi hop nhét G1 trong hé thong
thong gi6 1X theo vi du so sanh. FIG. 9A va FIG. 9B la céc so dd ding dé mo ta
dong khong khi hop nhit G1 trong hé thong thong gié 1A theo bién dbi 1. Hé
thong thong gié 1A theo bién dbi 1 khac voi hé thong thong gié 1 trong vi du co
ban & chd bo didu khién ludng khong khi 3 bd sung thay doi thir hai vao dong
khong khi.

Thay ddi thir hai khién dong khong khi ma s& duge théi tir it nhat mot
trong sd cap chi tiét voi phun 2 phan nhanh thanh cac ludng khong khi. Bo didu
khién ludng khong khi 3 theo bién d6i 1 bao gdm két cdu phan nhanh 30 ma dugc
stt dung dé bd sung thay ddi thu hai (xem FIG. 7A va FIG. 7B). Két cAu phan
nhanh 30 duoc bé tri trén tiét voi phun 2 va khién dong khong khi phén nhanh
thanh céc ludng khong khi.

Trong bién ddi 1, gia st rang thay ddi thtr hai dugc bd sung vao céc dong
khong khi ma s& dugc théi tir hai trong s cap chi tiét voi phun 2. Do d9, két cAu
phén nhanh 30 dugc b6 tri trén mdi trong s6 cdp chi tiét voi phun 2. Tuy nhién,
thay d6i th hai ndy c6 thé duoc bo sung chi cho dong khong khi ma s& dugc thoi

tir mot trong s cap chi tiét voi phun 2, va két cAu phan nhanh 30 c6 thé dugc bd
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tr{ trén chi mét chi tiét voi phun 2.

B6 didu khién ludng khong khi 3 theo bién ddi 1 bd sung it nhét thay doi
thi hai trong sb thay ddi thir nhét trong vi du co ban va thay d6i thir hai nay. Noi
cach khac, thay ddi thi nhat trong vi du co ban khong can thiét trong bién d6i 1.
Sau day gia dinh rang ca hai thay ddi thir nhét va thay doi thir hai s& duge bd sung.

Sau day, két cAu phan nhanh 30 s& dugc mo ta chi tiét. K&t cdu phan nhanh
30 duoc dat trong vung lan can cua cua xa 25 trong mdi chi tiét voi phun 2. Két
cAu phan nhanh 30 c6 cAu tao dé tao ra dong khong khi ma khong lién tuc theo
chiéu théng ding. Nhu duoc minh hoa trén FIG. 7A va FIG. 7B, két cu phan
nhanh 30 bao gém: cic (trong bién d6i hién tai, ndm) phan hé 31; va cac (trong
bién dbi hién tai, bén) phan thanh 32. Can luu y rang FIG. 7A va FIG. 7B minh

hoa riéng chi tiét voi phun bén trai 2A.

Céc phan ho 31 dugc sap xép doc theo mot bé mat 101 (theo chiéu thing
ding trong bién ddi 1). Cac phan hd 31 c6 cAu tao dé 1an luot giai phéng céc ludng
khong khi. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 7A, moi phﬁn hé 31 hé & dang hinh chiy
nhit ma kéo dai theo chiéu thing dung khi ctra xa 25 duoc quan sat tir phia trude.
Can luu ¥ rang hinh dang ho cua phan hé 31 chi 1a mot vi dy; hinh dang hé nay

ctia phan hé 31 khéng bi gi6i han cu thé va c6 the, vi dy, 12 hinh tron.

Phin thanh 32 duoc dat gitta hai phan ho 31 lién k& trong s6 cac phan hé
31. Céc phén thanh 32 ¢6 dang hinh chi nhat ma kéo dai theo chiéu thing ding
khi ctra x& 25 dugc quan sat tu phia trude. Phan thanh 32 1a go duge tao ra lién
khéi v6i cac bé mat bén bén trong (22A, 22B) cua chi tiét voi phun 2. Mt cét clia
phan thanh 32 dugc cét gan clra xa 25 doc theo duong truc giao véi chiéu day cta
chi tiét voi phun 2 14 hinh chir nhét, nhu duge minh hoa trén FIG. 7B. Cu thé, mit
ct ctia mdi trong s6 hai phan thanh 32 ndm ¢ trung tam trong s& bdn phan thanh
32 gan nhu & dang hinh thang mo rong hudng vé phia ctra xa 25. Ngugc lai, mat
cét ctia mdi trong sb hai phan thanh 32 ndm & c4 hai dau theo chiéu thang dimg
trong s6 bén phan thanh 32 gin nhu ¢ dang hinh binh hanh véi céc canh dai
nghiéng dé kéo dai doc theo bé mat ngoai vi bén trong ctia chi tiét voi phun 2. Can
lvu ¥ rang hinh dang nay ctia mat cét ctia phan thanh 32 chi 12 mét vi dy; hinh
dang mat cit clia phﬁn thanh 32 khéng bi gidi han cu thé.
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Dong khong khi huéng vé phia cira xa 25 6 thé cham dén céc phan thanh
32 va duoc giai phong qua céac phan ho 31 khi céc ludng khong khi vé co ban &

céc tde do dong dong nhat.

Ngoai ra, cap chi tiét voi phun 2 theo bién ddi 1 ¢6 cAu tao dé giai phong
cac ludng khong khi huéng vé phia trudc nghiéng mot goc so voi mot bé mit 101
sao cho cac dong khong khi va cham véi nhau & vi tri nam & khoang cach x4c
dinh truée W1 & phia trude mot bé mat 101 (xem FIG. 6). O déy, bé mat bén bén
trong thtr nhat 22A va bé miat bén bén trong thit hai 22B (xem FIG. 6) ma quay
huéng vé nhau bén trong dAu thi hai 22 cia mdi chi tiét voi phun 2 nghiéng huéng
vé phia trudc mot goc xac dinh trude so vo1 mot bé mat 101 cta chi tiét kinh ctra

s6 102. Céc gbc xac dinh trudce trong cap chi tiét voi phun 2 gan nhu béng nhau.

Géc xéc dinh trude, vi du, 12 45 do. Goc xéac dinh trude nay khong bi gidi
han cu thé mién 1a goc xac dinh trude nay nhé hon 90 do (néi cach khac, trir khi
cac dong khong khi duoc thdi tir cdp chi tiét voi phun 2 chay hudng vé phia truéce
song song voi nhau). Tuy nhién, khi xem x¢t dén su hinh thanh on dinh ctia dong
khéng khi hop nhét G1, ¢6 mong mudn 13 goc xac dinh trude & trong khodng 15
do dén 45 d6. Can luu y réng goc xéac dinh trude nay dugce thiét dat sao cho diém
va cham P1 duoc dinh vi gifta mot bé mat 101 va ngudi st dung hién dién trong
khu vuc phét hién RO, va do d6 cam gidc nhi¢t ma dong khong khi hop nhét G1
dem lai con dugc cai thién. Nguoc lai, goc xac dinh trude c6 thé duoc thiét dat
sao cho diém va cham P1 duoc dinh vi hudng ve phia trudc xa hon khu vuc phat
hién RO; trong truong hop nay, nguoi su dung co thé trai nghiém khong gian kin
dugc bao quanh boi mot bé mat 101 va cac dong khong khi tir cép chi tiét voi
phun 2.

FIG. 8A va FIG. 8B minh hoa dong khong khi trong hé thng thong gi6
1X theo vi du so sanh. Tuong tu nhu hé théng théng gi6 1 trong vi du co ban, hé
théng thong gi6 1X theo vi dy so sanh 1X khong bao gdm két c4u phan nhanh 30.
Tuy nhién, cdp chi tiét voi phun 2X theo vi du so sanh c6 clu tao dé giai phong
cac ludng khong khi theo duong chéo hudng vé phia trudc nghiéng mot goc 45

d6 so v6i mot bé mat 101, nhu trong hé théng thong gio 1A theo bién dbi 1.

Dua vao FIG. 8A va FIG. 8B, c6 thé dénh gia ring trong hé thong thong
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gi6 1X theo vi du so sanh, do két cau phan nhanh 30 khong dugc bao gdm, nén
mdt trong sb cac dong khong khi tir cap chi tiét voi phun 2X dugc hoa 1dn véi
dong khong khi con lai bang cach hit dong vao khong khi con lai nay theo cach
sa0 cho tao ra dong chay rdi va khong tao ra dong khéng khi hop nhit G1 & dang
duong thang di chuyén huéng vé phia trude. D6 la do, khi ap suat khong khi gifta
hai dong khong khi thip hon 4p suit khong khi xung quanh, hai dong khong khi

nay dugc hut vao trong khong gian ap sudt am.

Nguoc lai, trong hé théng thong gi6 1A theo bién dbi 1, do két cAu phan
nhanh 30 duoc bao gdm, nén phan thanh 32 tao ra phan cam Umg 33 trong do
khong khi dugc cam ung, gilta hai ludng khong khi lién ké trong sb cac ludng
khong khi dugc giai phéng qua cac phan ho 31, nhu duge minh hoa trén FIG. 9B.
Diéu ndy c6 nghia 1a khi ¢6 phan cam tGng 33, khong khi trong khong gian SP1
nim gan do6 chay vao trong khong gian SP2, ma c6 ap suit Am va ndm giita hai
dong khong khi, qua phan cam tng 33, va do d6 sy can béang gifta 4p suit khong
khi trong khong gian SP1 va ap sudt khong khi trong khong gian SP2 duoc duy
tri. Két qua 13, su roi loan cua dong khong khi hop nhét G1 do 4p sudt &m c6 thé
duoc giam thidu. Noi cach khéc, ngay ca khi diém va cham P1 dugc thiét dit cho
vi trf ndm & khoang cch xéac dinh truéc W1 & phia trudc mot bé mit 101, co thé
tao ra mot cach 6n dinh dong khong khi hop nhit G1 & dang duong thing di
chuyén huéng vé phia trude (xem FIG. 9A).

(3.2) Bién doi 2

Sau day, hé théng thong gi6 1B theo bién ddi 2 s& duoc mo ta dua vao FIG.
10A. Can luu y rang cac bd phan cAu triic ma vé co ban gidng véi cac bd phén
cAu tric cua hé théng thong gié 1 trong vi du co ban duge gén cung cac s6 chi
dan, va phin mo ta vé chiing s& dugc bd qua khi thich hop.

FIG. 10A 13 hinh chiéu tir phia truéc cia clra xa 25 trong hé théng thong
gi6 1B. Cén luu v rang FIG. 10A chi minh hoa gian lugc ctra xa 25 va cac phan
xung quanh ¢ mot trong s6 cép chi tiét voi phun 2.

Hé théng thong gi6 1B theo bién ddi 2 chia sé, voi hé thong thong gid 1
trong vi du co ban, ddc diém trong d6 bd didu khién ludng khéng khi 3 bd sung

thay doi thir nhét vao dong khong khi, trong khi hé théng thong gié 1B theo bién
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dbi 2 khac v6i hé théng thong gi6 1 trong vi du co ban & chd bd didu khién ludng
khong khi 3 con bao gdm co ciu dong/mé Y1 (xem FIG. 10A) c¢6 kha nang thay
d6i téc do dong.

Trong bién do6i 2, mdi trong sd cap chi tiét voi phun 2 bao gdm mét hoic
nhidu cira chop 8 (trong bién ddi hién tai, mot cira chép 8) ma diéu khién chiéu

ctia dong khong khi, va ctra chdp 8 con ¢ chirc ndng nhu co cAu déong/mé Y1.

Cira chép 8 c6 dang dai hinh chit nhat ma kéo dai theo chiéu thang dimg.
Ctra chdp 8 ¢6 céc truc khong duge thé hién & ca dau phia trén va phia dudi va
duoc gén vao than chinh 20 cta chi tiét voi phun 2 qua céc truc nay dé s& 1am 16
ra qua ctra xa 25 cuta chi tiét voi phun 2. Ngoai ra, ctra chdp 8 duge d6 trén than
chinh 20 cua chi tiét voi phun 2 qua cdc truc nay dé c6 thé quay duoc trong céc
khoang goc xac dinh trudc. Cua chop 8 co thé quay, vi du, gitta vi tri thir nhét
trong d6 chiéu day cta ctra chop 8 v& co ban khép voi chiéu sau va vi tri thir hai

trong d6 chidu day cua clra chdp 8 vé co ban khép voi chiéu nam ngang.

Hé théng thong gié 1B bao gbm bo dan dong khong dugc thé hién ma
quay cira ch6p 8 giita vi tr thir nhat va vi tri tht hai theo sy diéu khién cia bd
didu khidn 6. Cra chép 8 ¢6 thé quay nho bo dan dong va do dé thay doi huong
khong khi. Dong khong khi c6 thé duoc giai phong theo duong chéo hudng vé
phia trude nhu trong bién d6i 1 nho cira chdp 8 quay dén vi tri trong d6 ctra chdp
§ tao thanh gbc xéac dinh trude véi mot bé mat 101 ciia chi tiét kinh cira s6 102.
Vi cach didu khién chidu khong khi nhu vay, cdm gidc nhiét ma dong khong khi

nay dem lai con duoc cai thién.

Ngoai ra, nhu dugc dé cap o trén, clra chép 8 con cé chirc nang nhu co
cu déng/mé Y1. Clra chop 8 giam (thay d6i) tbe do dong ctia dong khong khi
bang cach quay vi du dén murc sao cho gan nhu che hét ctra x4 25. Khi bd didu
khién ludng khong khi 3 bao gom co cu déng/maé Y1 nhu vira duge mo ta, cé thé
thay d6i toc do dong cua dong khong khi hop nhat G1, va cam giac nhiét ma dong
khong khi niy dem lai con dugc céi thién. Can luu ¥ rdng ddc diém trong dé bd
didu khién 6 trong vi du co ban didu khién téc do dong ctia quat thong gio6 4 bing

céch didu chinh tdc do quay cia dong co khong can thiét ddi véi bién doi 2.
Ngoai ra, bd ddn dong ma quay ctra chép 8 béng diéu khién tu dong khong
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can thiét d6i v6i bién ddi 2; clra chdp 8 ¢6 thé duge quay khi dugce van hanh bang

tay boi nguoi su dung.

Ngoai ra, truc quay cta ctra ch6p 8 khong bi gi6i han & truc quay kéo dai
theo chiéu thang ding. FIG. 10B 1a hinh chiéu tir phia trudce clia clra x4 25 trong
hé thdng théng gi6 1B theo vi du khéac cua bién ddi 2. FIG. 10B minh hoa clra
chdp 8A ma la vi du khac vé clra chdp 8 theo bién ddi 2. Truc quay ctia ctra chép
8A kéo dai theo chiéu sau. Cac cira chdp 8A dugc sap xép theo chiéu thing ding.
Trong vi du trén FIG. 10B, mdi ctra chép 8A dugc dd trén than chinh 20 cta chi
tiét voi phun 2 qua céc truc nim & cé hai dau cua cira chép 8A theo chiéu sau, dé
¢6 thé quay trong c4c khoang goc xac dinh trude. Trong vi du trén FIG. 10B, tbe
d6 dong ctia dong khong khi hgp nhit G1 c6 thé duoc thay doi, va cam giac nhiét

ma dong khong khi nay dem lai con duoc cai thién.
(3.3) Bién d6i 3

Sau déy, hé théng thong gi6 1C theo bién doi 3 s& duge mo ta dua vao FIG.
11A. Cin luu y rang cac bd phin cAu tric ma vé co ban gidng véi cdc bd phén cAu
tric cia hé théng thong gi6 1 trong vi du co ban duge gan cung cac sd chi dan, va
phan mo ta vé chiing s& duoc bd qua khi thich hop. Cén luu y rang trong bién dbi
3,12 mot vi dy, gia sir ring két cau X1 1a chi tiét kinh ctra s6 102 (xem FIG. 11A),

twong tu nhu vi du co ban.

Trong mua dong hodc tuong ty, trong vung lan cén cua chi tiét kinh ctra
s6 102 v&i mat phia sau (mat bén ngoai) tiép xuc voi khong khi bén ngoai, khong
khi lanh di xudng H1 (xem FIG. 11A) ¢6 thé duoc hinh thanh & phia trude (trén
mit bén trong) cua chi tiét kinh ctra s6 102 (hién tuong ludng gié lanh). Hién
tuong ludng gi6 lanh nay c6 thé lam suy giam sy thoai mai lién quan dén nhiét do

bén trong.

Vi Iy do trén, hé théng thong gi6 1C theo bién doi 3 khac véi he théng
thong gi6 1 trong vi du co ban ¢ chd cap chi tiét voi phun 2 dugce bé trf trong céc
thanh khung phia trén va phia dudi 105 thay vi céc thanh khung bén trai va bén
phai 104. Mot trong s cap chi tiét voi phun 2 theo bién ddi 3 (trong bién doi hién
tai, chi tiét voi phun phia dudi 2) th6i dong khong khi tir phia dudi huéng lén trén
dé chdng lai khong khi lanh di xuéng H1 dugc hinh thanh & phia truée mét bé
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mit 101 cta chi tiét kinh ctra s6 102. O day, ty 16 téc do dong ctia cip chi tiét voi
phun 2 dugc xac dinh sao cho tde dd dong cua mot trong sd cap chi tiét voi phun
2 (trong bién dbi hién tai, chi tiét voi phun phia dusi 2) tré nén 16n hon toc do
dong chi tiét voi phun kia (trong bién ddi hién tai, chi tiét voi phun phia trén 2).
Vi céu tao nay, co thé giam thiéu céc ludng gio lanh trong chi tiét kinh cira s6
102.

Hé théng thong gi6 1C theo bién ddi 3 c6 thé con bao gdm cam bién nhit
do lam cam bién Z1. Can ct trén thong tin nhiét dd thu duoc tr nhiét do cam bién
nay, bo diéu khién 6 co thé tu dong bat dau van hanh quat théng gi6 4 dé giam

thiéu cac ludng gi6 lanh.

CAn luu y ring ngay ca cAu tao trong d6 cip chi tiét voi phun bén trai va
bén phai 2 thdi cac dong khong khi nhu trong hé théng thong gié 1 trong vi du co
ban c6 hiéu qua giam thiéu cac ludng gié lanh, nhung hiéu qua thu dugc trong

bién ddi 3 14 cao hon.
(3.4) Thay doi 4

Sau day, hé théng thong gié 1D theo thay ddi 4 s& dugc md ta dua vao
FIG. 11B. Cin luu y rang cac bo phan cAu tric ma vé co ban giéng véi cac bd
phan cAu tric cta hé thdng thong gi6 1 trong vi du co ban duge gan cung cac sb

chi dan, va phan mo ta vé ching sé dugce bo qua khi thich hop.

Trong vi du co ban, hé théng thong gi6 1 duoc ing dung cho cla s6 thong
gi6 100. Hé théng thong gi6 1D theo thay ddi 4 khac v6i hé thong thong gi6 1
trong vi du co ban ¢ chd hé théng thong gié 1D dugc tmg dung cho bién béo k§
thuat s6 150.

Bién bao k¥ thuét sé 150 la phuong tién thong tin trén d6 hién thi nhidu
video hodc van ban. Trong vi du trén FIG. 11B, bién bao k¥ thuat s6 150 duoc gén
vao trong cdt 160 cua nha ga, trung tdm mua sim dudi long dat, cua hang bach
héa, hodc tuong tu. Bién bao k¥ thuat s6 150 bao gdm: hé théng thong gié 1D; bd
hién thi 170 trén dé hién thj it nhét mot trong s video va vin ban; va khung vo
180 trong d6 hé théng thong gié 1D va b hién thi 170 dwoc 1dp hode duoc gitr.
O day, két cAu X1 1a bg hién thi 170.
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B hién thi 170 bao gdm, vi du, man hinh tinh thé 16ng hodc man hinh
dién phat quang (EL- Electroluminescence) hitu co. Cap chi tiét voi phun 2 trong
hé thdng thong gié 1D dugc sap xép dé thoi cac dong khong khi, tir ca hai phia
(ca phia tréi va phia phai trong bién dbi hién tai) cia mdt bé mét 101 cia bd hién
thi 170 doc theo mot bé mat 101.

C4u hinh nay din dén viéc céi thién cam gidc nhiét ma dong khong khi
nay dem lai cho ngudi (ngudi st dung) ma dang xem video va tuong ty duoc hién
thi trén bd hién thi 170.

Cu thé 14, trong thay d6i 4, bd didu khién 6 c6 chu tao dé thu thong tin
video tir bd xur Iy video khong duoc thé hién ma tao ra video va xuét ra video dugc
tao ra nay dén bo hién thi 170. Ngoai ra, bd didu khién 6 duoc tao cAu hinh dé
didu chinh téc d6 dong cua quat thong gié 4 theo thong tin video (phdi hop véi
thong tin video) thu dugc tir bd xtr ly video. Vi du, & truong hop trinh chiéu video
lién quan dén phong canh hodc quang céo thuong mai ma dem dén cam giac mét
mé, sang khodi, viéc bd sung thay doi vao tdc d6 dong cua quat thong gio 4 cho
phép dong khong khi hop nhat G1 cai thién cam gidc mat mé, sang khoai ma dugc

dem dén cho ngudi & gin bién bao k¥ thuat s6 150.

O truong hop trinh chiéu video lién quan dén quang céo thuc pham, nha
hang, hoac tuong tu, bing céach thdi dong khong khi c6 mui thom (vi du, v6i mui
trai cdy ho cam hoac tuong tu), co thé thu hut nhiéu su chi ¥ cuia nguoi di ngang
qua bién béo k¥ thuat s6 150 voi quang cdo nay. Diéu nay dan dén viéc gia ting,

vi du, muc do san sang mua.

Cu thé 13, khi cam bién ngudi 11 duge md ta trong vi du co ban phat hién
cd nguoi di ngang qua bién béo k¥ thuat s6 150, hé thdng thong gié 1D theo thay
dbi 4 bit dau thdi cac dong khong khi, va do do ¢6 thé kip thdi cung cap dong
khong khi hop nhét G1 trong khi giam sy tiéu thu dién khong can thiét.

Can luu ¥ rang bd didu khién 6 c6 thé con c6 chirc ning nhu bd xu ly video.
Ngoai ra, hé théng thong gi6 1D khong nhiing co thé duoc img dung cho bién béo
k¥ thuat s6 150, ma c6 thé con duoc tmg dung cho mdy choi tro choi bao g6m bo

hién thi.
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(3.5) Cac bién doi khac

Trong vi du co ban, khung ctra s6 103 duoc tao thanh khung hinh chit nhat
dé bao quanh bén canh cua chi tiét kinh ctra s6 102 & dang tAm hinh chit nhat. Tuy
nhién, hinh dang cta chi tiét kinh ctra s6 102 khong bi gi6i han & tm hinh chir
nhéat nay va cé thé 1 tAm co dang hinh da giac khac voi hinh chit nhat hodc ¢6 thé
13 tAm hinh tron. Khung ctra s6 103 ¢6 thé 1a khung c6 dang hinh da giac khac véi
hinh chi¥ nhat hodc c6 thé 1 khung hinh tron, tity thude vao hinh dang cia chi tiét
kinh ctra s6 102. Chi tiét kinh cira s& 102 va khung ctra s6 103 c6 thé c6 cac hinh
dang khong gidng nhau.

Lién quan dén mdi lién hé voi méi trudng tu nhién trong vi du co ban, hé
théng théng gi6 1 co thé thoi dong khong khi gidng nhu gi6 nhe vao bubi sang
sém khi mit troi bit diu moc, tang nhiét do ctia dong khong khi nay khi mit troi
moc, va thdi dong khong khi chira khong khi lanh, vi dy, vao luc chang vang tb1.
Trong truong hop nay, hé théng thong gioé 1 ¢6 thé bao gdm cam bién do roi, cam
bién nhiét do, hodc twong tu lam cam bién Z1, va diéu khién téc d6 dong cua dong
khong khi nay cén cir trén két qua cam bién. Ngoai ra, hé théng thong gi6 1 c6 thé
didu khién tdc do dong dua vao thoi gian hién dién. Bang cach diéu khién tdc do
dong nhu vay, hé théng thong gi6 theo bién ddi niy c6 thé tai san xudt, bén trong
co s& vat chat, moi trudng tuong tu nhu moi truong tu nhién. Ngoai ra, hé théng
théng gi6 1 c6 thé didu khién tdc do dong sao cho dong khong khi hop nhét G1
cé su dao dong (ma co thé 1a tap am 1/f) tuong tu nhu gi6 trong mdi trudng tu
nhién.

Trong vi du co ban, chi tiét ma tuan hoan khong khi trong phong dugc st
dung. Cu thé, ctra nap danh cho khong khi ma di chuyén hudng vé phia quat thong
gi6 4 duoc bd tri bén trong co s& vat chét. Tuy nhién, ctra nap nay c6 thé duoc bd
tri bén ngoai co so vat chét dé tuan hoan khong khi bén ngoai. Cén luu ¥ rang &
truong hop tuan hoan khong khi bén ngoai, c6 mong mudn 14 bd chiic nang 5 bao
gém thiét bi lam sach khong khi gém bo loc bui ma thu gom phén hoa, bui, cat

vang, va vat chét dang hat min (chéng han nhu PM10 va PM2.5).

Trong vi du co ban, trong chi tiét voi phun 2, clra nap 23 qua d6 dong

khong khi chay tir quat thong gid 4 dugc dua vao duge dét ¢ dAu thtr nhat 21. Tuy
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nhién, ctra nap 23 ¢6 thé dugc bb tri & dau phia dudi cua chi tiét voi phun 2; chi
tit voi phun 2 c6 thé ¢é cau tao dé thdi theo huéng ndm ngang dong khong khi
duge dua vao trong chi tiét voi phun 2 tir phia duéi. Trong hé théng thong gié
theo bién ddi nay, co thé giam kich thudc cua chi tiét voi phun 2 theo chiu sau.
Tuy nhién, véi cdu tao nay, tbc do dong cua dong khong khi c6 kha nang thay doi
gifta céc du phia trén va phia dudi clia cira xa 25, va do do tir quan diém vé tinh

dong nhat téc d6 dong vi du co ban 1a déng mong muén.

Cira sb thong gi6 100 c6 thé 1a ctra s 181 ra ngoai. O trudong hop trong dé
ctra s6 théng gi6 100 1a ctra s6 161 ra ngoai, diém va cham P1 ctia cic dong khong
khi duoc thdi tir cap chi tiét voi phun 2 thang theo hudng ndm ngang nhu trong vi
du co ban cé thé duoc dinh vi & khoang cach nhét dinh (vi dy, Xép xi 30 cm) cach
xa khoi mot bé mit 101 cua chi tiét kinh ctra s6 102. Trong truong hop ndy, dong
khong khi di chuyén vé phia sau dugc hinh thanh, va do d6 c6 kha nang la c6 thé
thu duoc dong khong khi hop nhét én dinh G1 di chuyén huéng vé phia truée. Do
do, & truong hop trong do cua s6 thong gi6 100 1a cira s6 10i ra phia ngoai, c6
mong muén 13 hé thong thong gi6 1 bao g6m két cAu phén nhanh 30 theo bién dbi
1.

Hé théng thong gi6 1 trong vi du co ban c6 thé con bao gdm cip chi tiét
vOi phun phia trén va phia dudi ngoai cdp chi tiét voi phun bén trai va bén phai 2
ra. Dong khong khi hop nhat G1 ¢ thé duoc tao ra do su va cham gifta cic dong
khong khi chay tir cac chi tiét voi phun phia trén, phia dudi, bén trai, va bén phai
(bén phia). Cap chi tiét voi phun phia trén va phia dudi cé thé c6 két céu (kich
thude va hinh dang) khéc v6i két cau cia cap chi tiét voi phun bén trai va bén phai
2.

Bé mit diu cia dau thr hai 22 (ctra x4 25 nim tai d6) cia mdi chi tiét voi
phun 2 khong bi gidi han ¢ bé mit phang va c6 thé, vi du, cong theo dang hinh
cung tron khi dugc quan sat tir phia trude cua chi tiét kinh ctra s6 102.

Két chu X1 c6 thé 1a guong thay vi chi tiét kinh ctra s6 102 va bd hién thi
170. O trudng hop trong d6 két chu X1 1a guong, hé thong thong gi6 1 ¢6 thé duoc

tng dung, vi du, cho ban trang diém trong phong tam.
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Trong vi du co ban, gia su rang ctra s thong gié 100 s& dugc 1ép dat bén
trong co sO vat chét (trong nha), nhung vi tri lap dat ctra s6 thong gié 100 c6 thé
14 bén ngodi co s& vat chat (ngoai troi), va cira sb théng gi6 100, vi dy, c6 thé 14
clra s6 ctia vat thé di dong. Cac vi du vé vat thé di dong nay c6 thé bao gom xe
hoi, tau dién, may bay, tau thiy, may x4y dung, va duong di trong cong vién giai
tri. Vi du, ¢ truong hop tmg dung cho ctra s6 cua tau dién c6 cic cla s6 khong thé
mé, tc do dong clia dong khong khi ma dugce théi tir chi tiét voi phun 2 ndm theo
huéng di chuyén cua tau dién dugc thiét dat 16n hon téc do dong clia dong khong
khi ma duoc thdi tir chi tiét voi phun 2 trén phia déi dién, va do d6 nguoi st dung

c6 thé cam nhén gié bén ngoai dugc md phong cham vao méat minh.

O trudng hop trong d6 bd chirc ning 5 bao gom thiét bi diéu hoa khong
khi, quat théng gi6 4 va thiét bi didu hoa khong khi nay c6 thé dugc tich hop. Néi
cach khac, thiét bi diéu hoa khong khi nay c6 thé chitic nang 1a quat thong gié 4.

Vao mua dong hodc tuong tu, ngoai cac ludng gi6 lanh duoc md ta trong
bién d6i 3 ra, su ngung tu cé kha nang xuét hién trén mot bé mat 101 1a mat phia
trudc (bén trong) cua chi tit kinh ctra s& 102 v6i mat phia sau tiép xtc véi khong
khi bén ngoai. Tuy nhién, cac dong khéng khi chay tur cap chi tiét voi phun bén
trai va bén phai (hoac phia trén va phia duoi) 2, ¢ thé giam su ngung tu. O trudng
hop gidm sy ngung tu nay, dong khong khi chira khong khi lanh ¢ thé dugc thoi
sao cho chénh léch gifta cdc nhiét d trong nha va ngoai troi bi gidm. Trong khi
do, khi c6 nguoi trong phong, su thoai mai dua trén nhiét do bén trong c6 kha
ning bi suy giam do khong khi lanh; do d6, thay vi st dung khong khi lanh, cé
thé tang téc do dong, va ngay ca trong truong hop nay, cd thé thu dugc hidu qua

giam sy ngung tu.

Trong vi du co ban, chi tiét voi phun 2 duoc bb tri tach riéng khoi khung
ctra sd 103, va phan chi tiét voi phun 2 dugc lép trong khung cira s6 103. Tuy
nhién, chi tiét voi phun 2 va khung cura s6 103 ¢6 thé dugc tao ra dudi dang mot
bo. Vi dy, khung ctra s6 103 ¢6 thé con c¢6 chirc ndng nhu chi tiét voi phun 2.

(4) Két luan

Nhu duge mb ta & trén, hé thong thong gio (1, 1A dén 1D) theo khia canh
thr nhat bao gdm cip chi tiét voi phun (2). Cép chi tiét voi phun (2) duoc dt trén
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hai bé mit dbi dién cua két cdu (X1), va co cAu tao dé thdi cac dong khong khi tir
hai bé mat ddi dién nay vao trong két chu (X1) doc theo mot bé mat (101) clia két
chu (X1), hai bé mat dbi dién nay ndm & hai phia ctia mot bé mat khi quan sét tir
mot bé mit. Cip chi tiét voi phun (2) khién céc dong khong khi duge thdi theo
céc huéng huéng vé phia nhau va cham véi nhau va do d6 hinh thanh dong khong
khi hop nhit (G1) ma chay ra tir mot bé mat (101) theo hudng cit ngang mot bé
mit (101). Hé théng thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh tht nhit c6 thé cai

thién cam gidc nhiét ma dong khong khi nay dem lai.

Hé théng thong gié (1, 1A dén 1D) theo khia canh th hai con bao gdm bd
diéu khién ludng khong khi (3) theo khia canh thu nhat. Bo diéu khién ludng
khong khi (3) bd sung it nhat mot trong s6 thay dbi thir nhat va thay doi thir hai
vao dong khong khi ma s& dugc thdi tir it nhat mot trong s cap chi tiét voi phun
(2). Thay dbi thtr nhat lién quan dén téc do dong ciia dong khong khi. Thay doi
thtt hai khién dong khong khi nay phén nhanh thanh cac ludng khong khi. Hé
théng thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh thtt hai ¢6 thé con cai thién cam
giac nhiét ma dong khong khi nay dem lai.

Trong hé thong thong gio (1, 1A dén 1D) theo khia canh thtt ba, bd didu
khién ludng khong khi (3), theo khia canh thir hai, b sung it nhét thay doi thir
nhét vao dong khong khi. Bo diéu khién ludng khong khi (3) thay doi toc do dong
ctia dong khong khi dé thay déi chidu cua dong khdng khi hop nhét (G1), va diéu
chinh vi trf trong d6 cdc dong khdng khi nay va cham véi nhau theo huéng sap
thang hang (D1) trong d6 cip chi tiét voi phun (2) duoc sdp thang hang. Hé thong
thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh tht ba c6 thé thay d6i chidu ctia dong
khong khi hop nhat (G1) va con cai thién cam giac nhiét ma dong khéng khi nay
dem lai.

Trong hé thong thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh thit tw, bd didu
khién ludng khong khi (3), theo khia canh tht hai hodc tht, bd sung it nhét thay
d6i thir nhit vao dong khong khi. Bo didu khién ludng khong khi (3) bao gbm quat
théng gi6 (4) c6 kha ning thay doi toc do dong. Hé thong thong gi6 (1, 1A dén
1D) theo khia canh thir tu c6 thé thay doi téc do dong cua dong khong khi hop
nhét (G1) va con cai thién cam gidc nhiét ma dong khong khi nay dem lai.
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Trong hé thong thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh th& nam, , bd diéu
khién ludng khong khi (3), theo khia canh bat ky trong s khia canh thir hai dén
thir tw, bd sung it nhét thay ddi thi nhat vao dong khong khi. Bo diéu khién ludng
khong khi (3) bao gdm co cdu déng/mé (Y) cé kha ning thay d6i tbc d6 dong. Hé
théng thong gi6é (1, 1A dén 1D) theo khia canh thir ndm c6 thé thay ddi toc do
dong ctia dong khong khi hop nhat (G1) va con cai thién cam gidc nhiét ma dong
khong khi nay dem lai.

Hé théng thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh thtr sau con bao gdm
cam bién (Z1) ma xuét ra tin hiéu dién theo khia canh bat ky trong s6 céc khia
canh tr thtr hai dén th(t ndm. Bo diéu khién ludng khong khi (3) bd sung it nhat
thay ddi thir nhét vao dong khong khi. B diéu khién ludng khong khi (3) thay dbi
téc d6 dong ctia dong khong khi theo tin hiéu dién thu dugc tir cam bién (Z1). Hé
thdng thong gié (1, 1A dén 1D) theo khia canh thir sau c¢6 thé didu chinh toc do

dong cua dong khong khi cin cir trén két qua phét hién ctia cim bién (Z1).

Trong hé théng thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh thit bay, bd didu
khién ludng khong khi (3), theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tlr thit hai
dén thir sau, bd sung it nhit thay doi thi hai vao dong khong khi. Bo diéu khién
ludng khong khi (3) bao gom két c4u phan nhanh (30) duoc bb tri trén mdi trong
s& cap chi tiét voi phun (2) va ¢b cau tao dé hinh cé4c nhiéu ludng khong khi. Cap
chi tiét voi phun (2) giai phong cac ludng khong khi huéng vé phia trudc nghiéng
mdt goe so voi mot bé mat (101) dé khién cac dong khong khi nay va cham véi
nhau ¢ vi trf nam & khoang cach xac dinh trude (W1) ¢ phia trudc mot bé mat
(101). Hé thng thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh tht bay c6 thé con cai

thién cam giac nhiét ma dong khong khi nay dem lai.

Trong hé thong thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh thi tam, két cdu
phén nhéanh (30), theo khia canh thtr bay, bao gbm céc phan ho (30) va phan thanh
(32). Céc phan hé (31) duoc sip xép doc theo mot bé mat (101) va lan lugt giai
phong cac ludng khong khi. Phan thanh (32) duogc dit gitra hai phan ho (31) lién
ké trong sb cac phan hé (31). Ngoai ra, phan thanh (32) tao ra phan cam ung (33)
trong d6 khong khi dugc cam tng, gifta hai ludng khong khi lién ké trong s cac

ludng khéng khi duoc giai phong qua cac phan ho (31). Hé théng thong gi6 (1,
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1A dén 1D) theo khia canh thir tdm c6 thé giam thiéu sy rdi loan cia dong khong
khi hop nhét (G1) do ap suét 4m.

Hé théng thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh thir chin con bao gdm
bd chirc nang (5) theo khia canh bat ky trong s céc khia canh tir thit nhat dén thtr
tam. BO chire nang (5) bd sung thanh phan bd sung vao dong khong khi ma sé
duoc thédi tir it nhat mot trong sb cip chi tiét voi phun (2). Thanh phén bd sung
ndy bao gdm it nhat mét trong sé mui thom, 1am sach khong khi, va thay doi nhiét
d6. Heé thdng thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh thi chin c6 thé cung cép,
cho ngudi st dung, dong khong khi hgp nhét (G1) ma thanh phan bd sung nay

duogc bd sung vao.

Hé thong thong gio (1, 1A dén 1D) theo khia canh tht mudi con bao gdm
mot hodc nhiéu quat thong gié (4) ma phat dong khong khi dén cap chi tiét voi
phun (2) theo khia canh thtr chin. B chtrc néng (5), mot hodc nhiéu quat thong
gi6 (4), va cdp chi tiét voi phun (2) duoc sdp xép theo thr tur dd néu trong duong
dong chay danh cho cac dong khong khi dén cap chi tiét voi phun (2). Hé thong
théng gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh thir mudi c6 thé d& dang thuc hién su
véan hanh thay thé bd chiic ning (5) so véi trudng hop trong do, vi dy, bd chie
nang (5) dugc dat gitta mdt hoac nhiéu quat thong gié (4) va cap chi tiét voi phun

2).
Trong hé théng thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh thtt mudi mét,

mdi trong s cap chi tiét voi phun (2), theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh
tht nhat dén thur mudi, bao gdm mdt hodc nhiéu ctra chdp (8, 8A) ma didu khién
chiéu cia dong khong khi. Hé théng théng gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh thtr
mudi mdt c6 thé con cai thién cam giac nhiét ma dong khong khi nay dem lai.

Trong hé thong thong gi6 (1, 1A dén 1D) theo khia canh thir muoi hai, mdi
trong sb cip chi tiét voi phun (2), theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh thir
nhat dén th mudi mot, bao gdbm clra xa (25) qua d6 dong khong khi dugce thoi
doc theo m6t bé mat (101). Cra xa (25) ¢6 ciu tao & dang khe theo chidu doc kéo
dai doc theo mdt bé mat (101). Hé théng thong gié (1, 1A dén 1D) theo khia canh
thir mudi hai ¢6 thé d& dang hinh thanh dong khong khi hop nhat (G1) bang cach
thdi dong khong khi hep dai ma chay doc theo mot bé mat (101).
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Trong hé théng thong gi6 (1, 1C) theo khia canh th mudi ba, két cu (X1),
theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir tht nhét dén thr muoi hai, 13 chi
tiét kinh ctra s6 (102). It nhat mot trong sb cap chi tiét voi phun (2) théi dong
khong khi dé chéng lai khong khi lanh di xubng (H1) duoc hinh thanh & phia trudce
mdt bé mit (101) ctia chi tiét kinh cira s6 (102). Hé thong thong gi6 (1, 1C) theo
khia canh thtr mudi ba 6 thé giam thiéu cac ludng gi6 lanh trong chi tiét kinh cira
s6 (102).

Trong hé thong thong gioé (1, 1D) theo khia canh th(r mudi bbn, két cdu
(X1), theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir thir nhat dén tht mudi hai,
14 bo hién thi (170) ma hién thi it nhat mot trong sé video va van ban. Hé théng
thong gi6 (1, 1D) theo khia canh thr mudi bon c6 thé cai thién cam gidc nhiét ma
dong khong khi nay dem lai cho nguoi (nguoi st dung) ma dang xem video va
twong tu duoc hién thi trén bd hién thi (170).

Cura s6 thong gi6 (100) theo khia canh thtr muoi 1im bao gom: hé théng
thong gi6 (1, 1A dén 1C) theo khia canh bat ky trong s céac khia canh tir thir nhét
dén thtr mudi hai; va khung ctra sd (103) ma d& két cdu (X1) ma 1a chi tiét kinh
ctra s (102). Khung ctra s6 (103) bao gdm cap thanh khung (104) quay huéng vé
nhau. Cp chi tiét voi phun (2) dugc dit bén trong cip thanh khung (104) theo
quan hé tuong quan mdt mot theo cach dé 106 ra, trén khung ctra s6 (103), cac cira
xa (25) qua do cac dong khong khi duoc th6i. Cira s6 thong gié (100) theo khia
canh th muoi 1am c6 thé cai thién cam giac nhiét ma dong khong khi nay dem
lai.

Céac bo phén theo khia canh thtr hai dén mudi bén khong phai 1a cac bo
phan can thiét cia hé théng thong gi6 (1, 1A dén 1D); cac bd phan cAu tric c6 thé
dugc bo qua, khi thich hop.

Phuong an 2

Phuong 4n 2 d& cap dén thiét bi thong gid va cu thé 1a d& cap dén thiét bi

thong gié ma phat cac ludng khong khi huéng vé phia trude ctia bé mat hién thi.

Thiét bi hién thi hinh anh da biét thong thuong bao gdm quat thong gié va

phat ludng khong khi tlir quat thong gié dén céc cra xa duoc dit xa nhau ngang
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qua man hinh ma khan gia dang nhin huéng vé phia tdm man hinh nay, va khién
c4c ludng khong khi nay va cham véi nhau dé phat ra ludng khong khi nay huéng
vé phia trude tir man hinh (vi du, PTL 2).

Tuy nhién, thiét bi hién thi hinh 4nh nay c6 vén dé 14 chi c6 thé phat ra
ludng khéng khi hudng vé phia trude tir phan man hinh.

Phuong 4n 2 ¢6 muc dich 14 d& xuat thiét bi thong gié c6 kha ning phat
céc ludng khong khi huéng vé phia trude tir nhidu hon mét phén cta bé mit hién
thi.

Pé dat duoc muc dich nay, thiét bi thong gi6 theo phuong 4n 2 bao gbm
cira xa thir nhét, cira x4 thtt hai, cira xa tht ba, ctra xa tht tu, va bd didu khién.
Ctra x4 thtr nhét thoi ludng khong khi thu nhit vé co ban song song v&i bé mit
hién thi cta thiét bi hién thi theo hudng thir nhét tir vi tri thir nhat trén mot mit
clia vo cua thiét bi hién thi dén vi trf thi hai trén mat kia cia vé ma quay hudng
vé vi trf thir nhét trén mot mat. Clra x4 thi hai thdi ludng khong khi thir hai vé co
ban song song v&i bé mat hién thi theo chiéu th hai tir vi trf thtt hai trén mat kia
dén vi trf thi nhét trén mot mat. Cra xa thit ba th6i ludng khong khi thtr ba vé co
ban song song véi bé mit hién thi theo hudng thi ba tlr vi tri thir ba ma & trén mot
mit va khéc véi vi trf thir nhat dén vi tri thir tw & trén mit kia va quay hudng vé
vi tri thir ba trén mot mat. Clra x4 thur tu thdi luéng khong khi thu tu vé co ban
song song v6i bé mat hién thi theo chidu thtr tu tir vi trf thir tw trén mat kia dén vi
tri thir ba trén mot mit. Bo diéu khién diéu khién toc do dong cua ludng khong
khi thtr nhat ma s& duoc thdi qua ctra x4 thi nhét, toc d6 dong cua ludng khong
khi thtr hai ma s& duoc théi qua ctra xa thir hai, tc do dong cua ludng khong khi
thir ba ma s& duoc thdi qua cira xa thir ba, va toc do dong clia ludng khong khi thir
tu ma s& duoc thdi qua cira xa thir tw. Ngoai ra, bd diéu khién nay diéu khién mdi
téc do dong, khién ludng khong khi thir nhat va luéng khong khi thir hai va cham
v6i nhau dé hinh thanh ludng khong khi thtr nim hudéng vé phia trudc tir bé mit
hién thi, va khién ludng khong khi thi ba va ludng khong khi thi tu va cham véi
nhau dé hinh thanh ludng khong khi huéng thir sau hudng vé phia trudc tir bé mt
hién thi.
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Thiét bi théng gi6 theo phuong an 2 ¢ thé phat ra cac ludng khong khi

huéng vé phia trude tir nhidu hon mot phan cua bé mat hién thi.

Trong s cic bd phan cAu tric cua thiét bi thong gi6 theo phuong 4n 2
duoc mo ta dudi day, cac bd phan cdu trac ma khong duoc mo ta dudi dang céc
b6 phan cau tric clia thiét bi thong gié duoc mo ta & trén s& duge mo ta dudi dang

cac bd phén cau tric tuy y.

Ngoai ra, trong thiét bi thong gi6 theo phuong 4n 2, cin ¢l trén ndi dung
hinh anh ma duoc hién thi trén bé mit hién thi, by didu khién c6 thé didu khién vi
tri trén bé mat hién thi trong d6 ludng khong khi thr ndm s& dugc hinh thanh va

vi tri trén bé mat hién thi trong d6 ludng khong khi thir siu s& dugc hinh thanh.

Ngoai ra, thiét bi théng gi6 theo phuong an 2 ¢ thé bao gdm thiét bi tao
anh ma chup vung hinh anh nam & phia trudce thiét bi hién thi, va can c& trén hinh
anh duoc thiét bi tao anh chup, bd diéu khién c6 thé diéu khién vi tri trén bé mat
hién thi trong do Iuéng khong khi thit nam s& dugc hinh thanh va vi tri trén bé mit

hién thi trong d6 ludng khong khi thi siu s& dugc hinh thanh.

Sau day, phuong an 2 s& dugc mo ta dua vao cac hinh v& di keém. Cén luu
¥ ring phuong én 2 duoc mé ta dudi day thé hién mot phuong an uu tién cu the
cla sang ché. Do d6, cac gia tri b?mg sd, cac hinh dang, cac vat liéu, cac bd phan
cAu tric, su sép Xép va két nbi cac bd phan cAu trac, van van, dugc thé hién trong
phuong an 2 sau day chang qua chi 12 cac vi du, va do d6 khong 1am gidi han sang
ché. Ngoai ra, trong cc hinh v& tuong mg, cac bd phan vé co ban gidng nhau
duoc gan cung céc s6 chi dan, va phan mé ta tring lip dugc bd qua hodc duge
don gian hoa.

DAu tién, dua vao FIG. 12, FIG. 13A, va FIG. 13B, cAu tao gian lugc cua
thiét bi thong gié 210 theo phuong 4n 2 s& duge mo ta.

FIG. 12 1a so d6 céu tao gian lugc clia thiét bi thong gi6 210 theo phuong
4n 2. FIG. 13A 1a mat cét gian luoc cia thiét bi théng gi6 210 theo phuong 4n 2
khi duoc cét doc theo mit phéng song song voi bé mat hién thi 220b dé bao gém
cira xa thir nhit 2151 va clra x& thir hai 215R duoc tao ra trong thiét bi thong gid
210. FIG. 13B 14 mit ct gian luge cta thiét bi thong gié 210 khi duge cét doc
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theo mat phang nam ngang dé bao gdm cira xa thir nhét 215LU va cira x4 thir hai
215RU. Cén luu ¥ rang trong phdn mo ta ctia phuong 4n 2, chidu sdu, chiéu thing
dimg, va chidu ndm ngang ctia mdi trong s thiét bi thong gi6 210 va thiét bi hién
thi 220 khi thiét bi hién thi 220 duoc quan sét tlr phia trude & trang théi trong do
thiét bi théng gi6 210 dugc 1ép dat nhu dugc minh hoa trén FIG. 12 dugc xac dinh
1a chiéu sau, chiéu thdng ding, va chidu nim ngang ctia mdi trong s6 thiét bi théng
gi6 210 va thiét bi hién thi 220.

Thiét bi thong gié 210 c6 ciu tao dé bao gém thiét bi hién thi 220 va phat
céc ludng khong khi hudng vé phia trudc cua bé mit hién thi 220b cia thiét bi
hién thi 220. Thiét bi hién thi 220 14 thiét bi bao gdm man hinh hién thi 16n chang
han nhu bién béo k¥ thuat sé ma, vi dy, 1a phuong tién thong tin ma hién thi nhiéu
video va dir liéu van ban.

Thiét bi thong gié 210 duoc lap dat trén thiét bi hién thi 220 va thi, trong
khu vuc phia trén ctia bé mat hién thi 220b, ludng khong khi thir nhat 230LU va
ludng khéng khi thr hai 230RU vé co ban song song véi bé mit hién thi 220b tir
céc vi trf quay hudng vé nhau ngang qua bé mit hién thi 220b. Ngoai ra, thiét bi
thong gi6 210 thdi, trong khu vuc phia dudi ctia bé mit hién thi 220b, ludng khong
khi tht ba 230LL va ludng khong khi the tu 230RL vé co ban song song voi bé
mat hién thi 220b tir cac vi trf quay huéng vé nhau ngang qua bé mat hién thi 220b.

Cu thé, thiét bi thong gi6 210 bao gém bd phén cua xa thu nhéat 210LU,
bd phén ctra xa thir hai 210RU, bd phén ctra x4 thir ba 210LL, va bd phéan cura xa
tha tu 210RL, nhu dugce minh hoa trén FIG. 12, FIG. 13A, va FIG. 13B.

B phén cira x4 tha nhit 210LU duogc ldp dat trong khu vue phia trén (vi
tri thir nhét) trén mat bén trai ma 1& mot mat cua vo 220a cua thiét bi hién thi 220.
B0 phan ctra xa thu hai 210 RU duogc lép dat ¢ vi tri thir hai trén méat bén phai ma
la mat kia cua vo 220a quay hudng vé vi tr{ tha nhét trén mit bén trai. Bo phan
clra x4 thir ba 210LL duogc lap dit trong khu vuc phia dudi (vi tri thir ba) trén mat
bén trai cua vo 220a ma khac véi vi tri th nhét. Bo phan ctra xa thr tu 210RL
duoc 1ap dat ¢ vi tri thir tu trén mit bén phai ciia vé 220a ma quay hudng veé vi trf
thir ba trén mat bén trai. Ngoai ra, thiét bi thong gi6 210 bao gé)m, & trén thiét bi

hién thj 220, camera 280 ma 1a vi du vé thiét bi tao anh theo sang ché.
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Bo phan ctra xa thir nhat 210LU c6 cira xa thir nhat 215LU qua d6 ludng
khong khi thu nhat 230LU duoc thdi vé co ban song song véi bé mat hién thi 220b
theo chidu thtr nhét tir vi trf th(r nhat trén mat bén trai ctia vo 220a dén vi tri thi
hai trén mit bén phai ctia vo 220a. Bo phéan ctira xa thur hai 210RU c6 cira x4 thir
hai 215RU qua d6 ludng khong khi thir hai 230RU duoc th6i vé& co ban song song
v6i bé mat hién thi 220b theo hudng thit hai tir vi tri thi hai trén mit bén phai ctia

v6 220a dén vi trf thir nhét trén mat bén trai cia vo 220a.

B6 phan cira xa thir ba 210LL ¢6 cira xa thir ba 215LL qua d6 ludng khong
khi tht ba 230LL dugc thdi vé co ban song song vai bé mit hién thi 220b theo
hudng tht ba tur vi tri thr ba trén mét bén trai cua vo 220a dén vi tri thi tu trén
mét bén phai cia vo 220a. Bo phan ctira x4 thur tu 210RL ¢6 ctra xa thu tu 215RL
qua d6 ludng khéng khi thir tw 230RL duoc thoi vé co ban song song véi bé mit
hién thi 220b theo chiéu thi tu tir vi tri th tu trén mat bén phai cia vo 220a dén
vi trf tht ba trén mat bén trai ciia v6 220a. Can luu ¥ réng trong phuong 4n 2,
chiu tht ba 1a giéng nhu chidu thir nhit dugce dé cap & trén va chiéu thir tu 14

giong vai chiéu thi hai duogc deé céap ¢ trén.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 13A, c4c ctra chép thir nhat 214LU ma dugc
str dung dé diéu chinh, theo hudéng ndm ngang, ludng khong khi thi nhat 230LU
ma duoc thdi qua clra x4 thir nhat 215LU dugc bb tri trong cira xa thir nhit 215LU.
Nhu dugc minh hoa trén FIG. 13B, kénh khong khi thu nhét 213LU dugc tao ra
bén trong bd phan ctra x4 thir nhit 210LU, va kénh khong khi thir nhat 213LU
thdng voi cira xa thir nhat 215LU.

Quat thong gi6 thtr nhét 260LU dugc b tri phia sau bg phén ctra xa thu
nhét 210LU, nhu duoc minh hoa trén FIG. 12. Khéng khi duge phat tir quat thong
gi6 thir nhat 260LU dén kénh khong khi thir nhat 213LU, va do d6 khong khi dugce
phat nay duoc thdi qua cira x4 thir nhit 215LU qua kénh khong khi thr nhét
213LU duéi dang ludng khong khi thir nhat 230LU.

Trong khi do, nhu dugc minh hoa trén FIG. 13A, cac ctra chdp thir hai
214RU ma dugc st dung dé diéu chinh, theo huéng nam ngang, ludng khéng khi
thr hai 230RU ma dugc thdi qua ctra xa thir hai 215RU dugc b tri trong clra xa
th(r hai 215RU. Nhu duoc minh hoa trén FIG. 13B, kénh khong khi tht hai 213RU
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dugc tao ra bén trong bd phan clra xa thir hai 210RU, va kénh khong khi thir hai
213RU thong véi ctra xa thr hai 215RU.

Quat thong gid thur hai 260RU duoc bb tri phia sau bo phan ctra x4 thit hai
210RU, nhu dugc minh hoa trén FIG. 12. Khong khi dugc phét tir quat thong gid
thtr hai 260RU dén kénh khong khi thit hai 213RU, va do d6 khong khi duge phat
nay duoc thdi qua cira xa thi hai 215RU qua kénh khong khi tht hai 213RU dudi
dang ludng khéng khi th hai 230RU.

Cén luu ¥ ring trong phuong 4n 2, bd phan cira x4 tht ba 210LL va cia
x4 thtr ba 215LL ¢6 két cAu twong tu voi bd phén cira x4 thir nhat 210LU va cira
x4 thtr nhat 215LU, va quat thong gio6 thir ba 260LL dugc bb trf phia sau bo phan
ctra x4 thir ba 210LL. Ngoai ra, trong phuong an 2, bd phéan cua x4 thir tw 210RL
va clra x4 thtr tu 215RL ¢6 két ciu tuong ty voi bd phan ctra x4 thir hai 210RU va
clra xa thir hai 215RU, va quat thong gio thir tu 260RL duoc bb tri phia sau bd
phén ctra x4 thtr tu 210RL.

Camera 280 chup vung hinh &nh nam & phia trudce thiét bi hién thi 220 va
duoc st dung dé nhan dang, tir hinh anh dugc chup, sy hién dién va vi tri ctia khan
gia ngudi ma dang quan sat thiét bi hién thi 220. Can luu ¥ rang camera 280 c6
thé dugc b tri tach riéng khoi thiét bi hién thi 220 hodc c6 thé dugc bb tri trong
v6 220a ctia thiét bi hién thi 220.

§ day, dua vao FIG. 13A va FIG. 13B, nguyén ly van hanh cta thiét b
thong gi6 210 s€ dugec mo ta. Dau tién, sau ddy md ta nguyén ly van hanh trong
d6 ctra x& thir nhat 215LU va ctra x4 thir hai 215RU duoc str dung dé phat ra dong
khong khi (dong khong khi thir ndm 230FU) hudng vé phia trudc clia bé mit hién
thi 220b.

Clra x4 tht nhat 215LU thdi khong khi vé co ban song song véi bé mait
hién thi 220b, theo chiéu tht nhét tr vi trf tha nhét trén mit bén trai cta vé 220a
dén vi trf tht hai trén mit bén phai cia vo 220a. Do d6, khong khi duge thdi tao
thanh dong khong khi thir nhét 230LU doc theo bé mit hién thi 220b nh& hién
tuong cam ung (hién tugng trong do vung ap suat am dugc hinh thanh gitta khong
khi duoc thdi va bé mit hién thi 220b va khong khi dugc thdi duge cam img hudng

vé phia viing ap suat 4m nay) do hiéu tmg Coanda. Ngoai ra, ctra x4 thir hai 215RU
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thdi khong khi vé co ban song song v6i bé mit hién thi 220b, theo huéng thit hai
tlr vi trf thir hai trén mat bén phai ctia v6 220a dén vi tri thtt nhat trén mét bén trai
ciia v6 220a. Do d6, khong khi duogc théi tao thanh dong khong khi thr hai 230RU

doc theo bé mit hién thi 220b nhd hién tugng cam tmg do hiéu tng Coanda.

O day, ctra x4 thir nhat 215LU va cira xa tha hai 215RU quay hudng vé
nhau. Do d6, ludng khong khi thir nhat 230LU dugc tao ra boi clra xa tht nhat
215LU va ludng khong khi thir hai 230RU dugc tao ra boi cira xa thir hai 215RU
va cham véi nhau & vung phia trude bén trén 230CU trén bé mat hién thi 220b.
Tiép theo, ludng khong khi thir nhat 230LU va ludng khong khi thir hai 230RU
ma va cham v6i nhau duoc ddy huéng vé phia trude tir bé mit hién thi 220b nho
b& mit hidn thi 220b déng vai trd 1 thanh, tao ra ludng khong khi thtr nam 230FU
trong khu vyuc phia trén cua bé& mat hién thi 220b, va sau d6 dugc phét ra dudi
dang ludng khdng khi thir nam 230FU.

Nguyén 1y van hanh trong d6 cira xa thir ba 215LL va clra xa thir tw 215RL
duoc sir dung dé phat ra ludng khong khi thir sau 230FL huéng vé phia trude cua
bé mit hién thi 220b gidng véi nguyén ly van hanh trong d6 ludng khong khi thir
nam 230FU duoc phat ra. Cu thé, ludng khong khi thit ba 230LL (xem FIG. 12)
dugc tao ra boi cira xa thir ba 215LL va ludng khoéng khi thir tu 230RL dugc tao
ra boi cira x4 thtr tu 215RL va cham véi nhau trong vung phia truéc bén dudi
230CL trén bé mit hién thi 220b, va sau d6 luéng khong khi dugc phat ra huéng
vé phia truéc cta bé mat hién thi 220b. Do d6, ludng khong khi thtr sau 230FL
dugc phat ra hudng vé phia trude clia bé mit hién thi 220b trong khu vuc phia

duédi ctia bé mat hién thi 220b.

Theo cach nay, thiét bi thong gi6 210 bao gém thiét bi hién thi 220 theo
phuong an 2 phat ra ludng khong khi thit ndm 230FU hudng vé phia trudc tir khu
vuc phia trén cua bé mat hién thi 220b bang céch sir dung cira xa thtr nhat 215LU
va clra x4 thir hai 215RU. Ngoai ra, thiét bi thong gié 210 bao gdm thiét bi hien
thi 220 theo phuong an 2 phat ra ludng khong khi thir sdu 230FL hudng vé phia
truée tir khu vuc phia dudi ciia bé mit hién thi 220b bang cach sir dung cira xa
thir ba 215LL va ctra xa thit tu 215RL. Do d6, thiét bi thong gi6 210 theo phuong

4n 2 c6 thé phat ra cc ludng khong khi huéng vé phia trude tir hai diém ciia bé
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mit hién thi 220b. Cén luu ¥ rang lién quan dén dic diém trong d6 cac ludng
khong khi dugc thoi qua cira xa thi nhét 215LU, cira xa thit hai 215RU, cira xa
thir ba 215LL, va cira x4 tht tu 215RL vé co ban song song véi bé mit hién thi
220b, cach dién dat “vé co ban song song” & day thé hién chiéu bét ky trong d6
hién tugng cam Umg do hiéu ing Coanda hoat dong. Cu thé, pham vi ctia “vé co
ban song song” theo sang ché bao gdm trudng hop trong do céc ludng khong khi
dugce thdi qua cira xa thir nhat 215LU, cira xa thir hai 215RU, cira xa thir ba 215LL,
va cira xa tht tu 215RL di chuyén ra xa mdt chit hodc gan hon véi huéng song

song v6i bé mit hién thi 220b.

Dua vao FIG. 14 dn FIG. 16, sau diy md ta phuong phap didu khién téc
d6 dong ctia m3i trong sé céc ludng khong khi (ludng khong khi thir nhét 230LU,
ludng khong khi thtr hai 230RU, ludng khéng khi thir ba 230LL, va ludng khong
khi thir tw 230RL) ma s& duoc thdi qua cira xa thtr nhat 215LU, ctra xa thir hai
215RU, ctlra x4 thir ba 215LL, va ctra x4 thir tu 215RL.

FIG. 14 13 so d khdi minh hoa cu tao cta thiét bi thong gi6 210 s& dugc
st dung dé diéu khién céc tdc d6 dong ctia cac ludng khong khi ma s& dugc thdi
qua ctra x4 thu nhét 215LU, ctra xa thr hai 215RU, ctra xa thir ba 215LL, va ctra
x4 thtr tw 215RL. FIG. 15 minh hoa gian lugc mét vi du didu khién céc tdc do
dong cua céc ludng khong khi ma s& dugc théi qua ctra x4 thtr nhét 215LU, cira
x4 thit hai 215RU, cira xa tht ba 215LL, va ctra xa tht tu 215RL. FIG. 16 minh
hoa gian luge mot vi du didu khién khéc cc tbe do dong cia céc ludng khong khi
ma s& duoc thdi qua cira x4 thi nhit 215LU, clra x4 thir hai 215RU, cira x4 thir ba
215LL, va ctra xa thtr tw 215RL.

B§ didu khidn 270 duoc bd tri bén trong thiét bi théng gi¢ 210. B§ diéu
khin 270 12 thiét bi tinh todn ma didu khién tdc do dong ctia mdi trong s ludng
khong khi thtt nhit 230LU, ludng khong khi thi hai 230RU, ludng khéng khi thi
ba 230LL, va ludng khong khi thtr tw 230RL. Ngodi ra, b didu khién 270 khién
ludng khong khi thir nhét 230LU va ludng khong khi thir hai 230RU va cham véi
nhau va do d6 hinh thanh ludng khong khi th@ nam 230FU hudng vé phia trudc
tir b& mit hién thi 220b. Ngoai ra, bo diéu khién 270 khién ludng khong khi thu
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ba 230LL va ludng khéng khi thtr tu 230RL dé va cham véi nhau va do d6 hinh
thanh ludng khong khi thir sau 230FL huéng vé phia trude tir bé mat hién thi 220b.

O day, téc d6 dong cta ludng khong khi thir nhit 230LU ma s& duge thoi
qua clra x4 thir nhat 215LU tiy thudc vao tbc do dong cua quat thong gi6 thir nhét
260LU ma cép khong khi dén cira x& thir nhit 215LU. Téc d¢ dong cua ludng
khong khi thir hai 230RU ma s& dugc th6i qua cira xa thir hai 215RU tuy thudc
vao tdc do dong clia quat thong gié thir hai 260RU ma cép khong khi dén ctra x4
thir hai 215RU. Téc dd dong clia ludng khong khi thir ba 230LL ma s& dugc thoi
qua cua xa thir ba 215LL tiy thudc vao tdc do dong cua quat thong gi6 thit ba
260LL ma cAp khong khi dén cira xa thir ba 215LL. Téc d6 dong ctia ludng khong
khi thtr tu 230RL ma s& duoc thdi qua ctra xa thi tw 215RL tuy thude vao tbc do
dong cta quat thong gid thr tw 260RL ma cép khong khi dén cira xa thir tu 215RL.

Do d6, bo didu khién 270 diéu khién cac tdc d6 dong cua quat thong gid
tht nhat 260LU, quat thong gi6 thit hai 260RU, quat thong gi6 tht ba 260LL, va
quat thong gi6 thtt tu 260RL. Do d6, bd didu khién 270 diéu khién céc toc do dong
ciia céc ludng khong khi ma s& dugc théi qua cira x4 thir nhat 215LU, ctra xa thit
hai 215RU, ctra x4 thr ba 215LL, va ctra xa thtr tu 215RL.

Ngoai ra, camera 280 dugc ndi véi bd diéu khién 270. Ngoai ra, bd nhd
290 duge ndi véi bd didu khidn 270. B nhd 290 duge b tri bén trong thiét bi
théng gi6 210 va luu trit, cling v6i thong tin hinh anh s& dugc hién thi trén thiét
bi hién thi 220, vi tri thich hop va téc do dong dbi vé6i hinh anh tai d6 ludng khong
khi s& duoc phét ra trén bé mit hién thi 220b.

Sau ddy mo t hai phuong phap xéc dinh téc d6 dong cia mdi trong s
quat thong gio6 thu nhét 260LU, quat thong gi6 thir hai 260RU, quat thong gi6 thir
ba 260LL, va quat thong gi6 thir tu 260RL.

D4u tién, phuong phép thir nhét dugc md ta. B didu khién 270 x4c dinh
téc d6 dong ctia mdi trong sd quat thong gid thtr nhét 260LU, quat thong gi6 thu
hai 260RU, quat thong gi6 thir ba 260LL, va quat thong gi6 thir tw 260RL cén cur
trén vi trf va tbe do dong ma dugc luu trit trong bd nhé 290 va tai d6 ludng khong

khi s& dugc phat ra vi du trén bé& mit hién thi 220b.

43



43211 e

Vi duy, gia dinh ring bd nhé 290 luu trit dit lidu sao cho cac ludng khong
khi s& dugc phat ra hudng vé phia trude tlr viing phia truéc bén trén 230CU dugc
thiét dit trong khu vuc phia trén bén phai cla bé mat hién thi 220b va ving phia
trude bén dudi 230CL duge thiét dit trong khu vue phia dudi bén trai cia bé mat
hién thi 220b, nhu dugc minh hoa trén FIG. 15. Trong trudong hop nay, bd didu
khidn 270 didu khién cac tdc d6 dong cla quat théng gi6 thi nhat 260LU va quat
thong gi6 thir hai 260RU sao cho ludng khong khi (ludng khong khi thu nhét
230LU) duoc thdi qua cira x4 thir nhét 215LU & tde d6 dong cao va ludng khong
khi (ludng khéng khi thtt hai 230RU) dugc théi qua cira xa thir hai 215RU & toc
d6 dong thap. Ngoai ra, bd didu khidn 270 diéu khién céc toc do dong ciia quat
théng gio6 thir ba 260LL va quat thong gio thir tu 260RL sao cho ludng khong khi
(ludng khong khi thir ba 230LL) dugc thdi qua cira xa thir ba 215LL & toc do dong
thdp va ludng khong khi (ludng khong khi tht tu 230RL) dugc théi qua ctra xa
thr tw 215RL & tde do dong cao. Pidu nay cho phép thiét bi thong gi6 210 phat ra
céc ludng khong khi (ludng khong khi thtr nam 230FU va ludng khong khi thir
sau 230FL) huéng vé phia trude tir viing phia trén bén phai va viing phia dudi bén
trai cuia bé mat hién thi 220b.

Ngoai ra, gia dinh rang bd nhé 290 luu trit dit liéu sao cho ludng khong
khi s& dugc phat ra huéng v@ phia trudc tr viing phia trude bén trén 230CU duoc
thiét dat trong khu vuc phia trén bén phai cia bé mit hién thi 220b va ludng khong
khi s& dugc phat ra hudng v@ phia trudc tir viing phia trude bén dudi 230CL dugc
thiét dt trong khu vuc phia dudi bén tréi cta bé mit hién thi 220b, nhw dugc minh
hoa trén FIG. 16. Trong truong hop nay, bo didu khién 270 didu khién céc toc do
dong cua quat thong gio6 thir nhét 260LU va quat thong gi6 thi hai 260RU nhu
sau. Cu thé, bd didu khién 270 thuc hién diéu khién sao cho céc ludng khong khi
(ludng khong khi thtr nhét 230LU va ludng khéng khi thr hai 230RU) duge thoi
qua cira xa thir nhat 215LU va cira xa thtt hai 215RU duoc thoi qua cira x4 thu
nhét 215LU va cira x4 thtt hai 215RU thong thudng & céc toc dd dong cao trong
khi tdc d dong cua ludng khong khi chay qua cira xa thir hai 215RU dugc thiét
dat thép hon tdc do dong ctia ludng khong khi chay qua ctra x4 thir nhat 215LU.
Ngoai ra, b didu khién 270 didu khién cac téc d6 dong clia quat thong gi6 thir ba
260LL va quat théng gi6 thir tur 260RL nhu sau. Cy thé, bo diéu khién 270 thuc
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hién diu khién sao cho céc ludng khong khi (ludng khong khi thi ba 230LL va
ludng khong khi thr tr 230RL) dugc thdi qua cira x4 thir ba 215LL va cira xa thir
tu 215RL duoc thdi qua cira xa thir ba 215LL va ctra x4 tht tw 215RL thong
thuong & céc tde do dong thap trong khi tbe d6 dong ctia ludng khong khi chay
qua ctra xa thtr tu 215RL duoc thiét dit cao hon tde dd dong ctia ludng khong khi
chay qua ctra x4 thir ba 215LL. Diéu nay cho phép thiét bi thong gi6 210 phat ra
ludng khong khi manh (ludng khéng khi thit nim 230FU) hudéng vé phia trude tir
khu vuc phia trén bén phai cua bé mit hién thi 220b va phat ra ludng khong khi
yéu (ludng khong khi thit séu 230FL) hudng vé phia trudc tir khu vuc phia dudi

bén trai ctia bé mat hién thi 220b.

Theo c4ch nay, can ¢l trén ndi dung hinh anh s& dugc hién thi trén bé mit
hién thi 220b ctia thiét b hién thi 220, bd diéu khién 270 diéu khién vi trf trén bé
mit hién thi 220b trong d6 ludng khong khi tht ndm 230FU s& dugc hinh thanh
va vi tri trén bé mat hién thi 220b trong d6 ludng khong khi thir sdu 230FL s&
dugc hinh thanh. Didu nay cho phép thiét bi thong gi6 210 phét ra cac ludng khong

khi huéng v& phia trude tir nhiéu hon mét phan ciia bé mét hién thi 220b.

Tiép theo, phuong phap thir hai duge mé ta. Bo diu khién 270 nhan dang
céc vi tri cia hai hodc nhidu khan gia hién dién ¢ phia trudc thiét bi hién thi 220
va tudi, gi6i tinh, van van, cua mdi khan gia tir ving hinh anh ndm & phia trudce
thiét bi hién thi 220, duge chup béi camera 280. Tiép theo, bo diéu khién 270 xac
dinh toc do dong ctia mdi trong s6 quat thong gio6 thir nhét 260LU, quat thong gi6
thtr hai 260RU, quat thdng gid thir ba 260LL, va quat thong gio6 thi tw 260RL sao
cho céc ludng khong khi duoc phat ra tir bé mat hién thi 220b huéng vé phia hai
khan gia chinh trong s6 céc khén gia & cac toc do dong phu hop véi cc khan gia
nay. O day, tbc do dong phu hop cho khan gia vi du, 1a téc do dong tuong dbi cao
khi khan gia nay & khoang cach xa, khi khan gia nay tre (tré tudi), hogc khi khan
gia ny 12 nam, va tdc do dong twong déi thap khi khan gia nay & gan, khi khan
gia ndy c6 tudi, hogc khi khan gia nay la nir.

Ngodi ra, bd didu khién 270 didu khién vi tri trén bé mat hién thi 220b
trong do luE‘)ng khong khi thir nim 230FU s€ dugc hinh thanh va vi trf trén bé mit
hién thi 220b trong d6 ludng khong khi thir sau 230FL s& duoc hinh thanh. Do do,
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cin ¢t trén hinh 4nh dugc chup boi camera 280, bo didu khién 270 c6 thé phét ra
chc ludng khong khi huéng vé phia trude tir nhidu hon mt phan cia bé mit hien
thi 220b huéng v& phia hai hodc nhidu khan gia hién dién & phia trude thiét b
hién thi 220.

B6 chuyén mach A khong duoc thé hién dugc b6 tri trén thiét bi thong gi6
210 c6 thé duoc str dung dé thiét dat ma trong sd cac phuong phép thi nhét va thir
hai duwoc mé ta & trén s& duoc img dung cho bo diéu khién 270 dé x4c dinh toc do
dong ctia mdi trong sd quat théng gi6 thir nhat 260LU, quat thong gi6 tht hai
260RU, quat thong gi6 thir ba 260LL, va quat thong gid thi tuw 260RL. Ngoai ra,
thiét dat nay co thé duoc thuc hién béng cach st dung thong tin thiét d3t ma duoc
luu trit d6i véi mBi thong tin hinh anh dugc luu trir trong bo nhé 290. Bd diéu
khidn 270 ¢6 thé c6 cAu tao dé xéac dinh cac tdc d6 dong nay chi cin ctt trén vi tri
trén b& mit hién thi 220b ma duoc luu trit trong bd nhé 290 va trong d6 cac ludng
khong khi s& dugc phat ra. Ngoai ra, bo didu khién 270 c6 thé c6 chu tao dé xac
dinh céc tbe do dong niy chi can ot trén khu vuc hinh anh & phia truée thiét bi
hién thi 220 duoc chup bodi camera 280.

Nhu duge mé ta & trén, véi thiét bi thong gié 210 theo phuong an 2, cira
x4 thir nhét 215LU va cira xa tht hai 215RU dugc sir dung dé phét ra ludng khong
khi thir nam 230FU huéng vé phia truéce tir khu vie phia trén ctia bé mit hién thi
220b. Ngoai ra, clra x4 thir ba 215LL va clra xa thr tw 215RL dugc su dung dé
phét ra ludng khong khi thir su 230FL huéng vé phia trude tir khu vuc phia dudi
ctia b& mit hién thi 220b. Do d6, thiét bi théng gi6 210 theo phuong én 2 ¢6 thé
phat ra céc ludng khong khi huéng vé phia trudc tir hai diém cta bé mit hién thi
220b.

Mic du cho dén nay séang ché duge mo ta cin ctr trén phuong 4n 2, nhung
sang ché khong bi giéi han & phuong én 2 duge mé ta & trén, va c6 thé dé dang
suy ra rang céc cai tién v cai bién khéc nhau 1a kha thi theo ban chat hoc pham
vi cta sang ché. Vi dy, phuong 4n 2 ¢6 thé duoc cai bién bang cach bd sung vao
d6 mdt hodc nhiéu phén cuia cac bo phan dugc bao gbm trong phuong 4n vi du
khac hodc bang cach chuyén d6i mot hoc nhidu phan cta cic bd phan theo

phuong an 2 thanh mot hoéc nhiéu phan cla cac bd phan theo phuong 4n vi du
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khac. C4c gi tri bang so dugc néu trong cac phuong an vi du & trén ching qua

chi 13 cac vi du; tat nhién 13 ¢6 thé sir dung céc gia tri bang so khac.

Thiét bi thong gi6 210 theo phuong 4n 2 dugc md ta & trén phat ra ludng
khong khi thtr nam 230FU huéng vé phia trudc tir mot phan ctia bé mit hién thi
220b béng céch sir dung clra x4 thir nhét 215LU cira xa thtt hai 215RU ma quay
huéng vé& nhau ngang qua bé mat hién thi 220b. Ngoai ra, thiét bi théng gi6 210
phét ra ludng khong khi thir séu 230FL hudng vé phia trudc tir phan khéc cia bé
mit hién thi 220b bing cach sir dung cira x4 thit ba 215LL va cira x4 thir tuw 215RL
ma quay hudng vé nhau ngang qua bé mit hién thi 220b & vi tri khac véi vi tri
trong do cua xa thtr nhét 215LU va cira x& thtt hai 215RU quay huéng vé nhau
ngang qua bé mit hién thi 220b. Do d6, phuong 4n 2 mé ta vi du trong d6 thiét bi
thong giod 210 phat ra cac ludng khong khi hudng vé phia trude tir hai phan cua
bé mit hién thi 220b. Ngoai ra, hai clra x4 ma quay huéng v& nhau ngang qua bé
mit hién thi 220b & vi tri khéc nita c6 thé duge bd tri sao cho céc luéng khong khi
nguoc nhau dugc thdi qua cac clra x4 ndy vé co ban bang phuong phap gidng nhu
phuong phép dugc sir dung cho ctra xa thir nhét 215LU va cira xa thit hai 215RU.
Didu nay c6 thé phat ra ludng khéng khi hudéng vé phia trudc tir phan khéc nita
ctia bé mit hién thi 220b; do d6, cac ludng khong khi ndy c6 thé duoc phat ra
huéng vé phia trude tir ba phan ctia bé mit hién thi 220b. Ngoai ra, hai ctra x4
cling c6 thé duge b tri nhu vay sao cho céc ludng khong khi duge phat ra hudng

vé phia trudc tir it nhat bén phan ctia bé mit hién thi 220b.

Thiét bi thong gi6 210 theo phuong én 2 dugc md t & trén khi ¢6 cau tao
sao cho bd phén ctra x4 tht nhét 210LU, bd phan ctra x4 thir hai 210RU, bd phan
cira x4 thtr ba 210LL, va bd phan ctra xa thtr tu 210RL dugc 1ép dat trén vo 220a
ctia thiét bi hidn thi 220, nhung vi trf 1ip dt khong bi gi6i han & d6. Vi du, thiét
bi thong gid 210 theo phuong 4n 2 ¢6 thé ¢6 céu tao sao cho bd phan clra xa thu
nhét 210LU, bd phén cira x4 tht hai 210RU, bd phan ctra xa thir ba 210LL, va bd
phén ctra xa thtr tu 210RL duoc gan vao trong vé 220a. Vi didu nay, thiét bi
thong gi6 theo bién ddi nay co thé cai thién thiét két tong thé cta thiét bi hién thi
220.
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Thiét bi thong gi6é 210 theo phuong 4n 2 12 hitu ich 1am thiét bi thong gio
ma phét ra cac ludng khong khi huéng vé phia trudc tir nhidu hon mot phan cta
bé mit hién thi, va c6 thé duoc st dung, vi dy, cho thiét bi thong gid cd chiic nang
tao mui thom dung dé bd sung hop chét tao mui thom vao cac ludng khdng khi
nay.

Phuong an 3

Phuong 4n 3 d& cap dén thiét bi thong gi6 va cu thé 1a d& cap dén thiét bi
théng gié ma phat ra cac ludng khong khi huéng vé phia trudc cla bé mat hién
thi.

Thiét bi hién thi hinh anh da biét théng thuong bao gom quat thong gi6 va
day ludng khong khi tir quat thong gi6 cac clra xa dugc dat xa nhau ngang qua
man hinh ma khan gia dang nhin huéng vé phia tim man hinh, va khién cc ludng
khong khi ndy va cham véi nhau d8 phat ra ludng khong khi huéng vé phia trudc
tr man hinh nay (vi dy, PTL 2).

Tuy nhién, thiét bi hién thi hinh anh ndy ¢6 vén dé 1a tdc d6 dong ctia luong
khong khi ma dugc phat ra tir man hinh huéng vé phia khan gia hién dién & phia
trude 12 thip do sy khuéch tan cla céc ludng khong khi duge phat ra hudng vé

phia trudc 1a két qua cta va cham.

Phuong 4n 3 muc dich cia sang ché 1a d& xuat thiét b thong gi6 c6 kha

néng phat ra mot cach hi¢u qua ludng khéng khi huéng vé phia trude tir man hinh,

Pé dat duoc muc dich nay, thiét bi thong gié theo phuong 4n 3 bao gbm
olra x& thir nhat, ctra x4 thir hai, cira x4 thit ba, ctra x4 tht tu, va bd diéu khién.
Cira x4 thir nhat théi ludng khong khi thir nhét vé co ban song song véi bé mt
hidn thi ctia thit bi hién thi theo huéng thir nhét tir mot mit cia vé clia thiét bi
hidn thi dén mit kia cia vo ma dbi dién véi mot mat. Cira x4 thi hai thdi ludng
khong khi thr hai vé co ban song song v6i bé mat hién thi theo chiéu thi hai tir
mit kia mot mat. Cira xa thtr ba thoi ludng khong khi thr ba theo hudng tir mot
mit dén khu vuc ndm céch xa khoi bé mit hién thi. Ctra x4 tht tu théi luong khong
khi tht tur theo huéng tir mit kia dén khu vuc ndm céch xa khoi bé mit hién thi.

B6 diéu khién diéu khién toc do dong cta ludng khong khi thir nhat ma s& dugc
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thdi qua cira x4 thr nhat, t6c do dong cta ludng khéng khi thi hai ma s& duoc théi
qua cira x4 thir hai, téc d6 dong ciia ludng khéng khi thir ba ma s& dugc thdi qua
cira x4 thtt ba, va téc do dong cta ludng khong khi thir tu ma s& dugc thdi qua cira
x4 thir tu. BO didu khidn nay didu khién mdi téc do dong va khién ludng khong
khi tht nhét va ludng khong khi thir hai va cham véi nhau & ving bi kep giita
ludng khong khi thit ba va ludng khong khi thir tur dé hinh thanh ludng khong khi

thtt nAm hudng vé phia trude tir bé mit hién thi.

Thiét bi théng gi6 theo phuong an 3 ¢6 thé phat ra mét cach hiéu qua ludng

khong khi hudng vé phia trudc tir man hinh.

Trong sb cac bd phén cdu tric cla thiét bi thong gié theo phuong 4n 3
dugc md ta dudi day, cac bd phan cAu trac ma khong duge md ta dudi dang céc
bd phan cAu tric cia thiét bi théng gié dugc md ta & trén s& duge mo ta dudi dang

céc bd phan ciu tric tly y.

Ngoai ra, trong thiét bi thong gié theo phuong 4n 3, can cir trén ndi dung
hinh anh ma duoc hién thi trén bé mit hién thi cta thiét bi hién thi, bo didu khién
c6 thd didu khién vi tri trén bd mit hién thi trong d6 ludng khong khi thi nam s&
duoc hinh thanh.

Ngoai ra, thiét bi thong gi6 theo phuong 4n 3 ¢6 thé bao gbm thiét bi tao
anh ma chup ving hinh anh ndm & phia trude thiét bi hién thi, va can ct trén hinh
anh duoc thiét bi tao anh chup, bd didu khién c6 thé didu khién vi trf trén bé mat

hién thi trong d6 ludng khdng khi thir nam s& duoc hinh thanh.

Sau day, phuong 4n 3 s& dugc md ta dya vao cac hinh v& di kem. Can luu
¥ ring phuong 4n 3 duge md ta dudi ddy thé hién mot phuong 4n u tién cuy thé
cia sang ché. Do do, cac gia tri bang s6, cac hinh dang, cac vat ligu, cac bo phan
cAu tric, su sép x& va két ndi ctia cac bd phan chu trac, van van, duogc thé hién
trong phuong an 3 sau day chéng qua chi 1a c4c vi dy, va do d6 khong lam gidi
han séng ché. Ngoadi ra, trén céc FIG tuong img, cac bd phan vé co ban giéng nhau
duoc gan cung céc sd chi dan, va phin mo ta trung 13p duoc bd qua hodc dugc

don gian hoa.
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PAu tién, dua vao FIG. 17 va FIG. 18, cAu tao gian lugc cla thiét bi thong

gi6 310 theo phuong 4n 3 s& dugc mo ta.

FIG. 17 14 so d6 cu tao gian luge cua thiét bi thong gié 310 theo phuong
4n 3. FIG. 18 1a mit cét gian luoc cua thiét bi thong gié 310 theo phuong 4n 3 khi
duoc cét doc theo mit phing ndm ngang d8 bao gbm cira x4 thir nhat 310L, clra
xa thtr hai 310R, ctra x4 thit ba 311L, va ctra xa thir tuw 311R cua thiét bi thong gi6
310. Cén luu ¥ ring trong phan md ta cia phuong 4n 3, chidu sdu, chiéu thang
dtmg, va chidu nim ngang ctia mdi trong s6 thiét bi thong gi6 310 va thiét b hién
thi 320 khi thiét bi hién thi 230 duoc quan sat tir phia trude & trang théi trong d6
thiét bi théng gi6 310 duge lap dat nhu duge minh hoa trén FIG. 17 dugc xac dinh
1a chiéu sau, chiéu thang dtmg, va chidu ndm ngang ctia mdi trong s thiét bi théng
gi6 310 va thiét bi hién thi 320.

Thiét bi thong gi6 310 c6 cAu tao dé bao gdm thiét bi hien thi 320 va phat
ra céc dong khong khi huéng vé phia trude clia bé mit hién thi 320b cua thiét bi
hidn thi 320. Thiét bi hidn thi 320 13 thiét bi bao gbm man hinh hién thi 16n chang
han nhu bién bao k§ thuét sé ma 1a phuong tién thong tin ma hién thi vi dy nhiéu
video va dit liéu van ban.

Thiét bi thong gi6 310 dugc bd trf trén thiét bi hién thi 320 va théi ludng
khong khi thtr nhat 330L va ludng khéng khi thi hai 330R vé co ban song song
v6i bé mat hién thi 320b tir c4c vi tri quay hudng v& nhau ngang qua bé mit hién
thi 320b.

Cu thé, nhu dwoc minh hoa trén FIG. 17 va FIG. 18, thiét bi thong gi6 310
bao gém: clra x4 thir nhét 3101 trén mit bén trai ma 12 mot mat ctia vo 320a cua
thiét bi hién thi 320; va ctra x4 thi hai 310R trén mt bén phai ma la mat kia cia
vd 320a ma quay hudng vé mat bén tréi.

Ctra x4 thir nhét 310L thdi ludng khong khi thi nhét 330L vé co ban song
song voi bé mit hién thi 320b, theo chidu thir nhét tir mat bén trai dén mit bén
phai vo 320a. Clra x4 th hai 310R thdi ludng khong khi thir hai 330R vé co ban
song song v6i bé mit hién thi 320b, theo huéng thi hai tir mat bén phai dén mit

bén trai cua vo 320a.
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Trong phuong an 3, 1a mot vi duy, thiét bi thong gi6 310 bao gbm cira x4
thtr ba 3111 va ctra xa thtt tu 311R & cdc vi tr sau dy. Cu thé, thiét bi thong gi6
310 bao gbém cira xa thir ba 311L trén mt bén trai ctia vo 320a, ¢ khoang cach 16n
hon tir bd mat hién thi 320b so véi cira xa thi nhat 310L. Ngoai ra, thiét bi thong
gi6 310 bao gdm cira xa thir tw 311R trén mit bén phai clia vo 320a, & khoang

cach 16m hon tir bé mit hién thi 320b so véi clra x4 thir hai 310R.

Cira xa thtr ba 311L théi ludng khong khi thir ba 33 1L tir mit bén tréi cua
v6 320a céch xa khoi bd mit hidn thi 320b (huéng vé phia trude trong phuong 4n
3). Cira x4 thir tu 311R thdi ludng khong khi thtr tw 331R tir mit bén phai cta vo
320a cach xa khoi bé mit hidn thi 320b (hudng vé phia truée trong phuong 4n 3).

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 18, kénh khong khi tht nhat 313L va kénh
khoéng khi thir ba 314L duoc tao ra ¢ mit bén trai cua vo 320a. Ngoai ra, kénh
khong khi thtr hai 313R va kénh khong khi thtr tu 314R duogc tao ra & mét bén

phai ctia v6 320a.

Kénh khong khi tht nhat 313L théng véi ctra x4 thir nhat 310L, va quat
théng gi6 tht nhat 340L dugc ndi voi cira x4 clia kénh khong khi thir nhat 313L
ma dbi dién véi ctra x4 thir nhat 310L. Quat thong gi thtr nhat 340L phat khong
khi dén kénh khong khi thi nhat 313L, va do d6 khong khi dugc phét nay duoc
thdi qua cira xa thir nhit 310L qua kénh khong khi thtt nhét 313L dusi dang luong
khong khi thir nhat 330L.

Kénh khong khi thir hai 313R thong véi ctra xa thir hai 310R, va quat thong
gi6 thir hai 340R dugc néi véi cira xa cta kénh khong khi thir hai 313R ma doi
dién v6i cira x4 thi hai 310R. Quat thong gi6 thir hai 340R phat khong khi dén
kénh khong khi thir hai 313R, va do d6 khong khi dugc phat nay duge thdi qua
clra x4 thir hai 310R qua kénh khéng khi thir hai 313R dudi dang ludng khong khi
thtr hai 330R.

Kénh khong khi thit ba 314L thong véi cira xa thir ba 311L, va quat thong
gi6 thir ba 341L duoc ndi v6i cira xa ctia kénh khong khi this ba 314L ma doi dién
voi clra x4 tht ba 311L. Quat thdng gid thi ba 341L phat khong khi dén kénh
khéng khi thir ba 314L, va do d6 khong khi dugc phat nay dugc thdi qua cira x4
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thtr ba 311L qua kénh khong khi thtr ba 314L duéi dang ludng khong khi thir ba
331L.

Kénh khong khi thtr tw 314R thong véi cira xa thir tu 311R, va quat thong
gi6 thir tu 341R duge ndi véi ctra xa clia kénh khong khi thr tw 314R ma ddi dién
voi clra xa thtr tu 311R. Quat thong gi6 thtr tr 341R phat khong khi dén kénh
khong khi thtr tue 314R, va do d6 khong khi dugc phat nay duge théi qua cira xa
thir tw 311R qua kénh khong khi thtr tu 314R duéi dang ludng khong khi thir tu
331R.

Ngoai ra, thiét bi thong gi6 310 bao gdm camera 380 dugc bb tri & trén vo
320a cia thiét bi hién thi 320. Camera 380, ma 13 vi du vé thiét bi tao anh theo
sang ché, chup vung hinh 4nh nam & phia trude thiét bi hién thi 320 va dugc st
dung dé nhan dang, trong hinh anh dugc chup, su hién dién va vi tri cua khan gia
ngudi ma dang quan sét thiét bi hién thi 320. Can luu y ring camera 380 c6 thé
dugc bb tri tach riéng khai thiét bi hin thi 320 hodc cé thé dugc bd tri trong v6
320a ciia thiét bi hién thi 320.

() day, dua vao FIG. 18, nguyén Iy van hanh ctia thiét bi thong gi6 310 s&
duoe mo ta. Cira xa thir nhit 310L thdi ludng khdng khi thir nhét 330L vé co ban
song song voi bé mat hién thi 320b, theo chidu thtr nhit tir mit bén trai dén mit
bén phai vo 320a. Do d6, ludng khong khi thit nhét dugc thoi 330L chay doc theo
bé mat hién thi 320b nhd hién tugng cam tmg (hién tuong trong do vung ap suét
am duoc hinh thanh gitta ludng khong khi thir nhét 330L va bé mt hién thj 320b
va ludng khong khi thir nhét 330L duoc cam tng hudng vé phia ving 4p suit am)
do hidu tmg Coanda. Ngodi ra, ctra xa thtr hai 310R théi ludng khong khi thit hai
330R vé co ban song song véi bé& mat hién thi 320b, theo hudng thir hai tir mat
bén phai dén mat bén tréi ctia v6 320a, va do d6 duoc thdi luong khong khi thi
hai 330R chay doc theo bé mat hién thi 320b nho hién tugng cam tmg do hiéu tmg

Coanda.

 day, trong phuong 4n 3, clra x4 thit nhat 310L va ctra x4 thtr hai 310R
quay huong v& nhau, va ludng khong khi thi nhét 330L dugc tao ra qua clra xa
thi nhit 310L va ludng khong khi thtr hai 330R dugc tao ra qua ctra xa thir hai
310R va cham véi nhau trong vung & phia trudce b& mit hién thi 320b. Tiép theo,
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ludng khong khi thir nht 330L va ludng khong khi thr hai 330R ma va cham véi
nhau dugc ddy huéng vé phia trude tir b& mit hién thi 320b nho bé mit hién thi
320b déng vai trd 13 thanh, va sau d6 dugc phét ra dudi dang ludng khong khi thir
nam 330F.

Ludng khong khi thit ndm 330F duoc phét ra hudng vé phia trudc tir bé
mit hién thi 320b duge bao quanh béi ludng khong khi thir ba 331L duge thdi qua
clra x4 tht ba 311L va ludng khong khi thtr tu 331R dugc th6i qua cira xa thir tu
311R. Pidu nay c6 thé duoc goi 1a trang thai trong do6 ludng khong khi thtr nam
330F dang duoc phét ra trong vung bi kep gifta ludng khoéng khi thit ba 331L va
ludng khong khi thtr tu 331R. Néi cach khéc, ludng khong khi thi ba 331L va
ludng khong khi thir tu 331R ¢6 chitc nang nhu man khong khi, c6 thé giam sw
khuéch tan ctia ludng khong khi thtr nam 330F vuot qua ludng khong khi thir ba
3311 va ludng khéng khi tht tw 331R. Do do, véi céc ludng khdng khi duge thoi
qua clra xa thur nhét 310L va cira x4 thtt hai 310R, ludng khong khi th ndm 330F
c¢6 thé duogc phat ra mot cach hiéu quéa hudng vé phia trude tir bé mat hién thi
320b.

Cin luu ¥ ring lién quan dén dc diém trong d6 ludng khong khi thir nhat
330L va ludng khong khi thi hai 330R dugc thdi qua cira xa thir nhat 310L va cira
x4 thit hai 310R v& co ban song song véi bé mit hién thi 320b, cach dién dat “vé
co ban song song” & day thé hién chiéu bét ky trong d6 hién tugng cam tGng do
hiéu ing Coanda hoat dong. Cu thé, pham vi clia “v& co ban song song” theo sang
ché bao gbém trudong hop trong d6 cac ludng khong khi duoc théi qua cira xa thir
nhit 310L va clra x4 tht hai 310R di chuyén ra xa mét chut hodc gan hon véi

huéng song song v6i bé mit hién thi 320b.

Dua vao FIG. 19, sau ddy mo ta phuong phap didu khién céc toc do dong
ctia ludng khong khi thi nhét 330L, ludng khong khi thr hai 330R, ludng khéng
khi thtr ba 331L, va ludng khong khi thit tw 331R ma s& dugc thdi qua ctra xa thir
nhét 310L, cira xa tht hai 310R, ctra x4 thit ba 311L, va ctra xa thir tw 311R. FIG.
19 13 so dd khéi ding d& diéu khién céc tdc do dong cta cac ludng khong khi ma
sé duoc thdi qua ctra xa thr nhéit 310L, cra xa tht hai 310R, ctra x4 thi ba 311L,

va cura xa thu tu 311R.
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B diéu khién 370 duoc b tri bén trong thiét bi théng gié 310. Bo diéu
khién 370 1 thiét bi tinh todn ma diéu khién céc tc d6 dong clia quat thong gid
tha nhét 340L, quat thong gio thir hai 340R, quat théng gi6 thu ba 341L, va quat
thong gi6 thit tw 341R. Do d6, bd diéu khién 370 diéu khién céc toc do dong cia
c4c ludng khong khi ma s& dugc théi qua cira xa tht nhét 310L, ctra x4 thir hai
310R, ctra x4 thir ba 311L, va ctra xa tht tu 311R.

O day, tbe do dong cua ludng khong khi thir nhat 330L ma s& dugc thoi
qua cira xa thtr nhat 310L tiy thudc vao tbe do dong ciia quat thong gi thi nhét
340L ma cap khong khi dén ctra xa tht nhat 310L. Tc d6 dong cua ludng khong
khi thtt hai 330R ma s& duoc thdi qua ctra xa thir hai 310R tuy thudc vao tdc dd
dong cua quat thong gi6 thir hai 340R ma cap khong khi dén ctra xa thi hai 310R.
Téc dd dong cua ludng khong khi thir ba 331L ma s& duoc th6i qua cira xa thir ba
311L tity thude vao tde do dong ciia quat thong gi6 thir ba 3411 ma cap khong khi
dén ctra x4 th ba 311L. Tc dd dong cua ludng khong khi the tw 331R ma s&
duoc thdi qua cira xa thir tr 311R tly thude vao toe do dong clia quat thong gi6
thir t 341R ma cAp khong khi dén cira xa thir tuw 311R.

Negoai ra, camera 380 dugc ndi véi by diéu khién 370. Ngoai ra, by nhé
390 duge ndi v6i bo didu khién 370. Bd nhé 390 duge b tri bén trong thiét bi
théng gi6 310 va luu trit, cling véi thong tin hinh anh s& duge hién thi trén thiét
bi hién thi 320, vi trf thich hop va téc do dong dbi véi hinh anh tai d6 ludng khong
khi s& dugc phét ra trén bé mat hién thi 320b.

Sau day mo ta hai phuong phép xéc dinh tbc dd dong clia mdi trong sd
quat thong gi6 thur nhét 340L, quat théng gi6 thi hai 340R, quat thong gi6 thi ba
341L, va quat thong gi6 thur tu 341R.

Pau tién, phuong phép tht nhét duoc md ta. Bo diéu khién 370 xac dinh
téc do dong ciia mdi trong sb quat thong gié thit nhat 340L, quat théng gié thir
hai 340R, quat thong gi6 thtr ba 341L, va quat thong gid thit tu 341R cén ctr trén
Vi trf thich hop va tbc d6 dong déi v6i hinh anh s& dugc hién thi trén bé mit hién
thi 320b ma dugc luu trit trong b nhd 390 va tai do ludng khong khi s& dugc phat

ra trén bé mat hién thi 320b, vi du.
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Vi duy, gia dinh rang bd nhd 390 luu trit dit liéu sao cho ludng khéng khi
thir ndm 330F s& dugc phat ra hudng vé phia trude tr vi trf xc dinh trude trén bé
mat hién thi 320b & tde do dong x4c dinh trude. Trong truong hop nay, bo didu
khién 370 tinh toan tdc do dong ctia ludng khong khi thir nhat 330L ma s& dugc
théi qua cira x& thi nhat 310L va tdc d6 dong ctia ludng khong khi thir hai 330R
ma s& dugc thdi qua ctra xa thir hai 310R sao cho ludng khéng khi thir ndm 330F
duoc phat ra hudng veé phia trudc tur vi tri x4c dinh trudc trén bé mat hién thi 320b
& tbe d6 dong xac dinh trude. Tiép theo, bd didu khién 370 diéu khién céc toc do
dong clia quat thong gid thir nhét 340L va quat thong gi6 thir hai 340R can cir trén
t8¢ d6 dong duge tinh todn cia ludng khong khi thir nhét 330L ma s& dugc thoi
qua ctra xa thtr nhét 310L va tdc d6 dong dugc tinh todn cla ludng khong khi thir
hai 330R ma s& duoc thdi qua cira xa th hai 310R.

Ngoai ra, bd didu khidn 370 tinh toan téc do dong ciia ludng khong khi thur
ba 331L ma s& dugc thdi qua cira x4 thit ba 311L va tbe do dong ctia ludng khong
khi tht tu 331R ma s& duge thdi qua cira xa thir tw 311R ma can phai that su bao
quanh ludng khéng khi thir nam 330F dugc phat ra huéng vé phia trudc tir vi tri
xéc dinh trude. Tiép theo, bd diéu khién 370 didu khién cac téc do dong ctia quat
théng gi6 thir ba 341L va quat thong gio6 thir tw 341R can clr trén tbc 6 dong dugc
tinh todn cua ludng khong khi thi ba 331L ma s& dugc théi qua cira xa tht ba
311L va tbe dd dong duoc tinh toan cua ludng khong khi thtr tw 331R ma s& dugc
thdi qua ctra xa thit tu 311R,

Theo céch ndy, cin ct trén ni dung hinh anh s& dugc hién thi trén bé mt
hidn thi 320b cta thiét bi hidn thi 320, bd didu khién 370 diéu khién vi trf trén bé
mit hién thi 320b trong d6 ludng khong khi thr ndm 330F s& dugc hinh thanh.

Tiép theo, phuong phap thir hai duge md ta. B diéu khién 370 nhén dang
céc vi trf clia céc khan gia hién dién & phia trude thiét bi hién thi 320 va tudi, gioi
tinh, van van, ciia m3i khan gia tir viing hinh 4nh ndm & phia trude thiét bi hién
thi 320, dugc chup bdi camera 380. Tiép theo, bo diéu khién 370 x4c dinh cac tde
do dong ctia quat thong gid thir nhét 340L va quat thong gi6 tht hai 340R sao cho
ludng khéng khi thir ndm 330F dugc phat ra tir b& mat hién thi 320b huéng vé
phia khan gia chinh trong s6 cac khan gia & toc d6 dong phi hop voi khén gia nay.
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O day, téc d6 dong pht hop cho khan gia vi dy, 1a tdc do dong twong ddi cao khi
khan gia ndy & khoang céch xa, khi khén gia nay tré (tre tubi), hozc khi khan gia
ndy 13 nam, va tdc do dong twong ddi thép khi khan gia nay & gan, khi khan gia
nay c6 tudi, hodc khi khan gia nay 1 nit.

Ngoai ra, b diéu khién 370 xac dinh céc tdc d6 dong ciia quat thong gi6
thr ba 341L va quat théng gid thir tu 341R ma can phai that su bao quanh ludng
khéng khi thir nim 330F s& dugc phét ra. Tiép theo, bd diéu khién 370 diéu khién
quat thong gi6 thir nhét 340L, quat thong gié thir hai 340R, quat thong gi6 thtr ba
341L, va quat thong gi6 thr tu 341R sao cho cac tbc d6 dong ctia nd trd thanh cac

tdc do dong xac dinh.

Tiép theo, cin ctr trén hinh anh dugc chup bdi camera 380, bo diéu khién
370 didu khién vi tri trén bé mt hién thi 320b trong d6 ludng khdng khi thir nam
330F sé& duogc hinh thanh.

Trong cach dugc mo ta & trén, b didu khién 370 diéu khién céc téc dd
dong cua cac ludng khong khi ma s& dugce thdi qua cira xa thu nhét 310L, cira x4
thir hai 310R, cira xa tht ba 311L, va ctra xa thir tu 311R. Tiép theo, bd diéu khién
370 khién ludng khong khi thir nhét 330L va ludng khong khi thir hai 330R va
cham véi nhau trong vung bi kep gilra ludng khong khi thir ba 331L va ludng
khong khi thtt tur 331R dé hinh thanh ludng khong khi tht ndm 330F huéng vé
phia trude tir bé mat hién thi 320b. Do d6, thiét bi thong gi6 310 6 thé phat ra
ludng khong khi tht ndm 330F tir vi tri x4c dinh trude trén bé mét hién thj 320b
& tbe d6 dong x4c dinh trude va chic chin bao quanh, bdi ludng khong khi thit ba
331L va ludng khong khi th tu 331R, ludng khong khi thir nim 330F dugc phat
ra huéng vé phia trude tir bé& mit hién thi 320b. Do d6, véi cac ludng khong khi
dugc thdi qua cira xa thir nhat 310L va cira xa thi hai 310R, ludng khong khi thix
nim 330F c6 thé duoc phat ra mot cach hiéu qua hudng vé phia trudc tir bé mit
hién thi 320b.

B6 chuyén mach A khong dugc thé hién dugc bé tri trén thiét b thong gi6
310 c6 thé duoc sir dung dé thiét dit ma trong s6 cdc phuong phap thir nhét va thir
hai duoc mb ta & trén s& duoce tng dung cho bd didu khién 370 dé x4c dinh toc do

dong ctia mdi trong s6 quat thong gié tha nhét 340L, quat thong gi6 thir hai 340R,
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quat thong gi6 thi ba 341L, va quat thong gid thir tw 341R. Ngoai ra, thiét dat nay
6 thé duoc thuc hién bang cach st dung thong tin thiét dit ma duoc luu trit d6i
v6i mdi théng tin hinh anh duge luu trit trong bd nhé 390. B diéu khién 370 ¢6
thé c6 cAu tao dé xé4c dinh céc téc do dong ndy chi cin c trén vi trf trén bé mat
hién thj 320b ma duge luu trit trong bd nhé 390 va trong d6 cac ludng khong khi
s& dugc phat ra. Ngoai ra, bd didu khiédn 370 c6 thé c6 chu tao dé xac dinh cac tbe
d6 dong nay chi can ctr trén khu vuc hinh anh & phia trude thiét b hién thi 320

dugce chup béi camera 380.

Nhur duge mé ta & trén, véi thibt bi thong gié 310 theo phuong 4n 3, ludng
khong khi thir nim 330F dugc phat ra huéng vé phia trude tir bé mét hién thi 320b
béang cach sir dung ludng khong khi thir nhat 330L duoc thdi qua cira xa thi nhét
310L v ludng khéong khi thir hai 330R dugc théi qua cira xa thir hai 310R. Ngoai
ra, ludng khéng khi thtr nim 330F dugc phét ra huéng vé phia trudc tlr bé mit
hién thi 320b dugc bao quanh bai ludng khong khi thir ba 331L dugc thdi qua cira
x4 thir ba 311L va ludng khong khi thir tir 331R duge thdi qua ctra xa thi tu 311R.
No6i cach khac, trong vung bi kep gifta ludng khong khi thir ba 331L va ludng
khong khi thir tw 331R, ludng khong khi tht nam 330F duoc phét ra huéng vé
phia trudc tu bé& mat hién thi 320b. Do d6, c6 thé giam sy khuéch tén cta ludng
khong khi thir nim 330F vuot qua ludng khong khi thir ba 331L va ludng khong
khi thir tr 331R. Két qua 13, thiét bj thong gi6 310 theo phuong 4n 3 ¢6 thé phat
ra mdt cach hiéu quéa ludng khong khi thtt nam 330F hudng vé phia trudc tir bé
mit hién thi 320b bang cach st dung céc ludng khong khi (ludng khong khi tha
nhét 330L va ludng khong khi thir hai 330R) dugc thdi qua cira x4 thir nhat 310L

va ctra xa thir hai 310R.

Mic du cho dén nay sang ché duge md ta can cr trén phwong 4n 3, nhung
sang ché khong bi gidi han & phuong 4n 3 duge mo ta & trén, va c6 thé dé dang
suy ra ring céc cai tién va cai bién khac nhau 1a kha thi theo ban chat hogc pham
vi clia sang ché. Vi du, phuong 4n 3 ¢6 thé duoc cai bién bing cach bd sung vao
d6 mot hodc nhiéu ph?m cua cac bd phan dugce bao gém trong phuong an vi du
khac hodc bang cach chuyén db6i mot hoic nhiéu phan cta cdc bd phén theo

phuong an 3 thanh mot hodc nhiéu phan ctia cdc bd phan theo phuong 4n vi du
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khéc. Céc gia tri bang so duge néu trong cac phuong an vi du & trén chang qua

chi 13 cac vi du; tat nhién 1a c6 the st dung céc gia tri bang so kh4c.

Thiét bi thong gié 310 theo phuong 4n 3 dugc md ta & trén khi c6 cdu tao
sao cho ctra x4 thir ba 3111 dugc bd tri & mit bén trai ctia vo 320a trong d6 dat
cira x4 thir nhéat 310L va cira x4 thr tu 311R duogc bd tri & mit bén phai cua vé
320a trong d6 dat ctra x4 thir hai 310R.

Tuy nhién, day 1a mét vi dy; ctra x4 thir ba 311L ¢6 thé dugc bd tri & mit
phia trén cua v6 320a va ctra xa thir tw 311R ¢6 thé duoc b tri & mit phia dudi
cia v6 320a ma quay hudng vé mit phia trén. Ngay ca trong truong hop nay,
ludng khong khi thir ndm 330F duge phét ra hudng vé phia trude tir bé mit hién
thi 320b c6 thé dugce bao quanh boi ludng khong khi thir ba 331L duoc thdi qua
cira x4 tht ba 311L va ludng khong khi tht tu 331R dugce th6i qua cira xa thir tu
311R. Do d6, c6 thé giam sy khuéch tan cta ludng khong khi thir nam 330F vuot
qué ludng khong khi thtt ba 331L va ludng khong khi tht tu 331R. Do do, vdi
khong khi duoc théi qua cira x4 tht nhét 310L va cira x4 thir hai 310R, thiét bi
thong gid theo bién ddi nay c6 thé phét ra mot cach hiéu qua ludng khong khi thir
nim 330F huéng vé phia trude tir bé mit hién thi 320b.

Céc dic diém theo cac phwong 4n 1 dén 3 bao gdm cac thay d6i dugc md

t4 & trén c6 thé duge két hop trir khi phat sinh bat ky mau thuan nao.

Thiét bi théng gi6 310 theo phuong 4n 3 1& hitu ich lam thiét bi thong gid
ma phéat ra mot cach hiéu qua ludng khong khi huéng vé phia trudc ctia bé mit
hin thi tir man hinh, va c6 thé duoc str dung, vi dy, cho thiét bi thong gi6 c6 chire

ning tao mui thom dung d8 b sung hop chit tao mui thom vao ludng khong khi.
Danh muc céc sb chi dan

1, 1A, 1B, 1C, 1D, 1X hé théng thong gi6

2 chi tiét voi phun

2A, 2B, 2X chi tiét voi phun

3 b didu khién ludng khong khi

4 quat thong gi6
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104

cira nap
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clua xa
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phan hé
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khung cira s6

thanh khung
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105 thanh khung

106 15 xuyén

107 bé mit bén bén trong

150 bién bao k¥ thuét sb

160 cot

170  bd hién thi

180 Kkhung vo

210  thiét bi thong gid

210LU
210RU
210LL
210RL

213LU

213RU

214LU
214RU
215LU
215RU
215LL
215RL

b6 phan ctra x4 thir nhat
bd phén ctra xa thir hai
bd phén clra xa thu ba
bd phan ctra x4 thu tu
kénh khong khi thir nhét
kénh khong khi thtr hai
ctra chop thi nhét

ctra chop tht hai

cira xa tht nhat

ctra x4 thr hai

clra xa thur ba

clra xa tht tu

220  thiét bi hién thi

220a vo

220b  bé mat hién thi

230CU
230CL

vung phia trude bén trén

vung phia trude bén dudi
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230LU ludng khong khi thir nhét

230RU ludng khong khi thit hai

230LL ludng khong khi thir ba

230RL ludng khong khi thir tu

230FU ludng khong khi thtr nim

230FL  ludng khong khi thir siu

260LU quat thong gi6 thi nhét

260RU quat thong gi6 thir hai

260LL quat thong gio6 thtr ba

260RL quat thong gid thir tu

270
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290
310
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311L
311IR
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314L
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320
320a
320b

bd didu khién
camera
bd nhé
thiét bi thong gid
cira x4 thi nhat
cura xa thir hai
cua xa tha ba
cua xa thu tu
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kénh khong khi th hai
kénh khong khi thir ba
kénh khong khi thu tu
thiét bi hién thi
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bé mat hién thi
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330L ludng khong khi thir nhat
330R  ludng khong khi thir hai
331L ludng khong khi thi ba
331R  ludng khong khi thi tu
330F ludng khong khi tht nim
340L quat thong gi6 thu nhét
340R quat thong gio6 thir hai
341L quat thdng gio6 thtt ba
341R quat thong gi6 thir tu
370 bd didu khién

380 camera

390 bd nho

Cl duong dong chay

C2 duong dong chay

D1 huéng sép thang hang

G1 dong khong khi hop nhét
H1 khéng khi lanh di xudng
P1 diém va cham

RO khu vuc phat hién

R1 khu vuc thir nhét

R2 khu vuc thtr hai

R3 khu vuc thtr ba

SP1 khong gian

SP2  khong gian

W1 khoang cach xac dinh trude
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X1 kétchu
Y1 co cau déng/mé

Z1 cam bién
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng thong gio, bao gbm:

cap chi tiét voi phun duoc dat trén hai bé mit doi dién cua keét cau, va co
cAu tao dé thdi cac dong khong khi tir hai bé mat doi dién nay vao trong két cau
doc theo mdt bé mit ctia két cau ndy, hai bé mat doi dién nay ndm & hai phia cua

mot bé mat khi quan st tir mot bé mit, trong do:

cdp chi tiét voi phun nay khién cac dong khong khi dugc théi theo cac
huéng hudng vé phia nhau va cham véi nhau dé hinh thanh dong khong khi hop

nhét ma chay ra tir mot bé mat theo hudng cit ngang mot bé mit,

mdi trong sb cap chi tiét voi phun c6 dang dng hinh vuong rdéng, mit dinh
hinh thap vé6i ca hai du thit nhét va thtr hai ddu c6 cdc bé mat dau ha, véi kich
thudc tang dan tir dau tha nhét dén dau th hai khi duoc quan sat theo chiéu day,

ctra nap qua do mot trong s6 cac dong khong khi twong tmg duoc dua vao

duoc b6 tri & bé mit dau clia moi trong so cac dau thir nhat,

ctra xa qua do mot trong s6 cac dong khong khi twong ung dugc théi duoc

b6 tri & bé mit dau ctia moi trong so cac dau thi hai, va

dAu thit hai ciia mdi trong so cdp chi tiét voi phun duogc udn cong sao cho

quay hudng vé dau con lai cta cdp chi tiét voi phun nay.
2. Hé thng thong gi6 theo diém 1, con bao gdm:

bo diu khién ludng khong khi 6 cAu tao d& bd sung it nhat mot trong 5O
thay dbi thr nhat va thay ddi thir hai vao dong khong khi ma s& dugc thoi tir it

nh4t mot trong s cap chi tiét voi phun, trong do:
thay déi thir nhét lién quan dén téc do dong cua dong khong khi, va

thay dbi tht hai khién dong khong khi nay phan nhéanh thanh céc ludng
khong khi.

3. Hé thdng thong gi6 theo diém 2, trong d6:

b6 didu khién ludng khong khi bd sung it nhat thay ddi thir nhét vao dong
khong khi, va
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b6 didu khién ludng khong khi nay thay doi téc do dong ctia dong khong
khi dé thay dbi chidu ctia dong khéng khi hop nhét, va diéu chinh vi trf trong d6
cac dong khong khi nay va cham véi nhau theo huéng sap thang hang trong d6

cp chi tiét voi phun dugce sép thang hang.
4. Hé thdng thong gié theo diém 2 hogc 3, trong do:

bd didu khién ludng khong khi b sung it nhit thay d6i thu nhét vao dong
khong khi, va

bd didu khién ludng khdng khi bao gdm quat thong gi6 c¢6 kha nang thay

d6i tbc do dong.
5. Hé thdng thong gio theo diém bét ky trong sd céc diém tir 2 dén 4, trong do:

bd didu khién ludng khong khi b sung it nhit thay doi thi nhét vao dong
khong khi, va

bd didu khién ludng khong khi bao gdm co cau déng/mé c6 kha ning thay
ddi téc a6 dong.
6. Hé théng thong gi6 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 5, con bao
gdm:

cam bién c6 chu tao dé xudt ra tin hiéu dién, trong do:

b6 didu khidn ludng khong khi bd sung it nhat thay ddi thir nhét vao dong
khong khi, va

bo didu khién ludng khong khi nay thay ddi tdc d6 dong ctia dong khong

khi theo tin hiéu dién thu dugc tir cam bién.
7. Hé théng thong gi6 theo diém bAt ky trong sd cac diém tir 2 dén 6, trong do:

b6 didu khién ludng khdng khi bd sung it nhit thay d6i thir hai vao dong
khong khi,

bo didu khién ludng khong khi nay bao gbm két céu phan nhanh dugc bb
trf trén mdi trong s cip chi tiét voi phun va c6 cAu tao dé hinh thanh cic ludng
khong khi, va

cép chi tiét voi phun ndy giai phong céc ludng khong khi huéng vé phia
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trude nghiéng mot goéc so vo1 mot bé mit dé khién cac dong khong khi va cham

v6i nhau & khoang céach xac dinh trudce ¢ phia trudc mot bé mit.
8. Hé thdng théng gio theo diém 7, trong do:
két cAu phan nhanh bao gdm:

cac phan ho duge sip xép doc theo mot bé mit va ¢ cau tao dé

1An lugt giai phong cac ludng khong khi; va

phan thanh dugc dat gita hai phan ho lién ké trong sb céc phan ho
va c6 chu tao dé tao ra phan cam tng trong d6 khong khi duoc cam Gng, gifta hai
ludng khong khi 1idn k& trong sb cac ludng khong khi dugc giai phéng qua céc

phén ho.

9. Hé théng thong gi6 theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 1 dén 8, con bao

gom:

bd chirc ning c¢b céu tao dé bd sung thanh phén bd sung vao dong khong

khi ma s& dugc thdi tir it nhat mot trong s& cap chi tiét voi phun, trong do:

thanh phan bd sung nay bao gdm it nhat mot trong s6 mui thom, 1am sach
khong khi, va thay dbi nhiét do.

10. Hé théng thong gi6 theo diém 9, con bao gdm:

mot hodc nhidu quat thong gié c6 clu tao dé day dong khong khi dén cap

chi tiét voi phun, trong dé:

bd chirc ndng, mot hodc nhiéu quat thong gid, va cap chi tiét voi phun
duoc sép xép theo thit tu dd néu trong dudng dong chay danh cho cac dong khong

khi dén ciip chi tiét voi phun.
11. Hé théng thong gi6 theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong do:

mdi trong sb cip chi tiét voi phun bao gom mot hodc nhicu ctra chdp co

cAu tao dé didu khién chiéu cta dong khong khi.
12. Hé théng thong gio6 theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 11, trong do:

mdi trong sb cap chi tiét voi phun bao gom ctra xa qua d6 dong khong khi

duoc thdi doc theo mot bé mit, va
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clra x4 ¢6 ciu tao & dang khe kéo dai theo chiéu doc theo mot bé mit.
13. Hé thdng thong gié theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong do:
két cAu 12 chi tiét kinh ctra s0, va
it nh&t mot trong sé cap chi tiét voi phun théi dong khéng khi dé chong lai
khong khi lanh di xudng duogc hinh thanh & phia truéc mot bé mat cia chi tiét kinh
ctra sd.
14. Hé thdng thong gio theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 12, trong do:
két cAu 14 bd hién thi dugc tao cAu hinh dé hién thi it nhit mét trong sd
video va van ban.
15. Ctra sb thong gi6, bao gom:
hé thdng thong gi6 theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 12; va
khung cira s c6 cau tao 8 5 két cAu ma 1a chi tiét kinh ctra s0, trong d6:
khung ctra s6 nay bao gbm cip thanh khung quay hudng vé nhau, va

cdp chi tiét voi phun duge dat bén trong cap thanh khung theo quan hé
tuong quan mdt mot theo cach dé 10 ra, trén khung ctra s6 ndy, cac clra xa qua do

cac dong khong khi duoc thdi.
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