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(57) Sang ché dé cap dén hiéu ning cua chat chéng thaim mot cach dinh luong.
Phuong phéap danh gia dé danh gia vét duoc tao ra trén 16p nén ma da duoc xu ly
bang chat chdng thim, phuong phap nay bao gdm budc tiép nhan dé tiép nhan dir
liéu anh bao gdm dit liéu vé 16p nén ma da duge xir Iy bang chéit chéng thim s&
dugc danh gia, bude phat hién vét dé tao lap anh duoc 1am min tir dit liéu anh, nhi
phan hoa anh dugc lam min, va phat hién vung vét duoc tao ra trén 16p nén, va
budc danh gia vét dé xac dinh gia tri danh gia cua vét theo dién tich ctia ving vét

dugc phat hién.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap danh gia vét, phuong phép danh gid giot nuéc,
phuong phép danh gia chit chéng thim va thiét bi danh gia chat chdng thim dé danh

gi4 hiéu ning ciia chat chéng thim.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc danh gi4 hidu nang ctia chit chdng thdm thuong dugc thuc hién bang phuong
phap bao gdbm phun nudc 1én 16p nén ma da duge xir ly bing chét chéng thdm, va so
sanh truc quan két qua véi tiéu chi dinh truée dé xac dinh gia tri ddnh gia cia né (xem,
vi du, tai liéu phi sang ché 1). Cu thé, van dé 1a viéc dénh gi4 hiéu ning clia chét chéng
thim 1a danh gi4 twong dbi trén tiu chi danh gia theo phuong phap thir nghiém 56 22
ctia Hiép hoi cac nha hod hoc nganh dét may va cdc nha phdi mau (American Association
of Textile Chemists and Colorists, AATCC), ti€u chi danh gia theo Tiéu chuin cong
nghiép Nhat Ban (Japanese Industrial Standard, JIS) L-1092, hoéc tiéu chi danh gia theo
T chirc tiéu chuén héa quéc té (International Organization for Standardization, ISO)

4920.

N6i chung, t6t hon 13, danh gia hiéu ning 13 danh gia dinh lwong. Tai liu sang
ché 1 boc 10 k§ thuat d& danh gid mirc bao mon. Trong k¥ thuét duge boc 1§ trong tai

liéu sang ché 1, may vecto hd tro dwoc ding dé danh gia dinh luong.
Danh séch trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2009-293993A
Tai liéu phi sang ché
Tai liéu phi sang ché 1: “Water Repellency: Spray Test”, dugc xudt ban béi

American Association of Textile Chemists and Colorists, AATCC Technical
Manual/2005, p.65-67, 2005
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Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phép danh gia vét, phuwong phdp danh gia giot nudc,
phuong phap danh gia chit chéng thdm, va thiét bi danh gia chat chéng thdm, ma dé

déanh gia dinh luong hiéu ning cua chit chéng thim.

Phuong phap dénh gia vét theo sang ché 12 phuong phap danh gia dé danh gia vét
duoc tao ra trén 16p nén ma da duge xit 1y béng chit chdng thdm, phuong phép nay bao
gdm budc tiép nhan dé tiép nhan dit liéu anh bao gém dir liéu vé 16p nén ma da duge xir
Iy bing chét chéng thdm s& dugc danh gia; budc phat hién vét dé tao 1ap anh dugc lam
min tir dit lidu anh, nhi phan hoa anh dugc lam min, va phat hién vang vét dugc tao ra
trén 16p nén; va budc danh gia vét dé x4c dinh gia tri danh gia cla vét theo dién tich ctia
ving vét dugc phat hién.

Phuong phép danh gia vét, phuong phap danh gia giot nude, phuong phap ddnh
gi4 chét chdng thim, va thiét bi danh gia chét chéng thAm theo sang ché cho phép danh
gia dinh luong khi danh gia chit chéng tham.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 danh s4ch thé hién moi quan h¢ giita cdc anh va céc gié tri danh gia, moi

quan hé nay thé hién d4nh gia chung vé chit chéng tham.

Fig.2 12 hinh v& so d khdi thé hién thiét bi danh gia chit chong thim theo phuong

an 1.
Fig.3A 1a hinh vé thé hién mot vi du cta dit liu anh vé 16p nén bao gdm vét.

Fig.3B 1a hinh v& thé hién dit liéu nhan duoc bang cach nhi phan hoa dit liéu 4nh

trén Fig.3A.
Fig.4A 13 hinh v& thé hién vi du khéc cta dit liéu anh v& 16p nén bao gom vét.

Fig.4B 1 hinh v& thé hién dit liéu nhan dugc béng cach nhi phén héa dir liéu anh
trén Fig.4A.

Fig.4C 1a hinh v& phdng to cua ving dugc bao kin bdi duong chdm chim trong

dir liéu anh trén Fig.4B.

Fig.5 12 hinh v& so dd dé thé hién hoat dong xt Iy anh tht nhat.
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Fig.6A 1a anh thang d¢ xam cua 16p nén bao gdm vét.
Fig.6B la anh nhan duoc bang cach 1am min dit liéu anh trén Fig.6A.

Fig.6C 12 anh nhan dugc bing cach thuc hién hoat dong xi Iy anh thir nhat trén
dir liéu anh trén Fig.6B.

Fig.6D la hinh v& thé hién di liéu nhan dugc béng cach nhi phén hoéa dit liéu &nh
trén Fig.6C.

Fig.7A 1a hinh v& thé hién mdt vi du cua dit liéu anh vé 16p nén bao gdm giot

nudc.

Fig.7B 1a anh nhan dugc bﬁng cach thuc hién hoat dong x@ 1y anh th{ hai trén dit

liéu anh trén Fig.7A.

Fig.7C 12 hinh v& thé hién di¥ liéu nhan dugc bang cach nhi phan hoéa dit li¢u anh
trén Fig.7B.

Fig.8 12 hinh v& luu dd thé hién hoat dong xir 1y trong thiét bj danh gia chét chong
thim trén Fig.2.

Fig.9 14 hinh v& thé hién viéc tach giot nude.

Fig.10A 12 hinh v& so dd thé hién su tao 1ap ctia mo hinh ¢6 hoc thirc.

Fig.10B 12 hinh v& so dd thé hién viéc dung md hinh ¢6 hoc thirc.

Fig.11 1a hinh v€& so dd thé hién dit liéu huin luyén, ma dugc dung dé tao 1ap mo
hinh ¢6 hoc thire.

Fig.12 14 hinh v& so dd khéi thé hién thiét bi danh gia chét chéng thdm theo
phuong 4n 2.

Fig.13 1a hinh v& so dd thé hién dit liéu huén luyén ma dugc dung boi thiét bi
danh gia chit chéng thim theo phuong én 2.

Fig.14 1a hinh vé& luu d thé hién hoat dong xi Iy trong thiét bi danh gid chét
chéng thdm duge thé hién trén Fig.12.

Fig.15 14 hinh v€& luu d thé hién sy phat hién cua vang vét trong thiét bi danh gia

chét chéng thdm theo vi du cai bién 1.
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Fig.16A 1a anh thang d§ xdm cua 16p nén bao gdbm vét kéo dai trén mot dién tich

rong.

Fig.16B 14 anh nhan dugc bing céch thuc hién hoat dong x 1y anh thir nhat trén
dir liéu anh trén Fig. 16A.

Fig.16C 1a 4nh nh4n duoc bang cach 1am gidm tong cta dit liéu anh trén Fig.16B.
Fig.16D 14 anh nhéan duogc bang cach nhi phan hoa dir liéu anh trén Fig.16C.

Fig.16E 1a anh nhan dugc bang cach 1am ting d twong phan cta dit liéu anh trén
Fig.16B.

Fig.16F 1a anh nhan duoc bang cach nhi phan hoa di liéu anh trén Fig.16E.
Fig.17A 1a anh thang d0 xam cua 16p nén bao gdm luong nhé cac vét.

Fig.17B 1a anh nhén dugc béng cach thuc hién hoat dong xtt ly &nh thtr nhét trén
dir liéu anh trén Fig.17A.

Fig.17C 1a 4nh nhén dugc bang cach 1am ting do twong phan cta dit liéu anh trén

Fig; 17B.
Fig.17D 1a d4nh nhén dugc bang cach nhi phan héa dit liéu anh trén Fig.17C.
Fig.17E 1a anh nhan duoc bang cach lam gidm tong cta dit liéu anh trén Fig.17B.
Fig.17F 1a anh nhén duoc b%lng cach nhi phin hoa dit li¢u anh trén Fig.17E.

Fig.18 13 hinh v& so d cua dit liéu huéin luyén ma duoc ding béi thiét bi danh

gi4 chit chéng thdm theo vi du cai bién 2.

Fig.19 1a hinh v& luu db thé hién sy phat hién ctia ving vét trong thiét bi danh gia

chét chéng thdm theo vi du cai bién 2.
M6 ta chi tiét sang ché

Phuong phép danh gia vét, phwong phép danh gia giot nude, phuong phap dénh
gia chit chéng thAm, va thiét bi danh gia chét chéng thim theo céc phuong an tuong
tng s& duoc mo ta bén dudi dya vao céc hinh v&. Phuong phdp dénh gia vét theo sang
ché 1a dé danh gia “vét” duoc tao ra trén 16p nén ma da dugc xir ly bang chét chéng

thdm. Phuong phéap danh gid giot nudgce 1a dé danh gia “giot nudc” dugc tao ra trén 16p
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nén ma da duoc xir Iy bing chit chng thdm. Phuong phap danh gid chét chéng thim va
thiét bi danh gia chat chdng thim 14 dé danh gia hiéu ning cta chét chéng thdm dugc sir
dung dé xtr 1y 16p nén. Trong phan mo ta sau ddy, cing mot ky hiéu tham chiéu duoc
dua ra cho cung mot b0 phén cAu thanh, va do d6 phan mo ta ctia bo phan ciu thanh nay

s& dugc bo qua.

“Chét chéng thdm” & ddy dwoc dinh nghia 12 vt chit dé xt 1y 16p nén, chéng han
nhu soi, vi muc dich chéng thdm nudec, chéng thAm dau, chéng b, hodc muc dich twong
tur. Khi dénh gi4 chit chéng thAm, soi 12 16p nén dugc xit Iy bing luong dinh trude chét
chéng thdm, va lugng dinh trude nude duge phun lén 16p nén nay. Khi danh gi4, trang
thai ctia vét va giot nudc con lai trén 16p nén sau khi phun nuée dugc so sanh véi tiéu
chi dinh tru6e bao gdm, vi du, mdi quan hé gifta cac dnh va cac gia tri ddnh gia nhu
duogc thé hién trén Fig.1. Do d6, gid tri danh gia dugc lién két véi tidu chi ma nam trong
pham vi gan nhu cling mot mirc v6i két qua ctia trudng hop duge chon lua dé tir d6 danh
gia cac chét chéng thdm mot cach tuong dbi. Tap “gia tri danh gid” & déy 1a cac diém
theo, vi du, AATTC.

Chét chdng thdm

Theo séng ché, chit chéng thAm t6t hon 14 truyén kha ning chéng thAm nuéc cho
16p nén, hodc ndi cach khéc, chét chéng thim t6t hon 13 “ch4t chdng thim nuéc”. Chét
chéng tham tt hon 14 bao gbm chét polyme chbng thdm, dung moi, va chét hoat dong

bé mat.

Polyme chéng thim dugc chon lya tir polyme chira flo chéng thdm va polyme
khong chira flo chéng thAm. Tét hon, néu polyme chia flo chéng thdm va polyme khong
chira flo chdng thim déu 13 polyme gbc acrylat, polyme gbc silicon, hodc polyme gbe

uretan.

Polyme chura flo gbc acrylat t5t hon 14 polyme chta flo gbc acrylat ¢6 don vi lap

duoc tao dan xuét tir monome chira flo dugc thé hién bodi cong thirc sau day:
CH=C(-X)-C(=0)-Y-Z-Rf
trong d6 X 12 nguyén tir hydro, nhom hitu co hoa tri mot, hodc nguyén tir halogen,

Y 1a -O- hodc -NH-,
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7 12 lién két truc tiép hodc nhém hitu co héa tri hai, va
Rf 12 nhom floalkyl c6 1 dén 6 nguyén ti cacbon.

Theo mdt phuong an, polyme khong chira flo chéng thAm t6t hon 1a duge chon
lya tir polyme khong chira flo gbc acrylat c6 don vi ldp lai dugc tao dan xuét tir monome

este (met)acrylat chudi dai dugc thé hién bsi cong thic:
CH,=CA!-C(=0)-0-A?
trong d6 A!'! 1a nguyén tir hydro hodc nhom metyl,

A2 13 nhém hydrocacbon béo mach nhanh hogc mach thing ¢6 10 dén 40 nguyén

tir cacbon; va

polyme khong chira flo gbc acrylat ¢6 don vi Igp lai dugce tao dan xuét tir monome

chtra nhém amit duoe thé hién boi cong thic:

Hoa chét 1

O

e _w

Rzr‘qo
H

trong d6 R! 1a nhém goc hitu co ¢6 nhom c6 thé polyme hoa chua no v& mat

etylen,
R? 1a nhém hydrocacbon c6 7 dén 30 nguyén tir cacbon, va
R3 14 nhom hydrocacbon ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon.

Theo phuong 4n khac, polyme khong chira flo chéng thim c6 thé 12 polyme khong
chura flo duoc bdc 19 trong tai liéu JP 2016-524628A. Polyme khong chtra flo nhu vay

¢6 thé 13, vi du, polyme gbc uretan dugc thé hién bdi cong thirc sau day:

Hoa chit 2
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trong d6 mdi nhém R* ddc 1ap 1a -H, nhom alkyl mach nhédnh hogc mach thing
¢6 6 dén 30 nguyén tir cacbon va ty chon 1a bao gdm it nhit mot lién két chua no, hodc
dang két hop cua chung;

-(CH2CH,0)n(CH(CH3)CH20)mR; hodc

-(CH2CH20)(CH(CH3)CH20)mC(O)RS;

mdi n' doc 14p 13 0 dén 20,

mdi m' doc 1ap 12 0 dén 20,

m'-+n' 1én hon 0,

R 14 -C(O)RS,

mdi nhém R ddc 14p 1a nhom alkyl mach nhanh hodc mach thing c6 5 dén 29
nguyén tir cacbon va tiry chon 1a bao gdm it nhat mot lién két chua no, va

mdi nhém R7 dde 14p 1a -H hodc nhom alkyl mach nhanh hodc mach thang c6 6
dén 30 nguyén tir cacbon va, néu mubn, bao gém it nhit mot lién két chua no.

Theo phuong an khéc, polyme khong chira flo chéng thim c6 thé 1a polyme khong
chta flo duoc bdc 16 trong tai lidu JP 2006-328624A. Polyme khong chira flo nhu vay
c6 thé 13, vi du, polyme khong chtra flo bao gbm, nhur don vi monome, (met)acrylat c6
mot gbc este c6 12 nguyén t cacbon hodc nhiéu hon, trong d6 phan trim cia
(met)acrylat trén tong s6 cac don vi monome cu thanh polyme khong chira flo 1a 80
dén 100 % khdi luong va polyme khong chira flo c6 khéi luong phan tir trung binh khéi
lwong 100.000 hodc 16n hon va dd nhét nong chay 1.000 Pa-s hodc it hon & 160°C.
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Theo phuong 4n khac, polyme khong chira flo chéng thdm c6 thé 12 polyme khong
chtra flo duge boc 16 trong tai liu JP 2017-025440A. Polyme khong chira flo nhu vay
¢6 thé 13 polyme khong chira flo chira don vi chu thanh dugc tao din xuét tir monome

(met)acrylat dugc thé hién boi, vi du, cong thic sau day:

Hoa chit 3

R11

Hzc=0—ﬁ—0—R12 (A1)
0

trong d6 R!! thé hién hydro hodic nhém metyl, va R'? thé hién nhém hydrocacbon

héa tri mdt ¢6 12 hodc nhiéu nguyén tir cacbon hon va tily chon 1a ¢6 nhom thé; va

don vi cdu thanh duoc tao din xuat tr it nhat mét monome cuia vinyl clorua va

vinyliden clorua.

Theo cac phuong an duge mo ta & trén, t6t hon 13, polyme khdng chira flo c6 thé
12 polyme khong chira flo chira thém don vi c4u thanh khéc dugc tao din xudt tir it nhit
mot chat nhii héa phan tng duge chon lya tir (B1) hop chét dugc thé hién bdi cong thic
chung (I-1) sau ddy va c6 HLB 7 dén 18, (B2) hop chit dugc thé hién boi cong thirc
chung (II-1) sau ddy va c6 HLB 7 dén 18, va (B3) hop chét c6 HLB 7 dén 18 va nhén
dwoc biang cach thém alkylen oxit c¢6 2 dén 4 nguyén tir cacbon vao dau/chét béo co

nhém hydroxyl va nhém chua no cé thé polyme hoa.

Hoa chét 4

R13

H,C=—C—X—0—Y'—H (I-1)

trong d6 R'3 thé hién hydro hodc nhom metyl, X thé hién nhém alkylen mach
nhanh hoac mach théng c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, va Y1 thé hién nhom hoa tri hai

bao gdm nhém alkylen oxit c6 2 dén 4 nguyén tir cacbon.
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Hoa chét 5

R14

O—Y?—H (1i-1)

trong d6 R'* thé hién nhém hydrocacbon hoa tri mot chua no c6 nhém chua no
¢6 thé polyme hoa va 13 dén 17 nguyén tit cacbon, va Y? thé hién nhom héa tri hai bao

gdm nhém alkylen oxit c6 2 dén 4 nguyén ti cacbon.

Theo phuong 4n khéc, polyme khong chira flo chéng thdm c6 thé 1a polyme khong
cha flo duge boc 16 trong tai liéu JP 2017-155095A. Polyme khong chira flo nhu vay

6 thé 13, vi dy, silicon duoc cai bién hitu co dugc the hién bdi cong thirc sau déy:

Hoa chit 6
R31 u R20 B B R22 7] R33
R3°—SIi—O s! o} Sli——O——Sli—R35
Flzsz L |L21 al R23 b |L34

trong d6 m&i nhom R2, R, va R?? doc 1ap thé hién nguyén tir hydro, nhém metyl,
nhom etyl, hodc nhém alkoxy co 1 dén 4 nguyén tir cacbon, R2 thé hién nhom
hydrocacbon c6 vong thom va 8 dén 40 nguyén tir cacbon hodc nhém alkyl ¢6 3 dén 22
nguyén tir cacbon, mdi nhém R¥, R3!, R, R¥, R*, va R» doc 1ap thé hién nguyén tir
hydro, nhoém metyl, nhom etyl, nhém alkoxy co 1 dén 4 nguyén tir cacbon, nhom
hydrocacbon c6 vong thom va 8 dén 40 nguyén tir cacbon, hodc nhém alkyl c6 3 dén 22
nguyén tir cacbon, a thé hién s nguyén 0 hodc 16n hon, b thé hién sd nguyén 1 hodc 16n
hon, va (a+b) 12 10 dén 200; khi a 1a 2 hotic 16n hon, thi R?® va R?! trong m&i lan xuat
hién c6 thé giéng nhau hodc khéc nhau, va khi b 1a 2 hogc 16n hon, thi R*? va R trong
mai 1An xuét hién c6 thé gibng nhau hodc khac nhau.

Theo phuong an khac, polyme khdng chira flo chéng thdm c6 thé 1 polyme khong
chtra flo dugce boc 10 trong tai liéu JP 2017-214680A, va cu thé 1a hop chét polyme dang

cy c6 cau truc ma trong do cac chudi tda ra theo céc chiéu va dugce phan nhanh déu tir
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trung tdm. Hop chét polyme dang cdy nhu vy c6 thé 13, vi du, hop chét nhan dugc bang
cach cho it nhit mot hop chit chira nhém isoxyanat dwgc chon lya tr isoxyanat,
diisoxyanat, polyisoxyanat va hdn hop ctia chung phéan tng véi it nhit mot hop chit

phan g isoxyanat dugc thé hién bdi cong thirc bét ky trong sb cong thirc sau day:

Hoéa chit 7
Ri27
R o
\0
27
o/ :
o]
0R27
o R24
/
0
0
R260 o— R
0
™~ R24
o]

R¥—0 0—R?®
R27—0><:0—R27
trong d6 mdi nhom RY doc lap thé hién -H, R®, -C(O)R*, -
(CH,CH,0)n(CH(CH3)CH20)mR%, hodc -(CH2CH20)a(CH(CH3)CH20)mC(O)R,
mdi n doc 14p 12 0 dén 20,
mdi m doc 14p 14 0 d&én 20, m+n 16n hon 0,
mdi nhom R?® doc 1ap thé hién nhom alkyl mach nhanh hodc mach thing c6 5 dén

29 nguyén ti cacbon va tiy chon 1a ¢6 mot hodc nhiéu lién két chua no,

10
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mdi nhém R?® ddc 14p thé hién -H, hoic nhém alkyl mach nhanh hodc mach thing

c6 6 dén 30 nguyén tir cacbon va tiy chon 1a ¢6 mot hodc nhicu lién két chua no,

R2 thd hién -H, -R2, -C(O)R%, -(CH,CH,O(CH(CH3)CH20)mR?, hodc -
(CH,CH,O(CH(CH3)CH,OC(O)R%,

mdi nhém R2* ddc 14p thé hién -H, hoic nhom alkyl mach nhanh hodc mach thing
¢6 6 dén 30 nguyén tir cacbon va tiy chon 1a c6 mot hodc nhidu lién két chwa no, -

(CH,CH,0)n(CH(CH3)CH,0)m'R%, hogc -(CH,CH0(CH(CH3)CH20C(O)R?,
mdi n' doc 14p 1a 0 dén 20,
mdi m' doc 1ap 13 0 dén 20,
m+n 16n hon 0,
R thé hién -H, -C(O)R2, hoic -CH,C[CH,0R*"]s.

Theo phuong 4n khac, polyme khong chira flo chéng thdm c6 thé 1a polyme khong
chtra flo dugc bdc 16 trong tai lidu JP 2017-222827A. Polyme khong chira flo nhu véy

c6 thé 13, vi du, isoxyanat bi phong bé dugc thé hién boi cong thirc sau day:
RSI[_Wl_RSZ]d[_V_R53(_ZI)g]e

trong d6 d thé hién sb6 nguyén 2 hodc 16n hon, e thé hién sé nguyén 1 hoic 16n

hon, (d+¢) 1a 3 dén 6, g thé hién s6 nguyén 1 hodc 16n hon,
R5! thé hién nhém hitu co c6 hoa tri (d+e),

W! thé hién nhom hoa tri hai ciia nhém este, nhém amit, nhém uretan, hodc nhom

ure,

R52 thé hién nhém hydrocacbon hoa tri mot mach nhanh hodc mach thang c6 10

dén 24 nguyén tur cacbon, V thé hién nhom hoa tri hai cia nhom uretan hodc nhom ure,
R33 thé hién nhém hitu co c6 hoa tri (1+g), va

7! thé hién nhom hoa tri mot tr nhém isoxyanat hogc nhom isoxyanat bi phong

Theo phuwong 4n khac, polyme khong chira flo chéng thAm co6 thé 12 polyme khong
chtra flo duge bdc 16 trong tai lidu JP 2015-120894A. Polyme khong chtra flo nhu vy
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c6 thé 13, vi du, polyme khong chira flo ¢6

(i) don vi lap lai duoc tao dAn xuit tr monome este (met)acrylat chudi dai duogc

thé hién bdi cong thirc sau day:
CH,=CR"-C(=0)-0-R%2
trong d6 R*! 12 nguyén tir hydro hodc nhom metyl, va

R*2 13 nhém hydrocacbon béo mach nhénh hodc mach thing c6 18 dén 30 nguyén

tr cacbon, va

(i) don vi l3p lai dugc tao din xudt tr monome (met)acrylat c6 nhém

hydrocacbon vong.

Dung mdi & trén c6 thé 13, vi dy, dung méi nudc hodc dung mdi kho, chang han

nhu dung mdi hitu co khong chira flo hodc dung mdi hitu co chira flo, va t6t hon la nude.

Chét hoat dong bé mat duge mo ta & trén c6 thé 1a, vi du, chét hoat dong bé mat
khong ion, chét hoat dong bé mit cation, chét hoat dong bé mit anion, hodc chét hoat

dong bé mit ludng tinh.

Theo mdt phuong an, chét chéng thdm co thé bao gém chét phu gia khac ngoai
céc thanh phan dugc mo ta & trén. Cac vi du vé chit phu gia bao gdm chét lién két chéo
(vi dy, isoxyanat bi phong bé), chit dudi con tring, chét khang khuén, chit 1am mém,
chét khéng nam, chit [am cham ngon ltra, chét chéng tinh dién, chét chéng sti bot, cht
cdn mau dé son phu, chét tim, dung moi hitu co, chét xuc tac, chét diéu chinh pH, va
chét chéng nép gip.

L6p nén

Lép nén s& duge xtt ly thuong 12 san pham soi, va cu thé 1a vai. Vai bao gdm vai
dét, dd dan, vai khong dét, vai dudi dang quén 40, va tAm tham, va cling co thé 1a soi
hodc bé soi hodc san phém trung gian cta soi (vi dy, manh vyn hoéc soi tho). Vat liu
danh cho san phém S01 ¢co thé 14 soi tw nhién (vi dy, soi bong hodc len), sgi hda hoc (vi
du, to vitco ho#c leocell), hodc soi téng hop (vi du, polyeste, polyamit hodc soi acrylic),
ho#c ngoai ra, 6 thé 12 hon hop cua céc soi (vi du, hdn hop cua soi ty nhién va s¢i té)ng

hop).
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Phuong phap xi ly

“X1r ly” ¢6 nghia la 4p dung tac nhén xr Iy (chét chéng thdm theo sang ché) cho
d6i turong s& dugce xtt 1y (16p nén theo sang ché) bang cach, vi dy, ngdm, phun, hodc ph.
Théng qua su x1r ly, thanh phan hoat tinh cta tac nhan xir ly (polyme chéng thdm theo
sang ché) thAm vao bén trong dbi tuong s& dugc xir ly va/hodc dugc gia c¢b vao bé miat
ctia ddi tuong s& dugc xir Iy. “Xir ly” cling bao ham nhao tron (vi dy, nhao tron néng
chay) dbi tuong s& duge xit 1y hodc vat lidu ctia déi tuong vé6i téc nhan xir Iy dé tir do

két hop tac nhan xit Iy vao trong d6i tuong s& duoc xt 1y.

Chét chéng thim co thé dugc 4p dung cho 16p nén bang phuong phap da biét bat
ky nao dé xir 1y 16p nén chiang han nhu san phim soi, bing chét 16ng. Trong trudong hop
ma 16p nén 14 vai, thi vai nay c6 thé duoc ngam trong chét 16ng, hodc chét long co thé
duoc gia ¢d hodc phun 1én vai. Pé phat trién kha ning chéng thAm nudéc va/hodc chéng
thdm dAu, thi 16p nén duge xir 1y dugc lam kho va tét hon 1a dugc gia nhiét &, vi du,

100°C dén 200°C.

Trong truong hop nham nhan duoc vai khong dét dugce xu ly, thi nhua nhiét déo
va chét chdng thim c6 thé dugc nhao tron (vi du, duge nhao tron néng chay) dé tir d6
nhén dugc hop phin nhya, va hop phin nay c6 thé duge gia nhiét va bén dé tir do nhan
duwoc vai khong dét duge xir 1. N6i chung, nhua nhiét déo va chét chong thdm dugc gia
nhiét t6i nhiét do 100 dén 320°C, vi dy 200 dén 300°C, va dugc nhao tron, va sau d6 vai
khong dét dugc tao ra.

Danh gia

Nhu dugc mo ta & ddy, sy danh gia dugce thuc hién béng cach, vi du, so sénh trang
thai coa vét va giot nuéc con lai trén 16p nén sau khi phun nuéc véi tiéu chi dinh truéce
bao gdm mbi quan hé gitta cac anh va céc gid tri ddnh gid dugc thé hién trén Fig.1. Céc
gia tri danh gia duoc thé hién trén Fig.1 duoc xac dinh boi phuong phép kiém tra phun
theo AATCC-22 (JIS-L-1092, ISO4920). Nhu dugc thé hién trong bang bén dudi, gia
tri danh gia duoc chi bo béi do chéng thdm nuéce. Gié tri 16n hon c6 nghia la kha néng
chéng thdm nude t8t hon, va gid tri trung gian (95, 85, 75) dugc cho tiy thudc vao trang

thai.
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[Bang 1]
Do chéng thim
nudc (gia tri danh Trang thai
gid)
100 Khong c6 su 4m u6t hodc khong c6 giot nude dinh trén bé
mat.
90 Cc')qcéc giot nudc nho dinh trén bé mat, nhung bé mit khong
bi am udt.
80 C6 su Am u6t trén moi giot nude nho trén bé miit.
70 SI_I, 4m w6t chiém mot nira bé mit, va mdi chd Am u6t nho
tham qua vai.
50 Su 4m udt chiém toan bd bé miit.
0 Sy 4m w6t chiém toan b bé mit nay va toan bd bé mit sau.

Tai thoi diém nay, khong thé néi dugc raing phuwong phép thong thuong, ma trong
d6 ngudi van hanh so sanh tryc quan trang thai cia 16p nén sau khi phun nuée véi cac
4anh cta tiéu chi, 14 dinh lugng. Nguoc lai, phuong phap danh gia vét, phuwong phap dénh
gia giot nudce, phuong phap danh gia chit chéng thdm, va thiét bi danh gia chat chéng

thAm theo sang ché cho phép x4c dinh dinh lugng ddi véi két qua danh gia.

Khi danh gia chét chéng thAm, chi tiét, chéng han nhu “vét” va “giot nude” dugce
tao ra trén 16p nén ma da duoc xu ly bang chét chéng thim, dugc xem xét. O day, dit
liéu anh vé 16p nén ma da duoc xi ly bing chét chéng thAm bao gdm nhiéu chi tiét ma
khong lién quan dén chét chdng thim, ngoai vét va giot nude. Cac vi du v& cac chi tiét
¢ trong dit li€u anh va khong lién quan dén chét chéng thim bao gém “nép gap” duoc
tao ra trén 16p nén, va “céc tinh chit cua 16p nén” ching han nhu 16i dét bao gébm mau
séc ctia sgi dbi voi 16p nén va d6 nhip nho cla kiéu dét. Khi hoat dong xit Iy tu dong
duoc thyuc hién trén dit 1i€u anh bao gém cac chi tiét nay, thi can phai phén biét cac chi
tiét lién quan t6i hidu nang cia chét chdng thdm va cac chi tiét khong lién quan dén higu
ning ca chit chng thdm. Trong phuong phap danh gia vét, phwong phép danh gia giot
nude, phuong phap danh gia chit chéng thim, va thiét bi danh gié chit chéng thim theo
sang ché, cac chi tiét khong lién quan dén hidu ning cua chit chdng thdm dugc loai bd
khoi dir liéu anh trudce khi danh gia.

Phuong én 1

Thiét bi 1A dé danh gi4 chit chdng thdm theo phuong an 1 s& dugc mo ta dya vao
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cac hinh v& tir Fig.2 t61 Fig.9.
Thiét bi dénh gia chit chéng thim

Nhur duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi danh gi chit chéng thdm 1A 1a thiét bi xt
ly thong tin bao g6m bd phan diéu khién 11, bo luu trit 12, va bd phén truyén thong 13.
B phan didu khién 11 13 bd didu khién ma tién hanh diéu khién toan bd thiét bi danh
gid chit chéng thim 1A. Vi du, bo phan diéu khién 11 doc va chay chuong trinh dénh
gia P, dugc luu trong bo luu trir 12 dé thuc hién hoat dong xtt ly boi bd tiép nhan 111,
bo phét hién 112, bo danh gia 113, va b xit Iy két qua 114. Bd phan diéu khién 11
khong bi han ché b cac bd phan ma thuc hién chirc nang dinh trude béi sy hop tac cua
phin cing va phin mém, va c6 thé 12 mach phan ctmg ma dugc thiét ké danh riéng dé
thuc hién chtc nang dinh trude. Cu thé 13, bd phan didu khién 11 c6 thé bao gém b0 Xt
Iy bat ky trong sb cac bod xtt Iy khac nhau chdng han nhu CPU, MPU, GPU, FPGA, DSP,
va ASIC.

Bo luu trit 12 14 phuong tién luu trit ma luu thong tin khéc nhau. B6 Tuu tri 12
bao gém, vi du, RAM, ROM, bd nh¢ dang flash, by nhé & trang thai rén (Solid State
Drive, SSD), dia ctng, thiét bi luu trit khéc, hodc dang két hop phit hop cla ching.
Trong bd luu trix 12, dit liéu khac nhau dugc sir dung dé hoc va du doén, vi du, dugc luu
ngoai chuong trinh P danh cho viéc danh gid ma duoc chay boi bo phan diéu khién 11.
Vi dy, dit liéu anh 121, dit li€u két qua 122, va chuong trinh danh gid P dwoc luu trong

b0 luu trit 12.

B phén truyén thong 13 1a mach (modun) giao dién dé cho phép truyén thong dit
liu voi thibt bi bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&). Vi du, b phén truyén
thong 13 ¢6 thé thuc hién truyén thong dit lidu véi thiét bi chup anh 2 ma chyp anh aé
nhén dit liéu anh.

Thiét bi danh gia chit chdng thAm 1A c6 thé bao gdm bd phan nhap 14 va bo
phan xuit 15. Bo phan nhap 14 13 thiét bi nhap dé nhép tin hidu va/hogc dit ligu thao tac,
chéng han nhu nut diéu khién, chuot, va ban phim. B6 phén xudt 15 1a cac thiét bi XUt,

vi du, xudt ra két qua xir Iy va/hodc dit lidu, ching han nhu bd hién thi.

Thiét bi danh gia chét chdng thAm 1A c6 thé bao gdm mdt mdy tinh hodc c6 thé
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bao gdm dang két hop cia nhiéu may tinh dugc két ndi v6i nhau qua mang. Vi duy, thiét
bi dénh gi4 chit chéng thAm 1A c6 thé duoc tao cAu hinh theo cach thirc sau ddy (khong
dugc thé hién trén hinh v&): toan bd hodc mét ph?ln cta dit liéu dugc luu trong bd luu
trit 12 dugc luu trong phuong tién ghi bén ngoai dugc két nbi qua mang, va thiét bi danh

gia chét chdng thAm 1A st dung dit liéu duge luu trong phuong tién ghi bén ngoai nay.

B tiép nhan 111 tiép nhan dit liéu anh 121 bao gdm dit liéu vé 16p nén ma da
duge xir 1y bing chat chéng thdm s& dugc danh gia. Bo tiép nhan 111 luvu dit liéu anh
121 dugc tiép nhan trong bd luu trir 12. Vi du, bd tiép nhan 111 dugc két ndi vé6i thiét
bi chup anh 2, giti tin hiéu diéu khién dé chup anh t6i thiét bi chup anh 2, va tiép nhan
dir liéu anh dugc chup baéi thiét bi chup anh 2.

B phat hién 112 thyc hién hoat dong xur Iy trén dit liéu anh 121 duogc tiép nhan
boi bo tiép nhan 111 bing phuong phép tiy thudc vao kiéu anh, tirc 1a “anh nép gp”,
“4nh vét” hodc “anh giot nudc” va phat hién ving vét hodc ving giot nudc, phuong

phap dé xtr Iy duge dinh trude theo kiéu anh.

Trong sb dit liéu 4nh 121, “anh nép gip” 1a dit lidu bao gbm dit liu v& 16p nén
bao gdbm nép gép. Trong s6 dit liéu anh 121, “anh vét” 12 dit liéu bao gbm dit liéu vé 16p
nén bao gdm vét ma khong c6 nép gip batky. Trong s6 dir liéu anh 121, “anh giot nuée”
1a dit liéu bao gdm dit liéu v& 16p nén bao gdm giot nuéc ma khong c6 nép gip hodc vét
bat ky.

Trong truong hop ma dit liéu anh 121 1a “anh nép gip”, thi duogc xé4c dinh viée
dit liéu anh 121 nay c6 bao gdm dit liéu vé vét hay khong, va néu dit liéu anh 121 khong
bao gém dit liéu vé vét, thi dit liéu anh 121 duge xac dinh 13 “anh giot nude” va dugc
xtr Iy boi hoat dong xtt Iy anh thir hai, ma s& dugc mo ta sau day. Néu dit liéu anh 121
bao gém dir liéu vé vét, thi dit liéu anh 121 dugc loai trir khéi cic d6i tuong s& duoc
danh gia st dung thiét bi danh gia chét chéng thdm 1A, va dugc coi nhu 1a dbi tuong sé&
dugc danh gia bdi ngudi van hanh.

Trong trudng hgp ma dit liéu anh 121 13 “anh vét”, thi bo phat hién 112 thyc hién
“hoat ddng xr ly 4nh thir nhat” danh cho anh vét. Cu thé 13, bd phat hién 112 loai bo tac
dong cta sy khong dong déu do sang va 18i dét ciia 16p nén khoi dit ligu anh 121 béi

hoat dong xur Iy anh thtr nhét. Hoat dong xt 1y anh th nhét s& dwoc md ta chi tiét sau
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day. B0 phat hién 112 phat hién ving vét tir dir liéu anh 121 ma duoc ap dung hoat dong
xit Iy anh thir nhat.

Trong trudng hop ma dit liéu anh 121 1a “anh giot nudc”, thi b phat hién 112
thuc hién “hoat dong x1r Iy anh thi hai” danh cho 4nh giot nude. Cu thé 13, bd phat hién
112 loai b6 tac dong ctia cac nép gip khoi dit liéu anh 121 va lam ndi bat viing giot nudc
b&i hoat dong xir 1y anh thir hai. Hoat dong xt 1y anh thir hai s&€ dugc mo ta chi tiét sau
day. BO phat hién 112 phat hién ving giot nude tir dit li€u anh 121 ma duogc ap dung
hoat dong xt ly anh thir hai.

Vi du, khi b tiép nhan 111 tiép nhan di ligu anh 121, thi kiéu di liéu anh 121
duoc tiép nhan cling voi dit 1iéu anh 121 va c6 lién két voi dir liéu anh 121. Ngoai ra, tai
thoi diém danh gi4 chit chéng thAm, bd phén xuét 15 c6 thé hién thi sao cho ngudi van
hanh c6 thé chon lya kiéu thong qua bd phan nhép 14. Gi4 tri cu thé nhan dugc b%lng

cach xtr Iy anh hodc bang cach khac ciing c6 thé duoc ding.

Trong trudong hop ma bd phét hién 112 phat hién vung vét tir dit lidu anh 121 ma
dugc ap dung cho hoat dong xtr ly anh thi nhét, thi bd danh gid 113 x4c dinh gia tri danh
gi4 tir ty s dién tich ctia ving vét trén 16p nén dé danh gia vét.

Trong trudng hop ma bo phat hién 112 phat hién ving giot nude tir dir liéu anh
121 ma duoc ap dung cho hoat dong xt ly &nh thir hai, thi bo dédnh gid 113 xac dinh gia
tri danh gia tir s6 lwgng cdc ving giot nude dé danh gia giot nwde. BO danh gia 113 ¢6
thé d4nh gid tir s6 luong cac giot nude trén mdi dién tich don vi, thay vi chi s6 luong

cac giot nudce.

Bo xtt Iy két qua 114 luu gia tri danh gia dugc xac dinh la dit ligu két qua 122 ¢6
lién két voi dir liéu anh 121 trong bd luu trit 12. BO xir Iy két qua 114 c6 thé xuat gid tri

danh gia ra bo phan xuét 15.

Nhu mot dbi twong s& duge danh gia béi ngudi van hanh, bo xir Iy két qua 114
ghi, trong bo luu trit 12, dit liéu anh 121 ma da dugc loai trir khoi cac d6i twong s& dugc
danh gié st dung thiét bi danh gia chét chdng thdm 1A trong qua trinh xir Iy trude. Dit
lidu anh 121 ma da duge loai trir khoi cac dbi tuong s& duge danh gid 6 thé 1a dir ligu

anh 121 bao gom, vi dy, dit liéu vé ca nép glp va vét. Ngoai ra, trong truong hop ma két
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qué phat hién trong bd phét hién 112 dap tng yeu cau dinh truée, thi truong hop nay co6
thé dugc loai trix khoi cac ddi twong s& dugce dénh gia va dugc ghi 1a xuét hién 16i. Trong
trromg hop ma hoat dong dénh gia khong thé duoc thuc hién béi thiét bi danh gia chét
chéng thim 1A, thi viéc thiét hut su danh gi4 duoc ngén chan bing cach dnh gid sau,
boi ngudi van hanh, dir liéu anh 121 dugc luu 1a d6i twong s& dugce danh gia boi nguoi

vén hanh trong b luu trit 12.
Hoat dong xtr 1y anh thu nhét: anh vét

Hoat dong xi ly anh thr nhét s& duge md ta dwa vao cac hinh v& tir Fig.3A t6i
Fig.6D. Fig.3A 1a hinh v& thé hién mot vi du vé dit liéu anh bao gbm dir lidu v& 16p nén
dugce xtir ly bing chét chéng thAm. Cu thé 13, Fig.3A 1a mot vi du vé anh dugc xén nhan
dugc bing cach bién dbi dit liéu anh 121 duogc tiép nhan bdi bd tiép nhan 111 thanh anh
thang do xam, sau d6 tach phén 16p nén, va boi den phén nén. Khi nudc duge phun [én
16p nén dugc xtr ly bing chét chéng thAm, thi vét c6 thé dugc tao ra trén 16p nén nhu
trong 4nh dwoc thé hién trén Fig.3A. Fig.3B 1a di liéu 4nh nhan dugc bing cach nhi
phan hoéa dit liéu anh trén Fig.3A. Dir liéu anh trén Fig.3B 1a cua trudong hop ma ving
vét duoc tao ra trén 16p nén dugc phét hién. Cu thé 13, ph?m den l1a ving vét. Tuy nhién,
vung vét thuong khong dugce phat hién trén dit liéu anh, mac du dugc phat hién trén

Fig.3B.

Fig.4A 13 hinh vé& thé hién mot vi du khéc v& di liéu anh bao gdm dir lidu vé 16p
nén duoc xit 1y bing chit chéng thim. Fig.4A thé hién anh dugc xén nhan dugc bang
cach thuc hién cing mot hoat dong xtt 1y nhu trén Fig.3A. Fig.4B la dit liu anh nhén
dugc bang cach nhi phan héa dit liéu anh trén Fig.4A. Mic du kho6 nhin thdy trong dit
liéu anh trén Fig.4A, nhung do sang trong phan phia duéi ctia énh thdp hon so véi phan
phia trén ctia anh. Do d6, trong dit liéu anh sau khi nhi phan héa duoc thé hién trén
Fig.4B, phan phia dudi ctia 16p nén hoi den va ving vét khong duge phat hién mét cach
chinh xac. Fig.4C thé hién ving hinh chit nhat dugc bao kin bdi duong chédm chdm trong
dit liéu anh trén Fig.4B. Nhu duoc thé hién trén Fig.4C, c6 thé thdy rang 16i dét clia cac

soi la 16p nén dugc thé hién trong dir liéu anh sau khi nhi phén hoa.

Hoat dong xir Iy anh thtr nhét 12 hoat dong xir Iy dé 1am giam tac dong cua su

khong ddng déu do sang va 161 dét cua ¢ac soi nhu duge thé hién trén Fig.4B va Fig.4C
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dé cho phép phat hién viing vét. Cu thé 13, trong trudng hop ma dit liéu 4nh 121 khong
& trong thang do xam, thi dit liéu 4nh 121 truée hét dugc bién ddi thanh anh thang do
xam, ma dugc tao 1ap 1a anh thu nhét, nhu duge thé hién trén Fig.5. Trong truong hop
ma dir liéu anh 121 duogc tiép nhén & trong thang dd xam, thi dit liéu dnh 121 duoc tiép
nhan duoc coi nhu 13 anh thit nhit. Fig.6A thé hién mot vi du vé anh tht nht. Trén céc
hinh v& duoc thé hién nhu cc vi du theo sang ché, dit liéu anh 121 dugc tiép nhan boi
b6 tiép nhan 111 duoc thé hién 13 anh thang d6 x4m; tuy nhién, dit liéu anh 121 thyc sy
c6 thé 12 anh mau.

Nhu dugce thé hién trén Fig.5, bo phat hién 112 ciing thyc hién hoat dong 1am min
trén 4nh thtr nhit dé tao 14p anh thir hai. Fig.6B 1a mét vi du vé& anh tht hai ma nhén
duoc tir anh trén Fig.6A. Anh tht hai 12 anh dugc tudt bong cla anh thir nhat. Cu thé 1a,
dé 1am min, bd phat hién 112 c6 thé st dung, vi du, bo loc Gaussian ma dua ra nhiéu
trong sd cho phé"m trung tAm. Ngoai ra, cac thudt todn lam min, chang han nhu b loc

trung vi, trung binh, va b loc hai chiéu, c6 thé duoc st dung.

Sau déy, d6i v6i mdi diém anh trong toan bo anh, bd phat hién 112 trir di gia tri
dd sang cta dnh th{ hai khoi gid tri 0 sdng cua anh thi nhét va cong trung binh ctlia cac
gia tri d0 sang nhu dugc thé hién trén Fig.5 va biéu thire (1) sau day, va dit liéu anh két
qua dugc sir dung lam két qua cta hoat dong xir ly anh thir nhit. Fig.6C thé hién mot vi

du v& 4nh nhan dugc nhu két qua cia hoat ddng xit 1y &nh thi nhét.
Li=Li-M;+N..(1)
i: toa d0 x cua anh
j: toa d0 y cta anh
Lj: gia tri d0 sang ctia anh ma duoc ap dung hoat dong x1t Iy anh thir nhét
Lj: gia tri dd sang cua anh thi nhét tai cac toa do ij
M;j: gia tri d0 sang ctia anh th hai tai cac toa do ij
N: trung binh cta cac gia tri d0 sang clia anh thir nhét

Bing cach dung dit liéu anh nhan duge bdi hoat dong xtr y anh thir nhét, thi ving

vét c6 thé duoc phat hién mot cach chinh xdc ma khong c6 tac dong bt ky ctia su khong
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ddng ddu ctia do sang hodc 16i dét cita 16p nén. Cu thé 13, Fig.6D 1a mot vi du vé dit liéu
anh nhan duoc bing cach tich phin 16p nén khoi dit lidu anh trén Fig.6C, tiép theo 1a
bing cach xén, va sau d6 nhj phan hoa két qua. Khi so sanh Fig.6D voi Fig.4B, thi c6
thé thiy rang tac dong cia sy khong ddng déu cta do sang va 181 dét cia 16p nén c6 thé

duoc loai bo.
Hoat ddng xir Iy anh thi hai: 4nh giot nude

Hoat dong x\r 1y anh thit hai s& duge mo ta dya vao Fig.7A va Fig.7B. Fig.7A la
hinh v& thé hién mot vi du vé dit liéu anh bao gbm dit liéu vé 16p nén dugc xir ly bang
chit chéng thdm. Cu thé 13, Fig.7A 1a anh dugc xén nhan duoc béng céch tach phan 16p
nén khoi dit liéu anh 121 duoc tiép nhan. Hoat dong xit Iy anh thr hai 1a hoat dong phat
hién vién trén co s& cia gradien do sang cla anh dé phat hién viing giot nude tir dix liéu
anh nhu vdy. Cu thé 13, nhu hoat dong xt Iy anh thir hai, bd phét hién 112 xéc dinh viéc
dd chénh 1éch gitta cac gia tri dd sang cua cac diém anh gan ké c6 phai 1a gia tri dinh
trude hodc 16n hon hay khong, va tao 1ap anh dugc nhi phan héa ma trong do diém anh
v6Gi gid tri dinh trude hodc 16n hon va diém anh véi gia tri nhd hon so véi gia tri dinh
tru6e 1An luot duoc bién ddi thanh den va tring. Fig.7B 1a mot vi du vé dit liéu anh nhén

duoc boi hoat ddng xir Iy &nh thir hai ¢ trén tir dit liéu anh trén Fig.7A.

Nhu trong anh dugc thé hién trén Fig.7A, nép gp co thé duoc tao ra trong 16p
nén. Phin nép gip nhu vay duge tao ra c6 thé khong duoc phan biét voi vét khi hoat
dong xir I anh thir nhat duge thuc hién dé phat hién vét. Fig.7C 1a mdt vi du vé viée nhi
phan héa anh trén Fig.7A vi muc dich phat hién vét. Nhu duoc thé hién trén Fig.7C, nép
gr?ip dugc phat hién nhu véi vét, va do d6 vét c6 thé khong dugc phat hién mot cach
chinh x4c. Nguoc lai, dit liéu anh nhan dugc boi hoat dong xtt 1y anh thir hai khong bi
anh hudng boi nép gap. Do do, ngay ca néu nép gip dugc tao ra trong 16p nén, thi c6

thé nhan dugc anh nhu dugc thé hién trén Fig.7B.
Hoat dong xir Iy dé danh gid chit chéng thim

Hoat dong xir ly d& danh gia chét chéng thAm trong thiét bi 1A dé danh gié chat
chéng thim s& dugc mo ta dya vao luu dd dugc thé hién trén Fig.8. Trudc hét, bo tiép
nhén 111 tiép nhan dit liéu anh 121 bao gdm dit ligu v& 16p nén ma da dugc xir ly bing

chéit chéng thdm s& duge danh gid (S1). Vi du, bo tiép nhan 111 1am cho thiét bj chup

20



R e I e ]

N1

43206 21/62

anh 2 duoc két ndi véi né tiép nhan dit liéu anh vé 16p nén ma da duge xu ly bang chét
chéng thdm s& dugc danh gid va da dugc phun nude. Bo tiép nhan 111 ciing luu dir liéu

anh duoc tiép nhan 121 trong bo luu trix 12.

Sau d6, bo phat hién 112 xac dinh viéc dit liéu anh 121 duoc phéat hién c6 bao
gbm dit liéu v& nép gip hay khong (S2). Néu khéng chira dit liéu vé nép gp (néu Sai &
bude S2), thi ké tiép bd phat hién 112 xc dinh viée dit liéu anh 121 c6 bao gdm dit ligu
vé vét hay khong (S3).

Néu 6 chira dit lidu v& vét (néu Pung ¢ bude S3), thi bd phat hién 112 thuc hién
hoat dong x1r ly anh thir nhit dugc md ta & trén trén dir liéu anh 121 st dung biéu thuc

(1) (S4).

B0 phat hién 112 phat hién vung vét tr dir 1iéu anh 121 ma duge 4p dung hoat
dong xir Iy anh thir nhit & bude S4 (S5). Cu thé 13, bd phat hién 112 thyc hién nhi phan
hoa trén dit liéu anh 121 ma dugc ap dung hoat dong xir ly anh thu nhét va phat hién
ving vét tir dit liéu dugc nhi phin hoa két qua. Vi dy, trong trudng hop ma dit liéu dnh
duoc nhi phan héa 1a vi du dugc thé hién trén Fig.6D, thi bd phat hién 112 phét hién céc
ving den 14 cac ving vét. Khi nhi phan héa, bd phét hién 112 thiét dat gia tri ngudng
bing phwong phap dinh trude, va mdi diém anh ctia dit lidu anh 121 ma dugc ap dung
hoat dong xt Iy anh thit nhat dugc bién dbi thanh tring khi gid trj do sang cta diém anh
I3 gié tri ngudng hodc 16n hon, va dugc bién dbi thanh den khi gid trj d0 sang ciia diém
anh nho hon so véi gié tri ngudng. Vi dy, bd phat hién 112 c6 thé thiét diit gid tri ngudng
str dung bidu db ctia dit liéu anh 121 ma dugc 4p dung hoat dong xt Iy anh thir nhét.

Bo6 danh gia 113 xé4c dinh gid tri danh gié trén co s¢ cua ty s6 dién tich cia ving
vét trong 16p nén duge phat hién & bude S5 (S6). Cu thé 13, néu chét chdng thim c6 mirc
hiéu ning cao, thi khong thé tao ra bét ky vét nao khi nuéc duge phun 1én 16p nén ma
da duoc xir 1y bang chét chbng thim, vi chét chéng thim diy nuéc. Mit khéc, néu chét
chéng thim c6 mirc hi¢u ning thép, thi d& dang tao ra vét vi chét chdng thAm kho day
nuée. Do do, hiéu ning ctia chat chéng thim c6 thé duoc danh gia trén co s6 ty s gifta
dién tich cda l6p nén va dién tich cta vét. Cu thé 13, khi ty sb cua dién tich cta vét voi
dién tich cua 16p nén nhd, thi hiéu ning cla chét chéng thdm c6 muc cao, va nguoc lai,

khi ty s6 ctia dién tich ctia vét v6i dién tich ctia 16p nén 16m, thi hiéu nang cia chat chong
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thAm c6 muec thap. Vi du, b danh gia 113 ¢o thé dugc thiét dit truée dé truy nhap biéu
thirc to4n hoc hodc bang biéu dién mdi quan hé gitta ty sb dién tich va gia tri danh gia
nhu vay, va do d6 ¢o thé xac dinh gi tri danh gia cua vét theo mbi quan hé ndy. Vi bd
danh gia 113 xé4c dinh gid tri dénh gia st dung tiéu chi ddnh gid nhu vay, nén gia tri
danh gia chat ch& hon c6 thé dugc xac dinh dinh luong so v6i truong hop ma bo danh
gia danh gia.

Néu dit liéu anh 121 bao gdm dir lidu vé nép gip, thi bd phat hién 112 xéc dinh
viéc dit liéu anh 121 nay bao gdm dit liéu v& nép gip (néu Dung & bude S2) ¢6 con bao

gdm dit liéu v& vét hay khong (S5).

Néu dit liéu anh 121 khong bao gém dit liéu v& vét (néu Sai & bude S3, hodc néu
Sai & budc S7), thi bo phat hién 112 coi dit liéu anh 121 nay 1a dbi twong dé phat hién
giot nudc, va thye hién hoat dong xir ly anh tht hai trén dit liéu anh 121 (S8).

B phat hién 112 phét hién ving giot nudc tir dit liéu anh 121 ma dugc ap dung
hoat déng xir Iy anh tht hai & bude S8 (S9). Vi du, bo phat hién 112 phét hién ving
khép kin dugc tao thanh trong dit liéu anh 121 la ving giot nudc. Phan vién khac véi
ving khép kin cling dugc tach nhu ving giot nudce. Hoat dong tach giot nudc s& duoc
mo ta dua vao Fig.9. Fig.9 1a mot vi du vé dit liéu anh 121 ma duoc ap dung hoat dong
xur Iy anh thir hai. Trong vi du trén Fig.9, cac vién el va e2 déu tao thanh viing khép kin,
va do d6 bo phat hién 112 phat hién cac ving nay la vang giot nudc. Vién e3 khong tao
thanh ving khép kin, nhung bd phat hién 112 cling phat hién vién nhu vay 1a ving giot

nude. Do d6, sb lugng céc giot nude 1a ba trong vi du duoc thé hién trén Fig.9.

Bo danh gia 113 xac dinh gid tri danh gid trén co s s6 luong cac ving giot nudce
dugc phat hién ¢ bude S9 (S10). Cu thé 13, néu chét chéng thAm c6 mirc hiéu néng cao,
thi khong thé tao ra bt ky giot nuwdc ndo khi nude duge phun I1én 16p nén ma da duoc
xtr Iy bang chét chbéng thim, vi chét chéng thim diy nuée. Mit khac, néu chit chéng
thAm c6 mirc hiéu ning thip, thi dé dang tao ra giot nudce vi chét chéng thim kho day
nuée. Do d6, hiéu nang cua chét chéng thdm c¢6 thé dugc danh gia trén co s& s6 lugng
cua cac giot nude dugce chira trong 16p nén. Cu thé 13, khi s6 luong cla cic giot nudc
nhd, thi hi€u nang cua chét chéng thdm c6 muc cao. Nguoc lai, khi 36 luong cua cac

giot nude 16n, thi hiéu ndng cia chét chéng thdm c6 muc thép. Vi du, b6 danh gia 113
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c6 thé dugc thiét dit trude dé truy nhép biéu thirc toan hoc ho#ic bang biéu dién mbi
quan h¢ gitta s6 luong cla cac giot nude va gia tri danh gia, va c6 thé xac dinh gia tri
danh gia cia giot nude theo mdi quan hé nay. Tai thoi diém nay, s luong clia cac giot
nuéce tao ra trén 16p nén duoe xit 1y béing chat chéng thim thay dbi tiry thudc vao dién
tich ciia 16p nén ngay ca néu ciing mot chit chéng thim duge st dung. Do do, can thiét
d8 thiét dat moéi quan hé giira s6 luong clia cac giot nude va gid tri danh gia, ma dugc
str dung bdi b danh gia 113, theo dién tich cua 16p nén dugc chua trong dit liéu anh
121. Vi bd danh gia 113 x4c dinh gia tri danh gia sir dung tiéu chi ddnh gia nhu vy, nén
gia tri danh gia chat ch€ hon ¢é thé duoc xac dinh dinh lugng so vdi truong hop ma bd
danh gia danh gia.

Bo xi Iy két qua 114 ghi gié tri ddnh gia dwoc xac dinh & bude S6 hode S10 1a dir
lidu két qua 122 trong bo luu trit 12 (S11). Tai thoi diém nay, bo xir Iy két qua 114 6
thé luu, trong bo luu trit 12, dir liéu anh khac nhau nhan dugce trong tién trinh cta hoat
dong x1r ly anh thu nhit & bude S5 va dit liéu anh nhan dugc trong hoat dong xr ly anh
thir hai ¢6 lién két v6i dit 1iéu anh ban dau 121. Bo xt Iy két qua 114 cling c6 thé luu dit

lidu khéc nhau lién quan dén dit liéu anh 121 ¢6 lién két v6i di liéu anh 121.

BO xir Iy két qua 114 cling xuit két qua bao gdbm gia tri danh gia dugc xéac dinh
ra bo phan xuét 15 (S12). Khi chét chéng thAm dugc dénh gia bing céach st dung nhidu
dit liéu anh 121, thi nhidu gia tri dénh gia c6 thé dugc xéc dinh va sau d6 céc két qua

ndy co thé dugc xuét ra toan bd trong mot 1an.

Tir dit liéu anh 121 bao gdm dit liéu vé nép gip va vét (néu Ding ¢ budc S7),
ving vét khong thé duge tach mot cach chinh xéc do tic dong clia nép gip nhu duge mo
t4 & trén dua vao Fig.7C, va do d6 dir liéu anh nhu vay duoc ghi la dir liéu anh duoc loai
trir khoi cac dbi tuong s& dugc danh gid. Vi du, dit liéu anh 121 nhu vay duoc coi nhu
1a d6i trong s& dugc danh gid boi nguoi vén hanh. Trong trudng hop nay, mot phan cia
dit liéu anh 121 duogc loai trir khoi cac dbi tugng s& duge danh gid béi thiét bi danh gia
chit chéng thAm 1A va dugc coi nhu 1a dbi tugng s& duge dénh gia bi ngudi van hanh.
Tuy nhién, phan 16n cac déi twong 1a déi twong s& dwge dénh gia boi thict bi danh gia
chat chéng thdm 1A. Do do, phan 16n cac dbi tugng nay c6 thé dugce danh gid dinh lugng.

Theo két qué ctia mot thtr nghiém, 90% dit liéu anh trd lén trong sb toan bd dit liéu anh

23



Zoon m TIL e o vm

43206 24162

duwoc tiép nhan boi bo tiép nhan 111 1a dbi tugng s& duge dénh gié boi thiét bi danh gia

chit chéng thdm 1A.

Theo cach thirc duge md ta & trén, hoat dong xir ly anh dinh trude duge thuc hién
theo kiéu anh trong thiét bi danh gia chét chéng thAm 1A, nhd d6 ma loai bé duge bét
ky tac dong nao khong lién quan dén hiéu ning cua chit chéng thdm nhung c6 trong dit
liéu anh, va do d6 thiét bi danh gia cht chéng thAm 1A cho phép danh gi dinh luong
hiéu nédng cta chét chéng thAm dua trén viéc tinh toan béng sb, vi du, ty sb dién tich cua
vét hoic sb luong ctia cac giot nude. Vi du, mic du cdc mau sic va vat liéu khac nhau
¢6 thé duoc st dung cho 16p nén, nhung viéc danh gia dinh lwong hiéu néang c6 thé dugc

thue hién bang cach dung hoat dong xtt ly dugc mo ta & trén.
Phuong an 2

Thiét bi danh gi4 chit chdng thdm 1B theo phuong 4n 2 s& dugc mo ta dwa vao
céic hinh v& tir Fig.10A t6i Fig.14. Thiét bj danh gia chit chéng thim 1B theo phuong
4n 2 phén loai va danh giéa dit liéu anh bang cach st dung md hinh ¢6 hoc thirc dugc tao

1ap bang cach hoc may.

“Hoc may” 1a phuong phép bao gbm céc dic tinh hoc dugc chira trong nhiéu dit
liéu dau nhap va tao 1ap “mo hinh” dé dy doan két qua twong ing véi dit liéu dau nhap
méi. Cu thé 13, hoc may duoc thuc hién boi “hoc vién”. M6 hinh dugce tao 18p theo cach

nhu vay duge goi 12 “m6 hinh c6 hoc thire” hodc “m6 hinh hoc”.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10A, khi nhiéu cap dit liéu huén luyén dwgc nhap, thi
“hoc vién” hoc mbi quan h¢ gitra dit liu hu4n luyén dau nhép va tao 1ap “mod hinh” ¢é
hoc thttc, ma biéu dién mébi quan hé nay theo thong s6. Bang cach diing md hinh ¢6 hoc
thirc dugc tao 1ap, “dau ra” can thiét c6 thé nhan dugce tir “dau nhip” méi, nhu dugce thé
hién trén Fig.10B. Hoc may bao gém, vi du, hoc ¢6 gidm sat, hoc khong gidm sat, va
hoc tdng cudng, va sang ché s& dugc md ta dbi vai trudong hgp ma hoc ¢b giam sat duge
dung. Do d6, truong hop hoc ¢ gidm sat ma trong d6 “nhén”, tirc la, cau tra 161 ding
duoc két ndi v6i mdi “dir liéu hudn luyén” tuong tmg dugc thé hién trén Fig.10A. Hoc
vién c6 thé dung, nhu hoc may, vi du, mang than kinh (Neural Network, NN), may vecto
hd trg (Support Vector Machine, SVM), cay quyét dinh, hodc ting cudng gradien. Hoc

vién c6 thé dung cac dang két hop ctia cac phuong phap nay.
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“Dit liéu huén luyén” & day 1a dit liéu s& duoc dung dé hoc may. Vi du, trong
truong hop hoc ¢ giam sat, “dir liéu huén luyén” duge ghép cdp voi “nhdn” 13 cau tra
101 dung tuong g v6i div lidu huén luyén, va cip ndy duoc nhip vao trong hoc vién.
Cu thé hon 13, trong hoc mdy, “tap dir liéu” bao gdm nhiéu cip “dit liéu day hoc” va
“nhan” duoc ding dé tao 1ap m hinh hoc, nhu dwoc thé hién trén Fig.11. Tai thoi diém
ndy, tip dit liéu ma 1a “tép dit liu day hoc”, mot sb dit liéu dugc st dung nhu tap dit
liéu dé hoc, va phﬁn dit liéu con lai dugce st dung nhu tap dit li€u dé kiém nghiém viéc
hoc, ma danh cho viée danh gid. O ddy, “di liéu day hoc” clia tap dit lidu dé hoc 1a “dir
liéu hun luyén” va “dit liéu day hoc” cta tap dit liéu dé kiém nghiém viéc hoc 1a “dit
ligu kiém thir”.

Thiét bi danh gia chit chéng thim

Nhur duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi danh gia chit chéng tham 1B khac véi
thiét bi d4nh gia chét chdng thAm 1A duogc thé hién trén Fig.2 & chd bd phan diéu khién
11 bao gém b6 phén loai 115 va & chd md hinh ¢6 hoc thitc 123 dugc luu trong bo luu
trit 12. Thiét bj dénh gia chét chéng thAm 1B phan loai dit liéu anh 121 theo kiéu bi bd

phén loai 115, va dung dit li€u nay dé danh gia chit chéng tham.

B0 phan loai 115 phén loai dit liéu anh 121 theo kiéu bang cach st dung md hinh
¢6 hoc thirc 123 ma da dugc hoc bing cach hoc may. Cu thé 13, bd phén loai 115 xéc
dinh cac gia tri 1an luot thé hién cac kha ning tuwong Gmg vdi loai ctia “anh nép gip”,
“anh vé&t” va “anh giot nudc”. BO phén loai 115 chon lya kiéu cta loai ¢ gia tri cao nhét
1a kidu dit liéu anh 121 ciia cau hoi. Trong thiét bi d4nh gia chit chéng thdm 1B, hoat
dong tir phan loai dit lidu 4nh 121 t6i danh gi ¢6 thé 1a ddi twong s& duge danh gid boi
thiét bi danh gia chét chéng thAm 1B, bing cach sit dung md hinh ¢6 hoc thirc 123 ma
khong c6 hoat ddng phan loai trén dit liéu anh 121 bdi ngudi van hanh.

MBb hinh ¢6 hoc thirc 123 nay dugc tao 14p bang cach hoc mbi quan hé gitta nhiéu
dit liéu anh bao gdm dit liéu vé 16p nén duoc xtt Iy bang chét chéng thdm va dwgc phun
nuée va cac kidu dit liéu anh ma da duge chon lva true danh cho mdi dit liu anh. Kiéu
dit liéu anh 1a kiéu bat ky trong sb “anh nép gép”, “anh vé&t” hodc “anh giot nudc” nhu
duoc mo ta & trén.

Hoc trong by phén loai 115
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B phén loai 115 tao 14p mo hinh ¢6 hoc thirc 123 béng cach str dung hoc vién.
Cu thé 13, hoc vién c6 thé x4c dinh thong s6 dac trung bang cach hoc siu st dung dit
liéu huén luyén, do d6 tao 1ap mo hinh c6 hoc thirc 123. B0 phén loai 115 dugc mo ta &
day bao gém hoc vién, nhung khong bi han ché & d6. Vi du, hoc vién ¢ thé c6 mit bén
ngoai thiét bj danh gia chét chéng thim 1B. Trong truong hgp ma hoc vién ¢6 mét bén
ngoai thiét bi danh gia chit chdng thdm 1B, thi bd phan loai 115 ding md hinh ¢6 hoc

thire 123 ma dugc tao 14p béi hoc vién bén ngoai va duoc luu trong b luu trir 12.

Cu thé 13, “dix lidu huén luyén” dugce st dung dé hoc may béi bd phéan loai 115 1a
dir liéu anh bao gém dir lidu vé 16p nén ma d3 dugc xtr Iy béng chét chéng thdm va duogc
phun nuéc, nhu duge mo ta ¢ trén d6i véi Fig.11. Trong qué trinh hoc méy nay, “nhan”
14 cAu tra 161 dtng la “kiéu dit liéu anh”. Hoc vién st dung nhiéu tép dir liéu nhu vdy
cua dir licu hu4n luyén va nhan. Do d6, hoc vién hoc nhiéu mbi quan hé gitra “dit liéu
anh” va “kiu” dit liéu anh, va nhan md hinh ¢6 hoc thirc 123 dé phan loai kiéu ctia dix
liéu anh dau nhap khi dit liéu anh duge nhap. M6 hinh ¢6 hoc thire 123 dugce tao 1ap theo
céch nhu vay bidu didn mdi quan hé giita di liéu anh va kidu di liéu anh theo thong sb.
B0 phén loai 115 phén loai kiéu dit 1iéu anh 121 bdi md hinh ¢6 hoc thirc 123 duoc tao
1ap bang cach hoc may theo cach nay.

Nhidu dit liéu anh dugc cung cip & day la dit liéu day hoc bao gbm “cac anh nép
glp”, “cac anh vét” va “céac anh giot nuéc” theo ty s6 phi hop va can thiét dé hoc ma
| khong 1&ch v& phia bét ky dit liéu nao trong s6 cac dir liéu trén. Ngoai ra, khi cac dir liéu
ndy dugc chia thanh tap dit liéu d& hoc va tap di liéu d& danh gia, thi “cac anh nép gép”,
“cac anh vét” va “cac anh giot nudc” dugc chon lya ma khong 1éch v& phia bt ky dit

liéu nao trong sb céc dit liéu trén sao cho céc tap dit liéu nay c6 ty 1¢ bang nhau.
Hoat dong xir Iy dé danh gia chit chéng thdm

Hoat dong xtt Iy dé danh gia chit chdng thdm trong thiét bi dénh gia chét chéng
thdm 1B s& duge md ta dwa vio luu dd dugce thé hién trén Fig.14. Trong luu d6 trén
Fig.14, cing mot hoat dong xt ly nhu trong luu dd duoc thé hién trén Fig.8 dugc cho
s6 tham chiéu budc gidng nhau va phin md ta clia budc d6 s& duge bo qua. Cu thé 13,
lru @ duge thé hién trén Fig.14 khac v6i luu dd dugc thé hién trén Fig.8 & chd budc

S21 dé phan loai dugc thém vao.
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Bo phan loai 115 phén loai c4c kiu dit liéu anh 121 duoc tiép nhan & bude S1
(S21). Sau do, bd phét hién 112 ding két qua phan loai bdi bd phan loai 115 dé xéc dinh
viéc dit liéu anh 121 ¢6 bao gbm dit lidu vé nép gp hay khong (S2), va hoat dong xir Iy

ciia bude S3 va cac bude tiép theo duge tiép tuc.

Bing cach nay, cac kidu dit liéu anh 121 c6 thé dugc phén loai bang cach str dung
md hinh ¢6 hoc thirc trong thiét bi danh gi chit chéng thdm 1B. Trong thiét bi dénh gid
chat chéng thdm 1B, bét ky tic dong nao ma dugc chira trong dit ligu anh nhung khong
lién quan dén hiéu ning cia chét chéng thdm ¢6 thé duoc loai bd béng cach thuc hién
hoat dong xt ly anh theo kiéu cta anh dugc phan loai. Do do, thiét bi danh gia chét
chéng thdm 1B dung viéc tinh toan bing s6, vi du, ty sé dién tich cua vét hoic sb lugng
clia céc giot nuGe dé cho phép danh gia dinh luong hiéu nang cla chét chéng tham.
Vi du cai bién 1

Dbi v6i cac phuong an & trén, truong hop ma hoat dong phét hién ving vét duoc
thyuc hién trén anh ma duoc ap dung hoat dong xir Iy anh thir nhét d& dugc mé ta danh
cho 16p nén bao gém vét. Ngugc lai, hoat dong phat hién c6 thé duoc thuc hién béng
cach st dung cac phuong phép khac nhau gifta 16p nén bao gdm vét kéo dai trén mot
dién tich rong va 16p nén bao gbm luong nhé cac vét, nho d6 ving vét c6 thé duge phat
hién mot cach chinh xac. Do do, thiét bi danh gia chét chéng thdm theo vi du cai bién 1
st dung cac phuong phéap khic nhau dé phat hién vét sau hoat dong xir Iy anh thir nhét
tuy thudc vao viéc vét ¢6 kéo dai trén mot dién tich rdng hay khong. Thiét bi danh gia
chét chéng thim theo vi du cai bién 1 ¢6 cing mdt cu hinh nhu thiét bj dénh gid chat
chéng thim 1A dugc md td & bén trén dya vao Fig.2 hodc thiét bi danh gia chit chéng
thdm 1B dugc mé ta & bén trén dua vao Fig.12. Do d6, Fig.2 s€ dugc dung dé tham khao

cho phan mo ta bén dudi.

Hoat dong xir Iy dé chit chéng thdm trong thiét bi dénh gia chét chong thdm theo
vi du cai bién 1 s& dugc md ta dya vao luu dd duoc thé hién trén Fig.15. Su khac nhau
gitra hoat dong xtr ly trong thiét bi danh gi4 chét chéng thAm theo vi du cai bién 1 va
hoat dong xr 1y dugc md ta & trén dwa vao Fig.14 nam & chd hoat dong phat hién vét &
budc S5. Nhu duge thé hién trén Fig.15, bd phat hién 112 xac dinh viéc ving vét c6 kéo
dai trén mot dién tich rong hay khong (S51).
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Trong truedong hgp ma vét duge tao ra trén 16p nén kéo dai trén mot dién tich rong
(néu Pung & budc S51), thi bd phat hién 112 thuc hién lam giam tong (S52) va sau do
thuc hién nhi phan héa (S54). Cu thé 13, bd phat hién 112 khong biéu dién dir liéu anh
thang d6 x4m theo céc gié trj do sang tir 0 t6i 255, nhung bién ddi n6 thanh dit li¢u anh
duoc bidu dién theo 256 sic do xam. Tai thdi diém nay, b phat hién 112 ty dong tach
gi4 tri do sang dai dién tir dit liéu anh b%mg cach sir dung thuét toan phan cum k-means,
ma 13 phuong phép hoc khong gidm sat, va cling bién ddi thanh dit liéu anh c6 tong duge
tach. K§ thuat chia tach & gifta hodc luong tir trung binh, ma ciing la phuong phap hoc
khong gidm sat, co thé duoc dung thay vi thuat toan phén cum k-means. Bing cach do,

gi4 tri d6 sang ctia mot phén c6 vét c6 thé duogc phan biét voi phan ma khong c6 vét.

Fig.16A thé hién mot vi du vé dit lidu anh 121 trong trudng hop ma veét kéo dai
trén mot dién tich rong. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.16A, vét duge tao ra trong
phan trung tim cta 16p nén mot cach rong rai, va khong co vét dugce tao ra chi trong mot
phan ctia phan vién cia 16p nén. Nguoc lai, Fig.16B 1a mot vi du nhan dugc bang cach
thuc hién hoat dong xt ly anh thur nhét trén dit liéu anh 121 trén Fig.16A. Fig.16C la
mot vi du nhan dugc bﬁng cach 1am giam tong cta dit liéu anh trén Fig.16B. Cu thé 1a,
trén Fig.16C, gia tri d0 sang cua phén co6 vét dugc dinh rd 13 “gid tri 0 sang thu nhit”,
va “gid tri 40 sang thir hai” ma la gia tri d sang cua phan khong c6 vét, dugc thiét dat
thap hon so v6i gid tri d sang thir nhét. Trén Fig.16C, “gid tri d sang thr ba” ma 1a gia
tri d0 sang ctia phan nén khong ké 16p nén, dugc thiét dit 1a 0. Do d6, toan bo dit liéu

anh dugc biéu dién theo ba sac do xam.

Fig.16D 1a mot vi du nhan duoc bang cach nhi phan hoa di liéu anh trén Fig.16C.
Gi4 tri ngudng dugce dung danh cho hoat dong nhi phan hoa nay dugc thiét dat gifta gid
tri d6 sang thur nhét va gia tri do sang thtt hai. Do d6, trong dit li¢u &nh dugc nhi phan
hoa nhan duoc, thi d§ sang cua phén ¢ vét va clia phén nén déu 12 “mau den (0)”, va
d0 sang ciia phan khong c6 vét 12 “mau tring (255)”, nhu dugc thé hién trén Fig.16D.

Mait khéc, trong truong hgp ma vét khong kéo dai trén mot dién tich rong, hodc
noi cach khac, trong trudng hop ma vét duoc tao ra trong 16p nén c6 lugng nho (néu Sai
& budce S51), thi bo phat hién 112 thyc hién lam tang do twong phan (S53), va sau do
thuc hién nhi phan hoa (S54). Vi du, bd phét hién 112 ¢o6 thé sir dung, dé 1am ting do
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twong phan, phuong phép thong thuong @8 diéu chinh do twong phan bang cach st dung
bang do tim.

Fig.17A thé hién mét vi du v& dit lidu anh 121 trong trudng hop ma vét khong
kéo dai trén mot dién tich rong, hodc cu thé 13, trong trudng hop vét c6 luong nhd. Ngoai
ra, Fig.17B 1a mot vi du nhan dwoc bing céch thuc hién hoat dong xi Iy anh thir nhét
trén dit liéu anh 121 trén Fig.17A. Hon nita, Fig.17C 1a mot vi du nhén dugc bang cach
lam tang d6 twong phan cua dit liéu anh trén Fig.17B. Ving vét khong dé thdy trén
Fig.17A va Fig.17B, nhung vung vét tro nén d& thdy thong qua viéc 1am ting dd tuong

phan.

Fig.17D 1a mot vi du nhén dugc bang cach nhi phan hoa dit liéu anh trén Fig.17C.
Vi du, gié tri d6 sdng dinh trude duge dung lam gié tri ngudng dugc dung danh cho hoat

dong nhi phan hoéa nay.

B0 phat hién 112 phat hién ving vét tir anh duogc nhi phan hoa nhan dugc & bude
S54 (S55). Do d6, thiét bi dénh gia cht chdng thdm theo vi dy céi bién 1 ¢ thé phét
hién vung vét mdt cach chinh xac b%mg cach nhi phan héa anh ma duoc 4p dung hoat
dong xtr Iy theo muc do cua vét. Didu nay cho phép cai thién do chinh xac danh gia chat

chéng tham boi thiét bi danh gia chat chéng tham theo vi du céi bién 1.

Néu viéc lam ting d6 twong phan duoc thuc hién trén dit liu anh trén Fig.16B,
thi 46 twong phan dugc 1am tdng & dudng bién gitta phan c6 vét va phan khong c6 vét,
nhur duoc thé hién trén Fig.16E. Fig.16F 1a mot vi du nhan dugc bang cach nhi phan hoa
dir liéu anh trén Fig.16E. R0 rang tu diéu nay, néu “lam ting do twong phan” ma 12 hoat
dong xur Iy danh cho mot luong nho cac vét, dugc thuc hién trén dir liéu anh bao g6m
dit lidu vé vét kéo dai trén mét dién tich rong thay vi “lam gidm tong” ma 1a hoat dong
xt ly danh cho vét kéo dai trén mdt dién tich rong, thi phﬁn co vét khong thé dugc phat

hién mot cach chinh xac, nhu dugce thé hién trén Fig.16F.

Trong truong hgp ma hoat dong lam giam tong mau dugc thuc hién trén dir lidu
anh trén Fig.17B, thi d§ twong phén gilta phdn c6 vét va phan khong ¢ vét thap, nhu
duogc thé hién trén Fig.17E. Fig.17F 12 mt vi du nhan duoc bang cach nhi phan hoa dir
liéu anh trén Fig.17E. RO rang tu didu nay, néu “lam giam tong” ma 1a hoat dong xir ly

danh cho vét kéo dai trén mot dién tich rong, dugc thuc hién trén dit liéu anh bao gbm
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dir lidu v& luong nho cac vét thay vi “lam ting do twong phan” ma 12 hoat dong xir Iy
danh cho lwong nhé cac vét, thi ph?m c6 vét khong thé duoc phat hién mot cach chinh
xéc, nhu dugc thé hién trén Fig.17F. Do d6, khi hoat dong xir ly dugc thyc hién trén di

liu anh 121, thi cAn phai thuc hién hoat dong xir Iy dinh truée theo lugng vét.

Thiét bi danh gi4 cht chéng thim theo vi du ci bién 1 ¢6 thé tiép nhan thong tin
vide vét c6 kéo dai trén mot dién tich rong hay khong & cing mét thoi diém khi dit ligu
anh 121 duogc tiép nhan. Ngoai ra, nguoi van hanh ¢ thé chon lua viéc vét 6 kéo dai
trén mot dién tich rong hay khong va nhap sy chon lya nay vao thiét bi danh gia chét
chéng thdm theo vi du céi bién 1.

Vi du céi bién 2

Truong hgp ma hoc vién hoc ba kiéu dit liéu hudn luyén: “anh nép gp”, “anh vét”
va “anh giot nudc”, nhu dugc thé hién trén Fig.13, da dugc mo ta danh cho phwong an
2. Mt khéc, thiét bi dénh gid chat chéng thdm theo vi du cai bién 1 con phan bigt va
phén loai “a4nh vét” thanh “anh cta vét kéo dai trén mot dién tich rong” va “anh cla vét
nhé”. Sau do, thiét bi danh gid chit chéng thAm theo vi du cai bién 2 thuc hién hoc may
bén kiéu dir liéu huén luyén bao gbm ca dit liéu danh cho thiét bi danh gia chit chong
thAm theo vi du cai bién 1, nhu duoc thé hién trén Fig.18. Thiét bi danh gia chét chdng
thdm theo vi du cai bién 2 ¢6 cung mot cAu hinh nhu cta thiét bi 1B dé danh gia chét

chéng thdm dugc md t& & bén trén dya vao Fig.12, va s&€ duge m6 ta dua vao Fig.12.

Dit liéu hudn luyén nhu dugc thé hién trén Fig.18 dugc nhép vao trong bo phin
loai 115 khi hoc may. Cu thé 13, dir liéu huén luyén dugc thé hién trén Fig.18 ma dt ligu
ma trong d6 “anh cua vét kéo dai trén mot dién tich rong” va “anh cia lugng nho cac
vét” trong “anh vé? trong dit licu huén luyén dugc thé hién trén Fig.13 dugc phan biét
v6i nhau. Do d6, mé hinh hoc duoc tao 14p béi dir liéu hudn luyén duge thé hién trén
Fig.18 phan loai anh dAu nhap thanh “anh nép gép”, “anh cta vét kéo dai trén mot dién

99 <¢

tich rong”, “anh cua lugng nho cc vét” va “anh giot nude.”

Bo phat hién 112 thuc hién hoat dong xtt ly anh trén dit liéu anh 121 theo kiéu

dugc phan loai bai b phén loai 115 dé phat hién mdi ving.

Hoat dong xir Iy dé chit chéng thdm trong thiét bi danh gia chét chéng thdm theo
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vi du cai bién 2 s& dugc mo ta dya vao luu dd dugc thé hién trén Fig.19. Di voi hoat
dong xtr ly trong thiét bi danh gia chét chéng thdm theo vi du cai bién 2, sé tham chiéu
khéc nhau danh cho mot budce chi duge cho bude khac voi cac bude duge md ta & bén

trén dua vao Fig.14, ma s€ dugc mo ta.

Khi phan loai, b phén loai 115 phan loai 4nh thanh “anh nép gép”, “anh ctia vét

kéo dai trén mot dién tich rong”, “anh cta lugng nho cac vét” va “anh giot nuoce” (S22).

Trong trudng hgp ma dit liéu anh 121 khong bao gbm dit lidu vé nép gip (néu Sai
& budc S2), thi bd phat hién 112 xac dinh sy ¢6 mit va khong c6 mat ctia vét va lugng
vét (S32) vi hoat dong xtt Iy tiép theo 1a khac nhau tiry thudc vao su 6 mat va khong c6

mdt cua vét va lugng vét.

Trong truong hgp ma vét kéo dai trén mot dién tich rong (néu rong & bude S32),
thi bd phat hién 112 thyc hién hoat dong xtt ly anh thtr nhét & budc S4 va sau d6 phat
hién ving vét béi phuong phap nhu duge md ta 6 trén danh cho vi du cai bién 1 (S51).
Cu thé 13, bd phét hién 112 thuc hién 1am giam tong cla dit liéu anh 121 ma duogc ap
dung hoat dong xr ly anh thu nhét, sau d6 thuc hién nhi phan hoéa, va phat hién ving
vét. Sau day, bd danh gia 113 thyc hién ddnh gia vét trén ving vét kéo dai trén mot dién

tich rong duge phat hién & bude S51 (S6), nhu duge md ta & bén trén dua vao Fig.8.

Trong trudong hop ma vét ¢6 luong nhoé (néu c6 lugng nhd & bude S32), thi bo
phét hién 112 thyc hién hoat dong xir ly anh tha nhit & budc S4, va sau d6 phat hién
ving vét béi phuong phap nhu duge md ta ¢ trén danh cho vi duy cai bién 1 (S52). Cu
thé 13, bd phat hién 112 thuc hién 1am tang d6 twong phan cta dit liéu anh 121 ma duoc
ap dung hoat dong xtr ly anh thir nhét, sau d6 thuc hién nhi phan hoa, va phat hién ving
vét. Sau day, bo danh gia 113 thyc hién hoat dong danh gia tuong tu vét trén ving vét

c6 lugng nho duge phat hién & bude S52 (S6).

Trong trudng hop ma khong ¢6 mét vét bAt ky (néu khong c6 vét & bude S32), thi
bd phat hién 112 thuc hién hoat dong xir ly anh tht hai (S8), phat hién ving giot nu¢c
(S9), va danh gia giot nudc (S10), nhu duge mo ta & bén trén dya vao Fig 8.

Bing cich nay, thiét bi danh gid cht chéng thAm theo vi du cai bién 2 xac dinh

kiéu dit liéu 4nh 121 trong s6 bdn kiéu bang su phan loai béi mo hinh ¢6 hoc thirc, va
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do @6 c6 thé cai thién do chinh x4c danh gia chat chong tham.
Céc vi du cai bién khac
L6i theo s6 luong cua céc giot nudce

Nhu duge mo ta ¢ bén trén, s6 luong cua cac giot nude duge tao ra trén 16p nén
ma d3 duoc xir Iy bing chét chdng thim thay dbi tily thudc vao dién tich cta 16p nén va
hiéu ning cta chét chéng thdm. Tuy nhién, c6 gié tri thong thudng clia s6 luong ciia cac
giot nu6e thudng duoc tao ra trén mot dién tich da cho, va co thé dinh rd sb luong thong
thuong do6 hodc s6 lugng 16n hon cia cac giot nude hiém khi dugc tao ra. Do d6, khi s6
luong cua cac giot nude duge tao ra trén 16p nén 16n hon so v6i s6 lugng da cho dugc
dinh rd cho mdt dién tich, thi c6 kha ndng gy ra 181 bat ky. Do d6, s6 lugng cla cac giot
nudce dugc gia dinh s€ 1a 18i dugc thiét dat trude 1a gia tri ngudng, va néu sb luong cua
cac giot nude duge phét hién 1a gia tri ngudng hodc 16n hon, thi bo danh gia 113 danh
gia truong hop nhu vay 1a 16i. Néu sb luong ctia céc giot nude 1a mot 161, thi bo xir Iy
két qua 114 ghi két qua ndy 1a mot 13i khi ghi két qua. D6i v6i s6 luong 16n bét thudng
cua cac giot nude duoc phat hién, thi két qua co thé khong duge ghi theo s6 luong nay
nhung c6 thé dugc ghi 14 15i, nhdy d6 sy kiém tra boi nguoi van hanh hoge sy danh gia

béi ngudi van hanh c6 thé duge diy manh.
Ldi phan loai

Truong hop ma hoat dong phén loai dugc thuc hién bdi bo phan loai 115 da duoc
mé th & trén ddi v6i chc vi du dugc mo ta & trén vé thiét bi danh gia chét chdng thim
theo phuong an 2 hodc vi du cai bién 2. Tuy nhién, c6 thé c6 mot sd trudng hop ma bd
phén loai 115 khong thé xdc dinh kiéu anh nio dugc phan loai. Vi du, khi b phéan loai
115 x4c dinh cac gia tri 14n luot thé hién c4c kha ning twong tng vdi loai ctia “4nh nép
glp”, “anh vét” va “anh giot nuéc”, tAt ca cac gid tri dugc tim thdy ¢c6 thé thap hon so
v6i gia tri dinh trude, va trong truong hop nhu vay, khong thé xac dinh mot cach chinh
x4c kiéu anh nao duoc phan loai. Cu thé 13, khi céac gia tri nay déu thép hon so véi gid
trj dinh trudc, thi do tin cdy cla két qua ciia sy phan loai bdi bd phan loai 115 thap hon.
Néu tht ca cac gia tri déu thip hon cdc gid tri ngudng, thi bo danh gia 113 ghi 12181 DO
v6i truong hgp ma do tin cdy cua sy phén loai thip hon, thi két qua nhan duge c6 thé

khong duoc ghi theo su phan loai nhung ¢ thé duoc ghi 1a 18i, nho d6 sy kiém tra béi
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ngudi van hanh hogc sy danh gia boi nguoi van hanh c6 the duge day manh.
Hoc lai

Truong hop ma bd xt ly két qua 114 lwu gid tri danh gia nhén duoc boi bo danh
gia 113 1a dit liéu két qua 122 trong bd luu trit 12 da duge mo ta dbi véi thiét b danh
gi4 chit chéng thdm theo phuong 4n 2 hodc vi du cai bién 2. Mt khac, dit li¢u anh 121
s& duoc luu co thé duoc lién két voi két qué cua sy phén loai cta dit liéu énh 121 nhan
dugc boi bd phén loai 115, va ¢co thé duge luu trong bd luu trit 12 theo cach thire tich
lily, nho d6 c6 thé dugc ding dé hoc lai bai md hinh c6 hoc thirc 123 sau nay. Trong
truong hop ndy, bo luu trit 12 ¢d thé ghi nh6 cac 4nh ma da dugce 4p dung hoat dong xtt
Iy khéc nhau, ngoai dif liéu anh 121 duogc tiép nhan bdi b tiép nhan 111. Vi dy, b luu
trit 12 ¢6 thé ghi nhé anh duoc xén nhan dugc bing cach tach phan 16p nén cla cau hoi,

anh duoc nhi phan héa, vav.v..
Hiéu qua va phan bo sung

O bén trén, mdi phwong 4n trong sb cac phuong 4n & trén dd duge mo ta nhu su
minh hoa cua k§ thuit dugc boc 10 theo sang ché; tuy nhién, k¥ thudt ciia sang ché khong
bi han ché & d6, va c¢6 thé ap dung dugc cho cac phuong an bét ky v6i su thay d6i, thay

thé, thém vao, bd qua phu hop, va v.v..

Phuong phép dénh gia vét, phuong phép danh gia giot nudc, phuong phép danh
gia chét chéng thdm, va thiét bi danh gia chét chéng thdm, ma dugc boc 10 trong tat ca
cac didm yéu céu bao h cua sang ché, ¢6 thé duoc thuc hanh, vi du, két hop vai céc tai

nguyén phén cting ching han nhu cac bd xit ly, bd nhd, va cac chuong trinh.
Khé ning g dung cdng nghiép

Vi du, phuong phap danh gia vét, phuong phap danh gia giot nude, phuong phap
danh gia chit chdng thAm, va thiét bi danh gia chét chéng thAm cta sang ché c6 ich dé

danh gia dinh lugng hiéu ning cua chét chéng thim.

Pon sang ché nay yéu cau hudéng quyén uu tién tir don sang ché Nhat Bén sd.
2019-234074 dugc ndp vao ngay 25 thang 12 nim 2019, tit ca noi dung cua don sang
ché nay duogc két hop & day dé tham khao.
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Giai thich céc sb tham chiéu
1A, 1B thiét bi dé danh gi4 chét chdng thAm
11 b6 phén diéu khién

111 bb tiép nhan

112 b phat hién

113 b6 dénh gia

114 b6 xtr Iy két qua

115 b0 phéan loai

12 bd phan xtr Iy

121  dit liéu anh

122 di liéu két qua

123 md hinh c¢6 hoc thirc

P chuong trinh dé danh gid
13 bd phan truyén thong

| 14  bd phan nhap

15  bd phan xuét
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép danh gié dé danh gia vét dugc tao ra trén 16p nén ma da dugce xit Iy bang
chét chéng thdm, phuong phép nay bao gbm:

bude tiép nhan d& tiép nhan dit liéu anh bao gdm dit lidu vé 16p nén ma da dugc
xir Iy bing chét chéng thdm s& duogc danh gia;

budc phat hién vét @& (1) tao 14p anh dugc 1am min tir &nh thang do xam cua di
liéu anh, (2) d6i v6i mdi diém anh trong anh, trir di gid tri do sang cla dnh dwgc lam
min khoi gi4 tri d6 sang ciia anh thang do xam va cdng trung binh cia gid tri o sang
ctia anh thang do xam, (3) nhi phan hoa anh nhén dugce, va phét hién ving vét dugce tao
ra trén 16p nén; va

budc danh gia vét dé xac dinh gié tri danh gia cta vét theo dién tich ctia ving vét
dugc phat hién.
2. Phuong phéap danh gia chét chéng thdm, phwong phap nay dé danh gi4 hiéu ning cla
chit chéng thdm va phuong phap nay bao gbm:

bude tiép nhan d& tiép nhan dit liéu anh bao gdm dit lidu vé 16p nén ma da dugc
| xir Iy bang chét chéng thdm s& dwgc danh gia;

budc phét hién dé phat hién it nhit mot ving trong sd ving vét hodc ving giot
nude trén 16p nén trong dit lidu anh; va

buéc déanh gia dé xéc dinh gi trj danh gid ciia hiu ning ctia chit chéng thim
theo dién tich ctiia vung vét dugc phét hién hodc ) lugng cac vung giot nude dugce phat
hién,

trong d6 budc phat hién dé phét hién ving vét, (1) tao lap anh dugce 1am min tir
anh thang d6 xam cua dit liéu 4nh, (2) d6i voi mdi diém anh trong anh, trir di gia tri do
sang ctia anh dugce lam min khoi gid tri do sdng ctia dnh thang d6 xam va cdng trung
binh cta gi4 tri d sang clia &nh thang d0 xam, (3) nhi phan héa dnh nhén dugc, va phat

hién viing vét dugc tao ra trén 16p nén, va
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trong d6 budc phat hién dé phat hién ving giot nude, tao 1ap anh vién dua trén
viéc d0 chénh 1éch gitta cac gia tri d) sdng cua cac diém anh gan ké cta dit liéu anh c6
phai 13 gia tri dinh truéc hode 16n hon hay khong, va phat hién ving giot nudc trén 16p
nén dua trén anh vién.
3. Phuong phép danh gia chét chéng thim theo diém 2, trong d6 trong budc phat hién,

khi 16p nén bao gdm vét, thi ving vét dugc phat hién tir dit liéu 4nh ma dugc ép
dung hoat dong xr ly anh thir nhét danh cho dir lidu anh vét, va

khi 16p nén khong bao gbm vét, thi viing giot nude duge phat hién tir dit ligu anh
ma dugc ap dung hoat dong xt Iy anh thtr hai danh cho dit li€u anh giot nude.
4. Phuong phép danh gia chét chéng thdm theo diém 3, trong d6 trong budc phat hién,
dit liéu anh duoc 1lam min duge tao 1ap tir dit liéu anh bdi hoat dong xur ly anh thir nhét.
5. Phuong phép danh gia chét chéng thdm theo diém 3 hodc diém 4, trong d6 trong budc
phat hién, dir liéu anh co vién dugc tao lap tir dit liéu anh bdi hoat dong xtt 1y anh thir
hai.
6. Phuong phap danh gia chét chéng thdm theo diém bAt ky trong s cac diém tir diém
2 dn 5, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm budc phan loai dé phan loai dit lieu
anh 13 dit liéu anh vét khi khong c6 nép gép trén 16p nén trong dit liéu &nh va bao gbm
mét hodic nhidu vét, va phan loai dit liéu anh 12 di liéu anh giot nuée khi 16p nén bao
gdm giot nuée khong co vét.
7. Phuong phép danh gia chét chéng thim theo diém 6, trong d6 budc phan loai hoan
thanh viéc phan loai dit liéu anh thanh dit ligu anh vét thir nhét va dit lidu anh vét thi
hai theo mAu bao gdm vét, va

trong budc phat hién, vung vét dugc phat hién bang céch thuc hién hoat dong xtr
Iy 4nh khéc nhau gifta truong hop ma dir liéu anh duge phan loai 1a dit liéu anh vét thir
nhit va trudng hop ma dit liéu anh dugc phan loai la dit ligu anh vét thu hai.

8. Phuong phép danh gia chét chéng thdm theo diém 7, trong d6 trong budc phat hién,
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hoat dong x1r ly anh dé 1am giam tong duge thyc hién trén dit liéu anh vét thur nhét, tiép
theo 1 bing cach thuc hién nhi phan hoa dé phat hién ving vét, va hoat dong xr Iy anh
d8 1am tang do twong phan dugc thuc hién trén dit liéu anh vét th hai, tiép theo 1 bing
cach thuc hién nhi phén hoa dé phat hién ving vét.
9. Phuwong phap danh gia chat chdng thdm theo diém bat ky trong sb céc diém tir diém
6 dén 8, trong d6 trong budc phan loai, dir liéu anh dugc tiép nhan duoc st dung 1a div
lieu ddu nhap, va dit liéu dau nhap dugc phan loai bang cach ding mo hinh ma da duoc
hoc, bﬁng cach hoc may, mbi quan h¢ gitta nhiéu dit liéu anh huin luyén bao gé)m dir
liéu v& 16p nén ma da dugc xtt Iy béng chit chdng thAm va sy phan loai ctia dit liéu anh
huén luyén.
10. Thiét bi danh gi4 chit chéng thim, thiét bi danh gia nay dé dénh gid hiéu ning cua
chit chéng thdm va thiét bi nay bao gbm:

b6 tiép nhan ma tiép nhan dit liéu anh bao gbm dit liéu vé 16p nén ma da dugc xir
ly bing chét chéng thim s& dugc danh gia,

bo phan loai ma phén loai dit liu anh 1 dit lidu anh vét khi 16p nén bao gdm vét
trong dit liéu anh va phan loai dit liéu anh la dt liéu dnh giot nude khi 16p nén khong
bao gdm vét trong dit lidu anh,

bd phat hién, trong d6 khi dit liéu anh la dit liu anh vét, thi bd phat hién (1) tao
14p anh duoc 1am min tir thang d6 x4m cla anh cda dit liéu anh, (2) d6i v6i mdi diém
anh trong anh, trir di gid tri do sng cta anh dwgc lam min khoi gid tri do sang cua anh
thang d6 xdm va cong trung binh cia gia tri d9 sang clia anh thang dd xam, (3) nhi phan
hoa anh nhén dugc, va phat hién vung vét dugc tao ra trén 16p nén, va khi dit 1iéu anh 1a
dit liéu anh giot nuéc, thi bo phat hién tao 1ap anh vién dya trén viéc dd chénh 1éch giita
cac gia tri dd sang cua cac diém anh gin ké cta dit liéu anh c6 phai 1 gia tri dinh trude
hodc 16n hon hay khong, va phat hién ving giot nuéc trén 16p nén dua trén anh vién, va

bd danh gia ma xéac dinh gid tri danh gia cta hiéu nang cua chét chéng tham theo
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dién tich cua ving vét dugc phat hién hodc s6 lugng cac ving giot nude dugc phat hién.

11. Thiét bi danh gia chat chéng thdm theo diém 10, trong d6 bd phan loai sir dung dit
liéu anh duge tiép nhan bai bo tiép nhan 1a dit lidu dau nhap, va phan loai dit liéu dau
nhap bang cach ding m6 hinh ma da dugc hoc, bang cach hoc may, mbi quan hé gitta
nhidu dit liéu anh hudn luyén bao gom dit liéu vé 16p nén ma da duge xir ly béng chit

chong tham va sy phén loai cta dit liéu anh huén luyén.

38



Fig.1

7

anh gia

14 tri

95

90

85

43206

1/24

39/62



Fig.2

43206

2124
1A
Thiét bi danh gia cht chéng thdm
11 12
mmmmnnd ol R— i :
! Bophandidukhién 1 | B luu trit |
i t i
I ! [ 121 :
' ~ 11 X ~ !
ﬁ P Vol D ligu 4nh |
' B6 tiép nhén i | !
t i i
t | 122 !
! 112 ' | ~ !
i /J f 1 . , '
' g 1 Dit lidu két qua ,
: B0 phat hién — !
1 ! \ 1
1 1 P 1
133 ! !
l Bo danh gia bl Chuong trinh !
! ' | déanh gia :
i
I
' /\/ 114 ' T
: B9 xir Iy két qua E 14
: 0 xur ly két qua : /\/
1]
bemmmmmmmmmom e ' B phan nhap
13
~ 15
B9 phan ~
truyén thong B0 phén xuat
2

Thiét bi
chup anh

40/62



43206 41/62

324

Fig.3A

Fig.3B




42/62

43206

4/24

Fig.4A

Fig.4B

:
:
:
:




43/62

43206

5724

Fig.4C




o

-

43206 44162

6/24

\\

A

Dt liéu anh ':

!

L [N A 7z !

Bién doi thanh thang d¢ xam !

S 1

i

Anh thir nhét g

E

Lam min {

/ i

1

Anh thi hai |

|

]

1

N 1
———————————————————————————————————————————————————————— < 1
\ |

] 1

i {

i i

° 7 . A Ja cr 3 A 4 By 9 i !
Gia tri d0 sang — Gia tr1 d0 sang + Trungbinhcta | | |
cua anh thu nhat cua anh thtt hai cac giatrido sang| |
1 ]

1 {

4 ?



43206 45/62

Fig.6A

Fig.6B




43206 46162

Fig.6C

Fig.6D




43206 47162

9/24

Fig.7A

Fig.7B

Fa

Predgy
* e T ¥

s

o s
’.




43206 48/62

10/24

Fig.7C




Fig.8

43206

11/24

sl /\//S1

Tiép nhén anh

Ping
4 S7
bt kchong? — )
Sai , >4 et >8
Din '
£ Hoat dong xu ly anh Hoat dong xt ly anh
thir nhat thi hai
N 55 5 /\/ 59
Phat hién ving vét Phét hién ving giot nuéc
S6 /\/510
Danh gia vet Panh gia giot nuéc
> ‘
)¢
- S11
Ghi két qua o~

A/

Xut ra két qua

S12
/\/

A

Két thic

49/62



Fig.9

43206

12/24

e/

50/62



43206

13/24

Fig.10A
I, , \\
. “T4p dit liéu huan luyén” !
i 1
i | |
i
: | |
! | |
1 ] i
' |
i i
i ¥
i ¥
] 1
1 i
: “Dit liéu hudn luyén” —)
i Dit liéu anh : .
' I
1 i
: |
: o :
! L Kiéu anh !
1 L] i
! i
i - [
i 1
i — i
i i
1 i
AY ,I
Fig.10B
“Diu nhp” I
D ligu anh I

Hoc vién

Mo hinh

“Piu xuat”

Kiéu anh

51/62



Fig.11

- - -~

43206

14/24

“Dit liéu day hoc”
Dit lidu anh

(CNhﬁn3 9
Kiéu anh

o o o o

-

“Tap dir ligu huén luyén”

B o e . 7] -

“Tap dit liéu kiém nghiém”

“Dit liéu hudn luyén”
Dit liéu anh

“Nhan”
Kiéu anh

e o e o o oo e o o o o o o o o o

N e o o

-

“Dit liéu kiém nghiém”
Ditliéu anh

“Nhan”
Kiéu anh

Mo e . -

52/62



Fig.12

43206

15/24
1B
Thiét bi danh gia chét chéng thim
11 12
e o o gmmmmmmme L
| Bo phan didu khién ! E B luu trit !
1 ] ¥ i
. i 121
111 ! i
% A~ i : — /J :
: B6 tiép nhan v D ligu anh {
i
' ' ; 122
! PR 7 :
' i ! Dit lidu két qua i
! B0 phat hién : i :
i
‘ T 123 !
1 i
E /113 | : ~ :
: B6 danh gia — i | Mohinhcohocthie | |
¥
1 1 § !
\ 114 | | |
i 1 ' p i
| ] ~
] BO xu ly két qua ! i Chuong trinh '
i : : danh gia !
1
2 A e S —
i K
: B0 phén loai : 14
! ! ~
_________________ 1
- B¢ phan nhap
13
B0 phéan truyén thong /\/
BO phén xuit
2

Thiét bi chup anh

53/62



54/62

43206

16/24

Fig.13

@ o = e = e e e = e G e S G v e R e e W M e W e e e e R S S S W em o A

2 S,
! '
! - !
N r—] a t
_ = :
! ChCR= = e :
H = BES ENRD) o o O ¥
: gz > 88 & :
L3 282 | 288 |
m > Aw. [l < M m M..\ "
1 = o= D ~ .
: [>) [
1 < fie] .
1 M ¥
N i
! [
1 _ !
N ¥
o i !
Anvv/.. Aa |
= N e ‘
[=]
<
=]
e
B eremrmrmrmemmimemmimmimimmim s . e N
.1111 s ._ \. | \
=1 ! - . :
5 ; — o - A :
& — 2 b = !
= ! & P < o o !
° i > ~ M ! > B > .
- B g & : i == o B !
1 — TE NS RS M N = B L=
) g« iy nn ﬂAwA ! ! \ﬁ’v/ Lm < m ~m < = _
= E 2.8 g S o0 [ < 582 S22 ‘
) SEE £.8.8 - SEE | | 2 _
= B ’ = &g :
! j=N Aw. b} 1m M m m\ w _ = ©- [ B} K Lm |
t ~Q = : = =0 s .
= — P i B =< "< ;
! ) it ~ . N = - ~ ;
.z a IR a m
. g ; . i
i ~— N — ,A(n\ ¥
' ' ! :
i ' i N
_ b w
v ! Y !
< K4 ~ ’

M e s s et -
Yo~ o ot ey 5 4 e e b Wk e w4 o et s h -



Fig.14

43206

17/24

( Bitdiu )

Tiép nhén anh

St

521

N

S8
¢ /\/

Hoat dong xtr Iy anh Hoat dong xtr ly 4nh
th nhat thir hai
S S9
s\ 5 / /\/

Phat hién ving vét

Phat hién vung giot nudc

S10
Pt

Panh gia giot nudc

Ghi két qua

S

Xuét ra két qua

i

\:’
Két thic

55/62



43206

18/24

Fig.15

Bét d4u phat hién
ving vet

C6 diéntichrong -
khone? -

Pung .
S52 S53

Giam téng

Ting d twong phan

A 3

554
Nhi phén héa e

v 555

Phat hién

Két thiic phat hign
vung veét

56/62



43206 57/62

Fig.16A

Fig.16B

Fig.16C




43206 58/62

20/24

Fig.16D

Fig.16B

Fig.16F




43206 59/62

Fig.17A .

Fig.17B

Fig.17C




43206 60/62

22/24

Fig.17D

Fig.17E

Fig.17F




o st e

“Tép dir ligu huén luyén”

(Anh nép gip)

“Dix liéu huén luyén”
Dit liéu dnh
(Anh nép gap)

66Nh5n39
Kiéu anh
(Nép gép)

(Anh vét (c6 lugng nho))

“Dit liéu huén luyén”
Dit liéu anh
(Anh vét)

“Nhén”
Kiéu anh
(Luong nho cac vét)

B ¢ o o . ko b 4 4 e § e b ke % e b e G

43206

23/24

(Anh vét (trén dién tich rong))

.

“Dit lidu huin luyén”
Dit liéu anh
(Anh vét)

“Nhan”
Kiéu anh
(Lugng 16n cac vet)

(Anh giot nuéc)

~

“Dix liéu huén luyén”
Dit liéu anh
(Anh giot nudc)

“Nhan”
Kiéu anh
(Giot nuédc)

L R A T e e T R

L L e R R

61/62



Fig.19

43206

24/24

J 51

Tiép nhan anh

) 522

Phén loai

S2

- C6nép gp khong?

buing Sai
5|
o=l Khong c6 vét
SR —— C(’)Vétkhf)ﬂg? R ensssspin s
Dién tich rong - -
Lugng nho
- 57
C6 vét khong? e 7 =
i 54 S8
Puing Sai ad Y Al
Hoat dong xtr ly 4nh Hoat dong x1t ly anh Hoat dong xtt Iy
thir nhat thir nhat anh tht hai
| |
Phét hién ving vét Phét hién ving vét (ting Phat hién ving
(giam tong) d6 tuwong phéan) giot nude
] /510
— Dénh gia gi 5
Dinh gid vét 7 S6 4nh gia giot nude
J
Ghi két qua 511
Xuét ra két qua 512

|

K&t thic

62/62





