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(21) 1-2021-04587

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu khién di vao/di ra dung cho day
chuyén phan loai cua hé thdng treo, theo mét phuong phap diéu khién di vao,
thong tin nhan dang vat mang dugc phét hién va sé d¢ém xung caa bo ma hoa
dugc so khdp, dé diéu khién su di vao ctia cac tram luu trit, va theo phuong
phap diéu khién di vao khac, thong tin nhan dang vat mang va sé méc kéo thong
tin ctia cac moc kéo dugc phat hién, va sb tram luu trix theo théng tin nhan dang
vat mang duoc so sanh véi s6 tram luu trir hién tai trong mdi tram luu trix, dé
diéu khién sy di vao cua c4c tram luu trit. Theo phuong phap diéu khién di ra,
trang thai st dung cua mdi thanh ngang duwoc danh ddu bang céch sir dung
phuong phap diém gbc gia dinh, va trang thai sir dung cua thanh ngang hién tai
duoc phét hién khi cac tram lwu trit di ra, dé diéu khién su di ra cua c4c tram luu
trir. Phuong phap diéu khién di vao/di ra dung cho day chuyén phan loai cua hé
théng treo c6 dic tinh gdm hiéu suét va do chinh xac cao trong viéc phan loai.

( SO S1 82 53\54 S5_S6_S7_S8 89 S10 )
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Linh vuc ky thuat dwore dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc clia cong nghé day chuyén bing tai
treo, va cu thé dé cap dén phuong phap diéu khién di vao/di ra dung cho

day chuyén phén loai ctia hé théng treo.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Sau khi hoan thanh viéc xr Iy hang may maéc, cong ty xt ly hang
may mic cin déng goi san phédm hoan thién theo yéu cau cua khach hang,
- va tiép d6 gui san phim hoan thién dén khach hang qua logistic. Khéach
hang thuong yéu cau déng goi theo ty 1& cu thé, cac khach hang khac nhau
thuong co céc yéu cAu khac nhau ddi véi viéc dong géi, va cc yéu cau ddi
véi viée dong goi cling mdt 16 hang ctia cing mot khach hang cling da dang
héa. Dic biét 1a vdi su phat trién cua thwong mai dién ti, viéc mua hang
tryc tuyén di trd thanh mot xu hudng. Co nhidu thong sb k¥ thuat trong
mot hdp, nhung mdt lugng nho d6i voi mdi thong sé k§ thuat, cac yéu cau
dbi véi viec dong goi san phdm hoan thién cta cong ty may mac gia tang
thém, va kho khan cao dugc tao ra véi viéc phén loai san phém hoan thién
cia cong ty may mac. Do vay, hiu qua dong goi san pham hoan thién cta
céng ty may mdc bi giam. Bing doc quyén sang ché Trung Qudc sd
201410326292.8 md ta hé thdng va phuwong phép phan loai tu dong: Trong
hé thdng quan 1y phan loai, gidi phap déng géi dugc tao ra theo don dat
hang cta ngudi st dung, tram luu trit dugc phan bd cho mdi thong s6 k§
thuat, hé théng quan 1y phan loai didu khién tram luu trir tuong tng dé thuc
hién hoat dong di ra trén quan 4o c6 thong s6 k¥ thuat va luong tuong Ung,

va hé théng va phuong phép phan loai tu dong thuc hién viéc phén loai tu
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dong va déng go1 quan 4o theo thong s6 k¥ thuat theo cac yéu cau doéng goi
da dang hoa cua khach hang. Tuy nhién, hé théng phén loai tu dong nhu
véy can thiét 1ap luong tram luu trit tuong Umg theo nhiéu loai hang héa,
d6i véi cac cong ty xir ly hang may méc quy mo 1én va trung binh, c6 thé
c6 hang tram tram luu trit. Do do, su didu khién di vao/di ra dung cho day

chuyén phan loai ctia hé théng treo dudng nhu 12 khd quan trong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Péi véi cac nhugc didm theo giai phép k§ thuat di biét, muc dich
ctia séng ché 1a @ xuét phuong phép didu khién di vao/di ra ding cho day
chuyén phan loai ctia hé théng treo, ma ¢6 cic dic tinh hiéu sudt va do
chinh x4c cao trong viéc phén loai.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét cac giai phap k¥
thuét sau:

Phuong phap didu khién di vao dung cho day chuyén phan loai cua
hé thdng treo duoc dé xuét, bao gdm day chuyén bang tai di vao va mot 5O
tram luu trlt duoc ndi véi day chuyén bang tai di vao, trong d6 mot sb vt
mang véi thong tin nhin dang vt mang dugc dan dong boi day chuyén
bang tai di vao dé di chuyén & téc do khong ddi doc theo day chuyén bing
tai di vao, mot s6 tram luu trlt nay duge ndi véi day chuyén bang tai di vao
bdi cac van ré nhanh, thiét bi nhan dang vat mang dugc bd tri trén day
chuyén bang tai di vao va duoc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin nhén
dang cua vat mang di qua thiét bi nhan dang vt mang trén day chuyén
bing tai di vao, va day chuyén bang tai di vao con bao gébm bd ma hoa
thich ing vé6i thiét bi nhan dang vat mang va cc van r& nhanh dé st dung;

vi trf cua thiét bi nhan dang vat mang trén day chuyén bang tai di vao
duoc thiét 1ap & SO, cac vi tri trong d6 day chuyén bang tai di vao dugc lién

két véi mot sd tram luu trit dugce thiét 1ap & S1 dén Sn tudn tu tir vi tri SO tur
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gin dén xa doc theo hudng chay cia déy chuyén bang tai di vao, trong do n
la téng luong tram luu trit, ddy L[n] dugc thiét lap, trong d6 n>1, va L[i]
duoc st dung dé luu trit s6 dém xung twong Ung v&i bd ma hoa khi vat
mang di chuyén tlr vi tri SO dén vi tri Si trén day chuyén bang tai di vao,
trong d6 1<i<n; va

khi vat mang di qua vi trf SO cta day chuyén bing tai di vao, thiét bi
nhan dang vat mang thu dugc thong tin nhén dang vat mang cua vat mang
hién tai, thong tin nhin dang vat mang bao gém vi tr{ Si cua tram luu tri
v&i d6 vat mang hién tai dugc phan bd va sb6 dém xung L[i] cua bd ma hoa
twong tmg véi vi tri Si cla tram luu trit, va khi b md héa qua L[i] 14n sb
dém xung, van ré& nhanh & vi tri Si trén day chuyén bang tai di vao duoc
md, va vat mang di vao tram luu trit & vi tri Si.

Theo sang ché, s6 dém xung ctia bd ma hoa duge st dung dé biéu thi
khoang cach tur vi tri cua thiét bi nhan dang vt mang dén mdi tram luu tri¥,
va khi vat mang di qua vi tri cua thiét bi nhan dang vat mang, hé théng thu
duoc thong tin nhdn dang vt mang cua vat mang hién tai, néu thong tin
nhan dang vat mang bao gdm thong tin vi trf cua tram luu trit véi do vat
mang dugc phan bd va thong tin dém xung clia bd ma héa tuong ting véi vi
tri cua tram luu trit, tic 14, tir thot diém nay, sau khi bd ma héa dém s6 dém
xung tuong Gmg, van r& nhanh & vi tri cia tram luu trlt phéan bd duoc mo dé
cho phép vat mang di vao tram luu trt. Sang ché c6 thé 4p dung véi su didu
khién di vao day chuyén phan loai ctia ddy chuyén bang tai di vao dugc vén
chuyén cé dinh & tbc do khong dbi, va su didu khién di vao 1a chinh xac va
hiéu qua.

Theo mdt giai phap k§ thuat khac duoc chip nhéan béi sing ché,
phuong phép diéu khién di vao dung cho day chuyén phan loai cta hé
théng treo dugc dé xuét, bao gébm day chuyén bang tai di vao va mot sb

tram luu tret dugc nbi v&i day chuyén bing tai di vao, trong d6 day chuyén
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bang tai di vao c6 mot s6 méc kéo duoge dung dé kéo vat mang, mot sb vat
mang voi thong tin nhén dang vat mang duoc dan dong boi cac moc kéo
cua day chuyén bing tai di vao dé di chuyén doc theo day chuyén bang tai
di vao, va mot sb tram luu trir duoc nbi véi day chuyén bang tai di vao boi
c4c van r& nhanh, va thiét bi nhan dang vat mang duoc bd tri trén day
chuyén bang tai di vao va dugc tao cdu hinh dé thu dwgc thong tin nhén
dang vt mang cla cac vat mang di qua thiét bi nhan dang vat mang trén
day chuyén bang tai di vao;

tdm phat hién dugc b tri trén mdi méc kéo trén day chuyén bing tai
di vao, cam bién phat hién dé phét hién tAm phét hién dugc bd trf & vi trf
tuong Ung véi thiét bi nhan dang vat mang va & vi tri twong tng voi moi
van 1& nhanh trén diy chuyén bang tai di vao, tdm phat hién cua méc kéo
¢6 s& méc kéo ma c6 thé duge nhan dang duy nhét boi cac cam bién phét
hién, va tram luu trit twong tmg véi mdi van ré nhanh c6 sb tram luu trit ma
c6 thé duoc dinh chuén duy nhét;

day L[n] dugc thiét lap, trong d6 n 1a tbng luong méc kéo trén day
chuyén bang tai di vao, L[i] duoc st dung dé ghi thong tin nhén dang vat
mang cua vat mang dugc kéo béi mdc kéo véi s6 moc kéo i thu duoc boi
thiét bi nhan dang vat mang, trong d6 1<i<n, va thong tin nhén dang vat
mang bao gém s6 tram luu trit dugc phan bd ctia vat mang hién tai; va

khi m3i méc kéo trén day chuyén bang tai di véo di qua cam bién
phat hién & vi tri twong ng véi van 1€ nhanh, sd tram luu trit twong mg
v6i cam bién phat hién hién tai duoc so sanh véi s6 tram luu trir duge phan
bd duge luu trit trong thanh phan day twong ung v&i s6 moc kéo dugce phat
hién bdi cam bién phat hién hién tai trong ddy L[n], va néu hai s tram luu
trit 14 giéng nhau, van r& nhanh tuong (mg véi cam bién phat hién hién tai
dugc mé, va vat mang di vao tram luu trt tuong Umg vo6i cam bién phat

hién hién tai; mat khic, van r& nhanh tuong ung voi cam bién phat hién
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hién tai khong thuc hién hoat dong.

Theo séng ché, tm phat hién cta mdi méc kéo trén day chuyén bing
tai di vao dugc phat hién béng cach sir dung cam bién phat hién tuong ung
v6i thiét bi nhan dang vat mang va mdi tram luu trit, vi vy s6 moéc kéo cua
mdi méc kéo duoc nhin dang duy nhét, va thong tin nhan dang vat mang
clia vat mang thu duogc bdi thiét bi nhan dang vat mang, trong d6 thong tin
nhin dang vat mang bao gdm sb tram luu trlt duge phan bd cta vt mang
hién tai, va dugc luu trlt trong ddy tuong Gmg vol s6 méc kéo cua moc kéo
hién tai. Do d6, khi méc kéo di qua cam bién phét hién twong tng voi moi
tram Iuu tri, s6 tram luu trit hién tai duogc so sanh véi sb tram luu trit dugc
luu trt trong ddy tuong ung voi sb méc kéo ctia moc kéo hién tai, néu so
tram luu trit hién tai gidng véi s6 tram luu trit duge luu trit trong day, xac
dinh réng vt mang hién tai di vao tram luu trit hién tai, va déng thoi van 1€
nhénh cua tram luu trit duoc md; mat khac, van r€ nhanh khong thuc hién
hoat ddng, va méc kéo di vao cam bién phat hién tuong Umg voi tram luu
trit tiép theo dé l3p lai budce xac dinh trudce. Sang ché c6 thé ap dung voi su
diéu khién di vao vao dung cho day chuyén phan loai ctia day chuyén béng
t4i di vao méc kéo linh hoat, khong yéu cAu chay dong déu day chuyén
bing tai di vao, va co sy diéu khién di vao chinh x4c va hiéu qua.

Theo giai phap k¥ thuat khic dugc chdp nhan bdi sang ché, phuong
phap didu khién di ra dung cho day chuyén phén loai cia hé théng treo
duge dé xuét, bao gdm day chuyén bang tai di ra va mot sd tram luu trit
dwoc ndi voi day chuyén bang tai di ra, trong d6 mét sb thanh ngang dé
treo cac vat mang dugc b tri trén day chuyén bang tai di ra, va mot s6 vt
mang duoc din dong bdi cac thanh ngang cua day chuyén bang tai di ra
vong kin dé di chuyén tron doc theo day chuyén bang tai di ra, trong d6

luong thanh ngang trén day chuyén bang tai di ra dugc thiét 1ap &

Cmax, bd dém dé phét hién céc thanh ngang dugc bé tri trén day chuyén
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bing tai di ra, gi tri dém clia bd dém duoc thiét 1ap & CO, va mdi 14n bd
dém phat hién réng mot thanh ngang di qua, gia tri dém CO0 duoc gia ting 1,
va khi CO>Cmax, gia tri dém CO dugc thiét lap lai vai 1, va viéc dém duoc
bit dau lai;

mot sd tram luu trit duge thiét lap tudn tu & Pn dén P1 doc theo
hudng van chuyén cta day chuyén bang tai di ra, trong d6 n la tong luong
tram luu trit, diém gdc gia dinh PO duoc thiét 1ap phia sau tram luu trir Pn
hodc & phia trudce tram luu trit P1 trén day chuyén bang tai di ra, va s trinh
tu ctia thanh ngang & diém gbc gia dinh PO 12 gid tri dém CO ctia bo dém;

s6 trinh tu cla cac thanh ngang twong Ung véi cac tram luu trt P,
P2, ..., Pn dugc tinh theo lugng thanh ngang gitta cac tram luu tri va diém
gbc gia dinh PO;

didy L[Cmax] dugc thiét 1ap, mdi thanh phan trong diy L[Cmax]
duoc st dung dé luu trit trang thai cta thanh ngang tuong Umg, va trang thai
stt dung bao gdém trang thai chiém gif va trang thai tréng rong;

tram luu trit phat hién trang thai st dung cta thanh ngang hién tai
trude khi di ra, va néu trang thai st dung cta thanh ngang hién tai duoc
danh diu duéi dang trang thai chiém gitlt, tram luu trft bi cAm di ra cho dén
khi phat hién rang trang théi sir dung cta thanh ngang hién tai & trang thai
tréng rSng;

khi tram luu trit Pi di ra, trang théi sit dung cua thanh ngang hién tai
trong ddy L dugc danh d4u dudi dang trang thai chiém gitt cho dén khi
tram luu trit Pi di ra hoan toan; va

diém khong gia dinh Px con dugc thiét 1ap trén day chuyén bing tai
di ra, va khi thanh ngang di qua diém khéng gia dinh Px, trang thai st dung
cua thanh ngang trong ddy L duoc xd6a dé & trang thai tréng rong.

Theo sang ché, yéu t6 chinh véi phuong phap didu khién di ra d6 1a
diém gbc gia dinh PO dugc thiét 1ap trén day chuyén bang tai di ra, dé thu
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duoc bién CO di qua diém gbc gia dinh PO, va s6 trinh tu cla céc thanh
ngang di qua céac tram luu trir dugc dinh chuén trén co s& bién CO, vi du, sd
trinh tu cua thanh ngang di qua tram luu trir Pi la CO+Ci (CO+Ci<Cmax)
hosic CO+Ci-Cmax (C0+Ci>Cmax), trong d6 Ci la hing sb, biéu thi lugng
thanh ngang gifta diém gbc gia dinh PO va tram luu trlt Pi, trang thai su
dung cla thanh ngang hién tai dugc luu trlr vao trong day L[CO+Ci]
(CO+Ci< Cmax) hoac L[C0+Ci-Cmax] (C0+Ci>Cmax) theo céc tin hi¢u di
ra hién tai cia cic tram luu trlt. Theo cach khac, s trinh tu cua thanh
ngang di qua tram luu trt Pi ¢6 thé 12 C0-Ci (C0-Ci>1) hoac CO-Ci+Cmax
(CO-Ci<1), trong d6 Ci 12 hing sb, biéu thi luong thanh ngang giita diém
géc gia dinh PO va tram luu trit Pi, va trang thai st dung cia thanh ngang
hién tai duogc luu trit vao trong ddy L[CO-Ci] (CO-Cix1) hoac L[CO-
Ci+Cmax] (C0-Ci<1) theo cac tin hiéu di ra hién tai ciia cac tram luu trit,
trong d6 vi tri luu trit tuong tmg v6i vi tri ddy tuong Gmg voi s6 trinh tu clia
thanh ngang hién tai. Cudi cung, khi thanh ngang di qua céc tram luu tri,
vide tram luu trit hién tai cho phép vét mang di ra hay khong duoc diéu
khién boi thuat toan hop nhét. Cu thé, trang théi s dung cla thanh ngang
hién tai di qua tram luu tri hién tai duoc phat hién trude tién, néu trang thai
st dung cta thanh ngang hién tai la chiém gift, vt mang cta tram luu triy
hién tai khong di ra, va ddy chuyén bang tai di ra tiép tuc di chuyén, va néu
trang thai st dung cla thanh ngang hién tai la trong réng, vat mang cla
tram luu trt hién tai di ra, va trang thai st dung trong day tuong ung voi
thanh ngang cua sb trinh tu cua tram luu trt hién tai dugc cdp nhét vai
trang thai chiém gitt. Mdi 14n dy chuyén bang tai di ra di chuyén boi mot
thanh ngang khoang céch, bién CO cua diém gdc gia dinh PO dugc gia tang
1, va khi CO 16n hon tong luong thanh ngang cua day chuyén bang tai di ra,
CO duoc thiét 1ap lai & 1, va viéc dém dugc bit dau lai. Can luu ¥ ring

trang thai st dung cua thanh ngang can dugc x6a thanh trang thai tréng
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rdng sau khi thanh ngang di qua tram luu trlt P1 0 dAu xa, vi vay diém
khong gia dinh Px can duogc thiét 1ap trén day chuyén bang tai di ra, va t6t
hon néu diém khong gia dinh Px va diém gbc gia dinh PO c6 thé duoc thiét
lap & cing mot vi tri. Nho phuong phap diéu khién di ra, cac tram luu trit

c6 thé di ra mdt cach chinh xac va hiéu qua.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

Sang ché duoc mo ta thém dudi day dua vao cdc hinh v& kem theo
va cac phuong an.

FIG.1 13 hinh v& cu tric so luge cua diy chuyén phén loai ctia hé

théng treo theo sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Phan md ta dudi day chi 1a cdc phuong an theo sang ché, nhung
khong chi giéi han pham vi bdo hd cua sang ché.

Phuong an thyc hién 1:

Phuong phap diéu khién di vao ding cho day chuyén phén loai ciia
hé thdng treo duoc d& xuét, xét FIG.1, bao gém day chuyén bang tai di vao
va mot sb tram luu trit duge ndi véi day chuyén bing tai di vao. Theo
phuong an thyc hién nay, 10 tram luu trt duge su dung lam vi du dé mo ta.
Day chuyén bang tai di vao cé bd din dong (thanh diy hoic méc kéo) dé
van chuyén cic vt mang, mdi vat mang c6 mot nhan, va nhén nay cd thé
dugc nhin dang bdi thiét bi nhan dang vat mang dugc bd tri trén day
chuyén bang tai di vao. Cu thé, thiét bi nhan dang vat mang c6 thé 1a bo
quét mi vach hodc bo doc thé RFID va ¢ thé thu dugc thong tin nhan dang
vt mang clia mdi vat mang bang cach doc nhan, trong d6 thong tin nhan
dang vat mang bao gbm vi tri clia tram luu trit véi d6 vat mang hién tai

duoc phan bo, va day chuyén bing tai di vao con c6 bd ma hoa thich tmg
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vé6i thiét bi nhan dang vat mang va van r& nhdnh dé sur dung.

Nhu dugce thé hién trén FIG.1, vi tri cia thiét bi nhan dang vat mang
trén day chuyén bang tai di vao dugc thiét 1ap & S0, va céc vi trf trong d6
day chuyén bang tai di vao duogc lién két véi mot sd tram Iuu trir dugce thiét
1ap tuan tu & S1 dén S10 tir vi tri SO tir gén dén xa doc theo hudéng chay cua
day chuyén bang tai di vao.

Day L[10] duoc thiét 1ap, va day L[i] dugc st dung dé luu trir sb
dém xung tuong ng v6i by ma hoa khi vat mang di chuyén tir vi tri SO dén
vi trf Si trén diy chuyén bang tai di vao, trong d6 1<i<10. O déy can luu y
rang theo mot sd ngdn ngit 1ap trinh, L[0] dugc st dung dé biéu thi thanh
phin thit nhit ctia day, dé d& hidu va mé ta, L[1] dugc sir dung dé biéu thi
thanh phéan thi nhét ctia diy theo sang ché, va sau day 1a giéng nhau. S6
dém xung trong ddy L[i] dugc x4c dinh theo khoang céch tir vi tri SO dén vi
tri Si. Vi du, s6 dém xung ctia bo mi hoa can thiét dé vat mang di chuyén
tur vi tri SO dén vi trf S1 12 100, va s6 dém xung cua bo ma hoa can thiét dé
vat mang di chuyén tir vi tri SO dén vi tri S6 13 200. Khi vat mang di qua vi
tri SO cua day chuyén bang tai di vao, thiét bi nhan dang vt mang thu dugc
vi tri Si cla tram luu trit voi d6 vat mang hién tai dugc phén bd bang cach
doc nhan cua vat mang hién tai, va thu duoc s6 dém xung bo ma hoa tuong
Gmg L[i] trong ddy L theo vi tri Si ctia tram luu trfr. Vi dy, khi vat mang di
qua vi tri SO ctua day chuyén bang tai di vao, vat mang hién tai dugc phén
bd dén tram luu trlt & vi tri S6 béng cach doc nhan cta vat mang hién tai,
thu duoc s6 dém xung 200 dugc luu trit & vi tri twong tmg L[6] trong day L
theo vi tri S6, van & nhanh & vi tri S6 trén day chuyén béang tai di vao dugc
mo& khi b6 ma hda qua 200 1an s6 dém xung, va vit mang di vao tram luu
trlt & vi tri S6.

Cén luu ¥ thém rang, dudi dang giai phap toi wu hoa thém nita, thoi

gian trong d6 van r& nhanh ciia moi tram luu trt duoc md co thé 1a mot
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khoang thoi gian, vi dy, van ré€ nhanh cua tram luu trlt & vi tri S6 co thé
duoc thiét 1ap dé mé khi bd mi héa qua 180 lan va déng khi bd mé héa qua
220 14n, d& dam bao rang vt mang cd thé di vao tram luu trlt twong Ung
trong qud trinh m¢& van r& nhanh.

Phuong an thuc hién nay co6 thé 4p dung véi su didu khién di vao day
chuyén phan loai cua day chuyén bang tai di vao dugc van chuyén & toc do
khong ddi, va su didu khién di vao 1a chinh x4c va hi¢u qua. Néi chung, c6
hang trim tram luu trl dung cho day chuyén phan loai cia day chuyén
bang tai di vao. Theo phuong 4n thuc hién nay, phuong phap diéu khién di
vao ¢6 thé thuc hién su thiét 1ap doan, vi du, mét thiét bi nhan dang vat
mang va bd mi hda tuong tmg ctia n6 dugc thiét 1ap d6i v6i mdi 100 tram
lwu trlt, vi vdy dau vao cla day chuyén phan loai cé thé dugc didu khién
mot cach chinh xac.

Phuong én thyc hién 2:

Phuong phap diéu khién di vao khac dung cho day chuyén phan loai
ctia hé thong treo dugc & xuét, xét FIG.1, bao gdm day chuyén bang tai di
vao va mot s tram luu trit duoc néi véi day chuyén bang tai di vao. Déy
chuyén bang tai di vao c6 mot s6 méc kéo dé kéo cac vat mang. Theo
phuong 4n thyuc hién nay, 10 tram luu trit va 20 méc kéo duoc st dung lam
vi du dé mo ta. S6 tram luu trit tudn tu tir S1 dén S10, mdi méce kéo cb thé
kéo tdi da mot vat mang, mdi vt mang ¢ mdt nhén, va nhan c6 thé duoc
nhédn dang bdi thiét bi nhan dang vat mang dugc bd trf trén day chuyén
bang tai di vao. Cu thé, thiét bi nhan dang vat mang c6 thé 13 bd quét ma
vach hodc bd doc thé RFID va co thé thu dugc thong tin nhan dang vt
mang cta moi Vit mang bang cach doc nhén, trong d6 thong tin nhan dang
vat mang bao gém vi trf cua tram luu trit v6i d6 vat mang hién tai duoc
phén bo.

T4Am phét hién duoc bb tri trén mdi méc kéo trén ddy chuyén bang tai
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di vao, cam bién phat hién dé phat hién tAm phat hién dugc bd tri & vi tri
tuong ung vo1 thiét bi nhan dang vat mang va & vi tri twong Umg voi moi
van 1& nhanh trén day chuyén bang tai di vao, tdm phat hién cua méc kéo
6 sb moc kéo ma co thé dugc nhan dang duy nhit béi cac cam bién phat
hién, va tram luu trit trong Ung voi mdi van r& nhanh c6 s tram luu trit ma
c¢6 thé dugc dinh chuén duy nhét.

Theo phuong 4n thuc hién nay, day chuyén bang tai di vao la day
chuyén méc kéo dé van chuyén tuan hoan vong kin. S6 méc kéo cua céc
moc kéo duoc thiét lap ¢ 1 dén 20, va s6 moéc kéo c6 thé dugc nhan dang
duy nhét bang nhidu phwong phép. T5t hon néu theo phuong 4n thyc hién
nay, phuong phép nhan dang va phat hién hiéu qua va don gian dugc dung
da nhan bidt duy nhit s6 méc kéo ctia cac méc kéo. Cu thé, vi tri gdc thich
Uing voi cam bién phét hién dugc thiét 1ap trén day chuyén bang tai di vao.
Khi vi tri gbc di qua cam bién phét hién, tin higu phat hién cta vi trf goc
khc véi tin hiéu phat hién tAm phat hién cia méc kéo, vi vAy cam bién
phat hién 6 thé nhan biét vi tri gbc. Sau khi cam bién phat hién pht hién
vi tri géc, sd moe kéo ctia mdc kéo duge bd tri phia sau vi tri géc duoc thiét
1ap lai khi moc kéo di qua cam bién phét hién hién tai, vigc dém dugc bt
dAu tir gi4 tri ban dAu, va mdi 1an cam bién phat hién hién tai phat hién mot
méc kéo, s méc kéo ciia méc kéo phat hién duge ting dan, vi vay céc )
méce kéo cia cac méc kéo c6 thé duoc nhan dang duy nhat. Vi dy, khi cam
bin phat hién phat hién ring vi tri gbc cta day chuyén bang tai di vao di
qua cam bidn phét hién, cam bién phét hién hién tai c6 thé nhén biét moc
kéo dugc phat hién thir nhat sau khi vi tri géc dugc phat hién dudi dang
méc kéo c6 sb méc kéo bang 1 va méc kéo duge phat hién thr hai dudi
dang moc kéo co s6 méc kéo bang 2, cac moéc kéo duge phan loai theo thir
tu nay cho dén khi vi trf géc lai duoc phat hién, va viéc dém dugc bat dau

lai. Cin luu ¥ rang, theo phuong an thyc hién nay, mot cam bién phat hién
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duoc bd tri tach biét & vi tri twong Gng véi thiét bi nhan dang vat mang va ¢
vi trf twong tmg v6i mdi tram luu trit, va c6 tht ca 11 cam bién phét hién.
Pé thich tng véi day chuyén bing tai méc kéo, cac cam bién phat hién 1a
c4c cam bién quang dién loai ranh.

Pé giam chi phi phan ctmg, mdt moc kéo cu thé hozc hai méc kéo
lidn k& trén day chuyén bang tai di vao c6 thé dugc loai bo, vi vy khoang
cach gifta hai moéc kéo 1ién k& tai vi tri ndy 1a 16n hon khoang céch gitta hai
méc kéo binh thuong, vi tri ndy 13 vi tri géc clia ddy chuyén bang tai di vao,
va khi di qua vi tri nay, cam bién phat hién can thoi gian dai hon dé phat
hién cac méc kéo. Vi du, hai méc kéo dugce loai bo, khoang cach gira moc
kéo trude va mée kéo sau cta vi tri gbe duge gia ting 2 1an khoang cach
gifta hai méc kéo binh thudng. Thong thuong, thoi gian phat hién hai méc
kéo lidn k& bdi cam bién phat hién 14 t, va thoi gian phét hién moc kéo
trudc va moc kéo sau cua vi tri géc 13 3t, vi viy chénh léch duoc xem la
ban du.

Yéu t quan trong véi thuat toan 16i cua phuong an thuc hién nay do
1a day L[20] duoc thiét 1ap, trong d6 kich c& cua day L 1a tdng luong méc
kéo trén day chuyén bang tai di vao, L[i] dugc sir dung dé ghi thong tin
nhén dang vat mang cta vat mang duoc kéo boi méc kéo co s6 méc kéo i
thu dugc boi thiét bi nhan dang vat mang, trong d6 1<i<20, va thong tin
nhan dang vat mang bao gém s6 tram luu trt dugc phéan bd cta vt mang
hién tai. Khi méc kéo di qua vi tri trong do thiét bi nhan dang vat mang
duoc lép, cam bién phat hién & vi tri cua thiét bi nhan dang vat mang nhan
dang trudgce tién va thu dugc s& moc kéo ctia moc kéo hién tai, vi du, s6 méc
kéola 2, va tiép d6 thiét bi nhan dang vat mang duoc st dung dé thu duoc
thong tin nhan dang v4t mang cta vét mang dugc kéo boi moc kéo, vi du,
vat mang dugc phan b véi tram luu trit & vi tri S5, va thong tin nhén dang

vat mang dugc luu trlt trong thanh phén diy L[2]. Vi trf ctia thanh phan day
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& dy tuong Gng voi 6 méc kéo cuia mée kéo duge phét hién boi cam bién
phat hién & vi tri cua thiét bi nhan dang vat mang. Can luu v réng néu vat
mang khong dugc kéo bdi mdc kéo hién tai, thong tin nhén dang vat mang
tréng rong dugc luu trit trong thanh phan day L[2].

Khi mdi méc kéo trén diy chuyén bing tai di vao di qua cam bién
phat hién & vi tri tuong Gng véi van 1€ nhanh, s6 tram luu trit twong Ung
v6i cam bién phat hién hién tai dugc so sanh v6i s6 tram luu trit duge phan
bd duogc luu trit trong thanh phan ddy twong tmg voi s6 méc kéo dugc phat
hién bdi cam bién phat hién hién tai trong ddy L, va néu hai sé tram luu trit
la gibng nhau, van r& nhanh tuong tng véi cam bién phat hién hién tai duoc
mé, va vat mang di vao tram luu trit twong Umg voi cam bién phét hién hién
tai; mat khac, van r€ nhanh twong ung véi cam bién phat hién hién tai
khong thuc hién hoat dong. Vi dy, khi méc kéo di qua cam bién phat hién
cua tram Iuu et & vi tri S5, cam bién phat hién trudc tién nhén dang 36
méc kéo cua moéc kéo. Vi du, néu sd méc kéo phat hién la 1, thu duoc
thdng tin nhan dang vat mang dugc luu trit trong thanh ph?m day L[1], va
néu théng tin nhan dang vt mang thu duoc khong la vi tri S5 cta tram luu
trit hién tai, van r& nhanh & vi tri S5 khong thuc hién hoat dong, va day
chuyén bang tai di vao tiép tuc duge kéo vé phia trudc. Néu cam bién phat
hién hién tai tiép tuc phat hién ring sb méc kéo clia méc kéo tiép theo 1 2,
thu dugc thong tin nhan dang vt mang dugc luu trit trong thanh phén day
L[2]. Nhu co thé duoc thiy tir phﬁn mo ta néu trén, thong tin nhan dang vat
mang dugc luu trit trong thanh phan day L[2] 14 vi trf S5 ma 1a cung vi tri
S5 clia tram luu trit hién tai, vi vAy van r& nhanh ¢ vi tri S5 dugc md, va vat
mang di vao tram luu trit S5 tuong tmg v6i cam bién phat hién hién tai dé
hoan thanh di vao.

Theo séng ché, tim phét hién cua mdi méc kéo trén ddy chuyén biang

tai di vao duoc phét hién bang cach st dung cam bién phét hién tuong tng
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véi thiét bi nhan dang vat mang va mdi tram luu triy, vi vay s6 moc kéo clia
mdi méc kéo dugc nhan dang duy nhét, va thu dugc thong tin nhan dang
vat mang cia vat mang boi thiét bi nhan dang vat mang, trong d6 thong tin
nhin dang vat mang bao gém s6 tram luu trit duoc phén bd cla vat mang
hién tai, va dugc luu trit trong ddy tuong ung voi s6 méc kéo cua moc kéo
hién tai. Sang ché ¢6 thé ap dung voi su didu khién di vao dung cho day
chuyén phan loai cua day chuyén bang tai di vao méc kéo linh hoat, khong
yéu cau su chay ddng déu cua day chuyén bang tai di vao, va co su diéu
khién chinh x4c va hiéu qua.

Theo giai phap wu tién hon nita cta sang ché, thoi gian md cla van
& nh4anh & mdi tram luu trir dugc didu khién chinh xac, dé tranh vét mang
di vao 18 hodc di vao sai. Y tuéng chinh 1a thiét 1ap giai doan cta sO trong
d6 van r& nhanh ctia mdi tram luu trit duge ma, va thoi gian ctra s6 nho hon
thoi gian trong d6 moc kéo di chuyén dén vi tri ctia méc kéo tiép theo. Cu
thd, mot sb moc kéo trén day chuyén bing tai di vao duogc bo trf & céc
khoang cach déu (ngoai trir hai méc kéo trude va sau vi tr gbc), va day
chuyén bing tai di vao con cé bd ma héa thich tng véi van r& nhénh dé su
dung. Vi du, s6 dém xung ctia bd ma hoéa trong qué trinh di chuyén cta
méc kéo trude trén day chuyén bang tai di vao dén vi tri cia méc kéo lién
k& tiép theo duge thibt 1ap & 100, moc kéo duge phat hién bsi cam bién
phét hién, va vat mang dugc kéo bdi moc kéo can di vao. Luong xung cta
b6 m3 hoa bit diu duoc dém, va van r& nhanh cé thé dugc mo va déng
trong khoang thoi gian bét ky tir 1 dén 100, vi du, khi bd mi hda & 10, van
r& nhanh duoc md, va khi bd ma hoa & 60, van r& nhanh duoc dong, ma
chéc chin dua trén gia thiét dam bao du thoi gian dé vat mang duge kéo
bdi méc kéo di vao.

Phuong an thuc hién 3:

Phuong phéap didu khién di ra dung cho day chuyén phan loai cta hé
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théng treo dugc & xuét, xét FIG.1, bao gom day chuyén bang tai di ra va
mdt sb tram luu trit dugc nbi véi day chuyén bang tai di ra, trong d6 mot 56
tram luu trit duoc ndi voi day chuyén bang tai di ra boi van ba nga hodc ray
lic ba nga, hodc céac khe ho dau ra cta cac tram luu trit c6 thé duoc bd tri
trén dy chuyén bing tai di ra. Mot sé thanh ngang dé treo céc vat mang
duoc bé trf trén day chuyn bang tai di ra theo cach lién két dau véi dau,
mdt sb vat mang dugc din dong bai cac thanh ngang cua déy chuyén bing
tai di ra vong kin dé di chuyén tron doc theo day chuyén bang tai di ra.
Luong thanh ngang trén day chuyén bang tai di ra duoc thiét 1ap & Cmax.
Theo phuong 4n thuc hién ndy, Cmax=20. B¢ dém dé phat hién cac thanh
ngang dugc b tri trén day chuyén bang tai di ra, gia tri dém cua bo dém
duoc thiét 1ap & C0, va mdi 14n bd dém phat hién rang mot thanh ngang di
qua, gia tri dém CO duoc gia ting 1, va khi CO>Cmax, gid tri dém CO duoc
thiét 1ap lai & gid tri ban dAu 1, va viéc dém duoc bat dau lai.

Mbét s tram luu trit duoc thiét 1ap tudn tu & Pn dén P1 doc theo
hudéng van chuyén cta day chuyén bang tai di ra. Theo phuong 4n thuc
hién nay, co tAt ca 10 tram luu trit, va do dd, n béng 10. Piém géc gia dinh
PO dugc thiét 14p phia sau tram luu trt Pn hodc & phia truée tram luu trd P1
trén day chuyén bang tai di ra. Cén Iuu ¥ ring ddy chuyén bing tai di ra
theo phuong an thuc hién nay la day chuyén bing tai vong kin. Do d6, thuc
su cung mot khai niém 1a diém géc gia dinh duoc bd tri phia sau tram luu
trit Pn va & phia trude tram luu trit P1, va dé d& mo ta, bd dém dé phat hién
céc thanh ngang duoc thiét 14p & ciing mot vi tri véi diém gdc gia dinh PO

Luong thanh ngang gitra cac tram luu trlt P1, P2, ..., Pn va PO la Cl1,
C2, ..., Cn doc theo hudng van chuyén cia day chuyén bang ti di ra, va s6
trinh tu cua thanh ngang di qua diém gbc gia dinh PO 1a CO khi day chuyén
bing tai di ra chay. S4 trinh tu cta thanh ngang di qua tram luu trit Pi la

C0+Ci (CO+Ci < Cmax) hodc CO+Ci-Cmax (C0+Ci > Cmax), trong d6 CO
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1 bién sb, Ci la hang s6, va 1<i<n.

Day L[Cmax] dugc thiét 1ap, va mdi thanh phén cua day L[Cmax]
duoc st dung dé danh du trang thai sir dung cua thanh ngang tuong mg.
Trang thai st dung bao gbm trang théi chiém gift va trang thai trong rong,
vi du, L[1] biéu thi trang théi st dung cta thanh ngang c6 s trinh tu bing
1.

Vi du, khi thanh ngang di qua vi tri cua bd dém, gi4 tri dém CO cua
bd dém duogc gan voi s6 trinh tu cta thanh ngang & diém gdc gia dinh PO.
Khi gia tri dém ctia bd dém CO0=1, sb trinh tu cla thanh ngang & diém gbc
gia dinh 14 1, lugng thanh ngang gifta hai tram luu tr lidn ké duogc thiét lap
& 1, va luong thanh ngang gilra tram Iuu trlt P1 va diém gbc gia dinh PO
duoc thidt lap & 5, tuc 13, C1, C2, ..., C10 tuan tw 13 5, 6, ..., 14. Trong
trudng hop nay, so trinh tu cla céc thanh ngang tuong tmg véi cac tram luu
trit P1, P2, ..., P10 1a CO+C1, CO+C2, ..., CO+C10, tic 13, 6, 7, ..., 15. Khi
bo dém phét hién rang thanh ngang tiép theo di qua, CO dugc gia tang 1.
Trong trudng hop ndy, céc tram luu trir P1, P2, ..., P10 tuong Gng voi
thanh ngang c6 céac s6 trinh tu bing 7, 8, ..., 16, va v.v..

Tram luu trit phat hién trang thai st dung cta thanh ngang hién tai
truée khi di ra, va néu trang thai s dung ctia thanh ngang hién tai duoc
danh dAu dudi dang trang thi chiém gii, tram luu trit bi cdm di ra cho dén
khi phat hién rang trang thai st dung ctia thanh ngang hién tai 1 trang thai
tréng réng. Khi tram luu trit Pi di ra, trang thai st dung L[CO+Ci] cua
thanh ngang co s6 trinh tu CO+Ci dugc danh diu duéi dang trang thai
chiém gift cho dén khi tram luu tri Pi di ra. Vi dy, khi C0=1, tram luu trit
P10 cin di ra. Trong trudng hop ndy, tram luu trt P10 phét hign trude tién
trang thai st dung cta thanh ngang hién tai, tuc la, phat hién trang thai st
dung dugc luu trit trong thanh phan day L[15] tuong Ung v6i sb trinh tu
C0+C10=1+14=15 (sé trinh tu la 15), va néu su phat hién la trang thai
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tréng r8ng, P10 dugc phép di ra, va thanh phan day L[15] dugc dénh dau
duéi dang trang thai chiém git. Sau khi thanh ngang di chuyén theo mot vi
tri, bd dém phat hién thanh ngang tiép theo, vi vy CO duogc gia tdng 1, va
trong truong hop nay, C0=2, thanh ngang cta tram luu trir ban dau P10 di
chuyén dén tram luu trit P9, va sb trinh tu cia thanh ngang hién tuong Ung
véi tram luu trit P9 1a CO+C9=2+13=15, tuc la, trang thai st dung cua
thanh ngang hién twong (mg v6i tram luu trir P9 1a trang thai s dung duoc
Juru tri trong thanh phan diy L[15]. Trong trudng hop nay, néu tram Iuu trit
P9 cin di ra, trang thai st dung cta thanh phan ddy L[CO+C9], tic 1,
L[15], dugc phét hién truéc tién, va nhu ¢6 thé dugc thiy tir phan md ta
néu trén, trang thai st dung cua no la trang thai chiém gitr, vi vay tram luu
tr{t P9 bi cAm di ra.

DPéi voi vi du khéac, khi C0=20, tram luu trt P2 cin di ra. Trong
trudng hop ndy, tram luu trir P2 phét hién trude tién trang thai st dung cua
thanh ngang hién tai, tic 13, phat hién trang thai st dung dugc luu trt trong
thanh phan ddy L[6] twong tmg véi s trinh ty CO+C2-Cmax=20+6-20=6
(sé trinh tu 12 6), va néu su phét hién la trang thai tréng rong, P2 dugc phép
di ra, va thanh phan diy L[6] dugc ddnh d4u dudi dang trang thai chiém
gift. Sau khi thanh ngang di chuyén theo mét vi trf, bd dém phéat hién thanh
ngang tiép theo, vi vdy CO dugc gia tang 1, va trong truong hop nay,
C0=21. Nhu c6 thé duoc thiy tir phan néu trén, CO duoc thiét lap lai véi 1
khi CO>Cmax, vi vay trong truong hop nay, C0=1, va sb trinh tu ctia thanh
ngang tuong Umg v6i tram luu trit P1 1a CO+C1=1+5=6. Néu tram luu trit
Pl can di ra, tram luu trit P1 phét hién trude tién trang théi st dung cua
thanh ngang hién tai, tic 13, phat hién trang thai st dung dugc luu trir trong
thanh phin day L[6] twong tmg v6i s trinh tu CO+C1 (s6 trinh tur 12 6), va
nhu ¢6 thé duge thiy tir phdn mb ta néu trén, trang thai s dung ctia thanh

ph'?m day L[6] la trang thai chiém gift, vi vay tram luu tr{t P1 bi cAm di ra.
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DPéi véi vi du khac, khi C0=6, tram luu trit P2 va tram luu trit P5 can
di ra dong thoi, tram luu trit P2 cin st dung bdn thanh ngang khi di ra,
tram luu trit P5 can st dung nam thanh ngang khi di ra, va trong truong
hop nay phuong phap didu khién di ra 1a nhu sau: trude tién, trang thai su
dung cua céc thanh ngang tuong tng v6i tram luu tri P2 va tram luu trt PS5
14n luot duoc phat hién theo cac tin hiéu di ra cua tram luu trit P2 va tram
luu trit PS. Dé d& md ta, theo phuong 4n thuc hién nay, dugc thiét lap dé
khi C0=6, trang thai st dung cua tht ca cac thanh ngang 1a trong rong, va
nhu ¢6 thé dugc thay tir phan mo ta néu trén, s6 trinh tu cua thanh ngang
trong (mg v6i tram luu trit P2 1& CO+C2=6+6=12, va s6 trinh tu ctia thanh
ngang tuong Gmg véi tram luu trit P5 12 CO+C5=6+9=15. Trong truong hop
ndy, tram luu trt P2 va tram luu trt PS5 ¢6 thé di ra déng thot, va sau khi di
ra, cac trang thai st dung cla cac thanh phan day L[12] va L[15] lan luot
dugc cap nhat dé & trang thai chiém gitt. Day chuyén bang tai di ra di
chuyén vé phia truéc béi mot thanh ngang vi tri, tie la, CO dugc thay dbi
thanh 7. Sau khi tram luu trit P2 va tram luu tr&t P5 di ra, cac thanh phén
day L[13] va L[16] dugc danh ddu dudi dang cac trang théi chiém giir, va
trong trudng hop nay, L[12], L[13], L[15], va L[16] duoc danh dau duéi
dang cac trang thai chiém gift. Day chuyén bang tai di ra di chuyén vé phia
truge lai bdi mot thanh ngang vi tri, tire 14, CO duoc thay ddi thanh 8. Sau
khi tram luu trt P2 va tram luu trit P5 di ra, cdc thanh phén day L[14] va
L[17] dugc danh diu duéi dang cic trang thai chiém gift, va trong trudong
hop nay, L[12], L[13], L[14], L[15], L[16] va L[17] déu dugc dénh déu
dudi dang cac trang thai chiém git. Sau khi day chuyén bang tai di ra tiép
tuc chay bdi mdt khoang cach thanh ngang, tirc la, C0=9, sb trinh tu cua
thanh ngang tuong tng véi tram luu trlt P2 1a CO+C2=9+6=15, va s6 trinh
tu cta thanh ngang tuong Umg v6i tram luu trt PS5 la CO+C5=9+9=18.

Trong trudng hop ndy, céc trang thai st dung cua céc thanh ngang tuong
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tmg v6i tram luu trit P2 va tram luu trr P5 14n luot dugc phat hién. Co thé
thdy rang trang thai sir dung clia thanh phan dy L[15] c6 s6 trinh tu 15 cla
thanh ngang twong Ung voi tram luu trir P2 duoc phat hién ¢ trang thai
chiém gift, vi vay tram luu trt P2 bi cAm di ra, va trang thai str dung cua
thanh phan day L[18] c6 sb trinh tu 18 cia thanh ngang tuong mg voi tram
luu trt P5 duogce phét hién ¢ trang thai trbng rong, vi vy tram luu trit P5
duoc phép di ra. Ttc 1a, sau khi cdc vat mang cta ba thanh ngang di ra
trong tram luu trit P2, vat mang con lai ctia mot thanh ngang dugc dung di
ra cho dén khi phat hién rang trang thai st dung cta thanh ngang tuong ung
vGi tram luu trit P2 1a trang thai tréng rong, va vat mang con lai cia mot
thanh ngang dugc phép tiép tuc di ra. Tuc la, tir trién vong cua quyén uu
tién di ra, tram luu trt & phia sau chi bao rang quyén uu tién di ra cua né 1a
cao hon. Chic chén 13, viéc thiét 1ap quyén wu tién c6 thé con chin su di ra
ctia tram luu trit tvong Ung bdi sy can thiép tich cyc. Trong truong hop
nay, tram luu trit dung gui tin hiéu di ra. Hoat dong can thiép tich cuc ¢
thé dugc luu trir twong Ung ma khong phat hién trang thai st dung cua
thanh ngang tuong tng véi tram luu trit hodc thuc hién hoat dong bat ky
trén trang thai st dung cta thanh ngang hién tai.

Piém khong gia dinh Px con duoc thiét 1ap trén day chuyén bing tai
di ra, didm khong gia dinh dugc thiét 1ap gitta P1 va PO, va khi thanh ngang
di qua diém khong gia dinh Px, trang thai st dung cta thanh ngang tuong
Umg trong ddy L[Cmax] duoc xd6a d8 1 trang théi tréng rong. Theo phuong
an thuc hién nay, viéc thiét 1ap cac vi tri cta diém khong gia dinh Px va
didm gbc gia dinh PO 1a giéng nhau, tic 13, trang théi s dung cta thanh
phin ddy L[CO0] tuong tmg v6i thanh ngang CO di qua diém khong gia dinh
Px dugc x6a dé 1a trang thai trong rong.

Phuong an thuc hién 4:

Phuong phéap didu khién di ra dung cho day chuyén phan loai cia hé

19

19/30



43200

théng treo duoc dé xuét, xét FIG.1, bao gdm day chuyén bang tai di ra va
mdt b tram luu trit dugce ndi véi day chuyén bang tai di ra, trong d6 mot s6
tram luu trlt dugce ndi v6i day chuyén bang tai di ra boi van ba ngd hodc ray
lic ba nga, hodc cac khe ho dau ra cha cac tram luu trit ¢6 thé duoc bd tri
trén day chuyén bang tai di ra. Mot sé thanh ngang dé treo céc vat mang
duoc bé tri trén day chuyén bang tai di ra theo cach lién két dau véi dau,
mdt sb vat mang dugc din dong boi cac thanh ngang cua day chuyén bang
tai di ra vong kin dé di chuyén tron doc theo day chuyén bang tai di ra.
Luong thanh ngang trén day chuyén bang tai di ra dugc thiét lap & Cmax,
theo phuong 4n thyc hién nay, Cmax=20. Bd dém dé phat hién céc thanh
ngang dugc bd trf trén day chuyén bang tai di ra, gié tri dém cua bd dém
duoc thiét lap & CO, va mdi 14n bd dém phat hién réng mot thanh ngang di
qua, gia tri dém CO duoc gia tang 1, va khi CO>Cmax, gia tri dém CO duoc
thiét 1ap lai & gia tri ban dau 1, va viec dém dugc bt dau lai.

Mot sb tram luu trit duge thiét lap tudn tu & Pn dén P1 doc theo
huéng vén chuyén cta day chuyén bang tai di ra. Theo phuong én thuc
hién nay, c6 tit ca 10 tram luu trit, va do d6, n bang 10. Diém gdc gia dinh
PO duoc thiét 1ap phia sau tram luu trt Pn hodc & phia trudc tram luu trir P1
trén ddy chuyén bang tai di ra. Cén luu ¥ rang day chuyén bang tai di ra
theo phuong an thyc hién nay la day chuyén bing tai vong kin. Do d6, thuc
su 1a cuing mot khai niém dé diém gbc gia dinh duge bb tri phia sau tram
luu trit Pn va & phia truge tram luu trlt P1, va dé d& mo ta, bd dém dé phat
hién c4c thanh ngang dugc thiét 1ap & cing mot vi tri véi diém gbc gia dinh
PO.

Khéc biét giita phuwong 4n thuc hién nay va phuong an thuc hién thtr
ba 3 1a huéng dé tinh diém gbc gia dinh PO véi mdi tram luu trit. Lugng
thanh ngang gitta PO va céc tram luu trt P1, P2, ..., Pnla Cl, C2, ..., Cn

doc theo hudng vén chuyén cua day chuyén bing tai di ra, va s6 trinh tur
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cua thanh ngang di qua didm gbc gia dinh PO 1a CO khi day chuyén bang tai
di ra chay. S6 trinh tu cua thanh ngang di qua tram luu trlr Pi la C0-Ci (CO-
Ci>1) hoic CO-Ci+Cmax (CO-Ci <1), trong d6 CO 1 bién s6, Ci 1 héng sd,
va 1<i<n n.

Day L[Cmax] dugc thiét 14p, va moi thanh phﬁn cua diy L[Cmax]
duoc st dung dé danh dAu trang thai st dung cta thanh ngang tuong ung.
Trang thai st dung bao gbm trang thai chiém giit va trang thai trong rong,
vidu, L[1] biéu thi trang thai st dung ctia thanh ngang c6 s6 trinh tur 1.

Vi du, khi thanh ngang di qua vi trf ciia bd dém, gia tri dém CO cua
bd dém duoc gan voi s6 trinh tur cua thanh ngang O diém gbc gia dinh PO.
Khi gié tri dém ctia bd dém CO0=1, sd trinh ty cla thanh ngang & diém gbc
gia dinh 13 1, lugng thanh ngang gifta hai tram luu tri lidn k& duoc thiét 1ap
& 1, va lugng thanh ngang gifta diém gdc gia dinh PO va tram luu trt P10
duoc thidt 1ap & 6, tic 13, C1, C2, ..., C10 tudn ty 13 15, 14, ..., 6. Trong
truong hop nay, sb trinh tu cua cac thanh ngang tuong Gmg véi cac tram luu
trit P1, P2, ..., P10 1a C0-C1+Cmax, C0-C2+Cmax, ..., C0-C10+Cmax,
tac 13, 6,7, ..., 15. Khi bd dém phat hién rang thanh ngang tiép theo di qua,
CO duoc gia tang 1. Trong trudng hop ndy, cac tram luu trit P1, P2, ..., P10
twong Gmg v4i thanh ngang c6 cac sd trinh tu bang 7, 8, ..., 16, va v.v..

Tram luu trir phat hién trang thai st dung cua thanh ngang hién tai
truée khi di ra, va néu trang thai st dung cta thanh ngang hién tai dugc
danh ddu dudi dang trang théi chiém gifr, tram luu trit bi cAm di ra cho dén
khi phat hién rﬁng trang thai st dung cta thanh ngang hién tai 1 trang thai
tréng rong. Khi tram luu trit Pi di ra, trang thai st dung cua thanh phan day
tuong Gng voi sb trinh tu cua thanh ngang hién tai dugc dénh dau dudi
dang trang thai chiém giit cho dén khi tram luvu tr&t Pi di ra. Vi duy, khi
C0=1, tram luu trft P10 can di ra. Trong trudng hop nay, tram luu trir P10

phat hién trude tién trang thai st dung clia thanh ngang hién tai, tirc la, phat
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hién trang théi st dung duoc luu trit trong thanh phan day L[15] tuong tmg
véi b trinh tu C0-C10+Cmax=1-6+20=15 (sé trinh tuy 1a 15), va néu su
phat hién 1a trang thai trbng rong, P10 dugc phép di ra, va thanh phan day
L[15] duoc danh dAu dudi dang trang théi chiém gir. Sau khi thanh ngang
di chuyén theo mot vi tri, b dém phat hién thanh ngang tiép theo, vi vay
CO0 duoc gia tang 1, va trong trudong hop nay, C0=2, thanh ngang cua tram
Iwru trit ban dau P10 di chuyén dén tram luu trt P9, va s6 trinh tu ctia thanh
ngang hién tai twong tmg voi tram Iuu trt P9 1a C0-C9+Cmax=2-7+20=15,
trc 13, trang thai st dung ctia thanh ngang hién tai tvong Ung voi tram luu
tr{t P9 1a trang théi st dung duoc luu trit trong thanh phén diy L[15]. Trong
truong hop nay, néu tram luu trit P9 cén di ra, trang thai sir dung ctia thanh
phE?m day L[C0-C9+Cmax], tic la, L[15], duoc phéat hién trudc tién, va nhu
c6 thé duoc thiy tir phdn mo ta néu trén, trang thai s dung cta no la trang
thai chiém gift, vi vay tram luu trit P9 bi cAm di ra.

DPbi v6i vi du khéc, khi C0=20, tram luu trit P2 can di ra. Trong
truong hop nay, tram luu trlt P2 phét hién trudce tién trang thai st dung cua
thanh ngang hién tai, ttrc 13, phét hién trang thai st dung dugc luu trir trong
thanh phan day L[6] twong Gng véi s trinh tu C0-C2=20-14=6 (s trinh ty
14 6), va néu su phat hién 12 trang thai tréng rong, P2 dugc phép di ra, va
thanh phan day L[6] dugc danh diu dudi dang trang thai chiém giit. Sau
khi thanh ngang di chuyén theo mét vi trf, bd dém phat hién thanh ngang
tiép theo, vi vay CO dugc gia tang 1, va trong truong hop nay, CO=21. Nhu
¢6 thé duoc thiy tir phdn mo ta néu trén, CO dugc thiét lap lai ¢ 1 khi
C0>Cmax, vi vay trong trudng hop nay, C0=1, va s6 trinh tu cla thanh
ngang tuong Ung v6i tram luu trit P1 1a C0-C1+Cmax=1-15+20=6. néu
tram Iuu trit P1 cin di ra, tram luu trit P1 phét hién trudce tién trang thai su
dung cia thanh ngang hién tai, tirc 13, phat hién trang thai st dung duoc luu

trit trong thanh phén diy L[6] twong Umg véi s6 trinh tu CO-C1+Cmax (s6
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trinh tu 1a 6), va nhu co thé duoc théy tlr phén mo ta néu trén, trang thai st
dung cta thanh phan diy L[6] 12 trang théi chiém gift, vi vay tram luu trit
P1 bi cAm di ra.

Phan mé ta néu trén chi 12 cac phuong an thuc hién vi du cua sang
ché, va céc thay ddi hodc ci bién twong duong duoc tién hanh véi két cau,

dAu hiéu va nguyén ly theo sang ché déu nam trong pham vi cua sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap didu khién di vao dung cho day chuyén phan loai cua hé
thdng treo, bao gbm day chuyén bing tai di vao va mot s6 tram luu trit
duoc ndi véi day chuyén bang tai di vao, trong d6 mot sd vt mang v6i
thong tin nhan dang vat mang dugc dan dong boi day chuyén bang tai di
vao dé di chuyén & toc do khong dbi doc theo day chuyén bang tai di vao,
va mot s6 tram luu trt nay duoc ndi voi ddy chuyén bang tai di vao boi céc
van r& nhanh, trong do6

thiét bi nhan dang vt mang dugc bb tri trén day chuyén bang tai di
vao va duge tao cAu hinh dé thu dugc thong tin nhan dang clia vat mang di
qua thiét bi nhan dang vat mang trén day chuyén bang tai di vao, va day
chuyén bang tai di vao con bao gdm bd ma hoa thich tmg v6i thiét bi nhan
dang vat mang va cac van 1€ nhanh dé str dung; va

vi trf cua thiét bi nhan dang vt mang trén day chuyén bang tai di vao
duoc thibt 1ap & SO, céc vi trf trong d6 ddy chuyén bang tai di vao dugc ndi
voi mot s6 tram luu trlt duoc thiét lap ¢ S1 dén Sn tudn tu tr vi trf SO tir
gan dén xa doc theo hudng chay cua day chuyén bang tai di vao, trong d6 n
la téng luong tram luu trit, ddy L{n] dugc thiét 1ap, trong d6 n>1, L[i] dugc
str dung dé luu trit s6 dém xung tuong tmg v&i bd ma hoéa khi véat mang di
chuyén tir vi trf SO dén vi tri Si trén day chuyén bang tai di vao, trong dé
1<i<n, khi v4t mang di qua vi tri SO cua day chuyén bang tai di vao, thiét bi
nhén dang vit mang thu dugc thdng tin nhan dang vat mang cua vat mang
hién tai, thong tin nhin dang vat mang bao gém vi tri Si cta tram luu trir
v4i do vat mang hién tai dugc phén bd va sb dém xung L[i] ctia bd ma hoa
twong Gmg voi vi tri Si cua tram luu trlt, va khi bo ma héa qua L[i] 14n s6
dém xung, van r& nhanh & vi trf Si trén day chuyén bang tai di vao dugc
md, va vat mang di vao tram luu trt & vi tri Si;

thoi gian trong d6 van ré nhanh ctia moi tram luu trt duge mao co the
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1a mot khoang thoi gian.

2. Phuong phép diéu khién di vao dung cho day chuyén phan loai cia hé
thdng treo, bao gom day chuyén bang tai di vao va mot s6 tram Iuu trit
duoc ndi véi day chuyén bang tai di vao, trong d6 day chuyén bang tai di
vao ¢c6 mot s6 méc kéo duge dung dé kéo vat mang, mot sb vat mang véi
thong tin nhin dang vat mang dugc dan dong boi cac mdc kéo cua day
chuyén bing tai di vao dé di chuyén doc theo day chuyén bang tai di vao,
va mot sb tram luu trit dugc ndi véi day chuyén bang tai di vao bdi cac van
r& nhanh, trong do

day chuyén béang tai di vao co thiét bi nhan dang vat mang, dugc tao
cAu hinh dé thu duoc théng tin nhan dang vt mang cua cac vat mang di
qua thiét bi nhan dang vat mang trén day chuyén bang tai di vao;

tdm phat hién dugc bd tri trén mdi méc kéo trén day chuyén bang tai
di vao, cam bién phat hién d& phat hién tAm phét hién duoc bé tri ¢ vi trf
tuong ung vdéi thiét bi nhan dang vt mang va & vi tri tuong Ung voi moi
van r& nhéanh trén ddy chuyén bang tai di vao, tdm phat hién cia méc kéo
c6 s6 méc kéo ma c6 thé duge nhan dang duy nhét boi cac cam bién phat
hién, va tram luu trt tuong Gmg véi mdi van r& nhanh c6 s6 tram luu trit ma
¢6 thé duoc dinh chuén duy nhat;

day L[n] dugc thiét lap, trong d6 n 1a téng luong méc kéo trén diy
chuyén bang tai di vao, L[i] dugc st dung dé ghi thong tin nhan dang vat
mang cta vat mang duoc kéo boi méc kéo ¢o s6 méc kéo i thu dugc béi
thiét bi nhan dang vat mang, trong d6 1<i<n, va thong tin nhdn dang vét
mang bao gém sb tram luu trit duge phan bd cta vat mang hién tai; va

khi mai méc kéo trén ddy chuyén bang tai di vao di qua cam bién
phét hién & vi tri trong Gng v6i van 1€ nhénh, s6 tram luu trit twong Ung

v&i cam bién phat hién hién tai duge so sanh v6i so tram Iuu trlt duoc phén
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bd duoc luu trit trong thanh phan day tuong tmg voi s6 moéc kéo duge phat
hién bdi cam bién phat hién hién tai trong day L[n], va néu hai sd tram luu
trir 14 gidng nhau, van r& nhanh twong ng vo6i cam bién phat hién hién tai
dwoc md, va vat mang di vao tram luu trlt twong Gng v6i cam bién phét
hién hién tai; mit khéc, van ré nhanh tuong Ung v6i cam bién phét hién

hién tai khong thuc hién hoat dong.

3. Phuong phép didu khién di vao dung cho day chuyén phan loai ciia hé
théng treo theo diém 2, trong d6 vi tri gbc dé nhan dang duy nhat sb méc
kéo ctia méc kéo duge bd tri trén day chuyén bang tai di vao, sau khi cam
bién phat hién phat hién vi tri géc, sd moc kéo cua mdc kéo phia sau vi tri
gbe duoc thiét 1ap lai & gid tri ban dau khi méc kéo di qua cam bién phat
hién hién tai, va mdi l4n cam bién phat hién hién tai phat hién mot moc

kéo, s6 méc kéo ctia méc kéo phat hién duge tang déan.

4. Phuong phép didu khién di vao dung cho day chuyén phan loai ciia hé
thdng treo theo diém 2, trong d6 mot s6 méc kéo trén day chuyén bang tai
di vao duogc bd trf & cac khoang cach cach déu, day chuyén bang tai di vao
con ¢6 bd mé hda thich mg véi van 1& nhanh dé s dung, s6 dém xung cta
bo ma hoa trong qua trinh di chuyén ctia méc kéo trudce trén day chuyén
bang tai di vao dén vi tri ciia moc kéo lién keé tiép theo dugc thiét lap & N,
va khi van r& nhanh dugc md, sb dém xung clia by mé héa trong qua trinh

mo van ré nhanh nho hon Ns.

5. Phuong phép didu khién di ra dung cho day chuyén phéan loai cua hé
théng treo, bao gdm day chuyén bang tai di ra va mot s6 tram luu trit dugc
néi véi day chuyén bang tai di ra, trong dé mot sé thanh ngang dé treo cic
vat mang dugc bd trf trén day chuyén bang tai di ra, va mot s6 vat mang

duoc dan dong bdi cac thanh ngang cua day chuyén bang tai di ra vong kin
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dé di chuyén tron doc theo day chuyén bang tai di ra, trong do

luong thanh ngang trén day chuyén bang tai di ra duogc thiét 1ap &
Cmax, b dém dé phét hién céc thanh ngang dugc b6 tri trén day chuyén
bang tai di ra, gia tri dém cta bd dém duogc thiét lap ¢ CO, va mdi 1an b
dém phét hién rang mot thanh ngang di qua, gia tri dém CO duoc gia tang 1,
va khi CO>Cmax, gia tri dém CO duoc thiét 1ap lai ¢ 1, va viéc dém duoc
bat dau lai;

mot s6 tram luu trit duoc thiét 1ap tudn ty O Pn dén P1 doc theo
hudng van chuyén ctia day chuyén bang tai di ra, trong d6 n l1a tdng luong
tram luu trit, diém géc gia dinh PO duogc thiét l4p phia sau tram luu trit Pn
hodc & phia trudce tram luu trit P1 trén day chuyén bang tai di ra, va s6 trinh
tu cua thanh ngang & diém gbc gia dinh PO 12 gié tri dém CO ctia bo dém;

sé trinh tu cua cac thanh ngang tuong ung voi cac tram luu tr P,
P2, ..., Pn duoc tinh theo lugng thanh ngang gifra cac tram luu trit va diém
gbc gia dinh PO;

ddy L[Cmax] dugc thiét 1ap, mdi thanh phén trong diy L[Cmax]
duoc st dung dé luu trit trang théi st dung cua thanh ngang tuong ung, va
trang thai st dung bao gbm trang thai chiém gift va trang thai trbng rong;

tram luu trit phat hién trang théi st dung cua thanh ngang hién tai
trudc khi di ra, va néu trang thai st dung cua thanh ngang hién tai dugc
danh d4u dudi dang trang thai chiém gift, tram Iuu trlt bi cAm di ra cho dén
khi phat hién ring trang thai st dung ca thanh ngang hién tai la trang thai
tréng rSng;

khi tram luu trit Pi di ra, trang thai sit dung cta thanh ngang hién tai
trong diy L duoc danh ddu dudi dang trang théi chiém gift cho dén khi
tram luu trit Pi di ra hoan toan; va

diém khong gia dinh Px con duoc thiét 14p trén ddy chuyén bang tai
di ra, va khi thanh ngang di qua diém khong gia dinh Px, trang thai s dung
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ctia thanh ngang trong day L dugc x6a dé 1a trang thai trong rong.

6. Phuong phap didu khién di ra dung cho day chuyén phan loai cua hé
thdng treo theo diém 5, trong d6 phuong phap dé tinh sé trinh tu cua cac
thanh ngang tuong tmg vé&i cdc tram luu trlt d6 1a luong thanh ngang gifta
c4c tram luu trit P1, P2, ..., Pn va PO dugc tinh dudi dang C1, C2, ..., Cn
doc theo hudéng van chuyén cua day chuyén bang tai di ra, va s6 trinh tu
ctia thanh ngang cua tram luu trit Pi la CO+Ci (CO+Ci<Cmax) hoac CO+Ci-
Cmax (CO+Ci>Cmax), trong d6 CO [a bién s8, Ci 1a hang sb, va 1<i<n; va
khi tram luu trit Pi di ra, trang thai s dung cla thanh phan diy
L[C0+Ci] (CO+Ci<Cmax) hodc L[CO+Ci-Cmax] (CO+Ci>Cmax) tuong
tmg véi thanh ngang co s6 trinh tu C0+Ci (C0+Ci<Cmax) hodc CO+Ci-
Cmax (CO+Ci>Cmax) ¢ trang thai tréng rong duoc dénh ddu dudi dang

trang thai chiém gift.

7. Phuong phép didu khién di ra ding cho day chuyén phén loai cta hé
thdng treo theo diém 5, trong d6 phuong phap dé tinh sd trinh tu cia cac
thanh ngang twong tmg véi cac tram luu trit d6 1a luong thanh ngang gitra
PO va c4c tram luu trit P1, P2, ..., Pn duge tinh dudi dang C1, C2, ..., Cn
doc theo hudng van chuyén cuta day chuyén bang tai di ra, va s6 trinh tu
ctia thanh ngang cua tram luu tri Pi 1a C0-Ci (C0-Ci>1) hodc CO-Ci+Cmax
(CO-Ci<1), trong d6 CO 1a bién s8, Ci 13 hang sb, va 1<i<n; va

khi tram luu trt Pi di ra, trang thai s dung cta thanh phan day
L[CO0-Ci] (C0-Ci>1) hogc L[CO-Ci+Cmax] (C0-Ci<1) twong tng v6i thanh
ngang co s6 trinh tu CO-Ci (C0-Ci>1) hodc C0-Ci+Cmax (C0-Ci<l) ¢

trang thai trong réng dugc dénh diu dudi dang trang thai chiém gitr.

8. Phuong phép didu khién di ra dung cho day chuyén phan loai cia hé

thdng treo theo diém bét ky trong s& cac diém tir 5 dén 7, trong d6 viée
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thiét 18p céc vi tri ctia diém khong gia dinh Px va diém gbc gia dinh PO 1a

gibng nhau.
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