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(21) 1-2020-03139
(57) Sang ché dé& xuat thiét bi va phuwong phap san xuat chi tiét dang hat xép,
trong d6 long khuén (5) duoc nap hat xop, hat xdp dugc gan két thanh chi tiét
dang hat x4p va chi tiét dang hat xop duoc 1am ngudi trong khuén. Hat xop duoc

gia nhiét bang 16p goém (17) bang cac str dung dién tré va song dién tir.
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Linh vue k§ thuit duoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi va phwong phéap san xuét chi tiét dang hat xdp.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

WO 2014/128214 A1 d& cap dén thiét bj va phuong phép san xuat chi tiét dang
hat x&p. Theo sang ché, hat x6p duge van chuyén bang 6ng tlr thiing chtra vat liéu dén
khudn, trong d6 hat xép dugc gén béng nhiét déo thanh chi tiét dang hat xép khi duoc
cép nhiét. Trong trudong hop ndy, nhiét dugce cép bang hoi nuée bio hoa kho.

Ngoai ra, ¢6 nhidu thtr nghiém va huéng phat tridn khéac nhau vé viéc cdp nhiét
bing séng dién tir dé gin hat xdp vé6i nhau. Vi du céc tai liéu tham khao: WO
2013/05081 Al, US 3,060,513, US 3,242,238, GB 1,403,326, WO 01/64414 Al va
US 5,128,073.

Theo tai liéu WO 2014/128214 A1, ciing da biét 1a viéc sir dung thiét bi dugc
goi 1a “khuén tach khe” dé 1am khudn, véi long khudn c6 thé tich thay ddi. Trong
truong hop st dung khudn tach khe nhu vy, hai nira khudn ghép vao nhau tao nén
1ong khuén duoc bd tri cich nhau mot khoang dinh trude. O vi tri tach khe nay, khuon
duoc nap déy hat xép vao. Sau do, hai ntra khudn cta khudn tach khe dugc ép nhe vao
nhau, nhd d6 ép hat x6p vao trong khuon. O trang thai nén nay, hat xdp dugc gin vao
v6i nhau. |

DE 20 2004 009 742 U1 mb ta khudn dugc gia nhiét ciia thiét bi xir Iy chét déo
néng chay hodc kim loai néng chay va cé 16p dan dién bing gdm dé 1am bo phan gia
nhiét.

EP 2 181 080 B1 md ta bd phin gia nhiét cho may mdy ép nhua, trong do vat
liéu gbm dan dién co céu trac day xodn. Ciu tric ddy xoén nay dugc tao ra bang cach
tao ra cac khe trén 16p gbém, sau d6 bé mit ctia toan bd 16p gbém dugc khic axit sao
cho céc cdu trac lién két ngang dan dién dwoc tan ra trong bé mat cta 16p gbm. Nhu
vay, 16p gbm s& bao gdm chu truc day xodn dugc bao quanh béi vat lidu gbm cach

dién.
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Theo tai liéu DE 20 2016 104 341 U1, ciing d4 biét khudn 1am tir gém c6 thé
¢6 bd phéan gia nhiét & dang day dét.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Dua trén cac nhugce diém trén, muc dich cia sang ché d& xuét thiét bi va
phuong phdp san xuét chi tiét dang hat xdp, c6 thé tao ra chi tiét dang hat x6p c6 thé
tich 16n hodc dién tich 16n c6 chét lugng cao va cu thé 1a chét lvong bé mit tbt.

Muc dich néu trén dugc thyc hién bang thiét bi va phuong phap theo cac diém
doc 1ap theo sang ché. Cac phét trién c6 loi theo sang ché duogc néu trong céc diém
phu thudc lién quan.

Thiét bi theo sang ché dé san xuét chi tiét dang hat x6p bao gbém khudn bao
quanh 1ong khuon @8 gifr hat xdp va bd phéan gia nhiét d& gén hat xdp thanh chi tiét
dang hat xdp. Thiét bi nay ddc trung & chd bd phan gia nhiét bao gbm luéi gbm nbi
v6i ddy dbt dién tré va may phét dé clp séng dién tlr vao long khudn.

L6p gbm ndi véi day dbt dién trd nhu vay c6 thé duoc gia nhiét dén nhiét @
rat cao, do gbém c6 thé duge gia nhiét 1én dén nhiét do cao hon rat nhiéu so véi chat
déo. Ngoai ra, gbm 1a chét dan nhiét rat tét. Do do, nhiét c6 thé duoc truyén rat nhanh
ra bén ngoai khuodn. Diéu nay cho phép san xudt chi tiét dang hat xbp véi cac budce
thay ddi manh vé nhiét do, c trong qua trinh gia nhiét va lam ngudi. Viéc dung may
phat dién dé cung clp song dién tir dé gia nhiét hat xbp bang cach hép thu séng dién
tir, sao cho hat xdp dugc gia nhiét twong d6i déu trong khuon. Bing cach nay, dat
duoc su gén két hat xép déng déu. Mat khac, bé mit ctia chi tiét dang hat Xép duoc
tao ra it nhét 13 trén mot s6 ving duoc gia nhiét bd sung trén bé mat, béng cach cép
thém nhiét tir 16p gbm, sao cho bé mit ndy nong chay dé tr¢ thanh bé mat mém do
nhiét cép boi 16p gbm. Diéu nay dic biét co loi dbi v6i cac chi tiét dang hat xép c6 thé
tich 16n, dién tich 16n, vi mot mat, chi tiét duoc tao ra c6 dd gén két rat déng déu va
mit khac c6 bé mit rAt mém & mot sé ving.

B0 phén gia nhiét, bao gém ca 16p gém duoc ndi voi day dbt dién trd va mot
may phat dién dé tao ra séng dién tu, ddng thoi cho phép gia nhiét va 1am ngudi hat
xép rit nhanh, nén c6 thé dat dugc cong sut cao tir thiét bi nay.

DAy dot dién tré duge san xuat tir chat li€u dan dién hodc ban dan.
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T4t hon 13, 16p 1am ngudi c6 céc ranh dé nap mdi trudong 1am ngudi dugce nbi véi 16p
gbm. Vi du v& moéi truong 1am ngudi c6 thé 1a nude. Lop gbm cb thé & dang 16p kim
loai. Lép 1am ngudi cling co thé 12 mot 16p gbém khac hodc 1a mot phan cia 16p gbm
trong d6 c6 cac ranh.

Tét hon 1a khudn c6 hai nira, trong d6 16p gbm nbi mét nira khudn nay hodc 16p
gbm tao thanh mot ntra khudn kia.

V& nguyén tic, cac nira khuédn c6 thé lam tir vt liéu mong mubn bat ky. Tét
hon 13 mdt nira khudn ndi véi 16p gdm lam tir vét lidu dan nhiét tdt, vi du kim loai
hodc gém. Viéc st dung kim loai ¢6 wu diém 12 b& m3t nira khudn bao 1ay long khuon
c6 thé rit nhin bang cac k¥ thuat xt Iy thong thuong, nhu can, do d6 c6 thé tao ra chi
tiét dang hat xép c6 chit lugng bé mat rét tdt. Ngoai ra, mt ntra khudn kim loai, c6
tinh din dién, c6 thé duge sir dung dé 1am tAm tu dién dé cép song dién tir cho long
khuon. Néu mot nira khuon duge lam bang vat liéu khong din dién thi c6 thé ding
tAm tu dién riéng dé cip séng dién tir cho 1ong khuon.

V& nguyén tic thi ca hai nta khudn ctia khuén c6 thé ¢6 16p gbm ndi véi day
d6t. Didu nay cho phép gia nhiét nhanh hat xép trén toan bd bé mit ngoai vi ciia long
khuon.

Tuy nhién, t6t hon 1a mdt nira khudén ma khong gin v6i 16p gbm dugc lam tur
16p chit déo va c6 tAm tu dién riéng. Lép chit déo ¢6 thé duoc 1am béng vt liéu co
dién thAm (hing sb dién moi) khac va/hodc do diy thay doi va/hoic c6 16p dan dién
va/hodc ¢6 tAm tu dién bao quanh dé tao thanh trudng dién tir ctia song dién tir. Bing
cach chon k¥ vat li€u chét déo ¢6 hing sb thim théu khac hoic béng cach két hop cac
phan kim loai, ¢6 thé tao ra dién truong dé c6 thé co cuong do dién trudng ddng déu
trong toan bd long khuodn, hodc c6 mot s6 diém c6 cuong do dién truong cao hon.
Cuong do dién truong cao hon co thé dic biét hitu ich & cac ving goc cia long khudn
12 noi tao ra cac canh cuia chi tiét dang hat Xép, dé hiéu qua néng chay hat Xép manh
hon tai cac vi tri nay. Piéu nay gilp tao ra duge su sic canh khac biét trén chi tiét
dang hat x4p. Vé nguyén téc, nén 1am ca hai nira khudn bang kim loai va st dung ca
hai 1am céc tAm tu dién. Tuy nhién, trong truong hopchi tiét dang hat x6p ¢6 bé mat
khong nhén, s& c6 cac cudng do dién truong khac nhau dugce tao ra trong 1ong khudn

lam cho viéc gén két dong d&u cua chi tiét dang hat x5p bi suy giam dang ké. Do do,
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viée két hop ntra khuodn khong dan dién 1a duge wu tién, do bang cach ndy thi ning
luong ctia séng dién tir cO thé dua vao long khudn it that thoat nhét, do nira khudn gin
truc tiép vao 1ong khudn va, mit khéc, nira khuén khong din dién tao nén tir trudong dé
c6 thé d& dang tao ra chi tiét dang hat x6p ¢6 chit lugng cao.

Tét hon 1a vat liéu gém din dién c6 cacbua giéng kim loai (ZrC, TiC) hodc
nitrit ((TiN, TaN) hodc silicon cacbua, boron cacbua hodc titan sub-oxit. Cac loai gém
nay dan dién hodc ban dan. Cac vat liéu gbm dan dién hodc ban dan nay c6 thé duogc
gén vao céc vt liéu co ban chét cach dién, nhu silicon nitrit (SisNy), hodc cac thanh
phan gbm din dién hodc bén dan c6 thé dugc gin vao vit liu gbm phirc hop vi du

nhu silicon cacbua (SiC) va boron cacbua (B4C).

Déy dbt dién tr& trong 16p gbm c6 thé dugc tao ra nhu dugc mo ta trong tai liéu
EP 2 181 180 B1. Theo khia canh nay, c6 thé tham khéo tai liéu EP 2 181 180 B1.
Day d6t dién trdr ¢6 thé dugc tao ra bang cach nung két cac cu trac din dién va khong

dan dién.

Tét hon 1a khuon 12 khudn tach khe. Vi khudn tach khe, hai nira khudn c6 thé
duoc dua dén vi tri tach khuon, & d6 hat Xép dugc nap vao. Sau d6 cac nira khuobn
cing duge di chuyén mot khodng céch ngén, dé hat xdp chira bén trong duoc nén. Tai

vi tri cudi cing cua khuon, thi hat xdp s& dugc gan ket bang nhiét.
Mo ta van tat cac hinh vé kém theo

Sang ché duogc giai thich cu thé bang cach dua ra vi du c6 cac hinh v& kém theo

nhu sau:

Hinh 1 lugc dd thiét bi dé san xuét chi tiét dang hat xép, trong d6 khudn
cta thiét bi nay duoc bd tri khi & vi tri tich khe

Hinh 2 thiét bi theo Hinh 1, trong d6 khudn dugc bd tri & vi tri cubi cung,
va

Hinh 3 lwgc dd thiét bi san xuét chi tiét dang hat xbp, trong d6 khudn bao

gom hai nira khudn, mo6i nira dugc lam tir chat déo.
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M6 ta chi tiét cac phwong 4an thwe hién sang ché

Theo mot khia canh, séng ché d& xuit phuong phép san xuét chi tiét dang hat

xbp, trong d6:

- long khu6n dugce nap hat xép
- hat xdp dugc gin két thanh chi tiét dang hat x6p
- chi tiét dang hat xbp dugc lam ngudi

- do khuon.

Phuong phéap nay khéac biét & chd hat x6p duoc gia nhiét bang 16p gbm duoc

nbi day dét dién tro bang cach st dung séng dién tir.

Tt hon 12 viéc gia nhiét bang 16p gém va st dung song dién tir dugce thuc hién

ddng thoi.

Hat x6p co thé duge gia nhiét dén nhiét do it nhit 1a 150°C va cy thé 1a it nhét
14 190°C va tét hon 1a it nhit 200°C. Bang cach nay, c6 thé tao ra chi tiét dang hat xp
tir vat lidu chit déo khong thé gén két theo phuong phap thong thuong ma hat x6p
duoc gén két bang hoi nuéce. Do d6 ¢6 thé san xut chi tiét dang hat xdp 6n dinh & cac
didu kién nhiét do twong Gng nhu 150°C, 190°C hogc 200°C. Nhr dé, céc chi tiét
dang hat xép ¢6 thé dugc thuc hién céc giai doan xir ly tiép, vi du son, trong d6 c6 thé

xay ra 6 nhiét do cao.

Bing phuong phdp ndy, hat x6p lam tir polyetylen-block-amit (PEBA),
polyetylen (PE), polyuretan (PU) hodc polyetylen-terephtalat (PET) c6 thé dugc gin
két thanh chi tiét dang hat xdp. Cac vat liéu ndy hép thu séng dién tir, d8 ching c6 thé

dugc gia nhiét truc tiép bang séng dién tur.

Biang phwong phap nay, hat xbp dua trén ePP (polypropylen c6 thé kéo gidn
duoc, PP) hodc ePS (polystyrol c6 thé kéo gidn dwoc) ciing ¢6 thé dugc gin két thanh
chi tiét dang hat x6p, bao gbm viéc tron ching v6i hodc 1am uét bang moi trudng
truyén nhiét, vi du nhu nugc. Mai truong truyén nhiét hép thu séng dién tu va truyén

nhiét dén cac hat x6p.
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Trong truong hop cic vat liéu nhu ePES (polyete sulphon kéo gidn dugc) hodc
polyamit kéo gidn dugc, chét dién moi bi thit thoat va do d6 kha ning hép thu song
dién tr phu thudc vao nhiét d9. Cac vat liéu nay co thé duogc gia nhiét trudce bang moi
trueong truyén nhiét dén khi ching hap thu séng dién tir dly du. Bang cach cung cép
thém nhiét béng 16p gém, hat Xép 6 thé duoc cép nhiét bﬁng dién dén mot nhiét do cu

thé, dén khi ching da néng dé hép thy diy du song dién tir.

Tbt hon 1a séng dién tr 1a birc xa dién tir RF. Tét hon 13 buc xa dién tir RF ¢6
tAn s6 it nhat 30 KHz hodc it nhit 0,1 MHz, cu thé 1a it nhét 1 MHz hoc it nhat 2
MHz va tét nhét 1a it nht 10 MHz.

Tét hon 12 biic xa dién tir RF ¢6 tan sb t6i da la 300 MHz.

Tét hon 1a méy phét dién dé phét séng dién tir phét ra song dign tir v6i bién do
it nhat 10°V va cu thé 1a it nhét 10*V. M4y phét dién thong thudng ¢6 ban trén thi

trudng tao ra birc xa RF ¢ tAn s6 27,12 MHz.
Séng dién tur cling cd thé 12 song sidu am.
Theo phuong phép nay, t6t hon 12 str dung thiét bi nhu duge mo ta & trén.

Thiét bi 1 d& san xuét chi tiét dang hat x6p bao gdbm khudn 2, thung chira vét
liéu 3 va 6ng 4 dan tir thung chira vat liéu 3 dén khudn 2. Qua éng 4, hat xbp duge nap

vao khuon 2 va dugc dua vao long khuoén 5 gan v6i khudn 2 (Cac Hinh 1, 2).

Khuén 2 duge lam tir hai nira khudn 6, 7, dudi ddy dugc goi 1a nira khuén dinh
dang 6 va nita khudn van hanh 7. Trong céc hinh v& 1 va 2, ntra khuoén dinh dang 6
duogc bd tri dudi nra khudn vén hanh 7. Tuy nhién, viéc sdp xép cac nira khudn cling

c6 thé duoc chuyén doi hogic dugc xoay tiy y (vi du xoay 90°).

ntra khudn van hanh 7 dugc lam béng kim loai c6 dé 8 va lién sat v6i thanh bén
9. Céc 13 thong 10, 11 ndm & thanh bén 9, dung dé nap hat x6p vao long khuon 5 hogc
d8 mo thong 1ong khudn 5. Mot 10 thong 10 nbi voi bng 4 dan tir thung chta vt lidu
3.
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Dé 8 va thanh bén 9 bao quanh phan 16m xubng va long khudn 5 twong tng. Bé
mit cua long khuon 5 tao nén chit lugng ciia bé mit 12. Theo phuong 4n theo sang

ché, bé mat dinh dang 12 dugc tan va c6 bé mit rt nhin.

Ntra khudn van hanh 7 lam tir chit déo vé co ban 1a cho séng dién tr di qua,
nhu e.g. polytetra-floetylen (PTFE), polyetylen, cu thé 1a UHMWPE, polyete-keton
(PEEK) va cac vat liéu khac cho birc xa RF di qua. Chat déo c6 thé 1a chét déo lién
khéi. Tuy nhién, cling c6 thé 1am béng mot vai loai chét déo, cu thé 1a mot vai 16p chét
déo. Cu thé 1a thich hop néu tao ra bé mit ciia ntra khudn van hanh 7 tiép xuc voi nira
khudn dinh dang 6 bing 16p chét déo hip thu song dién tir va nho d6 s& duoc gia
nhiét.

Ntra khuon van hanh 7 tao thanh mot cai khoan €p, ¢ thé ép xuéng mot doan
ngin vao trong phan 18m dugc bao quanh boi ntra khudn dinh dang 6 va gn ngang
bang v6i phan trén va mép hd 21 cta thanh bén lin st 9 cta nira khuon dinh dang 6.
Phén khe dugc tao thanh gitta mép hé cua thanh lién s4t 9 va bé mat ddi dién ctia nira
khuon van hanh 7 hudng vé phia mép nay nhé hon hat x6p nhé nhét dugc nap vao

long khudn 5, dé chéc chén 1a khong c¢6 hat xdp ndo lot ra khoi long khuon 5.

Vong dai lién st 13 nam & bén canh ntra khudn 7 & phia bén kia so véi nira
khuon dinh dang 6, khi nira khudn vén hanh 7 dugc cai khit hoan toan thi nam & phia
trén clia nira khuodn dinh dang 6 & mép trén cia thanh bén 9 cta nira khudn dinh dang

6 (Hinh 2).

Vong kim loai lién sat 14 dugc gin vao nira khuon van hanh 7 & ving vong dai
13. Tuy nhién, ¢o6 thé mé rong thém mot hodc nhiéu doan vong tron hodc cung dugc
bd bot di.

TAm tu dién 15 ndm & phia bén nra khudn van hanh 7 ¢ phia bén kia ciia nira
khudn 6. Theo phuong &n theo sang ché, tAm tu dién 15 duoc gén ¢d dinh véi nra
khuén 7.
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TAm tu dién 15 va nira khudn dinh dang 6 déu ndi v6i may phat dién 16 dé tao
ra song dién tir. May phat dién 16 dugc thiét ké dé tao ra birc xa RF & tan sb 27,12
MHz.

Vong kim loai 14 rut ngin khoang cach giita ntta khuon dinh dang 6 dan dién
va tAm tu dién 15, nhd do c6 thé nén dién truong. Bi?mg cach nay, tao ra mat do niang
lwong cao hon & ving ria cta long khudn 5, lam ting ning lugng twong Umg lam néng
chay hat x6p. Nho vy c6 thé tao ra dudng go sic nét & chi tiét dang hat xp thanh
pham.

Lép gém 17 ndm canh ntra khuon dinh dang 6 & phia bén kia ntra khu6n van
hanh 7, duoc ndi véi day dét dién trd. Day dét dién tré duoc ndi véi ngudn dién 18 dé

16p gém dugc gia nhiét bing dién va tao ra day dbt dién tro.

Tam 1am ngudi 19 duge bo tri canh 16p gom 17, & phia bén kia cia nira khuon
dinh dang 6, c6 cac rinh lam ngudi 20, trong cac rdnh nay c6 moi truong lam ngudi, vi

du nhu nuéc, chay qua.
Vi du thyc hién sang ché

Co ché van hanh cia thiét bi 1 dé san xuét chi tiét dang hat xbp duge giai thich

dudi day.

Trudce tién khuon 2 dugc bd tri véi hai nira khuodn 6, 7 tai vi tri tich khe (hinh
1), trong d6 nira khudn vén hanh 7 gan ngang bang véi mép hd 21 cua nira khudn dinh
dang 6, nhung hai nira khudn 6, 7 di cach xa nhau sao cho cac 16 thong 10, 11 ¢6 thé

mé& thong tu do vao long khuodn 5.
Hat x6p duoc nap tlr thing chtra vat liéu 3 di qua éng 4 dén long khuon 5.

Khi long khuén 5 dugc nap hoan toan hat xép, thi hai ntra khuén 6, 7 dugc ép
vao vi trf cudi cung (Hinh 2). P& thyc hién, can sir dung médy nén (khong thé hién trén
hinh v&). Hai ntra khuon 6, 7 dugc gilt & vi tri cubi cing bang cach ép. G vi trf cudi

cung nay, hai 16 thong 10, 11 dugc che bdi nira khuén van hanh va do d6 bi dong lai.
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Nho méy phét dién 16, bac xa RF dugc dua vao 1ong khudn 5 va dong thoi,
nho ngudn dién 18, 16p gbm 17, nira khuon dinh dang 6 dugc gia nhiét. Do 16p gbém
17 va nua khudn dinh dang 6 dugc lam bang kim loai 1a cac chét din nhiét t5t nén hat
x6p tiép xtic véi nira khudn dinh dang 6 dugc gia nhiét véi tbc @6 nhanh twong tu hat
x6p & bén trong long khuodn 5, dugc gia nhiét bang birc xa dién tir. Do véy, nhiét thu
duge & bé mit cia nira khuoén dinh dang 6 va & bén trong long khudn 5 1a rit dong
déu. Két qua la dat dugc su gén Kkét rét déng déu cua céc hat xép va chi tiét dang hat

x0p ¢6 chat lugng cao.

Nita khuon dinh dang 6 cin duge gia nhiét trong mot thoi gian ngén dén nhiét
d6 cao hon nhiét d6 cua hat xép trong phén coOn lai cda long khudn 5. Két qua la lam
néng chay hat xdp va chi tiét dang hat xdp twong Ung trén bé& mat tiép xic véi nira

khuon dinh dang 6.

Sau qué trinh gia nhiét, khudn 2 dugc lam ngudi. DPé dat duoc muc dich nay,
btc xa dién tir dugc tao ra tir may phat dién 16 va dong dién gia nhiét dugc tao ra boi
ngudn dién 18 duoc tat di, va moi trudong 1am ngudi dugce cip qua cic ranh 1am ngudi
20 cua 16p 1am ngudi 19. Bing cach nay, riéng nia khudn dinh dang 6 dugc lam ngudi
rat nhanh, do ntra khudén dinh dang 6 béng kim loai va 16p gém 17 1a céc chét dan
nhiét tbt, cho nén nhiét c6 thé dugc truyén di rat nhanh qua 16p lam ngudi 19. Néu
trong pha gia nhiét, bé mat cta chi tiét dang hat Xép sat v4i ntra khuén dinh dang 6 bi
nong chay thi n6 dong rén nhanh va tao nén hinh dang chinh x4c cta bé mit nira
khuon dinh dang 6. Theo céach nay, chi tiét dang hat xép duoc tao ra co chét luong bé

mit cao va an khép chinh xdc v6i bé mit ciia nira khuon dinh dang 6.

V& nguyén tic, do ciu trac 16p cia nira khuon dinh dang 6, 16p gbm 17 va 16p
lam ngudi 19, nhiét co thé dugc truyén tan di tr long khuon 5 rAt nhanh, nén c6 thé
san xudt duoc cac chi tiét dang hat x6p c6 dién tich va thé tich 16n mot cach hiéu qua.
Ngoai ra, profin nhiét do co thé duoc cai dat rat chinh x4c cho cac chi tiét dang hat
Xép, nén c6 thé san xut cac chi tiét dang hat xbp tir vt lidu chit déo véi cac yéu cau

nhiét do rat cu thé.
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Hon nita, trong thét bi nay, hat xép c6 thé duoc gia nhiét dén nhiét do cao, vi
du trén 150°C, trén 190°C, trén 200°C va dac biét 1a trén 250°C. Do d6 c6 thé st dung
vat liéu chit déo chi néng chdy & nhiét d cao va c6 tinh 4n dinh nhiét twvong tng. Céc
chi tiét dang hat xdp dugc lam tir cac vat liéu nay c6 tinh 4n nhiét cao twong ng ¢
thé duoc xtr Iy trong cac bude tiép c6 nhiét 40 cao ma hat xbp polystyrol hoic

polypropylen c6 thé chiu dugc.

Sau khi 1am nguoi khuon, hai nira khudn 6, 7 dugc tach nhau ra va chi tiét dang

hat x8p thanh pham dugc 14y ra.

Theo phuong an thu hai, thiét bi 1 @8 san xuét chi tiét dang hat x6p dugc mo ta
dudi day. Cac phan giéng nhau duge ding cung sb chi dan nhu phuwong 4n mot. Trix
khi ¢6 quy dinh khéac, cac mo ta cho céc phin gidng nhau néu trong phuwong 4n mot

dugc ap dung twong tu & phuong 4n hai.

Thiét bi 1 dé san xuét chi tiét dang hat xbp bao gdm khuon 2, thung chtra vat
liéu 3 (khong thé hién trén hinh vé&) va 6ng (khong thé hién trén hinh vé) dan tir thung
chtra vat liéu dén khudn 2. Khudn 2 c6 hai nira khudn 7/1 va 7/2, mdi nira duge 1am
bang chit déo. Mdi nira khuon ¢6 thé 1am bang 16p chit déo nguyén khdi. Mic du tbt
hon 13, cic nlra nay dugc lam bang cac 16p chit déo khéac nhau. Vi du, b& mit bao
quanh long khuon 5 c6 thé lam bing vt lidu chat déo hép thu séng dién tur, va phan
cOn lai ciia cac nira khuoén 7/1, 7/2 1lam béng vat liéu khong séng dién tur. Béng cach
ndy, cac nira khudn 7/1, 7/2 dugc gia nhiét ¢ cac vung ria tiép giap long khuon 5 khi

sir dung song dién tur.

Theo phuong 4n nay, 16p gbm 17/1, 17/2 duge gan v6i hai nira khuén 7/1, 7/2.
Céc 16p gbm 17/1, 17/2 dugc thiét ké gidng nhu 16p gbém 17 theo phwong 4n thir nhét
va duoc ndi véi ngudn dién 18. Bing cach st dung dong dién thich hop, 16p gdm
17/1, 17/2 ¢6 thé dugc gia nhiét bang dién trd. Theo phuong an theo sing ché, ngudn
dién thong thudong 18 dugc cdp cho ca hai 16p gbém 17/1, 17/2. Tuy nhién, cling c6 thé
ding hai ngudn dién doc 1ap dé hai 16p gdm 17/1, 17/2 6 thé dugc gia nhiét doc 1ap

vo1 nhau.
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& mdi bén cua cac 16p gbm 17/1, 17/2 huéng ra phia xa hai nira khudn, c6 tAm
lam ngudi 19/1, 19/2 v6i cac ranh lam ngudi 20. Cac tAm 1am ngudi dugc thiét ké
chinh x4c nhu mo ta trong phuong 4n mot va lam bang vat liéu dan dién, nhuw nhom
hoac déng hodc hop kim twong tng. Cac tAm 1am ngudi 19/1, 19/2 dugc ndi voi may
phat dién 16. Méy phét dién 16 dugc thiét ké dé tao ra birc xa RF ¢ tan s6 27,12 MHz.
Do d6, cac tAm 1am nguoi 19/1, 19/2 ¢6 tac dung nhu céc tAm tu dién dé tao ra truong

dién tir trong long khuodn 5.
Phuong &n tht hai c6 thé dugc sit dung theo cach tuong tu phuong an thir nhét.

Theo phuong an thr hai, cac tAm lam ngudi 19/1, 19/2 dugce dat bén ngoai cac
16p gbm 17/1, 17/2 so vé6i long khuon 5. Trong ngit canh ctia sang ché, co thé sip xép
céc tAm 1am ngudi va cac 16p gbém trao dbi cho nhau, sao cho 1ép lam ngudi ghn véi
1ong khuédn 5 hon 16p gbm twong Gng. Néu 16p gdém duge bd tri gan 1ong khudn hon
thi viéc gia nhiét hat xép c6 thé 6 hiu qua nhanh hon khi 16p gém dugc bd tri &
ngoai 16p 1am ngudi. Néu 16p 1am ngudi duge b tri gin long khuon 5 hon 16p gbm thi
viéc lam ngudi khuodn co thé c6 hiéu qua nhanh hon khi 16p lam ngudi duogc dat ngoai
16p gébm. Tiy thudc vao mic dd quan trong cua viéc gia nhiét hat xbp trong long
khuon 5 can thyc hién nhanh hon hodc viéc 1am ngudi can thuc ddy nhanh hon ma 16p

gdm hoic 16p 1am ngudi dugc bb tri gan long khudn 5 hon.

V& nguyén tic, cac hinh tir 1 dén 3 khong theo ti 1& thuc té. Néu céc nira khudn
duge 1am tir chit déo thi ¢6 wu diém 13 ¢6 thé tao thanh thanh cang mong cang tbt, nén

con dudng truyén nhiét gitta long khudn 5 va 16p gbm 1a ngin nhét c6 thé.

MBbi 16p gdém theo phuong én theo sang ché dugc gin véi day dbt dién tré. Cac
16p gbm dugce cach dién véi ving bao quanh dé cho day dbt dién tré duge cach dién
véi 16p 1am ngudi 1idn sat. Néu toan bd 16p gém dan dién thi c6 thé c6 cach thich hop

1 ding mdt 16p cach dién ngén cach gitta 16p 1lam ngudi va 16p gbm.

Theo mot phuong an khéc nita, 16p gbm hoic cac 16p gbm c6 thé tao thanh cac
nira khuén thich hop. Céac 16p gbm c6 hinh dang bu ¢ mdt phia, twong tmg véi hinh

dang chi tiét dang hat x6p can san Xuét.
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dung nuéc 12 moi trudng lam ngudi, chay qua ranh lam ngudi 20. Co thé thich hop

néu str dung moi trudng dya trén dau, cach dién dé tranh do ri dién theo cach khong

TAm lam ngudi 19/1, 19/2 nbi v6i may phét dién 16, c6 thé dugc 1am ngudi st

mong muodn.

Danh séch sb chi dan

1 thiéthi

2 khuon

3 thung chira vat liéu
4 éng

5 long khudn

6 nira khudn (cd dinh)
7 ntra khuon (van hanh)
8 day

9 thanh bén

10 15 thong

11 18 thong

12 bé mit ¢b dinh

13 vong dai

14  vong kim loai

15 tAm tu dién

16  may phat dién

17 16p gbm

18  ngudn dién

19  thm lam ngudi

43195
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20  ranh lam ngudi

21 méptudo
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi dé san xuét chi tiét dang hat x6p bao gb6m khuon (2) bao quanh long khudn
(5) chira hat x&p va bo phan gia nhiét (16, 17) d8 ghn két cac hat xdp thanh chi tiét
dang hat xdp, khac biét & chd, bo phan gia nhiét bao gbm 16p gbm (17) nbi véi day
dbt dién tr& va may phat dién (16) dé cung cAp séng dién tir cho long khudn (5), trong
dé day d6t dién tré duge 1am tir cac thanh phén dan dién hodc ban dan.

2. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, 16p 1am ngudi (19) c6 cac ranh ¢ chira moi
truong 1am ngudi nbi véi 16p gbm (17).

3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, khudn (2) ¢6 hai nira khuén (6, 7),
trong d6 16p gbm (17) gén véi nira khudn (6) hodc 16p gbm (17) tao thanh nita khuén
(6).

4. Thibt bi theo didm 3, khac biét & chd, mot nira khudn (7) dugc lam bing 16p chat
déo ¢6 thm tu dién (15) lién sat v6i mot nira khuodn (7), trong d6 16p chat déo c6 thé
lam bang vat liéu khac vé hing sb dién moi va/hodc c6 d day thay dbi va/hoic ¢ 16p
dan dién (14) va/hodc tAm tu dién (15) c6 thé nam bao quanh dé tao thanh tir trudng
song dién tur.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém 3 hodc 4, khac biét & chd, mot nira
khudn (6) ndi véi 16p gbm (17) duge lam bang kim loai.

6. Thiét bi theo diém 1 hozc 2, khac biét & chd, khudn (2) c6 hai nira khuon (7/1, 7/2),
trong do ca hai nira khudn (7/1, 7/2) gin v6i mot 16p gdm (17/1, 17/2), hodc hai 16p
gém (17/1, 17/2), mdi 16p tao nén mdt nira khuodn.

7. Thiét bi theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd, c6 hai 16p
lam nguéi (19/1, 19/2) 1am béng vat lidu, va duoc ndi voi may phat dién (16) dé cap
song dién tir vao long khudn (5);

8. Thiét bi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, khac biét & chd, cac thanh
phin gdm din dién hodc ban dan c6 céc cacbua gidng kim loai (ZrC, TiC) hodc nitro
((TiN, TaN) hodc silicon cacbua, boron cacbua hodc titan suboxit.

9. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, khac biét & chd, khudn (2)
1a khuon tach khe.

10. Phwong phap san xuét chi tiét dang hat x6p, bao gdm cac bude:
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- nap hat x&p vao long khudn (5) tao nén khudn (2)

- gin két hat xdp thanh chi tiét dang hat xbp

- 1am ngui chi tiét dang hat Xép, va

- d& khuon (2)

khac biét & chd, hat x6p duoc gia nhiét bang 16p gém (17) dugce ndi véi day ddt dién
tr& duge 1am tr cdc thanh phn gém din dién hodc ban din va bang céch st dung
song dién tur.

11. Phuong phéap theo diém 10, khéc biét & chd, viéc gia nhiét 16p gbm (17) va viéc
str dung song dién tlr ¢ tac dung dong thoi.

12. Phuong phép theo diém 10 hoaé 11, khéc biét & chd, hat xdp duoc gia nhiét dén
nhiét d¢ it nhat 1a 150°C va cu thé 12 it nhdt 190°C va tét hon la it nhat 200°C.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12, khac biét & chd, su

dung thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 9.
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