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(57)  Sang ché dé xuét phuong phap tinh déng gbp clia cac nit mang phan tan
cho mdt dich vu bao gém cac budc: nhan, boéi mot may chu, cac chi tiét vé dong
g6p cho mdt dich vu tlr cac nut; xac minh, boi may chu, céac chi tiét nhan dugc vé
déng goép cho mot dich vuy; thong béo, béi mdy chu, cac chi tiét d3 duoc xac minh
vé déng goép cho mot dich vuy; va sit dung chudi khéi bao gdm khdi bao gbm cac
chi tiét dugc thong bao vé dong gép cho mdt dich vu duge phat hanh boi mét
trong cac nit, tinh déng gop clia mdt nit cho mot dich vu. Vi giai phap cuia sang
ché, c6 thé tinh dugc déng gbp cua cac nlit mang phéan tan cho mét dich vy. Ciing
c6 thé tinh riéng mirc d6 déng gdp cla cac nat mang phan tan cho mét dich vu cu
thé. Hon nita, c¢6 thé dam bao tinh minh bach vé c4c chi tiét tinh déng gop clia

c4c nat mang phéan tan cho mét dich vu.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phap dé tinh dong gbp cia céc
nut mang phan tan cho mét dich vy, va cu thé hon, dé cap dén hé théng va phuong
phap dé tinh déng gbp clia cac nit mang cho mét dich vu, c6 kha ning tinh déng
g6p cho mot dich vy, cho mét céng két ndi dit lidu dé cho phép mat thiét bi dau
cudi chiang han nhu thiét bi dau cudi IoT duoc két ndi v6i mang va trao doi dix

liéu va cac nat lan cén giup tinh cac dong gop.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thuat ngit ‘Internet Van Vat (Internet of Things - [oT)’ 1an dau xuét hién
vao nam 1998 tai Massachusetts Institute of Technology (MIT) Auto-ID Labs.
Sau d6, vao nam 2005 véi bao cao thuong nién “The Internet of Things” dugc
ITU-T cong bd, Internet Van Vat d3 dugce du doan la s& trd thanh khudn khé co
ban nhét cho tit ca cac cdu tric cla cude cich mang coéng nghiép vé cong nghé
thong tin twong lai (information technology —IT). Ban béo cdao dinh nghia Internet
Van VAt 14 “co sé ha ting truyén thong thong tin méi, két ndi tit ca moi thi trén
thé giéi v6i mang dé moi ngudi va moi thi ¢6 thé giao tiép dugc véi nhau bét clr
khi nao va bat ky & dau. Noi cach khac Internet Van Vat co thé duoc coi 12 co s6
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ha téng thue su dé hién thuc hoa khong gian c6 mat & moi noi. Khong gian phé
bién nay bat dau véi cac thiét bi dién toan bao gdm céc chirc ning cu thé duoc
nhiing trong mdi trudng va vét, lam cho moi trudng va vét tré nén thong minh.

Internet Van Vat 1a cong ngh¢ gitp cude song ctia chung ta tré nén thuan
tién va an toan hon. Do do, céc cong ty truyén théng di dong va cac nha san Xuét
thiét bi dau cudi dang tap trung vao viéc phat trién céc thiét bi dau cubi va dich
vu dé hd tro cho Internet Van V4t, s& nbdi 1én nhu mot dich vu di dong thé hé tiép
theo.

Véi su phét trién manh mé ctia cong nghé IoT, cong nghé mang rng cong
suit thdp (low power wide area - LPWA) dang ndi 1én, cung cip kha ning ning
lwong thap cho phép sir dung mot nim véi mét pin duy nhét va khoang cach lién
lac hiéu qua 1én dén 10km hodc hon. Diéu ndy di din dén su xuét hién cia cac
cong nghé LPWA, chiang han nhu LoRa va Sigfox st dung c4c bing tan ISM
(Industrial Scientific and Medical - ISM) khong can cép phép trén thi truong, va
cac nha mang di dong cling dang cb géng bao dam co sé ha tAng va cung cap cac
dich vu str dung cac cong nghé néu trén c6 sir dung bang tan ISM.

Pé mé rong cac dich vu st dung cong nghé mang LPWA, can c6 cac cong
hd tro cac mang LPWA duoc lap dit trén toan qudc. Cac nha mang vién théng da
14p dat cong hd trg LPWA trén toan qudc hodc da co ké hoach cho viéc nay.

Trong khi d6, nhiing nd luc d& duoc thuc hién gf?ln day dé xay dung cac

mang LPWA dugc chia sé theo cach chia sé LPWA c6 chu s¢ hitu ma khong phu
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thudc vao mot cong ty vién thong 16n.

Bén chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuat phuong phap va hé thdng dé tinh
déng goép cla cac nit mang [oT cho mot dich vy trong mot mang LPWA dugc
chia sé.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuét hé théng dé tinh déng gop cuia cac
nat mang IoT cho mét dich vy, hé thdng nay c6 thé bao gdm cac cdng két ndi dix
lidu gitta thiét bj dAu cudi IoT va may chu tmg dung, may chii nhan céc chi tiét
vé dong gbp cho mot dich vu tir cac cong va thong bao céc chi tiét da nhan duoc
vé dong gop cho mét dich vy, va thiét bi diu cudi tham gia thu thap va xac minh
c4c chi tiét vé déng gdp cho mot dich vu da duge may chi thong bao trong khoang
thoi gian dinh true, va phat hanh mot khéi bao gdm céc chi tiét d& dugc xac
minh vé& déng gép cho mdt dich vy, trong d6 hé thdng c6 thé tinh duge sy déng
gbp cua cac cdng cho mét dich vu sir dung chudi khéi bao gdbm khéi di phat hanh.

Theo mdt khia canh, séng ché d& xuét phuong phap dé tinh dong gop clia
cac nut mang IoT cho mét dich vu, phuong phép nay co6 thé bao gém céc budc:
nhén cac chi tiét vé dong gop cho mdt dich vy tir céc cdng két ndi dir liu gitra
thiét bi dau cudi IoT va may chi ting dung, thong bo, béi may chii ing dung,
cac chi tiét vé& dong gop cho mdt dich vy, va tinh dong gbp cua cac cdng cho mot

dich vu bing cach st dung chudi khéi bao gdm ca khdi dugc phat hanh béi thiét
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bi dAu cudi tham gia, trong do thiét bi dau cubi tham gia c6 thé thu thap va xéac
minh céc chi tiét vé déng gép cho mét dich vu da dugc may chi thong béo trong
khoang thoi gian dinh trudc, va phat hanh khdi bao gdm céc chi tiét da dugc xac
minh vé déng gép cho mdt dich vu.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat phuong phap dé tinh dong gop cua
cac nit mang cho mét dich vy, phuong phap nay co6 thé bao gdm cac budc: nhan,
boi mdt may chu, cac chi tiét vé déng gop cho mdt dich vu tlr c4c nuat; xac minh,
bdi may chu, cac chi tiét nhan duogc vé dong gép cho dich vy; thong béo, bdi may
chu, cac chi tiét da dugc x4c minh vé dong gop cho mét dich vy; va str dung chubi
khéi bao gdm ca khdi c6 cac chi tiét dugc thong bio vé dong gop cho mét dich
vu dugc phat hanh bdi mdt trong cac nit, tinh dong gép ciia mot niit cho mot dich
Vu.

Céc nit ¢6 thd bao gdm céc cdng két ndi dir liéu gitra thiét bi dau cudi va
may chu mang.

Chu sé hitu cta céc cdng nay c6 thé khac nhau.

Phuong phép nay con c6 thé bao gom thong bao, béi may chi, khod xéc
minh twong Gng voi cac chi tiét d3 dugc x4c minh vé déng gép cho mot dich vu.

May chi ¢6 thé bao gdm chit ky dién tir trong céc chi tiét da dugc xac
minh vé déng gép cho mot dich vy va thong bao cac chi tiét da dugc xac minh vé
dong gop cho mot dich vu.

Céc nlt nay c6 thé xac minh céc chi tiét duge thong bao vé dong gbp cho

4

4/28



43190

mot dich vu str dung khoa xac minh.

Nt phat hanh khdi c6 thé bao gdm, trong khdi nay, cac chi tiét da dugc
thu thap va dugc xac minh vé dong gdp cho mdt dich vu trong khoang thoi gian
dinh trudc.

Céc chi tiét vé déng gop cho mot dich vu co thé bao gém mot ma dinh
danh nat va mot gia tri do cho tirng muc do dong gop.

Gi4 tri do cho ting muc do dong gop co thé bao gdm it nhit mot trong sd
cac cac gobi dugc truyén boi mot nit trén mdi don vi thoi gian, thoi gian két ndi
mang cda nut nay trén mdi don vi thoi gian, dién tich ctia ving duge phuc vu bdi
nat nay trén mdi don vi thdi‘ gian, dién may tinh dugc str dung béi nut nay trén
mdi don vi thoi gian dé tinh dong gép, va téng thoi gian két nbi mang cia nit nay.

Gia tri do cho timg muc do dong gop ¢o thé dugce do riéng cho timg dich
vu ma thiét bi dau cubi dugc dang ky vao.

DPéng gbp ctia nut cho mot dich vy dugc tinh cho timg dich vu.

Theo mét khia canh, sing ché dé xuét hé thong dé tinh déng gbp clia cac
nat mang cho mot dich vy, hé thdng nay co thé bao gébm may chii nhan cac chi
tiét vé dong gop cho mét dich vu tir cac nut, xac minh cac chi tiét nhan duogc vé
dong gdp cho mot dich vy, théng bao céc chi tiét d& dugc xac minh vé déng gop
cho mét dich vu, va st dung chudi khdi bao gém khéi bao goém cac chi tiét duoc
thong bao vé déng gép cho mdt dich vu duge phéat hanh béi mot trong céc nut,
tinh déng goép cia mot nat cho mot dich vu.
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Theo mot khia canh khéc nita, sang ché d& xuat phuong phap dé tinh dong
gdp cla cac nit mang cho mot dich vu, phuong phap nay co6 thé bao gdm céc
buéc: nhan, bdi mot may chu, cac chi tiét vé déng gép cho mét dich vu tir cac
nat, xac minh, bdi may chd, cac chi tiét nhan dugc vé dong gop cho dich vy,
théng bao, bdi may chu, cac chi tiét da duoc xac minh vé déng goép cho mot dich
vu, va tinh, béi may chu, dong goép cia cac nit cho mot dich vu st dung cac chi
tiét duge xac minh va duge thong bao vé dong gép cho mot dich vu.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xuét hé thong dé tinh déng gép
cua cdc nat mang cho mot dich vu, hé thdng nay co thé bao gbém may chu thuc
hién cac budc: nhan céc chi tiét v& dong gop cho mdt dich vy tir cac nlit, x4c minh
cac chi tiét nhan duoc vé déng gép cho mét dich vy, théng bao céc chi tiét da
dugc xac minh vé déng gop cho mét dich vy, va tinh déng gdp clia cac nit cho
mdt dich vu st dung cac chi tiét duge xac minh va dugc thong bao vé déng gop
cho mot dich vu.

Céc nut c6 thé bao gdm nhiéu cong tao thanh mang dién rong cong suét
thip LPWA, trong d6 chii sé hitu cua céc cdng 1a khac nhau.

Vi giai phap cua sang ché, c6 thé tinh déng goép clia cac nit mang cho
mdt dich vu; cling c6 thé tinh riéng mirc d6 déng gép cua cac nit mang cho mot
dich vu cu thé; hon nita, c6 thé dam bao tinh minh bach cta cac chi tiét tinh vé

dong gdp cua cac nit mang cho mot dich vu.
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M ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 12 so dd khdi minh hoa cAu tric ciia mdt hé thong tinh dong gép
cla cac nut mang cho mot dich vu theo mét phuong 4n cla sang ché.

FIG. 2 13 Iuu d giai thich hoat dong ctia hé théng dé tinh dong gop cua
c4c nait mang cho mot dich vu theo mdt phuong an cua sang ché.

FIG. 3 13 so d khéi minh hoa chudi khéi bao gbm cac chi tiét vé dong

g6p cho mdt dich vu theo mot phuwong 4n cua sang ché.

M0 ta chi tiét phwong an dwge wu tién
Sau déy, cac phuong an dugc uu tién cua sang ché s& duoc mé ta chi tiét
cung v&i viée tham khao céc hinh v& kem theo dé nguoi c6 trinh d trung binh

trong linh vuc nay co thé hidu va thuc hién duoc sang ché mét cach dé dang.

FIG. 1 14 so dd khéi minh hoa cAu trtic hé théng dé tinh déng gép clia cac

nut mang cho médt dich vu theo mot phuong an cua sang ché.

Tham khao FIG. 1, thiét bi dau cudi 100 c6 thé truyén dit liéu duge tao ra
tr mot cam bién va mot nguoi dung dén cong 200 hoic cb thé nhan dit liéu tur
cbng 200 d& cung cép dich vu. Thiét bj du cudi 100 c6 thé 1a thiét bi dbi tuong
¢6 chirc ning giao tiép, nghia 1a thiét bj dau cudi IoT. Thiét bi dau cudi IoT c6 thé
bao gdbm céc cam bién, c4c thiét bi cung cp thong tin, thiét bi tién ich, thiét bj trd
choi, thiét bi an ninh, thiét bi gia dung, va cac thiét bi twong tu.

Dir liéu duogc tao ra tu thiét bi dau cubi 100 cob thé dugc truyén dén may
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cha tng dung 400 qua cdng 200 va may chi mang 300, va nguoc lai, dit liéu co
thé duge truyén tir may chi tmg dung 400 dén thiét bi dau cubi 100 qua may chu
mang 300 va cdng 200.

May cht Gng dung 400 thuc hién chirc nang cung cép mot dich vu nhat
dinh cho ngudi dung theo dit lidu duoc truyén tir thiét bi dau cudi 100. Dich vu
duge cung cip boi may chi tmg dung 400 c6 thé khéac nhau tuy theo cac phuong
an.

Cdng 200 c6 thé thyc hién chirc ning két ndi dit liéu bang cach truyén di
liéu nhan dugce tir thiét bi dau cudi 100 dén may chii mang 300, hoic ngugc lai,
bing cach truyén dit liéu nhan dugc tir may chu mang 300 dén thiét bi dau cubi
100.

C6 thé ¢6 cac chu khac nhau ctia cong 200 va cac chl nay c6 thé chia sé
céc cdng 200 cua ho cho nhidu nguoi dung khac st dung va dugc tra mot phan
loi nhuan tir do.

Thiét bi dAu cudi 100 va cbng 200 cé thé truyén va nhan dit liéu theo cach
phat song. Thiét bi dau cudi 100 va cbng 200 c6 thé truyén va nhan dit liéu st
dung phuong phap mang dién rong cong suat thip (low power wide area network
- LPWAN) sit dung bang tan khong can cép phép (bang tan ISM) chang han nhu
bang tan siéu hep (ultra narrow band - UNB) ho#c mang dién rong (long range
wide area network - LoORaWAN).

Cdng 200 va may chi mang 300 c6 thé truyén va nhén dir lidu st dung
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giao thirc IP. Mang thong tin gilia cong 200 va may chi mang 300 bao gbém mang
cuc bd (local area network - LAN), mang d6 thi (MAN), mang dién rdng
(metropolitan area network - WAN), mang thong tin di dong Internet, 2G, 3G, 4G,
LTE, Bluetooth, Wi-Fi, WiBro, mang thong tin v¢ tinh, va cac mang tuong tu, va
c6 thé sir dung bat ky phuong phap lién lac nao bao gbm ca c6 day va khong day.

M4y chi mang 300 thyc hién chtc ning trao ddi dit liéu giita thiét bi dau
cudi 100 va may chi tng dung 400. Cu thé 13, may chii mang 300 c6 thé thyuc
hién chirc ning truyén dit liéu nhan dugc tir thiét bi dau cubi 100 dén may chu
ung dung 400 ma thiét bi dau cudi 100 dugc dang ky vao, va cling truyén dit lidu
nhén duoc tir may chu tmg dung 400 dén thiét bi dau cubi 100.

M4y cht mang 300 c6 thé bao gdm bo phan tinh dong gop 310, co s& dit
liéu (dababase - DB) 330, va bo phan dich vu mang 350.

Bo phan dich vu mang 350 thyc hién chirc nang trao dbi dit liéu gifta thiét
bi dau cubi 100 va may chd tng dung 400. Pé 1am viéc nay, bd phan dich vu
mang 350 ¢6 thong tin ban dd cac thiét bj ddu cudi 100 va cac méy chu tmg dung
400, va khi nhan dit liéu tr thiét bi diu cubi 100, c6 thé thyc hién chirc ning
truyén thong tin dén may chu img dung 400 tuong Umg. Ngoai ra, khi c6 yéu cau
chuyén dit liéu tr may cht ing dung 400 dén mot thiét bi dau cudi 100 cu thé, bd
phéan dich vu mang 350 c6 thé truyén dit liéu bang cach truyén dit liéu dén cong
200 ma ¢6 kha ning giao tiép v6i thiét bi dau cubi 100 tuong tng. Trong khi dé,
khi cdng 200 va thiét bi dau cudi 100 lién lac v6i nhau theo cach phat song, trong
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mot vi du, dit liéu co thé dugc phat béng cach dugc truyén dén tht ca cac céng
200, va khong xac dinh 13 cong nao 1a cong ma thiét bi dau cudi 100 c6 kha ning
lién lac vai.

Co s6 dit 1iéu 330 c6 thé thyc hién chire ning luu trit dit lidu c6 lién quan
dén hoat dong ctia may chii mang 300. Nhu duge md ta & trén, thong tin ban do,
chéng han nhu, may chii img dung 400 nao 14 cho dich vu dén thiét bi dau cudi
100, va v.v.. Ngoai ra, thong tin vé chi s& hiru ctia cdng 200 ciing co thé duoc
dang ky va dugc luu trit trong co s¢ dir liu 330.

Dic biét, mdt chudi khbi bao gdm cac chi tiét vé déng gop clia cac nit
mang [oT cho mot dich vu ¢6 thé 1a duoc luu trit trong co s& dit lidu 330 theo
sang ché. Khong can phai néi rang ngoai co s& dit liéu 330, cac nit mang IoT ¢6
thé luu trit cac chudi khéi.

Trong vi'du nay, IoT niit mang c6 nghia la nit tham gia vao mdt hoat dong
chéng han nhu trao dbi dit liéu gitra thiét bi ddu cudi 100 va may chii ing dung
400 hodc tinh dong gép két qua, va co thé duoc hiéu 1a mét khai niém bao gém
tht ca cbng 200, thiét bi dau cudi tham gia 500, va may chi mang 300.

B phan tinh dong gdp 310 thuc hién chirc nang tinh dong gop cua cac nit
mang IoT cho mét dich vu.

Céc chi tiét vé& déng gop clia cac nit mang IoT cho mét dich vu va phuong
phép tinh tuong tu s& duge md ta chi tiét hon dudi day.

Thiét bi diu cudi tham gia 500 14 thiét bi diu cudi tham gia vao hoat dong
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tinh déng gbp cua cac nit mang IoT cho mét dich vy, va khong gidng nhu cong
200, thiét bi dAu cudi tham gia 500 khong dugc dua vao dit liéu trao doi giita thiét
bi d4u cudi 100 va may chi tmg dung 400.

Phuong phép tinh dong gop clia timg nut mang cho mét dich vu trong hé
thdng mang bao gém thiét bi dAu cudi 100, cong 200, may chi mang 300, may
cht tng dung 400, va thiét bi dau cudi tham gia 500 s& dugc md ta dudi day.

FIG. 2 14 luu dd dugc cung cép giai thich hoat dong clia hé théng dé tinh
déng gép cua cac nit mang cho mot dich vu theo mdt phuong an cua sang ché.

Tham khéo cac hinh FIG. 1 va 2, trudc tién, céng 200 hoic thiét bi dau
cubi tham gia 500 truyén cac chi tiét vé déng gop ctia minh cho mot dich vu dén
may chti mang 300, tai budc S310.

Céc chi tiét vé dong gop cho mét dich vu duoc truyén tai buéc S310 c6

thé bao gdm ma dinh danh nit va gia tri do cho timg muc do doéng goép. Ma dinh-

danh nat ¢6 thé 13 mot gia tri duy nhat dé xac dinh cdng 200 hogc thiét bi dau cudi
tham gia 500 trong mang, nghia la dia chi MAC, IP, va tuong ty, hodc co6 thé 1a
thdng tin nhéan dang dugc cép.

Gia tri do cho tung muc do dong gdp co thé bao gdm sb lugng cac goi
(packet - p) duoc truyén qua nit trén mdi don vi thoi gian, thoi gian két ndi mang
(time - t) ctia nut trén mdi don vi thoi gian, dién tich (area - a) cia ving dugce
phuc vu bdi nit nay trén mbi don vi thoi gian, dién may tinh (computing power -
¢) dugc str dung bdi nut nay trén mdi don vi thoi gian dé tinh dong gép, téng thoi
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gian két ndi mang (T) cua nut, va cac s6 liéu tuong tu.

Trong vi du nay, don vi thoi gian ¢ thé duoc dat thanh thoi gian dat trude,
* chéing han c6 thé 13 10 phut, 1 gio, va tuong tu.

S6 luong cac géi (p) dugce truyén qua nit trén mdi don vi thoi gian c6 thé
dugc xac dinh 12 s6 luong cac g6i duoc trao déi gitra thiét bi dau cudi 100 va may
chii mang 300 trong khoang don vi thoi gian boi cong 200.

Thoi gian két nbi mang (t) cta nut trén mdi don vi thoi gian ¢6 nghia 1a
thoi gian trong d6 cong 200 duoc két nbi dén méy chii mang 300 va thuc hién dix
lidu trao d6i hoat dong gitra thiét bi diu cudi 100 va may chi mang 300 trong
khoang don vi thoi gian.

Dién tich (a) ciia ving dugc phuc vu béi it ndy trén mdi don vi thoi gian
6 thé duoc uée tinh dua trén cac gdi chung nhan duge béi cac céng 200 bao gém
céc thiét bi nhan GPS. Vi du, khi gi4 dinh ring céng A va cac cong B, C, va D
nhéan cac géi chung, pham vi phu séng dich vu cua cdng A c6 thé dugc wéc tinh
dua trén thong tin GPS vé vi tri clia cac cong B, C, va D.

Dién méy tinh (c) duge sir dung boi nit trén mdi don vi thoi gian dé tinh
déng gbp c6 nghia la dién may tinh dugc st dung boi nut trong khoang don vi
thoi gian cho hoat dong phéat hanh khdi chira céc chi tiét vé dong gop cho mot
dich vu dugc mo ta dudi day, ghi khoi trong chudi khdi, va cac hoat dong tuong
tu. Trong khi sb lugng cac goi (p), thoi gian két ndi mang (t) va dién tich (a) clia

vung dich vu chi dugc do dé dong gop cho cdng 200, thi dién mdy tinh (c) duge
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sir dung dé tinh déng gép ‘ducyc do khi ca cbng 200 va thiét bi du cudi tham gia
500 thuc hién hoat dong tuong tmg.

Téng thoi gian két ndi mang (T) ctia niit 6 nghia 12 tong tich lug thoi gian
két ndi mang (t) ctia cdng 200. Day 1a muc dugc thém vao dé khuyén khich chu
s& hitu 14n dAu tham giam vao hé théng mang va chia sé cbng 200.

Trong c4c chi tiét vé déng gop cho mdt dich vy, ngoai cdc muc dugc mod
" ta & trén thi c6 thé thém vao, thi mot s muc duoc md ta & trén cling c6 thé duogc
b6 di. Viéc nay c6 thé dugce xac dinh theo chinh séch tinh déng gop tinh va co thé
duoc thay doi.

Trong khi do, cling co6 thé phan biét duoc céc gia tri do cua ting myc dugc
bao gdm trong cac chi tiét vé dong gép cho mot dich vu dya trén dich vy dugc
cung cap bdi may chii tng dung 400. Trong trudng hop nay, cdng 200 c6 thé kiém
tra tr may cht mang 300 lién quan dén dich vu nao ma thiét bi dau cudi 100 cu
thé dugc st dung, nghia 12 may chu ung dung 400 nao ma thiét bi dau cudi 100
cu thé duoc diang ky, va phan biét cac gia tri do cua tlmg muyc trong céc chi tiét
vé dong gop cho mot dich vu d6i voi timg dich vu.

Sau d6, may chi mang 300 xac minh céc chi tiét v& dong gop cho mot
dich vu nhan duoc tu mdi nit chéng han nhu céng 200 hoac thiét bi dau cudi tham
gia 500, tai bude S320.

Tiép theo, may chi mang 300 c6 thé thong bao cac chi tiét da dugc x4c
minh vé déng gép cho mot dich vy, tai bude S330. Tai bude S330, cac chi tiét vé
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dong gép cho mot dich vu co thé dugc thong béo cho mbi it chang han nhu cong
200 hodc thiét bi dau cudi tham gia 500.

Trong vi du nay, ‘thong bdo’ tirc 1a dé cap dén viéc truyén dit lidu gitra nit
tham gia vao mang, trong d6 mot nat nhét dinh truyén dir liéu dén cac nat 1an can
trong mang lién lac, va sau d6 cac nit 1an can truyén dir liéu dén cac nut khéc.

Theo cach nay, ban than cdng 200 hozc thiét bi dAu cudi tham gia 500 c6
thé nhan duogc cac gia tri do cho timg muc do déng gop tuong tng véi dong gop
cua chinh n6 cho moét dich vu, truyén két qua dén may chi mang 300 dé dugc xac
minh va sau d6 dugc thdng béo lai sao cho tinh minh bach cé thé duoc cai thién.

Tai budc S330, may chu mang 300 co thé phét hanh va thong bao riéng
kho4 x4c minh dé xac minh c4c chi tiét tuong tmg d3 dwoc x4c minh vé déng gop

cho mét dich vu. Mdi chi tiét vé dong gop cho mét dich vu 6 thé bao gdm thong

tin x4c minh dé xac minh céc chi tiét tuong (mg. Ngoai ra, cac chi tiét vé dong

gép cho mét dich vu duge théng bao tai bude S330 c6 thé con bao gém chit ky
dién tr cia may chu mang 300.

Sau d6, cong 200 hoic thiét bi diu cudi tham gia 500 c6 thé thu thap cic
chi tiét vé dong gop cho mot dich vy duge thong bao tai bude S330, thuc hién
hoat dong x4c minh vé&i khod xé4c minh, va sau do thyc hién hoat dong phat hanh
kh8i bao gdm cac chi tiét vé& dong gép cho mot dich vu d& dugc thu thép va duge
x4c minh trong khoang thoi gian dinh trude, tai budc S340. Hoat dong phat hanh
khdi c6 thé duoc thuc hién thong qua viée canh tranh giita cac cdng 200 hoic cac
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thiét bi dau cudi tham gia 500 va c6 thé dugc thuc hién theo cach thirc chudi khbi
nbi tiéng.

Khbi bao gdm céc chi tiét vé déng gép cho mét dich vu c6 thé bao gom
cac chi tiét da duoc thu thap vé déng gép cho mdt dich vu trong khoang thoi gian
dinh trude, gia tri bam ctia khdi trude, va Nonce va gia tri bim cua khéi tuong
ung.

FIG. 3 1 so dd khdi minh hoa chudi khéi bao gdm cac chi tiét vé dong
g6p cho mot dich vu theo mot phuong 4n cua sang ché.

Tham khéo FIG. 3, khdi (N) c6 thé bao gdm gi4 trj bim clia khéi (N-1)
trude, va cac chi tiét vé dong gop cho mot dich vu (tir 1 dén i) cua cac nut dugc
thu thap va dugc xac minh cho mot khoang thoi gian twong ing voi khéi (N), va
Nonce va gi4 tri bam ctia khéi (N) tuong tmg. Mdi nut thyc hién hoat dong nhan
~ dugc gié tri bam cta khéi (N) twong Gmg thoa man quy téc dinh trudc, trong khi
thay ddi gié tri bam cua khdi (N-1), cac chi tiét (tir 1 dén i) vé dong gép cho mot
dich vu cua céc nut, va Nonce cia khdi (N) twong tng. Nt thir nhét nhan dugc
gia tri bam cua khéi (N) twong Gng thoa man quy thc dinh trudce c6 thé phat hanh
khéi (N). Ngoai ra, cac nat khac cé thé x4c minh didu nay va ghi khéi duoc xac
minh trong chudi khéi.

Theo céch nay, stt dung gié tri bam ctia khdi (N), khéi (N+1) bao gom cac
chi tiét (tir i+1 dén j) déng gop cho mot dich vu duge thu thap va dugce x4c minh
trong giai doan tiép theo dugc nhan va ghi trong chudi khéi, va tuong tu, sit dung
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gi4 tri bam cta khi (N+1), ¢6 thé tiép tuc thuc hién hoat dong nhan khéi (N+2)
bao gdm cac chi tiét (tir j+1 dén k) vé dong gép cho mot dich vu duge thu thap
va duoc x4c minh trong giai doan tiép theo va ghi khdi (N+2) trong chudi khéi.

Theo cach nay, cac chi tiét vé dong gop cho mat dich vu cua timg nit dugce
tiép tuc ghi trong chudi khdi nhu mot don vi khdi, ma c6 thé duge xac minh va
duge xéac thue bang cac nit twong tng, cho phép quan Iy céc chi tiét vé déng gop
cua cac nut mang cho mdt dich vu ¢ tinh minh bach.

Tham khéo 14n nita FIG. 2, bo phan tinh dong gép 310 ctia may chi mang
300 c6 thé tinh déng gop cia cac niit cho mot dich vy st dung chudi khdi bao
gdm céc chi tiét v& déng gop cho mdt dich vy, tai bude S360.

Tai bude S360, dong gop cho mot dich vu cod thé dugc tinh cho mdi dich
vu hodc c6 thé dugc tinh ma khong phén biét cac dich vu. Ngoai ra, c6 thé dé sir
dung, dé tinh, céc chi tiét vé dong gop cho mot dich vu dugc bao gdm trong khdi
ndy tuong tmg vi mot khoang thoi gian dinh trude. Vi du, khi gia dinh rang dong
gop cho mdt dich vy dugc tinh theo thang, déng gép cho mét dich vu co thé duogc
tinh bang cach thu thap cac chi tiét vé dong gép cho mdt dich vu dugc bao gbém
trong khdi twong tmg véi mot thang.

Pong gdp cho mot dich vu co thé dugc tinh st dung Cong thic 1 dudi
day.

[Cong thuc 1]
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P t; a; ¢ 4
Cont; = O——+ Cy——+ Cy—+ O+ CGG——++
Zpk Zti: Ea’k E€€ Z 2;
F=1 k=1 k=1 = k=1
trongdo
n: tdng s6 lugng cac nut
g
N0, =1, q: t8ngs6lugng cdc thong s6
k=1

0
E Cont,, = 1
k=1

trong d6 Cont; 1a dong gdép cho mét dich vu ctia nat thur (i).

Ngoai ra, p; 1a s6 luong cac géi dugce truyén boi nut thit (i) trong khoang
thoi gian déng gop tinh, t; 14 thoi gian két ndi mang cta nit tht (i) trong khoang
thoi gian dong gop tinh, a; 13 dién tich ctia ving dugc phuc vu béi nit thi (i) trong
khoang thoi gian dong gop tinh, c; 1a dién may tinh dugc sir dung boi nat thur (i)
dé tinh dong g(’)iﬁ trong khoang thoi gian dong gop tinh, va T; 1a tdng thoi gian két
ndi mang cta nut th (i). Nhu duge mo ta & trén, khi cac muc dugc do dé tinh
doéng gop dugce thay dbi theo cac phuong an, muc (thong s0) c6 thé duoc thém
hodc bt trong Cong thire 1.

Trong khi do, Ci, Cs, Cs, Cs, Cs, va Cy 1a céc trong s6 duoc gan cho moi
muc do. Khi tinh dong gép cho mot dich vu, céc trong s6 cao 6 thé dugce gan cho
cac mué quan trong, hodc cac trong s thap c6 thé duge gan cho céc muc it quan

trong. Khi tinh déng gép cho mdi dich vu, C1, Cy, C3, Cy, Cs, va Cy ¢ thé duoc
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gan khac nhau mdi dich vu.

Khi déng gép cho mét dich vu dugc tinh cho mdi ntt theo cach nay, bd
phén tinh déng gép 310 co thé tinh loi nhuan cho chi s& hitu cua timg nit theo
doéng gop duogce tinh.

Vi du, hoat dong cua méy chu img dung 400 co thé tinh phi theo viéc six
dung mang dua trén mot co s¢ dinh trudc, va tinh ty 1€ loi nhuén thu duoc theo
déng gbp.

Khéng can phai ndi rang céc ty 1é doanh thu tir hoat dong mang LPWA
dugc chia sé cling c6 thé duoc tinh theo déng gop.

Trong khi d6, khi cac déng gép dugc chia cho mdi dich vu nhu duge mod
t4 & trén, tinh lgi nhuén chia sé thu dugc tir mdi dich vu c6 thé dugc thuc hién
theo dong gép cho mdi dich vu. Khong can phai no6i rang ciing c6 thé dé tinh cac
ty 18 loi nhuén téng hop téng déng gép cho mét dich vu ma khong phén biét cac
dich vu va ciing tong hop loi nhuén tir hoat ddng mang LPWA chia sé.

Trong khi d6, mac du céc chi tiét vé dong gop cho mét dich vu di dugc
md ta 1a dugc phan phdi va duogc luu trit trong mdi nit tham gia vao mang LPWA
dugc chia sé theo phuong thirc chudi khéi, cac phuong an duge mé ta & day khong
phai 1a céc gidi han, va co thé c6 céc cai bién, trong d6 cac chi tiét vé dong gop
cho mot dich vu ¢co thé duoc phan phéi va duge luu trit trong mdi nat tham gia
vao mang LPWA duogc chia sé theo cach khac véi phuong phap chudi khéi. Hon
nira, may chu mang 300 cd thé luu trit cac chi tiét v& déng gép cho mdt dich vu
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va cung cap mot s& hodc tht ca céc chi tiét duge luu trit theo yéu cau tir mdi nit.
Vi du, theo mot phuong an cia sang ché, may chi mang 300 c6 thé thong bao céac
chi tiét v& dong gop cho mét dich vu, trong khi may chi mang 300 luu trir va
quan ly sb tai khoan cac chi tiét dong gbép cho mot dich vu lam co s& cho viéc
tinh loi nhuan hodc chi phi.

Cac phuong an cia sang ché bao gdbm phuong tién co thé doc duoc trén
may tinh ¢6 cac huéng dan chuong trinh dé thuc hién cac hoat dong do may tinh
thuc hién. Phuong tién nay ghi chuong trinh dé thuc hién phuong phap duge mo
ta trén. Phuong tién ndy c6 thé gébm cac huéng dan chuong trinh, tép dit liéu, chu
trac dit liéu, v.v., riéng hodc két hop véi nhau. Vi du vé cac phuong tién nhu vay
bao gdm phuong tién tir tinh nhu c4c dia cimg, dia mém va bang tr, phuong tién
ghi quang hoc nhu cac dia CD va DVD, dia tur mém va phuong tién tir-quang, cic
thiét bi phan cting dugc ciu hinh dé luu trit va thyce hién céc chi dan chuong trinh,
chéng han nhu ROM, RAM, b6 nhé tam thoi, v.v.. Vidu ve céc huéng dan chuong
trinh bao gém cac ma ngdn ngft may tinh chéng han nhu cac mi duogc tao ra béi
mot trinh bién dich, cling nhu cdc ma ngén ngit béc cao ma co6 thé duoc thuc hién
bdi moOt may tinh str dung trinh thong dich, v.v..

Sang ché da dugce md ta chi tiet. Tuy nhién, can hiéu rang phan md ta chi

tiét va cac vi du cu thé, trong khi chi ra cac phuong an duge uu tién, chi nham

muc dich minh hoa, vi nhiéu thay doi va cai bién nam trong pham vi ctia sang ché
s& trd nén 16 rang doi véi nguoi 6 trinh do trung binh trong linh vue nay khi doc
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap dé tinh déng gép cua cac nut mang cho dich vu, bao gdm céc

budc:
nhén, bi may chid mang, cac chi tiét vé déng gop cho dich vu tir cac nit;
x4c minh, bdi may chti mang, cac chi tiét nhan duoc vé dong gop cho dich
vu;

thong béo, bdi méy chii mang, cac chi tiét da duge x4c minh vé déng gbp
cho dich vy; va
str dung chudi khéi bao gdm khéi bao gbm cac chi tiét dugc thong bao vé
dong gop cho dich vu duge phat hanh bdi mot trong céc nut, tinh dong gbp cua
mot nut cho dich vu.
trong d6 cac nut bao gébm céac cdng két nbi dit lidu gitta thiét bi dau cudi va
may chu mang,
trong d6 may chu ing dung cung cap dich vu theo dit liéu dugc truyén tir
thiét bj dau cuoi,
trong d6 chu sé hitu cua cac cong 12 khac nhau, va
trong d6 phan déng goép cho dich vu cta timg cdng duoc tinh toan va lgi
nhuin cho mdi chi sé hitu dugc tinh dua trén phan déng gép dugc tinh cho dich

vu cua moi cong.
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2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdbm budc: thong béo, bdi may chu mang,
kho4 x4c minh tuong tng vdi cac chi tiét d duoc xac minh vé dong gép cho dich
vu, trong d6 may chu mang bao gbm chit ky dién i trong c4c chi tiét da duogc xéac
minh vé& déng gép cho dich vy va théng bdo cAc chi tiét d4 duge x4c minh vé déng
gop cho mét dich vy, va cac nit x4c minh céc chi tiét duoc thong bao vé doéng

gop cho mot dich vu sir dung khod xac minh.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 nat phat hanh khéi bao gdm, trong khoi
nay, cac chi tiét da duoc thu thap vé déng gop cho dich vu va duge x4c minh trong

khoang thoi gian dinh trudec.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 céc chi tiét vé cac dong gop cho dich vu

bao gdm mi dinh danh nit va gia tri do cho timg muc do dong gop.

5. Phwong phép theo diém 3, trong d6 muc do dong gép bao gbm it nhat mot trong
sd cac tham sb sau:

s6 luong céac goi duoc truyén boi mit trén mdi don vi thoi gian;

thoi gian két ndi mang ctia nit trén mdi don vi thoi gian;

dién tich cta ving dugc phuc vu béi nut trén mdi don vi thoi gian;

dién may tinh dugc s dung bdi nit nay trén mdi don vi thoi gian dé tinh
dong gbp; va tdng thoi gian két ndi mang cia nt.
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6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 cac gid tri do cho timg muc do déng gbp
duoc do riéng cho timg cac dich vu ma thiét bj dau cudi duge dang ky vao, va

dong gop cua nit duge tinh cho timg dich vu.

7. Hé théng dé tinh dong gbp cuia cac nlit mang cho dich vy, bao gém may chu
mang thyc hién cac budc:
nhan cac chi tiét vé dong gbp cho dich vu tir cac nut;
x4c minh c4c chi tiét nhan duge vé déng gop cho dich vu;
thong bao céc chi tiét d3 duoc xac minh vé dong gop cho dich vy; va
str dung chudi khdi bao gdm khéi bao gdm céc chi tiét duge thong bao vé
déng gbp cho dich vu duge phat hanh boi mdt trong cac nit, tinh dong gop cua
mot nut cho dich vu,
trong d6 cac nit bao gdbm céc cong két nbi dit liéu giira thiét bi dau cudi va
may chu mang,
‘trong d6 mdy chu mang thay dbi di liéu gifra thiét bj dau cudi va may chu
ng dung,
trong d6 may chd ing dung cung cép dich vu theo dit liéu dugc truyén tir
thiét bi dau cubi,
trong do6 chu s¢ hitu cua cac cong 1a khac nhau, va

trong d6 phan déng gép cho dich vu cua ting cong duoc tinh toan va loi
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nhuén cho méi chu s& hitu duge tinh dya trén phan déng gép duge tinh cho dich

vu ciia moi cong.

8. Hé théng theo diém 7, trong d6 may chii mang thong bao khoa xac minh tuong
ung véi céac chi tiét d3 duoc xac minh vé dong gop cho dich vy, va bao gém chi
ky dién tir trong céc chi tiét d3 duge xac minh vé& dong gop cho dich vu va théng
bdo cac chi tiét d3 duoc xac minh veé dong gop cho dich vy, va cac nit xdc minh

céc chi tiét duoc thong bao vé déng gop cho mot dich vu sir dung khod xéc minh.

9. Hé théng theo diém 7, trong d6 niit phat hanh khdi bao gdm, trong khdi nay,
cac chi tiét da duoc thu thap vé déng gép cho dich vu va duogc xéc minh trong

khoang thoi gian dinh trude.

10. Hé théng theo diém 9, trong d6 cac chi tiét vé cac dong gop cho dich vu bao

gbébm ma dinh danh nut va gia tri do cho timg myc do dong gop.

11. Hé théng theo diém 9, trong d6 muc do déng g6p bao gbm it nhat mdt trong
cac tham sb sau:

s6 luong céc gbi dugce truyén béi niit trén mdi don vi thoi gian;

thoi gian két ndi mang ctia nut trén mdi don vi thoi gian;

dién tich cia vung dugc phuc vu boi nut trén mdi don vi thoi gian;
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dién may tinh dugc sir dung béi nit trén mdi don vi thoi gian dé tinh déng

gop; va tong thoi gian két ni mang cua nut.
12. Hé théng theo diém 11, trong d6 céc gid tri do cho timg muc do dong gbp

dugc do riéng cho tung dich vu ma thiét bi dau cudi duoc dang ky vao, va déng

gOp cua cac nit dugc tinh cho timg dich vu.
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