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(57)  Sang ché dé cap dén thiét bi (20) dé béc hoac chuyén hang héa (S) tir hoic vao
khoang(14)cuakh0ba1ﬂrd0ng(50)Tﬂuaﬂn(2O)baogonlphuongUCndlchuyenthu
nhat dé di chuyén thiét bi (20) doc theo hudng chinh (X) trong kho bai va phwong tién
cap ngudn dién so cap (28, 30) cia ctung mot thiét bi. Phan sau con bao gdm c3p thanh
chac(34A;34B)duqcd1dnwenbangphuongtmn(hchuya1ﬂurhm(JSAj36Aw35B,
36B), theo it nhat mot huéng ngang (Y) so véi huéng chinh (X) giira vi tri thu lai va vi
tri m& rong. hdéiﬂmnhchac(34A 34B)baog6n1ph%1d§u(o4oA,343B)du0cb6tn1t
nhat mot chi tiét tao luc day (50A, 51A, 52A, S0B, 51B, 52B) ctia hang héa (S) trong
d6 chi tiét tao luc day di chuyén duoc gilta vi tri van hanh va it nhat mot vi tri khong
chiu tai. Phan dau (343A, 343B) con bao gom phuong tién di chuyén thi ba (54A, 55A,
56A, 54B, 55B, 56B)ded1dng@nch1ﬂﬂﬁaolucday Thwtblbaogonlbophmlnung
tam (80, 80') ma diéu khién cac bo phén di chuyén cua thiét bi (20). Theo sang ché, phan
dau (343A, 343B) bao gom b phan diéu khién ngoai vi (90A, 90B) cho phuong tién di
chuyen thir ba (54A, 55A, 56A, 54B, 55B, 56B); bd phan diéu khién ngoai vi (90A,
90B) va bd phan diéu khién trung tam (80, 80') dwoc ciu tao cho viée két néi khong day
voi nhau. Hon nita, theo sang ché, phan dau (343A, 343B) con bao gdom phuong tién
cap ngudn dién thi cap sac duoc (100A, 100B) phu hop dé cap ngudn cho b phan diéu
khién ngoai vi (90A, 90B) va cho phuong tién di chuyén thir ba (54A, 55A, 56A, 54B,
'55B, 56B).
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap

Séng ché d¢ cap dén linh vuc cic hé thong tu dong nhan dién dé luu kho hang
hoa, hodc kho bai ty dong, tot hon hang héa déng hop.

Cu thé 13, sang ché d¢ cap dén thiét bi dé bdc hodc chuyén hang héa, tot hon 14
hang héa dong hop, tir hodc vao vi tri trong kho bai trong hé thong luwu kho ty dong cua
hang hoa.

Tinh trang ky thuit caa sang ché

Viée su dung cac thiét bi tw dong c6 kha nang di chuyén hang héa giira cac

diém/vi tri khac nhau ciia hé thong da biét trong linh vuc cac hé thong luu kho hang hoa.

Théng thuong, cac hé thong nay dung ra 1a tao thanh khu vuc luu kho, hoac kho
bai, bao g?)m nhiéu khoang dat hang hoa, vi du, dugc xac dinh boi cac gia ké duoc bd
tri canh nhau va/hodc xép chong 1én nhau, mot hodc nhiéu khu vuec tai cua kho béi, trong

~d6 hang hoa can duoc luu kho duoc dit vao, va mot hodc nhiéu khu vuc do tai cua hang
héa duoc lay tir kho bai.

Viéc di chuyén gitta cac vi tri khac nhau cua hé théng dugc thuc hién, theo k¥

thuat da biét, bai cac thiét bi tuw dong thich hop dé bdc va/hodc chuyén hang hoa.

Céc thiét bi da biét dugc tao hinh thich hop dé boc/dd tai hang hoa tir khoang/ké
va véan chuyén n6 dén dia diém bdc hang va, nguoc lai, lay tir dia diém boc hang dén

khoang/k¢ noi ma hang hoa duoc d tai.

Cac thiét bi da biét c6 khu vuc dé dat tam hang hoa trong khi di chuyén, vi du,

Thiét bi di chuyén theo cac hudng chinh va huéng wu tién giita cac 16i di trong
kho bai. THt hon 14, cac khoang/ké luu kho dugc bo tri & cac phia cua 161 di, & bén phai

va/hodc bén trai twong tmg véi hudng chinh khi thiét bi di chuyén.

Thiét bi di chuyén theo cac 16i di béng cac banh xe duoc di chuyén bdi mot hodc
nhiéu dong co dién duge cap dién boi cac siéu tu dién va pin (vi dy, lithi) dugc dat trén
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chinh thiét bi. Ngoai ra, hé thong cap ngudn dong co c6 thé duoc trang bi cac thanh sac
~ dwoc dat trén san 16i di. Chéi tiép xac véi thanh sac truyén nang luong dién dé cap ngudn

cho cac bo phan dién gan trén thiét bi.

Thuc té, ngoai viéc di chuyén theo cac 18i di, thiét bi cling dugc trang bi hai thanh
chac ma c6 thé di chuyén theo huwéng vuong goc voi hudng chinh. Hai thanh chac .c()
cau tao kiéu ong 16ng duoc tao thanh béi cac phan, ciing dugc goi 1a cac doan, ma cho
phép mo rong cac thanh chac dé dén vi tri kho bii va thu lai dé do ra, trong khi tai hoac -
d& tai hang hoa vao hodc tir kho bai.

Doan cubi ctia mdi thanh chac duoc b tri cac chi tiét di chuyén duorc, ciing duoc
got la cac vau ngam, dat dugc ¢ vi tri thu lai trung gian va & vi trf van hanh nho ra tuong
g v6i thanh chac, chirc nang cua chang 1a d nap/day hop tur khoang dén bé thiét bi
hoac, nguoc lai, dé déy hop tir bé thiét bi dén khoang luu kho. Cac dong co thich hop

“duoc gan vao cac thanh chac cho phép viéc di chuyén cua cac vu ngam giita vi tri trung

gian va vi tri van hanh va nguoc lai.
Tuy nhién, c4c thiet bi tai/dd tai thudc kicu da biet c6 mot so han ché.

Han ché thir nhat ciia cac hé thng nay 13 nhu ciu tiép can cac dong co duogc trang
bi trén cac thanh chac, ma cho phép viéc di chuyén cua cac vau ngam, theo cach thirc
n6i day bang cac cap dé cap ngudn va/hodc didu khién cac thanh chac, thuong béi cac
chudi cap. Két qua la do phitc tap cau tao cao, ma c6 anh huéng bat 1oi trong qua trinh

tao ra thiét bi va trong cac hoat dong bao dudng va/hodc thay thé sau nay.

Hon nita, su xuat hién ciia cac cap va cac chudi cap tang cac kich thudce tong thé
cta cac bd phéan di chuyén va thuong la cac kich thude 16n hon, khong phu hop véi su

nho gon cua thiét bi.

Hon nita, vi c4c thanh chac lién tuc di chuyén tién va lii 10ng vao nhau trong khi
véan hanh, cac cap néi trén ciing di chuyén lién tuc. Viéc nay anh hudng xau dén do tin
cay hé thong, vé kha nang gan vao cac bo phan di chuyén, kha nang gén cua cap va/hoac
kha nang boc tach giira cac vimg ndi clia cac cap, vi du, cta cc thiét bi dau cudi két nbi

dién.

Vi du cta thiét bi ciia ky thudt da biét duoc mo ta trong tai lieu WO2015/038999
A2. Tuy nhién, thiét bi khong thuan tién do chi cho phép cac thanh chac dugc mo rong
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cung luc va chi mot phia dé di chuyén cac hop va do d6 khong cho phép cac hop duoc
di chuyen mot cach dbi ximg trén hai 161 di kho bai ma nguoe nhau. Hon nita, khong

gian dé chira cac hop bi can trd boi dong co hodc bo phan dién diéu khién dong co.

Muc dich ciia sang ché 1a giai quyét cac han ché cua it nhét 13 mot phan trong k}NI
thuat da biét.

Cu the 13, myc dich ciia sang ché 14 dé xut thiét bi tai/d& tai cho cac kho bai tu
dong, ma c6 thé lam giam do phitc tap céu tao tuong tmg véi cac thiét bi thudc loai di
biét.

| Muc dich cua sang ché 1a d& xut thiét bi tai/dd tai cho cac kho bai tu dong, ma
c6 thé 1am giam thoi gian lp rap va/hodc chi phi 1ap rép twong tmg véi cac thiét bi thuoc

loai da biét.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuét thiét bi tai/dd tai cho cac kho bai tu dong,

ma c6 the 1am tang do tin cdy tuong tmg véi cac thiét bi thude loai di biét.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Trong khia canh thi nhat ciia sang ché, sang ché dé cdp dén thiét bi dé bdc hodc

chuyén hang héa tix hodc vao khoang ctia kho bai tu dong, thiét bi nay bao gdm:

- ket cau d& duoc bd tri v6i phuong tién di chuyén thir nhét phi hop dé di chuyén
thiét bi néu trén doc theo hudng chinh trong kho bai:

- vung d& tam cho hang hoa;
- phuong tién cap nguon dién so cap cho thiet bi nay duoc noi véi két cau da;

- cap thanh chac d6i dién nhau bao gdm phuong tién di chuyén thi hai pha hop dé
di chuyén cap thanh chac ndy twong tmg véi két cdu d6 theo it nhat mot hudng ngang
so vo1 huong chinh giita vi tri thu lai & ving d& tam va vi tri m¢ rong theo huéng cia
khoang, mdi thanh chac cta cap thanh chac bao gdm phan dau duoc bd trf it nhit mot
chi tiét tao luc déy c6 thé dat duogc & it nhat mot vi tri van hanh, trong d6 chi tiét tao luc
day nay c6 thé nghi trén hang hoa va ¢ it nhat mot vi tri khong chiu tai ma trong d6 chi
tiét tao luc day nay khong gay can tr¢ hang hoa, phan dau bao gdm phuong tién di
chuyén thx ba dé di chuyén it nhat mot chi tiét tao luc déy nay;

(%)



43185 4137

- b6 phan diéu khién trung tam tich hop véi két cau da;

trong @6 phan dau bao gom bo phan diéu khién ngoai vi dung cho phwong tién di
chuyén th ba, bo phan diéu khién ngoai vi va bo phan diéu khién trung tim duoc cau
tao dé ndi khong day véi nhau, va trong d6 phan du bao gom phuong tién cap ngudn
dién thir cap sac duoc co thé cap ngudn cho bd phan diéu khién ngoat vi va phuong tién

di chuyén tht ba.

Trong phuong 4n wu tién, phuong tién cap ngudn dién thi cap sac duoc thich hop
dé duoc sac bang ning lwong duge cung cap boi phuong tién cap ngudn dién so cap khi

cac thanh chac nam & vi trf sac dwoc xac dinh trude tuong tmg vdi két cau do.

Theo phuong an wu tién cta sang ché, vi tri sac duoc xac dinh trudc twong tmg

vG1 vi tri thu lai ciia cac thanh chac.

T6t hon 13, phuong tién cap ngudn dién thir cap sac duoc bao gom it nhit mot

‘siéu tu dién.
Trong phuong 4n wu tién, thiét bi bao gom phuong tién két ndi dién giira phuong

tién cap nguon dién thir cap va phuong tién cap nguon dién so cap.

Theo phuong an wu tién cua sang ché, phuong tién két ndi dién bao g6m céc phan
tiép xuc truot.

Tét hon 14, hudng di chuyén nguoc cua cic thanh chac 1a hudng vudng géc véi
hudng di chuyén chinh cia thiét bi.

Trong phuong 4n wu tién, phuong tién cap ngudn dién so cap bao gom mot hoic

nhi€u si€u tu dién va/hoic cac pin lithi.

Theo phuong an wu tién cia sang ché, phuong tién cap ngudn dién so cap bao
g6m hé théng, ma thu niﬁg luong dién bang cach thirc tiép xtic truot véi mot hodc nhiéu
thanh ndi dién dwoc cb dinh cua kho bai.

T6t hon 13, thiét bi con bao gbdm phu:ohg tién diéu chinh dé diéu chinh khoang
cach giira cdp thanh chac.

Trong phuong an wu tién, vi tri van hanh cta chi tiét tao luc déy 14 vi tri ndgm

ngang va/hodc vi tri khong chiu téi cia chi tiét tao luc ddy 1 vi tri thang dimg.
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Theo phurong an wu tién cia sang ché, chi tiét tao luc d?ly c6 thé nam dugc gitra

vi tri van hanh va vi tri khong chiu tai bang cach xoay.

Tét hon 14, phan dau con bao gom phuong tién cam bién dé phat hién vi tri ciia

chi tiét tao lyc dy.

Trong phwong an vu tién, bo phén diéu khién trung tim bao gdm b phan tht hai
duoc dat xen gilta bd phan diéu khién trung tam va bg phan diéu khién ngoai vi, bd phan
thir hai thich hop dé giri céc tin hi¢u diéu khién dé van hanh phuong tién di chuyén thir
ba.

Tot hon 1a, s két ndi giita bo phan thit hai va b phan diéu khién trung tam Ia

‘két noi co day.

Trong phuong an bién the, su két ndi giita bd phan thi hai va bo phan diéu khién

trung tam 1a két ndi khong day.

Trong mot khia canh khac, sang ché @é cap dén hé théng luu kho tu dong bao
gém kho bai bao gé)m mdt hodc nhiéu khoang dé tiép nhan hang hoa can duoc luu kho
va it nhat mot thiét bi dé chon hoic cat hang héa tir hodc vao mot trong cac khoang nay,

trong d6 thiét bi dugc thuc hién nhu dwoc mé ta ¢ trén.
M3 ta vin tit cdc hinh vé

De hi€u hon cac dic diem va wu diém cua sang che, vi du khong gidi han cua

phuong an thuc tién dugc mo ta dudi déy dua vao cac hinh vé& kém theo, trong d6:

- Fig.1 thé hién hinh so d6 ciia kho bai tu dong va thiét bi dé béc hodc chuyén 6 vi

tri van hanh thir nhat theo phuong 4n uu tién cia sang ché;

- Fig.2 the hién kho bai tw dong trong Fig.1, trong d6 thiét bi dé bée hodc chuyén

O vi tri van hanh;

- Fig.3 thé hién hinh phép chiéu c6 truc do ciia thiét bi trong Fig.1 & vi tri van hanh
thar nhét;

- Fig.4 thé hién hinh chiéu mit bén cua thiét bi trong Fig.3;

- Fig.5 thé hién hinh chiéu tir du6i 1én cua thiét bi trong Fig.3;
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- Fig.6 the hién thiét bi trong Fig.3 v&i mot sé chi tiét duoc loai bo;
- Fig.7 the hién hinh chiéu tir bén phai cua thiét bj trong Fig.6:

- Fig.8 thé hién hinh phép chiéu ¢6 truc do cta thiét bi trong F ig.3 ¢ vi tri van hanh
thr hai;

- Fig.9 thé hién chi tiét phong to cua Fig.8;
- Fig.10 thé hién thiét bi trong Fig.8 c6 cac chi tiét tao luc ddy nam dudi;
- Fig.11 thé hién chi tiét phong to cua Fig.4;
- Fig.12 thé hién chi tiét phong to cta Fig.11 véi chi tiét kep duoc ha xudng;
- Fig.13 the hién hinh so d khdi ciia hé théng trong Fig. 1:
- Fig.14 thé hién phuong an bién thé cia so d6 khdi trong Fig.13.
‘MG ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thuc hién sing ché

Mac du sang ché dugc mo ta dudi day vién dan téi phan mo ta chi tiét cia cac
phuong én duoc thé hién trén cac hinh vé, sang che khong bi gidi han & cac phuong 4n
duoc mo ta sau day va dugc thé hién trén cac hinh vé&. Trai lai, cac phuong an dugc mod

ta va dugc the hién de 1am rd mot s6 khia canh cua sang ché.

Sang ché ¢6 cac wu diém vurot troi dua trén viée tao ra thiét bi dé bdc hoac chuyén
ma di chuyén trong kho béi theo cach thirc tu dong va tw cap dién, nhu duoc minh hoa

“chi tiét hon duéi day.

Can luu ¥ rang sang ché khong gi6i han & viée tao ra thiét bi ty dong va tu cap
dién. Trai lai, sang ché duoc ap dung mot cach thuan tién cho tat ca céc truong hop ma
du tinh viéc st dung thiét bi, ma di chuyén trong kho bai dugc cap dién mot cach thich

hop, vi du, hé thong cap dién trén cac dudong dan cd dinh ma thiét bi nghi trén do.

Fig.1 thé hién theo dang so @0 hé thong luu kho tu dong 1 cho hang hoa S bao

gdm kho bai 10 va thiét bi dé bdc hodc chuyén 20 theo phwong 4n wu tién cua sang ché.

Nha kho 10 dugce minh hoa trén cic hinh vé bﬁng cach léy vi du ¢6 bd cuc don

gian va tét hon 12 bao gdm hai hang 12A, 12B ciia ba khoang 14 dugc sip xép theo
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chiéu ngang so véi 16i di trung tdm 16, tic 1, hang thir nhat 12A cia ba khoang 14 duoc
sap xép bén phai ciia 16i di trung tdm 16 va hang thir hai 12B cua ba khoang 14 duoc

sap xép vao bén trai cia 16i di trung tam 16.

Nha kho 10 con t6t hon 1a bao gém vi tri tai/dd tai 18 ciia hang hoa S, tire 13, khu
vuc noi dat hang héa S can duoc luu kho trong khoang dinh trudc 14 cua kho bii 10
hodc khu vuc noi dat hang héa S duogc bdc tir khoang 14 cua kho bii 10.

Hang hoéa S dugc di chuyén thuan tién trong hé thong 1 bang thiét bi dé béc hoac
chuyén 20 theo sang ché, & day duoc hiéu 1a thibt bi 20 dé don gian cho viéc trinh bay.

Tét hon 13, viée di chuyén ciia hang hoa S trong hé théng 1 bao goém di chuyén
‘hang héa S tir vi tri tai/dd tai 18 dén khoang 14 hoiic, nguoc lai, tir khoang 14 dén vi tri
tai/dd tdi 18. Trong cac phwong 4n bién thé, viéc di chuyén c6 thé cling d cap dén su
dich chuyén hang hoa S giita hai khoang 14 cua kho bii 10, hoic trong cung mot hang
thtr nhat 12A, hodc hang thtr hai 12B, hodc tir hang thir nhdt 124 dén hang thir hai 12B

va nguoc lai.

Thiét bj 20 theo sang ché t6t hon 1a cho phép viéc di chuyén cia hang hoa cé
dang hop S (tirc 1a, t6t hon 1a hang hoa duoc dong hop S, nhu duoc thé hién theo cach
thac duoc don gian hoa trén Fig.1).

Thiét bi 20 bao gom két cau do 21, hoic khung, ma trén d6 vung d& 22 duoc xac
dinh cho vigc tam thoi cta hang héa S trong khi ching di chuyén, vi du, nhu dugc thé
hién trén Fig.3. Trong phuong 4n dugc minh hoa, ving do 22 bao gébm mot cap thanh
do 22A, 22B. Tét hon 13, cac bang chuyén tuong img 24A, 24B dugc quan trén céac
thanh d& 22A, 22B d¢ thic ddy viée dinh vi hang héa S trén thiét bi 20, nhu dwoc minh
hoa chi tiét hon duéi day. Hang trung tdm cia cac truc lan 25 ciing c6 mit trén vung d&
22.

Cac bang chuyén 24A, 24B t6t hon 1a duoc di chuyén bang cac phuong tién c6
dong co 24C va 24D, duoc thé hién trén Fig.6, tot hon 13 bao gom dong co dlen t6t hon

nita 1a thudc loai khong chéi than.

Thiét bi 20 trude tién duoc bé tri phuong tién di chuyén thir nhit 23 phu hop dé
di chuyén thiét bj 20 doc theo 16i di 16 theo hudng chinh X.

Tot hon 1a, phwong tién di chuyén thir nhit 23 bao gdm cac banh xe 240A. 240B

7



43185 8/37

duorc diéu khién béi mot hode nhiéu dong co dién 26, trong truong hop tai vi tri ma hai
dong co dién 26 lién két voi hai trong sO céac banh xe 240A, hoac cac banh xe tmyén
dong 240A (nhu dugc thé hién trén Fig.6).

Trong phuong an wu tién, thiét bi 20 bao gdm phuong tién cap ngudn dién chinh
28, hodc phuong tién cap ngudn dién so cap, dugc trang bi trén thiét bi 20 dé tao thiét
bi 20 tu dong va ty cip dién.

Trong phuong an wu tién, phuong tién cap ngudn dién chinh 28 bao gdm c4c siéu
tu dién va/hoac pin 30, vi dy, pin lithi, dugc dinh vi trong cac phan dau 32A, 32B cua
thlet bi 20 va duge két ndi voi khung 21.

Trong gii phap thuc hién thay thé, hé thong cap dién cia cac dong co co thé
duoc trang bi cac thanh sac dugc dat trén san nha doc theo 16 di va chéi quét nam trén
thiét bi ma, duoc dat dé tiép xtic lién tyc véi thanh sac, truyén tai ngudn cap dién cho

céc bo phan trén thiét bi.

B¢ phan dicu khién trung tam 80 lién két lién khéi v6i khung 21 cua thiét bi 20,
B phén trung tdm 80 diéu khién tit ca cac bd phéan di chuyén cia thiét bi 20. Tét hon
1a, bo phan trung tam 80 ndi véi bo phan quan ly hé théng U, nhu duoc thé hién b?mg
so dd trén cac F ig.13 va 14, ma trén d6 phan mém kho bai quan ly viéc van hanh cia hé
théng 1 va cu thé 1a viéc di chuyén ctia thiét bi 20 trong kho bai 10. Su két ndi gitta bo
phén trung tim 80 va bg phéan quan ly hé thong U tét hon 1a két ndi khong day.

B¢ phén trung tam 80 dugc cap dién boi phuong tién cap ngudn dién chinh 28 va
tot hon 1a duoc dat trong phan dau thir nhat 32A ciia thiét bi 20.

Hon nita, thiét bi 20 t6t hon 1 bao gdm hai thanh chac 34A, 34B phu hop dé di
chuyén doc theo huéng tha hai Y. Hudng thir hai Y t6t hon 1a nguoc véi hudéng chinh
X, t6t hon nira 1a vuong goc vdi hudng chinh X.

Hai thanh chac 34A, 34B d6i dién nhau, t6t hon 13 song song, dé xac dinh khoang
cach dinh trude giita chﬁng; Tt hon 13, thiét bi 20 duoc b tri phuong tién didu chinh
40 (Fig.6) c6 khoang cach giira hai thanh chac 34A, 34B, hoic budc rang, ma diéu chinh
mot cach thuan tién khoang céch cia cac thanh chac 34A, 34B dudi dang ham kich
thude ciia hop S can dwoc xir Iy, vi du, viée didu chinh trong pham vi gitta 300 va

800mm. Trong thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig.6, budc ring duoc diéu chinh béi cac
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dai banh rang (khong dwoc thé hién), tt hon 1a duoc truyén dong béi dong co dién (tot
hon 14, nhung khong gidi han, & loai khong chdi than) 34C, ma cap cho cac thanh chac
34A, 34B khi can.

T6t hon 13, hai thanh chac 34A, 34B c6 ciu tao kiéu 6ng 1ong dugc tao béi ba
phan 341A, 342A, 343A, 341B, 342B, 343B, duoc hidu dudi day 1a cac doan, ma di
chuyén theo cach thirc ng 10ng doc theo huéng thir hai Y (xem Fig.8). S6 lugng doan

khac nhau, hoac tham chi 1a chi mét, c6 thé duoc dé cap trong cac phuwong an bién thé.

Cac thanh chac 34A, 34B di chuyén dugc/mé rong duoc theo hudng thir hai Y

can duoc chén vao trong khoang 14 cua kho bai 10, vi du, nhu duoc thé hién trén F 12.2.

Céc phuong tién di chuyén thir hai 35A, 35B (xem Fig.6) cho phép di chuyén cac
‘thanh chac 34A, 34B theo hudng thr hai Y. Tt hon 13, phuong tién di chuyén tht hai
35A, 35B bao gom céc dong co 36A, 36B (xem Fig.6) duoc lién két véi co cau gia 4o
banh rang. Phuong tién di chuyén tuong duong 6 thé dugc bb trf 1am cac bién the, vi

du, hé théng dai, hé théng bang chuyén, V.V.

Nhu duoc thé hién 13 trén cac hinh v& kém theo Fig.3, 6, 10, va 11, theo phuong
an vu tién, dong co thir nhét 36A clia cac dong co 36A, 36B nay dugc két ndi theo cach
van hanh v4i mot (thanh chac bén trai 34A) trong hai thanh chac 34A, 34B va dong co
riéng biét thir hai 36B duoc két ndi theo cach van hanh véi thanh con lai (thanh chac

‘bén phai 34B) cua hai thanh chac 34A, 34B, d¢ dong co thir nhit 36A phu hop dé di
chuyén mot trong hai thanh chac 34A, 34B mot cach dong lap voi thanh chac con lai
trong s6 hai thanh chac 34A, 34B. Cu thé, dong co thir nhat 36A phu hop dé di chuyén
thanh chac bén tréi 34A va dong co thir hai 36B phi hop dé di chuyén thanh chac bén

phai 34B mot cach doc lap voi viée di chuyén cua thanh chac bén trai 34B.

Trong phuong an wu tién, hai thanh chac 34A, 34B 1a phit hop dé c6 thé duwoc mé
rong tir ca hai phia cta thiét bi 20, vi du, vé phia bén phai hoic hudng té1 phia bén trai
vién dan t6i cac Fig.1 va 2 dé c6 thé cham t&i tat ca cac khoang 14 vé bén phai va bén

trai twong (mg véi 16i di trung tAm 16 ciia kho bai 10. N6i céch khéc, hai thanh chac
34A, 34B déu c6 thé mé rong dugc vé phia bén phai ctia thiét bi, dbi dién véi hang thir
nhat 12A, va vé phia bén trai cia thiét bi déi dién véi hang 12B ciia kho béi, do dé di

doc theo cd hai hudng ctia hudng thir hai Y.

Do d6, cu thé 13, phuong tién di chuyén thir hai 35A, 35B cho phép di chuyén

9
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cac thanh chac 34A, 34B theo c4 hai hudng doc theo hudng thir hai Y.

Trong phuong an wu tién, do dai cua viée di chuyén va/hodc d6 dai cua viéc mo
rong cua cac thanh chac 34A, 34B doc theo hudng thir hai Y dugce quan Iy bang b ma
héa ma do luong chuyén dong quay ciia dong co 36A, 36B. Vi dy, dai luong dich chuyén
lién quan dén chuyén dong quay cua dong co 36A, 36B c6 gia tri cb dinh (mm méi lan

nang cap dong co).

Cac thanh chac 34A, 34B duoc ndi véi khung 21 béi két cau d& 33A, 33B (xem
Fig.4) tot hon 13 bao gdm cap thanh dimg 331A, 332A, 331B, 332B (duoc thé hién trén
Fig.4, nhung duogc thé hién timg phan trén cac Fig.3,4,6,7,8,11va 12). Can luu y ring
mot vai s6 tham chiéu dwoc thé hién trong phan mé ta nay khong dugc thé hién trén cac
hinh v& vi c4c chi tiét tuong (mg khong duoc nhin thay 3. Tuy nhién, vi tri va ciu tao
clia cac chi tiét khong nhin thay nay c6 thé duoc da dang suy luan vi chung vién dan téi
cac chi tiét ciia mot thanh chac ma 6 thé d& dang lién két véi cc chi tiét nhin thay duoc
tuong tmg cua thanh chac con lai, hai thanh chac dugc ché tao theo cach phan chiéu béi

cung loai chi tiét.

- Doan cudi 343A, 343B cua hai thanh chac 34A, 34B, duoc théy chi tiét hon trén
cac Fig.8 va 9, tot hon 14 ¢6 dang phang hoic dang dia, duoc dat theo chiéu doc dé dugc
dat ngang so v&i hang héa S, t6t hon nita 1a theo chidu ngang so vdi cac thanh thang

dimg cua hop S, trong trudng hop hang héa duoc dong goi tfong hop S.

Doan cudi 343A, 343B cAu tao thanh mdi trong sb cac thanh chac 34A, 34B duo‘c
b tri it nhat mot chi tiét tao luc d:fly 50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B, cling duogc goi la
cac vau ngam (cu thé 12 xem Fig.8 va 10), chirc nang cua chang 1a day/kéo hop S tur
khoang 14 cua kho bai 10 dén ving d& tam 22 ctia thiét bi 20 hodc dé day hop S tr viing
s tam 22 cua thiét bi 20 dén khoang 14 cia kho bii 10 (can luuy rang mot s6 vau ngam

ndy khong hién thi hoan toan trén cac hinh ve).

MOdi vau ngam 50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B ¢6 thé nim trong phén thu lai, tot
hon 1a vi tri théng dimg, khong chiu tai, vi du, nhu duoc thé hién trén cac Fig.3, 6, 8, va
11, va 6 vi tri ha xudng, t6t hon 1a vi tri van hanh theo chidu ngang, nhu duoc thé hién

theo cach vi du trén cac Fig.10 va 12.

MOi vau ngam 50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B lién két vdi phuong tién di chuyén
thir ba dé cho phép xoay vau ngam 50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B gitta cac vi tri khong
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chiu tai va van hanh cta chiing. Phuong tién di chuyén thir ba bao gdém phuong tién
dong co 54A, 55A, 56A, 54B, 55B, 56B, bao gdm cac dong co dién (t6t hon 13 loai

khong choi than), vi du, duge thé hién trén cac Fig.7 va 9.

Theo phuong an wu tién duoc minh hoa, viéc dinh vi gitta cac vi tri khong chiu
tai va van hanh cia mdi vau ngam t6t hon 13 dién ra béng viéc xoay. Cac phuong an
twong duong c6 the duoc dua ra lam cac bién thé, vi dy, bang cach cho cac phan tir lién

ket voi1 doan cudi ma nho ra theo kiéu ong long tir doan cuoi.

Theo phuong an wu tién dugc the hién trén cac hinh v&, mdi doan cubi 343A,

343B bao gdm ba vau ngam 50A, 51A, 52A, 50B. 51B, 52B.

Tt hon 1, cap vau ngam ddi dién thir nhit S0A, 50B & vi trf van hanh thap hon
cho phép nap hop S tir khoang 14 & bén phai cua kho bai 10 vao vung do tam 22 cua
thiét bi 20 hodc cho phép day hop tur vung d& tam 22 cua thiét bi 20 dén khoang 14 ¢
bén trai cua kho bai 10; cap vau ngam d6i dién tht hai 51A, 51B & vi tri van hanh ha
xudng cho phép viéc thu nhan hdp S tir khoang 14 & bén trai kho bai 10 dén vung 4o
tam 22 ciia thiét bi 20 hodc cho phép day hop tir vung d& tam 22 cia thiét bi 20 dén
khoang 14 ¢ bén phai cta kho bai 10; cip vau ngam dbi dién thir ba 52A, 52B tuy y ¢6
mat va phu thudc vao cach thirc kho bai 10 duoc tao thanh, tic 1a néu ¢ hop S hodc ¢o

hai hop dinh vi duoc véi cac chiéu sau khac nhau trong cac khoang 14.
Céc budc co ban d boc hop S tir kho bai 10 1a:

- di chuyén thiét bj 20 theo huéng chinh X cho dén khi di t6i vi tri ¢ khoang 14
cua kho bai 10 trong d6 hop S can duoc boc dé luu kho:

- mo rong cac thanh chac 34A, 34B theo huéng thir hai Y dé du do dai dé che hop
S;

- ha thap cap vau ngam déi dién thir nhét 50A, 50B;

- thu lai cac thanh chac 34A, 34B trong khi cac vau ngam 50A, 50B thu nhén/déy
hop S vé phia vung d& tam 22.

T6t hon 14, trong budc cudi cung, viéc thu nhan hop S hudng t6i vung do tam 22
duoc thuc déy bai hoat dong cua cac biang chuyén bén duéi 24A, 24B, va hoat dong do

trén cac con lan 25.

11
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Tuwong tu, cac bude co ban dé tai hop S tu kho bai 10 1a:

- di chuyén thiét bi 20 v&i hop S 6 trén theo huéng chinh X cho dén khi di t6i vi
tri & khoang 14 ciia kho bai 10 ma hop S phai duoc luu kho:

- ha thap cap véu ngam déi dién thi hai S1A, 51B:

- mo 1ong cac thanh chac 34A, 34B doc theo hudng thir hai Y dé du do dai dé dua
hop S vao khoang 14 trong khi cac vau ngam 51A, 51B day hop S;

- thu lai cac thanh chac 34A, 34B, va cac vau ngam 51A, 51B.

Bude tao luc day t6t hon 1a duoc thuc day bang c4ch dan dong cac bang chuyén
bén dudi 24A, 24B, va béng cach do trén cac con lan 25.

Theo khia canh cua sang ché, doan cubi 343A, 343B ciia thanh chac 34A, 34B
bao gém bo phéan diéu khién dong co 90A, 90B, hoic bo phén ngoai vi hodc bo phan
phu, duoc két ndi theo cach van hanh véi phuong tién dong co 54A, 55A, 56A, 54B,
55B, 56B ciia moi vau ngam S0A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B, nhu duoc thé hién trén
Fig.7 chi cho thanh chac bén phai 34B.

B6 phén phu 90A, 90B thu thong tin tir by phan trung tdm 80 d€ quan ly viéc di
chuyén ciia cac vau ngam 50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B. Su két ndi gitta b phan phu
90A, 90B, va bd phan trung tdim 80 mot cach thuan tién 14 két ndi khong day.

B0 phén phu 90A, 90B t6t hon 1a dwoc ndi véi phuong tién dong co 54A, 55A,
S6A, 54B, 55B, 56B boi cac bang dong co trong img 60A, 61A, 62A, 60B, 61B, 62B,
- cling duoc thé hién bang so db trén Fi 1g.13.

Moi trong s0 cac bang 60A, 61A, 62A, 60B, 61B, 62B 6t hon Ia duoc ndi véi
dong co tuong g 54A, 55A, 56A, 54B, 55B, 56B va vdi béng phu 90A, 90B thong
qua cap phang 92A, 92B, ma chay theo chiéu doc qua doan cudi 343A, 343B ciia thanh
chac 34A, 34B; bang phu 90A, 90B tir 6 bao gém it nhat 1a "n" cong ra, trong d6 "n"
twong mg voi s6 luong vau ngam 50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B (ba phuong an duoc
minh hoa va mo6 ta ¢ day).

Theo mot phuong 4n, viée di chuyén cua mot hoac nhiéu dong co 54A, 55A, 56A
duoc lién két véi phan diéu khién cua mot hodc nhiéu phan t tao luc day 50A, 51A,

12
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52A ciia mét thanh chac 34A trong hai thanh chac duoc dong bo véi viée di chuyén cua
mot hoac nhiéu_d(f)ng co 54B, 55B, 56B duoc lién két véi phan diéu khién cia mot hoic
nhiéu ph?m‘tﬁ: tao luc déy 50B, 51B, 52B ciia thanh chac con lai 34B trong s6 hai thanh
chac.

Cu thé 13, bd phan trung tdm 80 dwoc cau tao dé gui tin hiéu diéu khién tha nhit
dén méi bang phu 90A, 90B, ma chira dit liu twong mg v&i dong co cu thé 54A, 55A,
56A, 54B, 55B, 56B can duoc didu khién, va c6 thé dén vi tri ma chi tidt tao luc day
50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B twong ng phai dat dén. Hon nira, bo phan trung tam 80
duoc cau tao dé giri tin hiéu didu khién thtr hai ma chira cung dit liéu nhu tin hiéu didu
khien thtr nhat dén mdi bang phu 90A, 90B. Bg phan trung tam 80 duoc cu tao dé giri
tin hi¢u dieu khién thw nhat khong day theo tin s6 tin hiéu vo tuyén dinh trude (vi du,
v6i tan s6 phi hop véi tin hiéu theo tiéu chudn Bluetooth, vi du, khoang 2.4GHz). Hon

‘nira, bo phén trung tdm 80 dugc cau tao dé giri tin hiéu diéu khién tht hai theo cach
khong day & tan s tin hiéu vo tuyén dinh trude thir hai thép hon so véi tan s tin hiéu
v0 tuyén dinh trudc cua tin hiéu thir nhit, nhu 13 tn sé két ndi vo tuyén nhé hon 1GHz,
vi du, 6 tan s6 séng mang bang 868MHz (FSK) hodic 434MHz.

Mbt cach thuén tién, bo phan trung tam 80 duoc cau tao dé g tin hiéu diéu khién
thir nhat va tin hiéu diéu khién tht hai cing nhau trong khoang thoi gian dinh truge, vi
du, trong khodng thoi gian khoang 100 mili gidy hodc khoang vai trim mili giy.

Cu the 13, bo phan trung tam 80 dugc chu tao dé giri tin hicu didu khién thir nhit
va tin hiéu diéu khién tht hai cung nhau trong khoang thoi gian dinh trude, vi du, trong
khodng thoi gian khoang 100 mili gidy hodc khodng hai dén ba trim mili gidy dinh

truoec.

Thém vao 6, tot hon 14, b phan trung tam 80 duoc céu tao dé giri cc tin hidu
diéu khién th nhat tuong ty nhau va cach nhau tam thoi bﬁng.khoéng thoi gian thir nhat
ngan hon khoang thoi gian dinh trudce. Hon nita, tot hon 1a cung vdi céc tin hiéu diéu
khien thir nhét twong tu nhau, bé phan trung tim 80 duoc ciu tao dé g cac tin hiéu
diéu khién tht hai tuong tu nhau cach nhau tam thoi bang khodng thoi gian thir hai ngan
bhon khoang thoi gian dinh trudc va 16n hon khodng thoi gian dinh trude thi nhat,

~ Viéc nay cho phép viéc cing mot didu khién kich hoat dong co duoc gii theo

cach thirc du phong va trén hai luong két ndi khong day riéng biét, dé toi thiéu héa rui
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ro mat két noi.

Thém vao do, viéc nay dam béao su dong bo gifta cac phan ti tao luc day. Thuc
su, vé co ban dam bao rang tin hiéu diéu khién duoc truyén trong khodng thoi gian dinh

trude (trong truong hop xau nhit) va bat ky van dé nao vé hién twong nhi€u ciing déu
duoge toi thleu hoéa.

Cu thé la theo phuong an, bo phan trung tim 80 bao gom hai médun vo tuyén &
cac tan sd khac nhau, va mdi bang phu (90A va 90B) ciing bao gdm hai médun vo tuyén

& cac tan sb khac nhau.

Tot hon 14, mddun vo tuyén thtt nhat ciia hai modun vo tuyén 1a modun két ndi
Bluetooth BLE v5 2.4GHz.

T6t hon 13, modun vé tuyén thir hai cia hai médun vo tuyén 1a modun didu bién
FSK v6i tan s6 868MHz (hodc trong trrong hop bét ky modun vo tuyén SUB-GHz, tirc
14, v6i song mang nho hon 1GHz).

T6t hon 13, su két néi gifta bo phan trung tdm 80 va cac bang phu ludn duoc

truyen va thu song song trén hai modun vo tuyen.

Cu thé 1, khi muén thue hién viéc di chuyén, bs phan trung tim 80 két ndi ddng
thot voi cac bang phu (90A va 90B). Ngoai thong tin may, céc tin hiéu diéu khién duoc
truyén (tin hiéu didu khién th@ nhat v tin hicu didu khién thir hai) t6t hon 1a chtra thong
tin dong bo va thong tin diéu khién chdng chong l4n, nhu mot hodc nhiéu loai sau: s6
luong déng gbi, thoi gian dieu khién dé thuc thi viéc didu khidn. Cu thé 13, thoi gian
diéu khién dé thyc thi viéc didu khién 12 gi tri thoi gian dinh trudc ma viée diéu khién
di chuyén phai dugc thuc hién trong khoang d6. Vi du, thoi gian diéu khién 1a gi4 tri caa
bo dem, ma duoc giam dan (dém ngwoc) va két thic vao lac vide didu khién huéng t6i
cac dong co duogc thuc hién boi mdi bang phu (90A, 90B). Theo cach thirc nay, dé dam
bao rang tat ca cac dong co duoc kich hoat dong thoi khi gia tri thoi gian dinh trude hét

han. Néi cach khac, sy dong b giira cac dong co duoc dam bao.

Vi du, cdc tin hiéu dieu khién thit nhat va thir hai duoc truyén tir bo phan trung
tam 80 lap lai trong sudt khoang thoi gian dinh trudc, vi dy, khoang 100 hogc 200 mili
gidy. Viéc truyén dién ra ca trong Bluetooth va véi médun vo tuyén SUB-GHz, cu thé

1a trong viéc truyén Bluetooth dién ra thuong xuyén hon (khoang thoi gian ngan hon

14
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gilta cac tin hiéu diéu khién) va do d6 sé luong diéu khién 16n hon duoc gui trong
khodng thoi gian dinh truée, trong khi d6 trong qua trinh truyén SUB-GHz it thuong

xuyén hon va s6 luong tin hiéu diéu khién do dé it hon so véi khoang thoi gian dinh

trudce.

Viée nay cho phép d6i véi su dong bo thoi gian thuc cta viée di chuyén vau ngam

co hoc. Su dong bo di chuyén tré khoang mét vai mili gidy.

Hon nita, két ndi 868MHz tiép tuc thyc hién néu c6 nhidu song vo tuyén cu thé

ma can mot trong hai séng mang, nhu 1a Bluetooth.

Trong cung mét cach thire, bo phan trung tam 80 thu tir cac bang phu trang thai
va thong tin chan doén cua phan sau, vi du, trang thai cia cac dong co (OK, 13i, khong
két ndi, mach ngan hoac khéi co hoc cia dong co) va thong tin vé nhiét do qua cao cho

truyén dong dong co.

Hon ntta, b6 phan trung tim 80 luén ludn nhan ra trang thai va chat luong cua

két ndi khong day dén va tir cac bang phu.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, doan cudi 343A, 343B cua thanh chac
34A, 34B con bao gom phuong tién cap ngudn dién thir cap 100A, 100B (xem cac Fig.7
va 9). Phuong tién cap ngudn dién thir cap 100A, 100B tét hon 14 bao gdm cac siéu tu
dién (nhu duoc thé hién cu thé trén F 12.9).

Phuong tién cap ngudn dién thi cap 100A, 100B cap dién cho bo phan phu 90A,
90B, cac bang dong co 60A, 61A, 62A, 60B, 61B, 62B va phuong tién dong co 54A,
55A, 56A, 54B, 55B, 56B.

Do d6, mot cach thuén tién, bo phan phu 90A, 90B, cac bang dong co 60A, 61A,
62A, 60B, 61B, 62B, va phuong tién dong co 54A, 55A, 56A, 54B, 55B, 56B dugc cap
dién doc 1ap bang phuong tién cap ngudn dién thi cap 100A, 100B. Hon nita, nho giao
tlep khong day gitra bo phan phu 90A, 90B va bo phén trung tdm 80, khong can c6 cac
cap va day gitra doan cubi di chuyén duoc 343A, 343B ctia thanh chac 34A, 34B, va cac
b6 phan tich hop véi khung 21 cua thiét bi 20. Cac nhuoc diém két hop véi viée st dung

cac cap cua cac kiéu hé thong da biét duoc khic phuc.

Trong khia canh khéc clia sang ché, cam bién 120A, 121A, 122A, 120B, 121B,
122B duoc dinh vi 6 mdi vau ngam 50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B (mot trong cac cam
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bién nay 120B duoc thé hién trén Fig.12), vi du, b6 do quang hoc va/hodc ti tinh va/hodc
co hoc, phi hop dé phat hién vi tri cia véu ngam 50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B, cu
thé 1a vi tri thu lai theo chiéu doc.

Vi tri véu ngam 50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B duoc phat hién béi cam bién
twong tmg 120A, 121A, 122A, 120B, 121B, 122B duoc két ndi véi b6 phan phu 90A,
90B.

Trong phuong an uu tién, cac cam bién 120A, 121A, 122A, 120B, 121B, 122B
duoc ndi véi bo phén phu 90A, 90B qua céc cap.

- Trong phwong an wu tién, cac cam bién 120A, 121A, 1224, 120B, 121B, 122B
dwoc ndi véi bo phan phu 90A, 90B qua két ndi khong day.

Tot hon 14, tat ci céc phan tir duge mé ta & trén duge khop & phia bén ngoai ciia
doan cudi di chuyén duoc 343A, 343B cua thanh chac 34A, 34B tuong tmg. Cu thé 13,
10 rang v&i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tir cac hinh vé kem
theo, bo phan diéu khién dong co 90A, 90B (hodc bo phan ngoai vi hodc b phan phu)
duoc khép bén ngoai doan cubi di chuyén dugc. Hon nita, phuong tién di chuyén thi
ba 54A, 55A, 56A, 54B, 55B, 56B duoc khép & bén ngoai. Cu thé 1a, dong co ctia mdi
vau ngam 50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B, va bang dong co twong tmg 60A, 61A, 62A,
60B, 61B, 62B, déu duoc dat & bén ngoai doan cudi di chuyén duoc 343A, 343B. Thém
vao d6, phuong tién cap ngudn dién thi cap 100A, 100B t6t hon 1a dwoc dit & bén ngoai

doan cubi di chuyén duoc. Do d6, viéc nay ap dung cho ca hai thanh chac 34A, 34B.

Viéc sép xép & bén ngoai mot hodc nhiéu bd phan néu trén, cling nhu tat ca cac
bo phén nay, dé thuén tién cho viéc tranh gdy 1on xon khong gian bén trong, tirc 13, ving
do. Do do, viéc nay dam bao khong gian phu hop dé tiép nhan cac hop trong viung d6
22, khong bi anh huéng boi cac thiét bi khac. O cling thoi diém, viéc ndy cho phép cac

‘thanh chac 34A, 34B duoc di chuyén theo cd hai hudng doc theo hudng tha hai Y, tur
d6 cho phép hai hang 12A, 12B ciia kho bii 10 can duoc phuc vu mot cach hidu qua.
Thuec té 13, viéc xuét hién phén tr ma ddi dién hudng vé phia trong, tic la, huéng vé
vung d& 22, s€ l1a tré ngai trong budc di chuyén cac thanh chac trong cd hai phia doc
theo hudng thir hai Y.

RG rang la phia ngoai cua doan cu6i di chuyéen dugc 1a phia ngoai cua doan cudi

di chuyén duoc duoc bd tri & phia d6i dién véi vung d6 22 d¢ do tam hang hoa S & do.

16
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Noi cach khac, moi doan cudi di chuyén dugc 343A, 343B cta thanh chac trong mg
34A, 34B bao gom phia trong thanh chac d6i dién vung d& 22, vi du, khi cac thanh chac

nam & vi tri thu lai, va phia ngoai thanh chac dbi dién khong dbi dién vung d& 22.

Trong phuong an duoc thé hién, doan cudi di chuyén dugc 343A, 343B ¢ dang
phang hoac ¢6 dang dia, t6t hon 1a phia ngoai thanh chac va 1a hai phia d6i dién nhau

cua bo phan phang hoic c6 dang phang c6 phan mé rong bé mat 16n hon.

Cu the 1a, mdi trong s6 cac cam bién 120A, 121A, 122A, 120B, 121B, 122B
duoc lap dat gan viu ngam tuong img S0A, S1A, 52A, 50B, 51B, 52B. |

Theo khia canh khac cua sang ché, thiét bi 20 bao gom phuong tién két ndi dién
150A, 150B (xem Fig.12) giita phuong tién cap ngudn dién so cap 28 va phuong tién
cap nguon dién thir cap 100A, 100B (xem Fig.7).

Tot hon 1a, phuong tién két néi 150A, 150B cho phép két ndi dién gitta phuong
tién éép ngudn dién so cap 28 va phuong tién cap ngudn dién thir cap 100A, 100B khi
thanh chac 34A, 34B nam trong vi tri dinh trudc tuong tmg v6i khung 21, ho#c vi tri

sac.

Tt hon 13, vi trf sac twong ung véi vi tri thu lai cta thanh chac 34A, 34B, tuc 13,

voi doan cudi di chuyén duoc 343A, 343B cua céac thanh chac 34A, 34B & vung 4o 22.

Trong vi tri sac, phuong tién cap ngudn dién thir cap 100A, 100B duoc dua vao

dé sac nang luong tir phuong tién cap ngudn dién so cap 28.

Theo phuong an vu tién duoc minh hoa, phuong tién két ndi 150A, 150B bao
gom hai phan tiép xtic truot 152A, 154A, 152B, 154B (xem c4c Fig.11 va 12), phén tiép
xtic thir nhat 152A, 152B duoc lién két v6i khung 21, t6t hon nita 1 phin tiép xtc thir

nhat 152A, 152B duoc lién két v6i két chu do 33A, 33B cia thanh chac 34A, 34B, vi
| phén tiép xtc thi hai 154A, 154B duoc lién két v6i doan cudi di chuyén dugc 343A,
343B cua thanh chac 34A, 34B, nhu duoc théy chi tiét hon trén F 12.8.

Phan tiép xac thir nhat 152A, 152B tét hon Ia bao gdm phuong tién tao luc day

“dn hoi 156A, 156B (xem cac Fig.11 va 12) phu hop dé tao luc huéng vé thanh chac
34A, 34B d¢ dam bao tiép xtic dién khi tiép xac véi phan tiép xic thir hai 154A, 154B,

Hon nita, phan tiép xtc thi hai 154A, 154B t6t hon 1a bao goém cac bé mat nghiéng

158A, 158B phu hop dé thuc diy su tuong tac v4i cac bé mat nghiéng tuong tmg (khong

17
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thay dwoc) ¢6 trén phan tiép xtc thir nhét.

Do do, phuong tién cap ngudn dién thir cap 100A, 100B duoc sac khong can co
cap, do do dat duoc cac uu diém duoc dé cap néu trén dan dén viéc loai bo cac day dan

duogc cung cap trong cac kiéu hé thong da biét.

Hon nita, viéc loai bo céc day dan 1am don gian héa céc hoat dong két ciu thiét
bt duoc so sanh véi cac kieu thiét bi da biét véi cac loi ich duoc lién két vé thoi gian

va/hodc chi phi lap rap.

Hon nita, m6t cach thuédn tién, viéc giam bt cac bo phén ¢6 day co the ting do

tin cdy doi vdi cac kiéu thiét bi da biét.

Hon nita, viéc loai bo phan cé day, cung véi xac suét dong thoi dé cung cap
khong gian chira cac hop phii hop, nang cao do tin cdy va su hiéu qua cia qua trinh di
chuyén hop. Thuc té, bang cach bo di cac thiét bi dién tir khac trén c4c thanh chac ma
- ¢6 thé gay 16n xon hodc can tr6 ving d3, c6 thé tranh cac va cham khéng mong muén,
nhung trén hét, c6 thé di chuyén céc thanh chac & c hai phia cua thiét bi dé hd tro cac

hang d6i dién cua kho bii.

So d6 khdi lién quan dén bién thé cua phuong an cia sang ché duoc thé hién dya

Vo Fig.14, ma khac véi phuong én trude trong d6 bo phan diéu khién trung tdm 80' con

bao gém bo phan thir hai 800', hoic bd phan chinh, ma duoc dit xen ké gitta dong ndi
dén hodc tir (c4c) bo phan phu 90A, 90B.

| Chtre nang cua by phan chinh 800" 1a dé giri cac tin hiéu didu khién dé van hanh

phudng tién déhg co 54A, 55A, 56A, 54B, 55B, 56B va thu thap cac tin hiéu tir cac cam
bién 120A, 121A, 122A, 120B, 121B, 122B ma diéu khién vi tri cta cac viu ngam 50A,
S1A, 52A, 50B, 51B, 52B. Cic tin hiéu fir cdc cam bién 120A, 121A, 122A, 120B,
121B, 122B dugc phat hién béi cac bod phan phu va sau d6 duoc giri dén bo phan chinh

800" ma gui trang thai ctia cac cdm bién dén bo phén trung tim 80'.

Su két nbi giita bo phan chinh 800" va (c4c) bd phan phu 90A, 90B tét hon 14 két
ndi khong day.

Su két ndi gitra bo phan chinh 800' va bo phan diéu khién trung tam 80' t6t hon
la c¢o day.

18
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Trong phuong én bién the, sy két ndi giira bo phan chinh 800" va bg phan diéu
khién trung tAm 80' t6t hon 1 két ndi khong day.

Cudi cung, can luu y rang cac két ndi kiéu khong day trong phan mo ta nay tot

hon 1a twong thich véi tiéu chuan Bluetooth nang luong thap hoic tiéu chuin BLE 4.2.

Do @6, phan mo ta nay da cho thay ring thiét bi theo sang ché dat duoc cac muc
tiéu dinh trude. Cu the 14, thiét bi theo sang ché ¢6 thé 1am giam b6t sy phuc tap céu tao

twong img véi cac thiét bi thudc kidu da biét,

Mic du sang ché duoc giai thich néu trén qua phin mo ta chi tiét cia cac phuong
an duoc thé hién trén céc hinh v&, sang ché khong nhim gi61 han ¢ cac phuong an duoc
mo ta ¢ trén va duoc thé hién trén cac hinh v&; trai lai, cac bién thé khac cua cac phuong
4n duoc mo ta nam trong dbi tuong cua sang ché nhu duoc xac dinh bdi bo yéu cau bao

ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi (20) dé béc hoac chuyén hang hoa (S) tir hodc vao khoang (14) cua kho bai
tw dong (50), thiét bi (20) nay bao gdm:

- két cau d5 (21) duoc b6 tri phuong tién di chuyén thir nhit phu hop d di chuyén
thiét bi (20) theo huéng chinh (X) trong kho bii:

- vung d& tam (22) cho hang hoa (S);

- phudng tién cap ngudn dién so cap (28, 30) cho thiét bi (20) dwoc ndi véi két
cau do (21);

- c@p thanh chac (34A, 34B) d6i dién nhau bao gom phuong tién di chuyén thi
hai (35A, 36A, 35B, 36B) phu hop d¢ di chuyén cac thanh chac (34A, 34B) twong tmg
voi két chu do (2 1) theo it nhat mot hudng ngang (Y) so v6i huéng chinh (X) gitra vi tri
thu lai & vung d6 tam (22) va vi tri mé 1ong theo hudng cua khoang (14), mdi thanh
chac cua cip thanh chac (34A, 34B) bao gdm phan dau (343A, 343B) duoc bd tri it nhat
mot chi tiét tao luc déy (50A, S1A, 52A, 50B, 51B, 52B) ¢ thé duoc dinh vi trong it
nhat mot vi tri van hanh, trong do chi tiét tao Iyc day (S0A, S1A, 52A. 50B, 51B, 52B)
c6 thé & hang hoa (S) va trong it nhat mot vi tri khong chiu tai trong d6 chi tiét tao luc
day (50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B) khong gdy cin tré hang héa (S), phan dau (343A,
343B) bao gom phuong tién di chuyén thit ba (54A, 55A, 56A, 54B, 55B, 56B) d di
chuyen it nhat mot chi tiét tao luc ddy (50A, SIA, 52A, 50B. 51B, 52B);

- bd phén dieu khién trung tam (80, 80') tich hop véi két chu d (21):

thiét bi (20) kh4c biét ¢ chd phin dau (343A, 343B) bao g6m bo phan diéu khién
ngoai vi (90A, 90B) ding cho phuong tién di chuyén thit ba (S4A. 55A. 56A, 54B, 55B,
56B), b6 phan dieu khién ngoai vi (90A, 90B) va b phan diéu khién trung tam (80, 80')
duoc cau tao dé két nbi khong day véi nhau, va trong d6 phan dau (343A, 343B) bao
‘gém phuong tién cap ngudn dién thir cap sac dugc (100A, 100B) phu hop dé cap dién
cho b phan diéu khién ngoai vi (90A, 90B) va phuong tién di chuyén thi ba (54A, 55A,
56A, 54B, 55B, 56B),

va trong d6 bo phan diéu khién ngoai vi (90A, 90B) va phuong tién di chuyén
thirba (54A, 55A, 56A, 54B, 55B, 56B) duoc gin ¢ bén ngoai doan cudi di chuyén duogc
(343A, 343B) ctia thanh chac twrong img (34A, 34B).
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2. Thiét bi (20) theo diém 1, trong do6 cac thanh chac (34A, 34B) cua cip thanh chac
duoc tao hinh dé ¢6 thé mé rong vé ca hai phia cua thiét bi (20), dé co thé cham dén tat

ca cac khoang ¢ bén phai va bén tréai so véi 16i di trung tdm ctia kho bai (10).

3. Thiét bi (20) theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd phuong tién cap ngudn dién thir cap
sac dugc (100A, 100B) phu hop dé sac ning lugng dugc cung cap boi phuong tién cap
nguon dién so cp (28, 30) khi cac thanh chac (34A, 34B) duoc dinh vi & vi trf sac dinh
trude twong Gmg véi két cau d (21).

4. Thiét bi (20) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd vi trf sac

duogc xac dinh trude twong Gng véi vi tri thu lai cia cac thanh chac (34A, 34B).

5. Thiét bi (20) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khéc biét & chd phuong

tién cép nguén dién th cép sac dugc (100A, 100B) bao gém it nhat mot siéu tu dién.

6. Thiét bi (20) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khéac biét & chd thiét bi nay
bao gdbm phuong tién két ndi dién (150a, 150B) giita phuong tién cap ngudn dién thi

cap (100A, 100B) va phuong tién cap ngudn dién so cap (28, 30).

7. Thiét bi (20) theo diém 6, khac biét & chd phuong tién két néi dién (150A, 150B) bao
gdm céc phan tiép xtc truot (152A, 154A, 152B, 154B).

8. Thiét bi (20) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd huéng
ngang (Y) ctia viéc di chuyén cac thanh chac (34A, 34B) 1a hudng vudng goc vai hudng
chinh (X).

9. Thiét bi (20) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd phuong
tién cép nguén dién so céip (28, 30) bao gém mot hodc nhiéu siéu tu dién va/hoac cac

pin lithi.

10. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd phuong tién
cap nguon dién so cap bao gdm hé thong ma thu nang lwong dién bang cach thic tiép
xtc truot voi mot hodc nhiéu thanh ndi dién dwoc ¢ dinh ctia kho bii.

11. _Thiét bi (20) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd con bao
g6m phuong tién diéu chinh (40) dé diéu chinh khodng cach gitra cap thanh chac (34A,
34B).
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12. Thiét bi (20) theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, khac biét ¢ chd it nhit
mot vi tri van hanh cta chi tiét tao lyc day (50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B) 1a vi tri
nam ngang va/hogc vi tri khong chiu tai cua chi tiét tao luc day (50A, 51A, 52A, 50B,
51B, 52B) 1a vi tri thing dimg,

13. Thiét bj (20) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd chi tiét
tao luc day (50A, 51A, 52A, 50B, 51B, 52B) I c6 thé dwoc dinh vi giita vi tri van hanh

va vi tri khong chiu tdi bang cach X0ay.

14. Thiét bi (20) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd phan dau
(343A, 343B) con bao gom phuong tién cam bién (120A,121A, 122A, 120B, 121B,
122B) phu hop dé phat hién vi tri cua chi tiét tao lye ddy (50A, S1A, 52A, 50B, 51B,
52B).

15. Thiét bi (20) theo diém bat ky trong sO cac diém néu trén, khac biét & chd b phéan
dieu khién trung tim (80') bao gdm bd phan thir hai (800") duge bé tri xen ke giita bo
phan diéu khién trung tim (80') va b phan diéu khién ngoai vi (90A, 90B), b6 phan thir
hai (800') phu hop dé giri céc tin hiéu didu khién dé van hanh phuong tién di chuyén thu
ba (54A, 55A, 56A, 54B, 55B, 56B).

16. Thiét bi (20) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 viéc di chuyén
ctia mot hodc nhiéu dong co (54A, 55A, 56A) cia phuong tién di chuyén thir ba duoc
lién két voi phan didu khién ciia mot hode nhidu chi tiét tao Iuc day (50A, 51A, 52A)
ctia thanh chac (34A) trong s6 cap thanh chac dwoc dong b voi \}iéc di chuyén ctia mot
hodc nhiéu dong co (54B, 558, 56B) ciia phuong tién di chuyén thir ba dwoc lién két
Vol ph?m diéu khién cua mdt hodc nhiéu chi tiét tao luc déy (50B, 51B, 52B) cua thanh

chac (34B) con lai cua cdp thanh chac.

17. Thiét bi (20) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do bo phan trung
tam (80, 80') duoc cau tao d¢ gii tin hiéu didu khién thir nhit dén mdi bang phu (90A,
90B), ma chira dit li¢u lién quan dén dong co cu thé (54A, 55A, 56A, 54B, 55B, 56B)

can dugc dicu khién,

va trong dé bo phan trung tim (80, 80') duoc cau tao dé gt tin hiéu diéu khién
thi hai ma chira cing mot dir liéu nhu tin hiéu diéu khién thir nhit dén mdi bang phu
(90A, 90B),
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va trongdc’) bd phan trung tam (80, 80') duoc ciu tao dé gui tin hiéu diéu khién
thir nhat theo cach khong day & tan s6 tin hiéu vo tuyén dinh trudc, vi du, & tan s phu
hop cho tin hiéu theo tiéu chuan Bluetooth, va dé gti tin hiéu diéu khién thtt hai theo
cach khong day & tan sé tin hiéu vo tuyén dinh trudc tha hai, ma thap hon so v&i tan s6
tin hiéu vo tuyén dinh trudc cua tin hiéu thit nhat, vi du, tin sé két néi vo tuyén nhé hon
1GHz. |

18. Hé thong luu kho tu dong (1) bao gom kho bai (50) bao gom mot hodc nhidu khoang
(14) dé tiep nhan hang héa (S) can duoc luu kho va it nhat mot thiét bi (20) & bdc hodc
chuyén hang héa (S) tir hodc vao mot trong sb cac khoang (14), khac biét & chd thiét bi
(20) 1a thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén.
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