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(57) Sang ché dé cap dén phwong phép va thiét bi ma héa va giai ma, thiét bi phia ma
hoa, va thiét bi phia giai ma. Phuong phap nay bao gbm: néu thong tin dic tinh cua khéi
hién thoi dap ung didu kién cu thé, xac dinh khdi tham chiéu thir nhét twong tmg vé6i
khi hién thoi theo vecto chuyén dong gde thir nhét ctia khdi hién thoi, va xac dinh khéi
tham chiéu thit hai twong tmg véi khdi hién thoi theo vecto chuyén dong gbc thir hai ciia
khéi hién thoi; didu chinh cic vecto chuyén dong gbc thir nhit va thir hai theo tri sb
didm anh thir nhat ciia khdi tham chiéu thir nhét va tri s6 diém anh thit hai ciia khéi tham
chiéu thir hai dé thu nhan vecto chuyén dong dich thi nhét twong tmg véi vecto chuyén
dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong dich tht hai trong img véi vecto chuyén dong
gdc thir hai; va mi héa hoic gidi ma khéi hién thoi theo cc vecto chuyén dong dich thir
nhat va th hai.
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Néu thdng tin dsc tinh ctia khéi hién thdi dap Gng diéu kién cu th&, xac dinh khéi tham chiéu thir nhét
twong (g v&i vecto chuyén dong géc thir nhét cla khéi hién thai, va xac dinh khéi tham chiéu thte hai

twong wng voi khdi hién thoi theo vecto chuyén dong géc thiy hai clia khéi hign thoi
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Bidu chinh céc vecto chuyén dong géc thir nhat va thi hai theo tri s6 diém anh thir nhét ctia khéi tham
chidu thir nhat va tri 6 didm anh thi hai clia khdi tham chiéu th hai dé thu nhan vecto chuyén ddng dich
thtr nhat twong (g vai vecto chuyén dong gbc thir nhat va vecto chuyen dong dich thr hai twong ng
v6i vecto chuyén dong gbc thir hai
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Ma hoa hodc giai ma khéi hién thoi theo cac vecto chuyén dong dich thir nhatva |
thr hai
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Linh vyc k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén cac k¥ thuit ma hoa va giai m, cu thé 1a @é cap dén phuong
phép va thiét bi ma héa va gidi ma, thiét bi phia ma héa, va thiét bi phia giai ma.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Pé tiét kiém khong gian, cc hinh anh video duoc truyén sau khi dugc mi hoa,
va phwong phap ma hoa video hoan toan c6 thé bao gdm cac qua trinh du doan, bién déi,
lugng tir héa, ma hoa entrdpy, loc va twong tw. Viéc ma héa du dodn bao gbm tao ma
lién d6i va tao ma trong, trong d6 tao ma lién d6i st dung cac diém anh cta hinh 4nh
dugc ma hoa lién ké dé du doan céc diém anh ctia hinh anh hién thei theo sy twong quan

mién thoi gian cua video, d€ loai bé su du thira mién thoi gian video mot cach hiéu qua.

Trong qua trinh tao ma lién d6i, vecto chuyén dong (MV) c6 thé dugc st dung
dé thé hién sy dich chuyén twong di gitta khdi hinh anh hién thoi ctia hinh anh video
cta khung hién thoi va khdi hinh anh tham chiéu cta hinh anh video ciia khung tham
chiéu. Vi du, néu co6 tuong quan mién thoi gian manh gitta hinh anh video A cta khung
hién théi va hinh anh video B ctia khung tham chiéu, khi khéi hinh anh A1 (khdi hinh
anh hién thoi) ctia hinh anh video A can duge truyén, tim kiém chuyén dong c6 thé dugc
thyuc hién trong hinh anh video B @ tim kiém khéi hinh anh B1 (ttc 13, khéi hinh anh
tham chiéu) ma khép nhét véi khdi hinh anh A1, va dé xéc dinh sw dich chuyén twong
dbi gitra khdi hinh anh A1 va khéi hinh anh B1, sw dich chuyén twong dbi ciing 12 vecto
chuyén ddng cta khéi hinh anh Al.

Phia m4 héa c6 thé guri vecto chuyén dong dén phia giai ma, hon 13 giri khdi hinh
anh A1 dén phia gii ma. Phia giai ma c6 thé thu nhan khéi hinh anh A1 dua trén vecto
chuyén dong va khéi hinh anh B1. Hién nhién, cach tiép can trén c6 thé tiét kiém sb
lugng 16n bit vi sé lwong cac bit dwgc chiém gift béi vecto chuyén dong nhé hon sé
lugng céc bit duge chiém giit boi khéi hinh anh Al.

Trong phuong phép thong thudng, khi khéi hién thoi 1a khéi vo huéng, sau khi
vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi (sau ddy dugc goi 1a vecto chuyén dong gbc) dugc
thu nhan, vecto chuyén dong gbc c6 thé dugc diéu chinh, va ma héa/ gidi ma c6 thé dugc
thyuc hién dua trén vecto chuyén dong dugc didu chinh, nhd d6 cai thién hiéu suit ma
héa. Tuy nhién, khi khéi hién thoi 1a khdi song hudng, khong c6 giai phap phit hop nao
& thoi diém hién tai ma dé didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén
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dong gbc thir hai sau khi thu nhan céc vecto chuyén dong gbc thit nhit va thir hai cia
khéi hién thoi. Tuc 13, trong trudng hop ctia khéi song huéng, c6 thé c6 cac van dé vé

chét lwong du doan thép, sai sb du doan, va twong tu, dan dén hiéu suit ma héa kém.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phép, co céu va thiét bi ma héa va giai mé, ma co
thé cai thién hiéu suit ma héa.

Sang ché dé cap dén phuong phap ma hoa va giai ma, ma bao gdm céc bude sau
déy: néu thong tin dic tinh cta khdi hién thoi dép tmg didu kién cu thé, xac dinh khéi
tham chiéu thi nhét twong ttng v6i khéi hién thoi theo vecto chuyén dong gbc thir nhét
cia khéi hién théi, va xdc dinh khi tham chiéu thir hai twong tmg v6i khéi hién thoi
theo vecto chuyén dong gbc tht hai cia khéi hién thoi; didu chinh céc vecto chuyén
ddng gbc thit nhat va thir hai theo trj s6 diém anh tht nht ctia khéi tham chibu tht nht
va trj s6 diém anh thr hai cta khéi tham chiéu thi hai dé thu nhén vecto chuyén dong
dich thir nhét twong tmg v6i vecto chuyén dong gbc thu nhét va vecto chuyén dong dich
thir hai twong mg véi vecto chuyén dong gdc thtr hai; ma hoa hoic giai ma khéi hién
thoi theo céc vecto chuyén dong dich thir nhét va thit hai.

Sang ché @& cap dén co cAu ma hoa va giai ma, ma bao gdm: modun xé4c dinh
duoc tao cau hinh dé, néu thong tin dic tinh ciia khéi hién thoi dap tmg didu kién cu thé,
x4c dinh khéi tham chiéu thir nhat tuong tng véi khéi hién thoi theo vecto chuyén dong
gbo thr nhét cia khéi hién thoi, va xéc dinh khéi tham chiéu thtt hai twong tmg véi khbi
hién thoi theo vecto chuyén dong gdc th hai ciia khéi hién thoi; modun xt Iy duge tao
cAu hinh dé didu chinh cac vecto chuyén dong gbc thir nhit va thit hai theo tri s§ diém
anh thr nht ciia khdi tham chiéu tha nhit va tri s diém anh thi hai ctia khdi tham chidu
thir hai dé thu nhén vecto chuyén dong dich thir nhét tuong Gng v6i vecto chuyén dong
gbc thtr nhét va vecto chuyén déng dich thir hai tuong mg v6i vecto chuyén dong gbe
thtr hai; va m6dun ma héa va giai ma dugc tao ciu hinh dé ma héa hodc giai ma khéi
hién thoi theo c4c vecto chuyén dong dich thit nhét va thit hai.

Séng ché dé cap dén thiét bi phia ma héa, ma bao gbm bo xir Iy va phuong tién
Iwu trit doc dugc bang may, trong d6 phuong tién luu trit doc dugc bing may nay da luu
trit trén d6 cac 1énh may thuc thi duge ma, khi thye thi béi bo xtt 1y, tao ra hiéu sudt cla
t6 hop céc thao tic: néu thong tin dic tinh ctia khdi hién thoi dap tmg didu kién cu thé,
xé4c dinh khéi tham chiéu thir nhét tuong tmg v6i khéi hién thoi theo vecto chuyén dong
gbc thir nhat ctia khdi hién thi, va x4c dinh khéi tham chiéu tht hai twong tmg v6i khéi

hién thoi theo vecto chuyén dong gbc thir hai cia khéi hién thoi; diéu chinh cac vecto



43183 3/95

chuyén dong gdc thir nhit va thi hai theo tri s6 diém anh thir nhét cia khéi tham chiéu
thtr nhit va tri s§ diém anh tho hai cia khéi tham chiéu thi hai dé thu nhan vecto chuyén
dong dich thir nhét twong Gng véi vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong
dich thit hai twong Gmg véi vecto chuyén dong gbc thir hai; va ma hoa khéi hién thoi
theo cac vecto chuyén dong dich thi nhét va thi hai.

Séng ché dé cap dén thiét bi phia giai ma, ma bao gdm bd xit 1y va phuong tién
luu trit doc dugc bang may, trong d6 phuong tién luu trit doc dugc bang may nay da luu
trit trén d6 cac 1énh may thue thi duge ma, khi thyce thi bdi bo xit ly, tao ra hiéu suét cia
t& hop céc thao téc: néu thong tin dic tinh cia khéi hién thoi dép tng diéu kién cu thé,
xéc dinh khdi tham chiéu thir nhét twong tmg v6i khdi hién thoi theo vecto chuyén dong
gbc thir nhét ciia khéi hién thoi, va xéc dinh khéi tham chiéu tht hai twong ing véi khoi
hién th&i theo vecto chuyén dong gdc thir hai clia khéi hién thdi; diéu chinh cac vecto
chuyén dong gbe thir nhat va thir hai theo trj s6 diém anh thir nhét ctia khéi tham chiéu
thir nhét va tri s6 diém anh thi hai cia khéi tham chiéu tht hai dé thu nhan vecto chuyén
dong dich thu nhét twong tng véi vecto chuyén dong gbc thir nhit va vecto chuyén dong
dich th{& hai twong Gng véi vecto chuyén dong gbc thir hai; va giai ma khéi hién thoi
theo c4c vecto chuyén dong dich thi nhét va thit hai.

Sang ché d& cap dén phuong phép giai ma, bao gdm: khi khéi hién thoi mé ché
d6 chinh xac hoda vecto chuyén dong, xac dinh céc tri sb du doan cua céc khdi con cua
khéi hién thai, va xéc dinh tri sb dw doan ctia khéi hién thdi theo céc tri s6 dy dodn cia
cac khéi con ciia khdi hién thoi, trong @6 d6i v6i mdi khéi con ciia khéi hién thoi, xac
dinh tri s6 du do4n ctia khéi con bao gébm: thu nhén thong tin chuyén déng ctia khéi hién
thoi bao gbm vecto chuyén dong gbc thir nhét va khung tham chiéu thir nhét, vecto
chuyén dong gbc thr hai va khung tham chiéu tht hai; xac dinh khéi tham chiéu thi
nhét twong tmg véi khdi con theo vecto chuyén dong gbc thir nhét cua khéi hién thoi,
va xéc dinh khdi tham chiéu thr hai twong tng voi khdi con theo vecto chuyén dong
gbc thir hai ctia khéi hién thei; thu nhan vecto chuyén dong t6i wu theo céc trj s6 diém
anh ciia khdi tham chiéu thé nhat va céc trj s diém anh cta khéi tham chiéu thir hai,
trong d6 thu nhén vecto chuyén déng t8i wu bao gdm: ldy vecto chuyén dong ban déu
lam trung tdm, lua chon céc vecto chuyén dong tir cdc vecto chuyén dong gbm c6 vecto
chuyén dong ban dAu va cac vecto chuyén dong xung quanh vecto chuyén dong ban déu,
va xac dinh céc vecto chuyén dong dugc lua chon 1am céc vecto chuyén dong ing vién;
trong d6 vecto chuyén dong ban du 1a vecto chuyén dong gbc tha nhét hodc vecto

chuyén dong gbc thir hai; thu nhan tri sb chi phi twong tmg véi vecto chuyén dong ban
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dAu va céc tri s6 chi phi trong tng véi cac vecto chuyén dong tmg vién theo cac trj s6
didm anh ciia khéi tham chiéu thir nhit va céc tri s6 diém anh ctia khéi tham chiéu thir
hai; lya chon vecto chuyén déng tir vecto chuyén dong ban ddu va céc vecto chuyén
dong tng vién lam vecto chuyén dong t6i wu theo tri sb chi phi twong g véi vecto
chuyén dong ban du va cac tri sb chi phi twong mg v6i cac vecto chuyén dong tng
vién; didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhat va vecto chuyén dong gbc thir hai theo
vecto chuyén dong tdi wu d@é thu nhan vecto chuyén dong dich th nhét tuong g véGi
vecto chuyén dong gdc thir nhét va vecto chuyén dong dich thir hai twong tmg véi vecto
chuyén dong gdc thr hai; x4c dinh tri s6 du doan ctia khdi con theo vecto chuyén dong
dich thir nhit va vecto chuyén dong dich thit hai; trong d6 xéac dinh tri sb du doan cua
khdi con theo vecto chuyén dong dich thir nhét va vecto chuyén dong dich thir hai bao
gbm: xac dinh khéi tham chiéu thir ba trong tmg vé6i khéi con theo vecto chuyén dong
dich thit nhét, va xac dinh khéi tham chiéu thi tu twong tmg véi khdi con theo vecto
chuyén dong dich thit hai; 14y trong sb céc tri s& diém anh cia khéi tham chiéu th ba
va céc tri s§ diém anh cua khéi tham chidu tht tu @ thu nhén tri sé du doan cua khéi

con.

Vi dy, viéc 14y vecto chuyén dong ban d4u 1am trung tAm, lya chon cac vecto
chuyén dong tir cac vecto chuyén dong gdm c6 vecto chuyén dong ban dau va cic vecto
chuyén ddng xung quanh vecto chuyén dong ban dAu, va xac dinh cac vecto chuyén
dong dugc lya chon lam cac vecto chuyén dong tmg vién, bao gdm: 14y vecto chuyén
dong ban dau lam trung tAm, tim kiém 25 vecto chuyén dong gdm c6 vecto chuyén dong
ban d4u & khoang tim kiém bang 2, va xéc dinh 25 vecto chuyén dong lam céc vecto |
chuyén ddng tmg vién; trong do trinh ty tim kiém ctia 25 vecto chuyén dong 1a nhur sau:
{Mv(-2,-2), Mv(-1,-2), Mv(0,-2), Mv(1,-2), Mv(2,-2), Mv(-2,-1), Mv(-1,-1), Mv(0,-
1), Mv(1,-1), Mv(2,-1), Mv(-2, 0), Mv(-1, 0), Mv(0, 0), Mv(1, 0), Mv(2, 0),
Mv(-2, 1), Mv(-1,1), Mv(0,1), Mv(1,1), Mv(2,1), Mv(-2,2), Mv(-1,2), Mv(0,
2), Mv(1,2), Mv(2,2)}.

Vi dy, viéc thu nhén trj s6 chi phi tuong ung véi vecto chuyén dong ban dau va
céc tri sb chi phi twong ing véi cic vecto chuyén dong tng vién theo cac tri s§ diém
anh cua khéi tham chiéu thit nhét va céc tri s6 diém anh cta khéi tham chiéu thi hai bao
gbm: thu nhan céc tri s6 chi phi twong g véi cac vecto chuyén dong tng vién bao gbm:

xac dinh cac khéi tham chiéu con thir nhét twong Gng véi cac vecto chuyén dong tmg
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vién dya trén khéi tham chiéu thir nhét, va xac dinh cac khéi tham chiéu con thir hai
tuong Ung véi cac vecto chuyén dong tng vién dua trén khéi tham chiéu thir hai; tinh
toan tdng do6 1éch tuyét dbi cua céc tri sb 1§y mau vi tri diém anh trong cac khdi tham
chiéu con thir nhat va cac khdi tham chiéu con thir hai bang cach sir dung thao tac 14y
mau dudi duge thuc hién theo chidu doc hai 14n; xac dinh céc tri s chi phi twong tmg
v6i cac vecto chuyén dong tmg vién theo tdng do 1éch tuyét d6i dwoc thu nhan; thu nhén
tri s§ chi phi twong Umg v6i vecto chuyén dong ban dau bao gdm: x4c dinh khdi tham
chiéu con tht nhit twong Ung véi vecto chuyén déng ban dau dua trén khéi tham chiéu
thir nhét, va xac dinh khéi tham chiéu con tht hai trong tmg véi vecto chuyén dong ban
du dua trén khdi tham chiéu thi hai; tinh todn tdng d6 1éch tuyét dbi cua céc tri sb ldy
mau vi tri diém anh trong khdi tham chiéu con thir nhét va khdi tham chiéu con thir hai
b?mg cach st dung thao tac 14y méu dudi duge thuc hién theo chiéu doc hai 14n; xéac
dinh tri sé chi phi tuong tmg véi vecto chuyén dong ban dau theo tbng d6 1éch tuyét dbi

duogc thu nhén.

Vi dy, viéc didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhit va vecto chuyén dong
gbc thir hai theo vecto chuyén dong t6i wu dé thu nhéan vecto chuyén dong dich thir nhét
tuong tng voi vecto chuyén dong gbc thir nhit va vecto chuyén dong dich thi hai twong
ung v4i vecto chuyén dong gbc thir hai bao gdm: xéc dinh trj s& diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh nguyén thi nhét va tri sé didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén
thit hai theo vecto chuyén dong tdi wu; didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhit theo
trj s diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thu nhét dé thu nhén vecto chuyén
dong dich thu nhét twong mg v6i vecto chuyén dong gbc thir nhét; va diéu chinh vecto
chuyén dong gbc thir hai theo tri sé didu chinh vecto chuyén déng diém anh nguyén tht
hai @8 thu nhan vecto chuyén dong dich thit hai twong g véi vecto chuyén dong gbc
thir hai.

Vi dy, viéc xac dinh tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir
nhét va tri s§ didu chinh vecto chuyén dong didm anh nguyén thir hai theo vecto chuyén
dong t81 wu bao gdm: xéc dinh tri s6 diéu chinh vecto chuyén déng diém anh nguyén
thit nhat theo vecto chuyén dong ti wru, trong do tri s§ didu chinh vecto chuyén dong
diém anh nguyén tht nhét nay bang d6 l1&ch giita vecto chuyén dong t6i wu va vecto
chuyén dong ban du; xac dinh tri sé diéu chinh vecto chuyén déng diém anh nguyén

thit hai theo tri s didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét; trong d6 tri
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s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir hai va tri s6 diéu chinh vecto

chuyén dong diém anh nguyén thit nhét 12 cac s6 dbi nhau.

Vi dy, viéc diéu chinh vecto chuyén dong gbc thu nhét theo tri s6 diéu chinh
vecto chuyén dong diém anh nguyén tht nhat @& thu nhan vecto chuyén dong dich thi
nhit twong tng véi vecto chuyén dong gbc thir nhét, va diéu chinh vecto chuyén déng
gbc thir hai theo tri sé didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir hai dé thu
nhan vecto chuyén dong dich thir hai twong Gng v6i vecto chuyén d6ng gbc thir hai bao
gbm: vecto chuyén dong dich thir nhéit bang tdng ciia vecto chuyén dong gbc thu nhét
va tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tha nhét; vecto chuyén dong
dich thtr hai bang tong ciia vecto chuyén dong gbc tha hai va tri s6 diéu chinh vecto

chuyén dong diém anh nguyén tht hai.

Vi dy, viéc didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong
gbc thir hai theo vecto chuyén dong tbi wu d8 thu nhén vecto chuyén dong dich thir nhét
tuong Gmg véi vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong dich thit hai tuong
ung véi vecto chuyén dong gbc thir hai bao gbm: xéc dinh trj s6 diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh nguyén thit nhét, tri s6 diéu chinh vecto chuyén d6éng diém anh con tht
nhét, tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir hai va tri sb diéu chinh
vecto chuyén dong diém anh con tht hai theo vecto chuyén dong téi uu; diéu chinh
vecto chuyén dong gbe thir nhit theo tri s& didu chinh vecto chuyén dong diém anh
nguyén thit nhét va tri sé didu chinh vecto chuyén déng diém anh con thir nhét ¢é thu
nhan vecto chuyén dong dich thi nhét ctia khdi con; va didu chinh vecto chuyén dong
géc thit hai theo tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir hai va tri s6
didu chinh vecto chuyén dong didm anh con thir hai d& thu nhén vecto chuyén dong dich

thir hai cua khoi con.

Vi dy, viéc diéu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhat va vecto chuyén dong
gbc thit hai theo vecto chuyén dong tbi wu @& thu nhén vecto chuyén déng dich thir nhét
teong Gng voi vecto chuyén dong gbc thix nhét va vecto chuyén dong dich thi hai twong
ung véi vecto chuyén dong gbc thir hai bao gbm: x4c dinh tri s didu chinh vecto chuyén
dong diém anh nguyén thir nhét va tri s didu chinh vecto chuyén dong diém anh con
tht nhét theo vecto chuyén dong t6i ru; thu nhan vecto chuyén doéng d6 dich tdi wu theo
tri s didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhat va tri sb diéu chinh vecto

chuyén dong diém anh con thi nhét; didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhét dya

6



43183

trén vecto chuyén dong do dich t6i wu dé thu nhén vecto chuyén dong dich thir nhét;
diéu chinh vecto chuyén dong gdc thir hai dua trén sé ddi cia vecto chuyén dong do

dich t6i uu dé thu nhan vecto chuyén dong dich thir hai.

Vi dy, viéc xac dinh tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi
nhét va tri s6 didu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhét theo vecto chuyén
dong t6i wu bao gém: xac dinh tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén
thit nhat theo vecto chuyén dong ti wu, trong d6 tri sé diéu chinh vecto chuyén dong
diém anh nguyén tht nhit bang d6 1éch giira vecto chuyén dong t6i wu va vecto chuyén
dong ban dau; xac dinh tri sé diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhét theo
tri s6 chi phi twong Ung v6i vecto chuyén dong t8i wru va cac tri s chi phi twong tmg véi

cac vecto chuyén dong bién twong g véi vecto chuyén dong toi uu.

Vi dy, viéc xé4c dinh tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhét
theo tri s6 chi phi twong tng véi vecto chuyén dong tbi wu va cac tri s6 chi phi turong
g v&i cic vecto chuyén dong bién tuong tmg véi vecto chuyén dong t6i ru bao gdm:
tuln tu xac dinh cac tri s& chi phi ctia 5 vecto chuyén dong diém anh nguyén ma iy
vecto chuyén dong t6i wu 1am trung tAm; trong d6 5 vecto chuyén dong diém anh nguyén
nay 1a 5 vecto chuyén dong bién dugc thu nhan bang cach dich chuyén theo chiéu ngang
sang bén trai, theo chidu ngang sang bén phai, theo chiu doc 1én trén va theo chidu doc

xubng duéi mot cach twong tmg khi 14y vecto chuyén d6ng t&i ru 1am trung tAm.

Vi dy, vecto chuyén dong dich thir nhét bing tong cla vecto chuyén dong gbc
thir nhét, tri sb didu chinh vecto chuyén déng diém anh nguyén thi nhét va tri sé diéu
chinh vecto chuyén dong diém anh con tha nhét; vecto chuyén dong dich thir hai bang
tbng ctia vecto chuyén dong gbc thi hai, tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh
nguyén thir hai va trj s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thit hai; trong do,
tri s6 diéu chinh vecto chuyén déng diém anh nguyén thir hai va tri sb diéu chinh vecto
chuyén dong diém anh nguyén thir nhét 12 cac sb dbi nhau; tri s6 diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh con thir hai va tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir

nhat 13 cic so doi nhau.

Vi du, vecto chuyén dong tdi vu 1a vecto chuyén dong c6 tri s chi phi nhé nhét

dugc lua chon tir vecto chuyén dong goc va céac vecto chuyén dong Umg vién.

Vi du, khi tri s6 tuyét d6i cua tri so di€u chinh vecto chuyén dong di€m anh
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nguyén thir nhét theo chiéu doc va/hodc ngang bang tri sb dinh trudce thi diéu chinh vecto
chuyén dong gbc thir nhét theo tri sé diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén
thr nhét d& thu nhén vecto chuyén dong dich thtt nhét twong Gng vé6i vecto chuyén dong
gbc thi nhét.

Vi du, khi tri sd tuyét dbi cta tri sb didu chinh vecto chuyén dong diém anh
nguyén thu nhét theo chidu doc va/hodc ngang khong bang tri s6 dinh truée thi diéu
chinh vecto chuyén dong gbc thtr nhét theo tri sé diéu chinh vecto chuyén dong diém
anh nguyén thtr nhét va tri s didu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nht dé
thu nhan vecto chuyén dong dich thit nhét twong Ung véi vecto chuyén dong gbc thir
nhét.

Vi dy, khi tri s§ chi phi twong tmg v6i vecto chuyén dong ban d4u 16n hon hodc
bang ngudng dinh trude thi thyc hién budce lya chon vecto chuyén dong tir vecto chuyén
dong ban dau va céc vecto chuyén d6ng g vién lam vecto chuyén dong ti wu theo tri
s6 chi phi twong g véi vecto chuyén dong ban dau va cac tri s6 chi phi tuong tng véi
c4c vecto chuyén dong tng vién; mat khéc, budc nay khong duge thyc hién thi trong d6

ngudng dinh trude duge xac dinh theo d rong va do cao cia khéi con.

Vi du, khi khdi hién thoi bao gdm mot khdi con thi khdi con nay chinh 1a khéi
hién thoi.

Vi du, khéi tham chiéu thi nhét va khéi tham chiéu thit hai 1a cac khéi du doan

5 chéi duge xac dinh dua trén thanh phan @9 chéi.

Vi du, céc tri sb diém anh ctia khoi tham chiéu thir nhat va céc tri so6 diém anh

ctia khéi tham chidu thtt hai déu dugc thu nhan bang céch thie ndi suy song tuyén.

Vi dy, viéc xac dinh khéi tham chiéu thir nhit twong g véi khdi con theo vecto
chuyén dong gbc tht nhét ctia khéi hién thoi, va xéc dinh khéi tham chiéu thir hai twong
{mg v6i khéi con theo vecto chuyén déng gbc thit hai cta khdi hién thoi bao gom: xéac
dinh khéi tham chiéu thit nhét bing cach thirc ndi suy song tuyén theo vecto chuyén
dong gbe thir nhit va khung tham chibu thir nhét ciia khéi hién thoi; xac dinh khoi tham
chiéu thi hai bing cach thirc ndi suy song tuyén theo vecto chuyén dong gbc thir hai va
khung tham chiéu thi hai cia khdi hién thoi; trong d6 kich c& cua khéi tham chiéu thi
nhét 12 bing kich c& cta khéi tham chibu thi hai, gia tri do rong cta khéi tham chiéu

thit nhat dugc x4c dinh dua trén gia tri d6 rong ciia khoi con va pham vi tim kiém, gia
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tri d6 cao ctia khoi tham chiéu thir nhét duge xac dinh dya trén gia tri 4o cao cua khéi

con va pham vi tim ki€m.

Vi duy, viéc xac dinh khéi tham chiéu thir nhét twong Ung véi khdi con theo vecto
chuyén dong gbc thir nhét ciia khdi hién thai, va xdc dinh khéi tham chiéu thi hai twong
g voi khdi con theo vecto chuyén dong gbc thit hai cla khdi hién thdi bao gém: thu
nhan khéi diém anh nguyén thi nhit tir khung tham chiéu thir nhét cua khéi hién thoi
theo vecto chuyén dong gbc thi nhét, thuc hién noi suy song tuyén ctia khéi diém anh
nguyén thir nhét dé thu nhan khdi tham chiéu thi nhét; thu nhan khéi diém anh nguyén
thir hai tir khung tham chidu thir hai ctia khdi hién thoi theo vecto chuyén dong gbc thir
hai, thuc hién ndi suy song tuyén ctia khéi diém anh nguyén thé hai @& thu nhéan khéi
tham chidu thit hai: néu W 12 d6 rong ctia khdi con, H 12 dd cao ciia khoi con, va SR 1a
pham vi tim kiém thi céc tri s6 d6 rong cia khéi tham chiéu th&t nhat va khdi tham chiéu
thit hai déu 13 WH2*SR, céc tri s @0 cao cita khéi tham chiéu thir nhat va khéi tham

chidu th hai ddu 1a H+2*SR, trong d6 tri s ctia SR 12 2.

Vi du, céc tri s6 diém anh cta khoi tham chiéu th{t ba va céc tri s0 di€m anh cua

kh&i tham chiéu thit tu, khi duge 14y trong sb, c6 cung trong 36.

Vi dy, cac tri s6 diém anh ctia khoi tham chi€u thir ba va céc tri sO diém anh cua

khéi tham chiéu thir tw duge thu nhan dya trén phép ndi suy bdi bo loc ndi suy 8 nhanh.

Vi du, viéc xac dinh khédi tham chiéu thi ba twong tng véi khdi con theo vecto
chuyén dong dich thir nhét va xac dinh khéi tham chiéu thi tu twong Ung vai khéi con
theo vecto chuyén dong dich tht hai bao gbm: x4c dinh khéi tham chiéu thit ndm twong
ng vol khéi con tir khung tham chiéu thit nhét cta khdi hién thoi dya trén vecto chuyén
dong dich th nhét, va thyc hién ndi suy cua cac tri s6 diém anh trong khéi tham chiéu
thir nam dua trén bd loc ndi suy 8 nhanh dé thu nhan khéi tham chiéu thi ba; x4c dinh
khéi tham chiéu thr sau twong ng véi khdi con tir khung tham chiéu th@ hai dva trén
vecto chuyén dong dich thit hai, va thuc hién ndi suy ctia céc tri s6 diém anh trong khbi
tham chiéu tht sau dua trén bo loc ndi suy 8 nhanh dé thu nhan khéi tham chiéu thir tu;
trong d6 kich c& cua khdi tham chiéu th nam 12 16n hon kich ¢ cua khéi con, kich c¢&
cta khéi tham chiéu tht séu 1a 16n hon kich ¢& cia khédi con, va kich ¢& bao gom dd

rong va do cao.

Vi du, khéi con bao gém thanh ph?m do6 choi, va thyc hién bu chuyén dong dugc
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14y trong s& ctia khdi con theo vecto chuyén dong dich thir nhéit va vecto chuyén dong
dich tht hai dé thu nhén tri s6 du doan dugc léy trong s6 ctia khdi con bao gf?)m: ddi voi
thanh phé“m do choi cua khdi con, thuc hién bu chuyén dong duoc 1éy trong sb cta khbi
con theo vecto chuyén dong dich thir nhét va vecto chuyén dong dich thir hai dé thu

nhén tri s6 du doan dugc 1ay trong so cua do choi cua khoi con.

Vi dy, khdi con bao gbm thanh phan sic do, va thuc hién bu chuyén dong duge
14y trong s ctia khéi con theo vecto chuyén dong dich thir nhét va vecto chuyén dong
dich thit hai dé thu nhén tri s6 du doén dugc 14y trong s ctia khéi con bao gdm: d6i véi
thanh phén sdc dd cua khdi con, thuc hién bu chuyén dong dugc léy trong s6 cua khdi
con theo vecto chuyén dong dich thir nhét va vecto chuyén dong dich thir hai dé thu

nhén tri s6 du doan dugc lay trong s6 cuia sac d6 cua khoi con.

Vi du, khi khéi hién thoi mé ché do chinh x4c héa vecto chuyén dong, thong tin
dac tinh cua khdi hién thoi dp tmg céc didu kién cu thé, trong d6 cac didu kién cu thé
nay bao gbm ché d6 du dodn thong tin chuyén dong twong tng véi khéi hién thoi, thude
tinh thong tin chuyén dong twong mg v6i khoi hién thoi va thong tin kich ¢& cta khéi
hién thoi; trong 96, khi khéi hién thoi mé ché d6 chinh xé4c hoa vecto chuyén dong, cac
didu kién dwoc dap mg béi khéi hién thoi it nhét bao gom: khéi hién thoi khong nhan
ché @6 hop nhét d& ma hoa cac tri sb d6 1éch thong tin chuyén dong (ché 46 MMVD),
khéi hién thoi nhan ché dd hop nhét, kich c& ctia khdi hién thoi nim trong pham vi dugc
x4c dinh, thong tin chuyén dong ctia khdi hién thoi bao gbm thong tin chuyén dong theo
hai huéng khac nhau, va cac khoang cach gitra khung hién thoi va mdi trong sd hai
khung tham chiéu twong tmg v6i thong tin chuyén dong theo hai huéng khéac nhau 1a
giéng nhau.

Vi du, néu khéi hién thoi khong dép tmg bat ky diéu kién nao sau déy, khéi hién
thoi khong m& ché do chinh xéc héa vecto chuyén dong: khéi hién thoi khong nhan ché
6 hop nhét @& ma hoa céc tri s6 do 1éch thong tin chuyén dong (ché 4 MMVD), khéi
hién thdi nhan ché do hop nhét, kich ¢& cua khéi hién thoi nam trong pham vi dugc xac
dinh, thong tin chuyén dong cua khéi hién thoi bao gdm thong tin chuyén dong theo hai
huéng khac nhau, va cac khoang cach giira khung hién thoi va mdi trong sd hai khung
tham chiéu twong Gmg v6i thong tin chuyén ddng theo hai huéng khac nhau la gidng
nhau.

Vi dy, khoang cach gitta khung hién thoi cia khdi hién thoi va khung tham chiéu
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thir nhat 13 bing véi khoang céch gitta khung hién thi cita khéi hién thai va khung tham
chiéu thit hai.

Vi du, khi khéi hién thdi bao gdm mot khéi con thi khéi con nay chinh 1a khoi
hién thoi, va vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong gbc thir hai 1a cac

vecto chuyén dong gbc cua khdi hién thoi theo hai huéng khéc nhau.

Vi du, khi khéi hién thoi bao gom cac khoi con thi mdi trong s cac khbi con,
vecto chuyén déng gbc thit nhat va vecto chuyén dong goc thir hai chia sé cac vecto

chuyén dong gbc ctia khéi hién thoi theo hai huéng khéc nhau.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @ cap dén phuong phap ma hoa, bao gbm:
khi khéi hién thoi m& ché d6 chinh x4c héa vecto chuyén déng, xéc dinh céc trj s6 du
dodn ciia cic khéi con ciia khéi hién thoi, va xac dinh tri sb du doan cta khéi hién thoi
theo cac tri s6 du doan cia cac khdi con cua khdi hién thei, trong d6 dbi v6i mdi khdi
con cuia khéi hién thoi, xac dinh tri s6 du doan cua khdi con bao gém: thu nhan thong
tin chuyén dong cta khéi hién thoi bao gdbm vecto chuyén dong gbc thir nhét va khung
tham chiéu tht nhat, vecto chuyén dong gbc thir hai va khung tham chiéu thir hai; xac
dinh khéi tham chidu thir nhét twong tmg véi khéi con theo vecto chuyén dong gbc thit
nhét ciia khéi hién thoi, va xéc dinh khéi tham chiéu thtr hai twong tng véi khéi con
theo vecto chuyén dong gbc thir hai cua khdi hién thoi; thu nhén vecto chuyén dong tbi
wu theo cée tri s6 diém anh cia kh&i tham chiéu thit nhét va céc tri s6 diém anh ctia khéi
tham chiéu tht hai, trong @6 thu nhan vecto chuyén dong t6i wu bao gdm: 14y vecto
chuyén dong ban d4u 1am trung tdm, lya chon cic vecto chuyén dong tir cac vecto
chuyén dong gbm c6 vecto chuyén dong ban dAu va céac vecto chuyén dong xung quanh
vecto chuyén dong ban d4u, va xé4c dinh cac vecto chuyén dong dugc lya chon lam céc
vecto chuyén dong tmg vién; trong do6 vecto chuyén dong ban dAu 12 vecto chuyén dong
gbc thur nhit hodc vecto chuyén dong gbc thir hai; thu nhén tri s6 chi phi twong tmg v&i
vecto chuyén dong ban dau va céc tri sd chi phi twong tmg véi cac vecto chuyén dong
tmg vién theo céc tri sé diém anh cta khéi tham chiéu thir nhat va cac tri s6 diém anh
ctia khéi tham chiéu thir hai; lua chon vecto chuyén dong tir vecto chuyén dong ban dau
va cac vecto chuyén doéng ng vién lam vecto chuyén dong t6i wu theo tri s chi phi
tuong Gng vé1 vecto chuyén dong ban dau va céc tri sb chi phi twong Gmg v6i cac vecto
chuyén dong tng vién; didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhit va vecto chuyén

dong gbc thir hai theo vecto chuyén dong t6i wu 8 thu nhén vecto chuyén dong dich thte
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nhét twong tmg véi vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong dich thi hai
tuwong Umg voi vecto chuyén dong gbc thir hai; xac dinh tri s6 dy doan cta khdi con theo
vecto chuyén dong dich thi nhét va vecto chuyén dong dich tht hai; trong d6 xac dinh
tri s6 du doan ctia khéi con theo vecto chuyén dong dich thi nhét va vecto chuyén dong
dich thit hai bao gdm: x4c dinh khéi tham chiu thtr ba twong mg vé6i khéi con theo
vecto chuyén dong dich thit nhét, va xac dinh khdi tham chiéu thi tu twong Gng véi khéi
con theo vecto chuyén dong dich thir hai; 14y trong sb cac tri s6 diém anh ctia khéi tham
chiéu thit ba va céc tri s diém anh ctia khéi tham chiéu thit tu d& thu nhén trj 6 dy doan

cua khoi con.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& cap dén thiét bi gidi ma, bao gbm: bd xir
ly va phuong tién luu trit doc dugc bang may, trong d6 phuong tién luu trir doc duge
bang méy nay luu trit trén d6 cc 1énh may thyc thi dugc thuc thi duge béi b xut ly;
b6 xtt Iy duoc sit dung dé thuc thi céc 1énh may thyc thi dugc dé thyc hién phuong phap

duoc dé cap ¢ trén.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& cap dén thiét bi ma hoa, bao gbm: bod xir
ly va phuong tién luu trit doc duge bang may, trong d6 phuong tién luu trit doc duge
bing méy nay luu trit trén d6 cac 1énh mdy thuc thi dugc thuc thi duge bdi b0 xir Iy;
bd xir ly dugc st dung dé thye thi cac 1énh may thyc thi duge dé thyc hién cac buée sau
day: khi khéi hién thoi mé ché @9 chinh xéc hoa vecto chuyén dong, xac dinh céc tri sb
dur doén ciia céc khdi con clia khéi hién thoi, va xac dinh trj sb du doan ciia khéi hign
thoi theo cac tri s& dy doan cla cac khdi con cta khéi hién thdi, trong d6 d6i voi mbi
khéi con ctia khéi hién thoi, xac dinh tri sé du doan ctia khéi con bao gdm: thu nhan
thong tin chuyén dong ctia khdi hién thdi bao gdm vecto chuyén dong gbc thir nhét va
khung tham chiéu thtx nhét, vecto chuyén dong gbc thir hai va khung tham chiéu tht hai;
xac dinh khéi tham chiéu thu nhét trong tng véi khi con theo vecto chuyén dong gbc
thit nhét ciia khéi hién thoi, va xéc dinh khéi tham chiéu thir hai tuong tmg véi khdi con
theo vecto chuyén dong gbc thir hai clia khdi hién thoi; thu nhan vecto chuyén dong tbi
wu theo céc tri s6 diém anh cta khdi tham chiéu thi nhét va cac tri sb diém anh cia khéi
tham chiéu tht hai, trong d6 thu nhan vecto chuyén dong t6i wu bao gdm: ldy vecto
chuyén d6ng ban d4u 1am trung tdm, lya chon cac vecto chuyén dong tir cac vecto
chuyén dong gbm c6 vecto chuyén dong ban dau va cac vecto chuyén dong xung quanh

vecto chuyén dong ban dau, va xac dinh céc vecto chuyén dong duogc lya chon lam céc
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vecto chuyén dong Gng vién; trong d6 vecto chuyén dong ban dau 1a vecto chuyén dong
gbc thi nhit hodc vecto chuyén d6ng gdc thir hai; thu nhén tri s§ chi phi twong tng v6i
vecto chuyén dong ban diu va cac tri s§ chi phi twong tmg véi cac vecto chuyén dong
{tng vién theo céc tri s6 diém anh ciia khéi tham chiéu thir nhit va céc tri s6 diém anh
ctia khdi tham chiéu th hai; lua chon vecto chuyén déng tir vecto chuyén dong ban dau
va céc vecto chuyén dong umg vién lam vecto chuyén dong tdi wu theo tri s§ chi phi
tuong tng vé6i vecto chuyén dong ban dAu va céc tri s6 chi phi twong g v6i cac vecto
chuyén ddng tmg vién; didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén
d6ng gdc th hai theo vecto chuyén dong t6i wu dé thu nhéan vecto chuyén déng dich ther
nhét twong tmg véi vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong dich thir hai
tuong tmg véi vecto chuyén dong gbc thir hai; x4c dinh tri s6 du doan cua khéi con theo
vecto chuyén dong dich thir nhit va vecto chuyén dong dich thit hai; trong d6 x4c dinh
tri s& dy doan cia khéi con theo vecto chuyén dong dich th nhét va vecto chuyén dong
dich thtr hai bao gdm: x4c dinh khéi tham chiéu thir ba twrong tng vé6i khéi con theo
vecto chuyén dong dich thir nhét, va xac dinh khdi tham chibu thtr tu twong tmg v&i khdi
con theo vecto chuyén dong dich thi hai; 14y trong s cac tri sd diém anh ctia khéi tham
chiéu thit ba va c4c tri s6 diém anh ciia khéi tham chiéu thi tw @& thu nhén trj s6 dw doan

cua khoi con.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cip dén b giai ma, trong d6 bd gidi ma

nay dugc céu hinh dé thyc hién phuong phap dugc dé cap néu trén.

Theo mot khia canh khéac, sang ché dé cap dén bd ma hoa, trong d6 bd ma héa
nay duge cdu hinh dé thuc hién cac budce sau: khi khéi hién thoi mé ché do chinh xac
hoa vecto chuyén dong, xac dinh céc tri s6 du doan cua cac khdi con cua khéi hién thoi,
va x4c dinh tri sb dy doan cua khéi hién thoi theo céc tri s6 dy doan cua cac khdi con
ctia khéi hién thoi, trong d6 d6i véi mdi khéi con cua khdi hién thoi, xac dinh tri s6 du
doan cua khbi con bao gdbm: thu nhan thong tin chuyén dong ctia khdi hién thoi bao gbm
vecto chuyén dong gdc thir nh4t va khung tham chiéu tht nhét, vecto chuyén dong gbc
thir hai va khung tham chiéu th& hai; x4c dinh khéi tham chiéu tht nhét twong Ung v6i
khdi con theo vecto chuyén dong gbc thir nhét cia khéi hién thoi, va xac dinh khdi tham
chiéu th hai tuong tmg véi khbi con theo vecto chuyén dong gdc thir hai ciia khéi hién
thoi; thu nhan vecto chuyén dong tdi wru theo céc tri sb diém anh cta khbi tham chiéu

thit nhét va cac tri s diém anh cua khéi tham chiéu thi hai, trong d6 thu nhéan vecto
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chuyén dong t6i uu bao gdm: lay vecto chuyén dong ban dau lam trung tam, lya chon
cac vecto chuyén dong tir cac vecto chuyén dong gdm c6 vecto chuyén dong ban dau va
cac vecto chuyén dong xung quanh vecto chuyén déng ban dau, va xac dinh cac vecto
chuyén dong dugc lwa chon lam céc vecto chuyén dong tmg vién; trong d6 vecto chuyén
dong ban déu 13 vecto chuyén dong gdc thir nhat hodc vecto chuyén dong gbc th hai;
thu nhén tri s6 chi phi tvong tmg véi vecto chuyén dong ban diu va cac tri sd chi phi
tuong g véi cac vecto chuyén ddng tmg vién theo céc tri s6 diém anh ciia khdi tham
chiéu thir nhét va céc tri s§ diém anh cta khéi tham chiéu thi hai; ra chon vecto chuyén
dong tir vecto chuyén dong ban ddu va cac vecto chuyén dong ung vién lam vecto
chuyén dong t6i wu theo tri s§ chi phi twong tmg véi vecto chuyén dong ban déu va cac
tri s6 chi phi twong ung véi cac vecto chuyén dong tng vién; diéu chinh vecto chuyén
dong gdc thir nhét va vecto chuyén dong gbc thir hai theo vecto chuyén dong ti uu dé
thu nhén vecto chuyén dong dich thi nhét twong tng véi vecto chuyén déng gbc thu
nhét va vecto chuyén dong dich th hai trong tmg véi vecto chuyén dong gbc thir hai;
x4c dinh tri s6 du doan cua khdi con theo vecto chuyén dong dich thir nhét va vecto
chuyén dong dich thir hai; trong d6 x4c dinh tri s6 du doan ctia khdi con theo vecto
chuyén dong dich thtr nhét va vecto chuyén dong dich thi hai bao gdm: x4c dinh khdi
tham chiéu thu ba trong tng vé6i khdi con theo vecto chuyén dong dich thir nhét, va xac
dinh khéi tham chiéu tht tw twong tmg véi khéi con theo vecto chuyén dong dich thir
hai; léy trong s6 cac tri sb diém anh cua khéi tham chibu thi ba va cac tri sé diém anh

cua khoi tham chiéu thir tu d€ thu nhén tri s6 dg doan cta khoi con.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén phuong tién huu trit doc dugc bang
may khong chuyén tiép, bao gém céc 1énh thyc thi dugc b%lng may thyuc thi dugce bdi bo
xu Iy dugc luu trir trén d6; bo xur ly duge st dung dé thyc thi cac 1énh thyc thi duoc

bang may dé thyuc hién phuong phap dugc dé cap néu trén.

C6 thé thiy tir cac giai phéap k¥ thuat néu trén rang trong phwong 4n clia sang ché,
cac vecto chuyén dong dich thi nhét va thi hai ctia khdi hién thoi c6 thé dugc x4c dinh
theo cac vecto chuyén déng gdc thir nhit va thit hai, va khéi hién thoi c6 thé dugc ma
héa hodc dugc giai ma theo cac vecto chuyén dong dich thi nhét va thi hai, thay vi truc
tiép ma hoa hodc giai ma khéi hién thdi theo céc vecto chuyén dong gbc thir nhat va thir
hai, dé giai quyét cac vin d& nhu 1a chat lrong du doan thip, 18i du doan, va van dé
teong tyu, va cdi thién hiéu sudt ma héa va hiéu qua ma héa.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Pé giai thich 16 hon giai phap k¥ thuét trong phuong 4n cla sing ché hoic cua
ky thuat da biét, cac hinh v& ma cn dugce sit dung trong cdc phuong 4n va k¥ thuat da
bibt s& dugc md ta ngén gon dudi day. Hién nhién, cac hinh v& dugc dua ra dudi dy chi
dung cho mdt vai phuong 4n cua sang ché; ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét c6 thé ciing c6 duoc c4c hinh v& khéc dga trén cc hinh v& nay.

Fig.1A 1a so d6 gian lwgc ctia phép noi suy theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.1B 14 so dd gian luge cia bo khung ma hoa video theo phuong 4n ciia sang

Fig.2 1a Ivu d6 ctia phuong phap méa hoa va giai ma theo phwong 4n clia séng ché;
Fig.31aluu dd cua phuong phap ma héa va giai ma theo phwong an cia sng ché;
Fig.4 1a Ivu d6 ctia phuong phap ma hoa va giai mé theo phwong 4n clia séng ché;

Fig.5 la so dd gian lugc cua cac diém anh tham chiéu theo phuong 4n clia sang
Fig.6 12 so dd gian luge cua phép 1dp vecto chuyén dong theo phuong an cua sang

Céac Fig. 7A-7E 1a céc so db gian lugc ciia chudi cac diém mg vién theo phuong
an cua sang ché;

Fig.8 1a so 4 gian lugc ctia tham chiéu mién khong gian ctia khéi hign thoi theo
phuong an cua sang ché;

Fig.9 12 so dd ciu tric cua co ciu ma hoa va gidi ma theo phuong an cia sing
ché;

Fig.10 1a so d c4u trac phdn cimg cta thiét bi phia giai ma theo phuong én cia
sang ché;

Fig.11 1a so d6 chu trac phén cimg clia thiét bi phia m4 hoa theo phuong 4n cua
sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc thuét ngit dugc st dung trong céc phuong 4n cia sang ché chi nhdm muc
dich md ta céc phuong an cu thé, khong nham gidi han sang ché. Trong ban md ta nay,
trir khi duge chi dinh khéac va/hodc trir khi ngt canh cu thé chi rd rang theo huéng khac,
cac thuét ngit “a” hodc “an” c¢6 nghia la it nhit mét, va thuat ngit “the” c6 nghia 1a it
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nhét mot. Can hidu ring thuét ngit "vd/hoic" dugc sit dung & ddy mang nghia bao gbm

bét ky va tht ca cac két hop kha thi cia mdt hodc nhidu myc duge liét ké két hop.

Can hiéu réng madc du cac thuat ngir thi nhét, tha hai, thi ba, v.v. ¢6 thé dugc st
dung & ddy dé mo ta cac thanh phan khéc nhau, cac thanh phén nay khéng nén bj gidi
han & cic thuét ngit nay. Céac thudt ngit ndy chi dugc st dung dé phan biét mot trong cac
loai thanh phan véi loai thanh phin khac. Vi dy, thanh phan thir nhét c6 thé ciing dugc
coi 1a thanh phén thit hai, va mot cach twong ty, thanh phan thit hai ¢6 thé ciing dugc
coi la thanh phﬁn thir nhat, ma khong nim ngoai pham vi ciia sang ché. T "néu" dugc
stt dung c6 thé didn giai 1a "tai ..." hodc "khi ..." hodc "dé xé4c dinh ", phu thudc vao
ngit canh.

Phuong an cua sang ché @& xuét phuong phap ma hoa va giai ma, ma cd thé lién
quan dén cac khéi niém sau day:

Cac k¥ thuat du dodn ndi khung va dy doan lién khung: k¥ thuét dy doan ndi
khung st dung cac diém anh ciia khbi dugc tao ma ctia hinh anh hién thoi dé dy doan
cac diém anh hién thoi theo twong quan khong gian cta video, tir d6 loai bé mdt cach
hiéu qua sy du thira mién khong gian video. Trong k§ thuat dy doan ndi khung, cac ché
d6 dy doan dugc xac dinh, mdi trong sb d6 trong tng v6i mot huéng két cu (ngoai trir
ché d6 DC), va tin hiéu du doén ctia khéi hién thoi duge tao dung tir tri s6 diém anh
duoc ti tao & bién cia khéi lién k& véi khdi hién thoi theo huéng dy doén. Vi dy, néu
két céu cua hinh anh dugc bd tri ndm ngang, théng tin hinh anh c6 thé dugc dy doén tdt
hon bang cach lya chon ché @ du doan chiéu ngang. Vi chudi video thudng co sy twong
quan mién thdr gian manh hon, k§ thuét du doan lién khung sir dung céc diém anh cia
hinh anh dugc ma héa 1ién k& dé dy doan cdc diém anh hién thoi cia hinh dnh hién thoi
theo su tuong quan mién thoi gian cua video, tir d6 loai bé mot cach hiéu qua sy du thira
mién thoi gian video. Phén dy do4n lién khung cia tiéu chuén ma héa video chinh nhén
k¥ thuat bu chuyén dong dua trén khéi, va nguyén tic chinh 1a tim kiém khéi khop t6i
wu trong hinh anh dugc mé héa truée d6 cho mdi khéi diém anh cta hinh anh hién thoi,
ma duge goi 12 Udc lugng chuyén dong (ME).

Vecto chuyén dong (MV): trong k¥ thuét lién ma hoéa, cac vecto chuyén dong
duoc sir dung d& chi bao sy dich chuyén twong dbi gitta khéi ma hoa hién thai va khoi
khép t6i wru trong hinh anh tham chidu ctia n6. Mbi khdi duge chia c6 vecto chuyén dong
teong ung dugc truyén dén phia giai ma, va néu vecto chuyén dong cia mdi khéi, cu
thé duoc chia thanh cac khbi ¢6 kich thude nhd, duge ma hoa va duge truyén doc 14p,
s6 lugng dang ké cac bit duge dung. Dé giam sb lugng céc bit d8 ma hoéa vecto chuyén
dong, twong quan khong gian giita cic khdi hinh anh 1ién k& dugc st dung dé du doan
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vecto chuyén dong cta khdi hién thoi cn duge ma héa theo vecto chuyén dong ctia khéi
duoc mi hoa lién k&, va sau d6 su chénh 1éch du doan dugc mi héa. Do @6, sb lugng
c4c bit thé hién vecto chuyén dong c6 thé giam di mot cach hidu qua. Trong qua trinh
ma héa vecto chuyén dong ciia khdi hién thoi, vecto chuyén dong cta khéi hién thoi
dugc du doan b%mg cach st dung vecto chuyén dong cua khdi dugc ma hoa lién k&, va
sau d6 Su chénh 1&ch vecto chuyén dong (MVD) giita Dy doén vecto chuyén dong
(MVP) va tri s6 dugc ude lugng thuc té clia vecto chuyén dong duge mi hoa, dé sb
lugng céc bit ma héa ciia MV giam di mot cach hi€u qua.

Théng tin chuyén déng: vi vecto chuyén dong chi bao su dich chuyén gitta khéi
hinh anh hién thoi va khdi hinh anh tham chibu cu thé, dé thu dugc chinh x4c thong tin
chi dén khéi hinh anh, thong tin chi s6 ctia hinh anh khung tham chiéu dugc yéu cu
ngoai vecto chuyén dong @ chi bao hinh anh khung tham chiéu nao dugc st dung.
Trong k¥ thuat ma hoa video, dbi v6i hinh anh khung hién thoi, danh sach hinh anh
khung tham chiéu c6 thé dugc thiét 1ap chung, va thong tin chi s6 ctia hinh anh khung
tham chiéu chi bao hinh anh khung tham chiéu nao trong danh séch hinh anh khung
tham chiéu dugc nhan béi khéi hinh anh hién thoi. Ngoai ra, nhidu k§ thuat ma hoa ciing
h trg nhidu danh séch hinh anh tham chiéu, va do d6, tri sb chi s, ma c6 thé dugc goi
14 huéng tham chiéu, c6 thé ciing dugc sit dung dé chi bao danh sach hinh anh tham
chiéu nao dugc sir dung. Trong k¥ thudt ma hoa video, thong tin lién quan dén chuyén
d6ng, nhu 1a vecto chuyén dong, chi sb khung tham chiéu, va huéng tham chiéu, co thé
duoc goi chung 1a thong tin chuyén dong.

Tin hidu dw doan: tin hiéu dy doén 1a trj s§ diém anh dugc ldy tir diém anh ma da
dugc ma héa va giai ma, phan du duge thu nhan qua mirc chénh 1éch gitta diém anh gbc
va didm anh dwgc du doén, va sau d6 phan du dugc bién dbi va dugc lugng tir hoa, va
cac hé sb dugc ma hoa. Cu thé 13, tin hiéu dy doén lién khung dé cap dén tri s6 diém anh
duoc Iéy tir khung tham chiéu (khung didm anh duogc tai cdu tric) cla khdi hién thoi, va
diém anh dwoc du doan cudi ciing can dugc thu nhén qua phép ndi suy do vi tri diém
anh rdi rac. Piém anh duogc du doan cang gén hon véi didm anh gbc, ning lugng phén
du dugc thu nhan bing cach bd diém anh dugc du doan ra khoi didm anh gbc cang nho

hon, va hiéu suat nén ma hda cang cao hon.

Phép ndi suy: néu MV hién thoi 1& d6 chinh xac diém anh khong nguyén, trj s6
diém anh d3 biét khong thé dwoc truc tiép sao chép tir khung tham chiéu twong tmg, va
tri s6 diém anh dugc yéu clu c6 thé chi duge thu nhan qua phép ndi suy. Nhu duge thé
hién trén Fig.1A, néu tri s diém anh Y1/2 v6i do dich bang 1/2 diém anh can dugc thu

nhén, can dugc thu nhan bang cach ndi suy céc tri s6 diém anh da c6 xung quanh X. Néu
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b loc nodi suy vé6i sd lugng nhanh 1a N dugc nhén, phép ndi suy dwoc thu nhan bang

céch néi suy N diém anh nguyén xung quanh.

Bu chuyén dong: bu chuyén déng 13 qué trinh thu nhan tét ca cac tri s§ diém anh

ctia khéi hién thoi bang phép ndi suy hodc sao chép.

B khung ma hoa video: nhu dugc thé hién trén Fig.1B, tién trinh xir Iy phia ma
héa theo phuong an cia sang ché c6 thé dugc thyc hién bang cach sir dung bd khung ma
hoa video, va ngoai ra, so dd gian luge cia by khung giai ma video 13 twong tw nhu &
Fig.1B, ma khéng dwgc md ta & ddy, va tién trinh xir ly phia gidi ma theo phuong 4n clia
sang ché c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung bo khung giai ma video ciing khong
dugc mo ta & ddy. Cu thé, bd khung ma héa video va bd khung giai ma video bao gbm
c4c modun, nhu 12 cdc mddun ciia du doan ndi khung, wéc lwong chuyén dong/bu chuyén
dong, bd d€m hinh &nh tham chiéu, b6 loc trong vong, tai cAu trac, bién ddi, lugng t
hoa, bién d6i ngugc, lugng tir hoa nguge, bd mé hoa entrdpy va loai tuong tu. O phia
ma hoa, tién trinh xit 1y & phia ma héa c6 thé dugc nhan biét qua su két hop giira cac
mddun nay, va & phia giai ma, tién trinh xir Iy & phia giai ma c6 thé dugc nhan biét qua
su két hop gitra cac modun nay.

Trong phuong phép thong thuong, khi khéi hién thoi 1a khdi song huéng, khong
c6 giai phap hgp Iy ndo ma la cach thirc dé didu chinh céc vecto chuyén dong gbc thir
nhét va thir hai sau khi thu nhén céc vecto chuyén déng gbc thir nhat va thir hai cia khéi
hién thoi. Trong phuong 4n cua sang ché, khi khéi hién thoi 1a khdi song hudng, dau
tién viéc thong tin dic tinh ciia khdi hién thoi c6 d4p img diéu kién cu thé hay khong
duge dénh gia, néu c6, khéi tham chibu thir nhét twong tmg v6i khéi hién thoi duge xdc
dinh theo vecto chuyén dong gbc thir nhit, khéi tham chiéu thit hai dugc xé4c dinh theo
vecto chuyén dong gbc thir hai ctia khéi hién thoi, va cac vecto chuyén dong gbc thir
nhit va thtt hai duge didu chinh theo tri s& didm anh thir nhét cia khéi tham chiéu thir
nhét va tri s6 diém anh tht hai cua khéi tham chiéu th hai @& thu nhan céc vecto chuyén
dong dich thir nhét va thit hai.

Theo cach nay, cac vecto chuyén dong dich thi nhét va thir hai duge thu nhan
bang cach diéu chinh cic vecto chuyén dong gbc thir nhét va thi hai, dé khéi hién thoi
c6 thé dugc ma hoa hodc duge giai mi theo cac vecto chuyén dong dich thir nhét va thir
hai, va hiéu sudt ma héa va hiéu qua ma hoéa c6 thé duoc cai thién.

Phén duéi day mé ta chi tiét phwong phap mé hoa va giai ma theo séng ché vién
dan t6i mot sé phuong an cu thé.

Phuong 4n 1: Vién dén t6i FIG.2, luvu db gian luge ciia phuong phdp ma héa va
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giai ma theo phuong an cua sang ché dugc thé hién, trong d6 phuong phap c6 thé dugc
ap dung cho phia giai ma hogc phia ma hoéa, va phuwong phap nay cé thé bao gdm cac
budc sau day:

G budce 201, ndu thong tin dic tinh cia khbi hién thoi dép tng didu kién cu thé,
khbi tham chiéu thi nhét twong img v6i khdi hién thoi duge x4c dinh theo vecto chuyén
dong géc thit nhat cta khéi hién thoi, va khéi tham chiéu thir hai twong tmg v6i khéi
hién thoi duge x4c dinh theo vecto chuyén dong gbc thit hai ctia khdi hién thi. Thong
tin thudc tinh bao gdm, nhung khong dugc giéi han &, mot hodc nhiéu thong tin sau: ché
d6 du doan thong tin chuyén déng tuong tmg véi khdi hién thoi; thudc tinh thong tin
chuyén dong twong tmg voi khéi hién thoi; thong tin kich & cta khéi hién thoi.

Trong mot vi du, khi thong tin déc tinh 1a ché d6 dy doan thong tin chuyén dong
twong tmg v6i khéi hién thoi, thong tin dic tinh cta khéi hién thoi dap img diéu kién cy
thé, c6 thé bao gdbm nhung khong duge gi6i han &: néu ché do dy doan thong tin chuyén
dong tuong tmg v6i khéi hién thoi 1a ché do hop nhét thudng xuyén, x4c dinh rang ché
@6 du doan thong tin chuyén dong twong (g v6i khéi hién thoi dép tng diéu kién cu
thé; hodc, néu ché d6 du doan thong tin chuyén dong tuong g v6i khéi hién thoi 14
ché d6 hop nhit dé tao ra tri sé dw doan méi bing cach két hop tri sb dy doan lién khung
va tri sb du doan ndi khung, xéc dinh rang ché do du doan thong tin chuyén dong tuong
{mg vé6i khéi hién thoi dap tng diéu kién cu thé.

Trong mét vi dy, khi thong tin dgc tinh la thugc tinh thong tin chuyén d6ng twong
{mg véi khbi hién thoi, thong tin dic tinh cia khéi hién thoi dép tmg diéu kién cu the,
¢6 thé bao gdm nhung khong dugc gi6i han &: néu thudc tinh thong tin chuyén dong
twong tmg v6i khéi hién thoi 1a viée thong tin chuyén dong ciia khéi hién thoi bao gom
thong tin chuyén déng theo hai huéng khac nhau, xic dinh rang thudc tinh thong tin
chuyén dong tuong tmg véi khéi hién thoi dap tmg didu kién cu thé; hodc, néu thude
tinh thong tin chuyén dong tuong tng véi khdi hién thoi 13 viéc thong tin chuyén dong
ctia khdi hién thoi bao gdm thong tin chuyén dong theo hai hudng khac nhau, va cac
khoang cach gitta khung hién thoi va mdi trong sb cac khung tham chiéu twong g véi
thong tin chuyén déng theo hai huéng khac nhau 1a gidng nhau, xac dinh rang thudc tinh
thong tin chuyén déng tuong tng véi khéi hién thoi dép tmg didu kién cy thé; hodc néu
thudc tinh thong tin chuyén dong twong mg v6i khéi hién thdi 1a viec khdi hién thoi st
dung lai thong tin chuyén dong cta cac khéi xung quanh, xac dinh rang thudc tinh théng
tin chuyén dong turong ing v6i khéi hién thoi dap tmg didu kién cy thé; hodc, néu thude
tinh thong tin chuyén dong twong tmg véi khéi hién thoi 12 viée thong tin chuyén dong

ciia mdi khdi con cua khéi hién thoi 1a giong nhau, xac dinh rang thudc tinh thong tin
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chuyén dong twong tng véi khdi hién thoi dap vng diéu kién cu thé.

Vi du, thong tin chuyén dong ctia khdi hién thoi bao gdm thong tin chuyén dong
theo hai huéng khac nhau, ma c6 nghia ring: thong tin chuyén dong ciia khéi hién thoi
theo hai huéng khac nhau theo cach tuong tmg twong tmg véi khung tham chiéu thir
nhét va khung tham chiéu thit hai, khung tham chiéu thit nh4t nim trude khung hién thoi
trong d6 khéi hién thoi dugc bb tri, va khung tham chiéu thir hai dugc b tri sau khung
hién thoi trong d6 khéi hién thoi dugc b tri.

Trong mot vi dy, khi thong tin ddc tinh 13 thong tin kich c& cla khéi hién thoi,
thong tin kich c& ctia khéi hién thoi c6 thé bao gdm tri s6 do rong va tri sb6 d6 cao cla
khéi hién thoi, thong tin dc tinh cia khéi hién thoi dap tng didu kién cu thé, c6 thé bao
gbm nhung khéng dwoc gi6i han &: néu tri s§ d9 rong ctia khdi hién thoi nim trong
pham vi ctia khoang thir nhit [ngudng thir nhét, ngudng thir hai], xac dinh ring thong
tin kich c& ctia khéi hién thoi dap tng diéu kién cu thé; hodc, néu tri sb dd cao ciia khbi
hién thoi ndm trong pham vi cia khoang thtr hai [ngudng thir ba, ngudng thir tu], xac
dinh réng thong tin kich c& cua khéi hién thoi dép tmg diéu kién cu thé; hoic, néu ving
dugc léy tir tri s6 do rong va tri s @6 cao cua khéi hién thoi ndm trong pham vi cla
khoang thir ba [ngudng thir ndm, ngudng thir séu], xac dinh rang thong tin kich c& cua
khéi hién thoi dap tng diu kién cu thé; hodc, néu tri sb do rong nam trong pham vi cia
khoang thir nhét [ngudng thir nhét, ngudng thit hail, tri s6 d6 cao nam trong pham vi
ctia khoang thir hai [ngudng th ba, ngudng th tu], va vung nam trong pham vi cua
khoang thir ba [ngudng thit ndm, ngudng th{ séu], xac dinh rang théng tin kich c& cua
khdi hién thoi dap Gng diéu kién cu thé.

Vi dy, ngudng thir nhit ¢6 thé nhé hon ngudng thit hai, va ca ngudng thit nhét
va ngudng thir hai déu khéng bi gi6i han, vi dy, nguéng thtt nhét c6 thé 12 4, va ngudng
thit hai c6 thé 1a 128. Ngudng thit ba c6 thé nhé hon ngudng thir tu, va ca ngudng thit
ba va ngudng thir tr déu khong bi gi6i han, vi dy, ngudng thtt ba c6 thé 1a 8, va ngudng
thit tu c6 thé 1a 128. Ngudng thir ndm c6 thé nhé hon ngudng thit sdu, va ca ngudng thit
nim va ngudng thir sau déu khong bi gi6i han, vi du, ngudng tht nam c6 thé 12 64, va

ngudng thir sau c6 thé 1a 128*128.

Trong mét vi du, viéc xac dinh khéi tham chiéu thir nhat twong tmg véi khdi hién
thoi theo vecto chuyén dong gbc thir nhit cta khdi hién thoi, va xac dinh khéi tham
chibu thit hai twong tng véi khbi hién thoi theo vecto chuyén dong gbe thir hai cia khéi
hién thoi c6 thé bao gdm, nhung khong gidi han &: xac dinh khdi tham chiéu thir nhét
tuong tmg v6i khdi hién thoi tir khung tham chiéu thir nhat dya trén vecto chuyén dong
gbc thtr nhét cta khéi hién thoi; va xac dinh khéi tham chiéu thir hai twong tmg véi khbi

20



43183 21/95

hién thoi tir khung tham chiéu thi hai dwa trén vecto chuyén dong gbc thir hai cta khéi
hién thoi. Tri s6 diém anh tht nhit ctia m&i vi tri didm anh trong khéi tham chiéu thi
nhét duoc thu nhan bing cach néi suy céc tri sé didm anh clia cac vi tri diém anh lién ké
trong khéi tham chiéu thtr nhét, hodc dwgc thu nhan bang cach sao chép cic tri s6 diém
anh cuia cc vi tri diém anh lién k& trong khéi tham chiéu thir nhit; tri sb diém anh tht
hai ciia mdi vi tri diém anh trong khéi tham chiéu thi hai dugc thu nhan bang cach néi
suy cac tri s& diém anh cta céc vi tri diém anh 1idn k& trong khdi tham chiéu thtr hai,
hodic dugc thu nhan bing cach sao chép céc tri s6 diém anh ciia cac vi tri diém &nh lién
ké trong khi tham chiéu thi hai. Kich ¢& cua khdi tham chibu thtr nhét 14 bang kich c&
ciia khéi tham chiéu thi hai, tri s6 @ rong cta khéi tham chiéu thit nhét duge x4c dinh
dura trén tri s6 d6 rong cua khdi hién thoi va pham vi tim kiém, va tri s6 d0 cao cua khéi
tham chiéu thir nhat dugc xac dinh dua trén tri s6 d6 cao cia khéi hién thoi va pham vi
tim kiém.

G bude 202, cac vecto chuyén dong gbc thir nhét va thit hai dugce diéu chinh theo
trj s6 diém anh thir nhit cia khéi tham chibu thir nhét va tri 6 diém anh thi hai ca khoi
tham chiéu thtt hai, dé thu nhan vecto chuyén dong dich thir nhét twong g véi vecto
chuyén dong gbc thur nhat va vecto chuyén dong dich thir hai twong tmg véi vecto
chuyén dong gbc thir hai.

Trong mét vi du, khi khéi hién thoi bao gdm it nhét mot khéi con, déi véi mbi
khéi con cua khdi hién thoi, cic vecto chuyén dong géc thir nhat va tht hai duge diéu
chinh theo céc tri s6 diém anh thi nhét va th hai dé thu nhan cac vecto chuyén dong
dich thtr nhét va thi hai ctia khéi con.

Trong mot vi du, viéc didu chinh cac vecto chuyén dong gbc thir nhét va thir hai
theo céc trj s6 diém anh thir nhét va thi hai dé thu nhan céc vecto chuyén dong dich thu
nhat va thit hai cta khéi con c6 thé bao gdm: céc tri sé didu chinh vecto chuyén dong
diém anh nguyén thu nhét va thir hai cia khbi con, va/hodc céc tri sb diéu chinh vecto
chuyén dong diém anh con thir nhét va thi hai ctia khdi con ¢6 thé dugce xéc dinh theo
céc tri sb diém anh thir nhat va th hai. Sau 6, vecto chuyén dong gbc thie nhét c6 thé
duge diéu chinh theo tri sé diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thu nhét
va/hodc tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong didm anh con th& nhét, dé thu nhéan vecto
chuyén dong dich thi nhét ciia khdi con. Va vecto chuyén dong gbc thir hai c6 thé dugc
didu chinh theo tri sé diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tha hai va/hodc
tri s§ didu chinh vecto chuyén dong diém anh con tht hai, @& thu nhan vecto chuyén
dong dich tht hai cia khéi con.

Trong mdt vi dy, viéc xac dinh céc tri s0 di€u chinh vecto chuyén dong di€ém anh
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nguyén thir nhét va thi hai ctia khdi con, céc tri s§ diéu chinh vecto chuyén déng diém
anh con th& nhét va thi hai ctia khéi con theo cac tri s6 diém anh thi nhét va thir hai c¢6
thé bao gbém: xéac dinh vecto chuyén dong gbc thir nhit hoic vecto chuyén dong gbc thir
hai 1am vecto chuyén dong trung tdm; xé4c dinh vecto chuyén dong bién tuong tng véi
vecto chuyén dong trung tim; thu nhan tri s6 chi phi thir nhit tuong tmg véi vecto
chuyén dong trung tim va tri s6 chi phi thit hai twong tng véi vecto chuyén dong bién
theo cac tri sb diém anh thir nhét va th hai; sau d6 lya chon vecto chuyén dong tir vecto
chuyén dong trung tdm va vecto chuyén dong bién lam vecto chuyén dong t6i wu theo
tri s& chi phi thir nh4t va tri s6 chi phi thir hai, va danh gia xem diéu kién két thuc c6
duoc ddp ung hay khong; mit khac, xac dinh vecto chuyén dong téi wru 1am vecto chuyén
dong trung tdm, va quay lai thuc hién xac dinh vecto chuyén dong bién twong tng véi
vecto chuyén dong trung tam; néu c6, x4c dinh céc tri sé didu chinh vecto chuyén dong
diém anh nguyén thtr nhét va thtt hai cla khdi con theo vecto chuyén dong tbi wu; va
x4c dinh cac tri sb diéu chinh vecto chuyén dong didm anh con thi nhit va thi hai cta
khi con theo vecto chuyén dong tdi wu.

Trong mot vi dy, x4c dinh vecto chuyén dong bién twong tmg v6i vecto chuyén
dong trung tdm bao gbm: dich vecto chuyén dong trung tim (x, y) vé cac huéng khac
nhau béi S, va tudn tu thu nhan vecto chuyén dong bién (x, y+S), vecto chuyén dong
bién (x, y-S), vecto chuyén dong bién (x+ S, y), vecto chuyén dong bién (x-S, y) va
vecto chuyén dong bién (x+ right, y+ down) theo cac huéng khac nhau, hodc dich vecto
chuyén dong trung tdm (X, y) vé cac hudng khac nhau béi S, va tudn ty thu nhan vecto
chuyén dong bién (x, y-S), vecto chuyén dong bién (x, y+S), vecto chuyén dong bién
(x-S, y), vecto chuyén dong bién (x+8S, y) va vecto chuyén dong bién (x+ right, y+ down)
theo cac huéng khac nhau. Tri s6 mic dinh cua vecto chuyén dong bién (x + right, y +
down) l1a (x-S, y-S); néu tri s§ chi phi cua vecto chuyén dong bién (x+S, y) nhé hon tri
s6 chi phi cia vecto chuyén déng bién (x-S, y), bén phai 1a S; néu tri s chi phi ctia vecto
chuyén dong bién (x, y + S) nhé hon tri s6 chi phi ctia vecto chuyén dong bién (x, y-S),
phia dudi 1a S; hodc néu tri s§ chi phi ctia vecto chuyén dong bién (x+S, y) nhé hon
hodc bang tri s6 chi phi clia vecto chuyén dong bién (x-S, y), bén phai 1a S; néu tri sb
chi phi ctia vecto chuyén d6ng bién (x, y + S) nh6 hon hodc bang tri s6 chi phi cia vecto
chuyén dong bién (x, y-S), phia duéi 12 S.

Trong mot vi dy, thu nhén tri sb chi phi tht nhét trong tng véi vecto chuyén
dbng trung tam va tri sb chi phi thir hai twong (mg v6i vecto chuyén dong bién theo céc
tri s6 diém anh thir nhét va thir hai c6 thé bao gdm, nhung khong dugc gi6i han ¢: nhan

tri s6 chi phi thir nhét tuong tng v6i vecto chuyén dong trung tdm va tri sb chi phi thir
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hai twong tng véi vecto chuyén dong bién theo céc tri sb diém anh thir nhat va thir hai
ma khéng 14y mAu dudi; ngoai ra, c6 thé bao gbm viéc thye hién thao tac 14y mAu dudi
trén cac tri sb diém anh tht nhit va thir hai; va thu nhén tri s6 chi phi thi nhét twong
ung véi vecto chuyén dong trung tim va tri s6 chi phi thw hai twong tmg véi vecto
chuyén dong bién theo céc tri s6 didm anh thir nhét va thir hai sau khi léy mau dudi;
ngoai ra, co thé bao gbém thuc hién dich va thao tac 14y mAu duéi trén tri s§ diém anh
thir nhét, va thuc hién dich va thao tac 14y mau duéi trén tri s§ diém anh thit hai; va nhan
tri s6 chi phi thir nhat twong tmg véi vecto chuyén dong trung tAm va tri s6 chi phi thir
hai tuong g véi vecto chuyén dong bién theo cac tri s6 diém anh thi nhét va thit hai
sau khi dich va lay miu duéi.

Trong mdt vi dy, xac dinh céc tri sé diéu chinh vecto chuyén dong diém anh
nguyén thir nhét va thir hai ciia khdi con, céc tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém
anh con thir nhét va thit hai ctia khéi con theo céc trj s6 diém anh thi nhat va thit hai c6
thé bao gdm: 14y vecto chuyén dong gbc thix nhét hodc vecto chuyén dong gbc thir hai
lam trung tdm, lya chon mot vai hodc tAt ca cac vecto chuyén dong tur cac vecto chuyén
dong xung quanh, va 14y cac vecto chuyén dong dugc lwa chon lam céc vecto chuyén
dong Ung vién; nhan tri s6 chi phi th ba twong tng v6i vecto chuyén dong gbc thir nhét
hodc vecto chuyén dong gbc thir hai va tri s6 chi phi thi tu twong tng véi mdi trong sb
céc vecto chuyén dong tmg vién theo céc tri s6 diém anh thir nhét va thi hai; sau d6 lya
chon vecto chuyén dong tir vecto chuyén dong gbc thir nhét hodc vecto chuyén dong
gbc thir hai va vecto chuyén dong tng vién lam vecto chuyén dong tbi wu theo tri s chi
phi thir ba va tri s6 chi phi thir tu; x4c dinh céc tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém
anh nguyén thir nhat va thit hai cta khéi con theo vecto chuyén dong t6i wu; va xac dinh
céc tri s6 diu chinh vecto chuyén dong diém anh con tha nhét va thir hai cia khdi con

theo vecto chuyén dong t61 wu.

Viéc x4c dinh céc tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thit nhét
va thir hai ciia khéi con theo vecto chuyén dong tdi uu c6 thé bao gdm, nhung khong
duoc giGi han ¢: xac dinh tri s6 didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét
ctia khéi con theo vecto chuyén déng toi wu va vecto chuyén dong gbc thir nhat, va xac
dinh tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tht hai cia khéi con theo tri
sé didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thit nhét.

Viée xéc dinh cac tri s6 didu chinh vecto chuyén dong diém anh con thit nhét va
thir hai ctia khdi con theo vecto chuyén dong tbi wu, c6 thé bao gdm: x4c dinh tri s didu
chinh vecto chuyén dong diém anh con thit nht cia khéi con theo tri sb chi phi twong

ung v6i vecto chuyén dong toi wu va tri s6 chi phi twong tmg v6i vecto chuyén dong
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bién trong g v6i vecto chuyén dong t6i wru, va xéc dinh tri sé diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh con thir hai ctia khdi con theo tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém
anh con thir nhat.

O bude 203, khdi hién thoi duge ma hoa hodc dugc giai ma theo cac vecto chuyén
dong dich thir nhat va thir hai. Vi dy, vién din t6i phia ma héa, phia ma héa c6 thé ma
hoa khéi hién thoi theo céc vecto chuyén dong dich thir nhat va thir hai; vién dan t6i
phia gii m3, phia giai ma c6 thé giai ma khéi hién thoi theo cc vecto chuyén dong dich
thir nhat va tht hai.

Trong mét vi du, dbi véi mbi khéi con ctia khéi hién thoi, khdi tham chiéu thir
ba twong tmg v&i khdi con duge xac dinh theo vecto chuyén dong dich thir nhat ciia khéi
con, va khdi tham chiéu thi tu trong tng véi khdi con duge xéac dinh theo vecto chuyén
dong dich thir hai cta khéi con; tri s6 diém anh thir ba ctia khbi tham chiéu thir ba va tri
sb diém &nh th tu cta khéi tham chiéu thir tu dwgc 14y trong sb dé thu nhén tri sb dy
doan ciia khi con; va tri s6 dy doan ctia khéi hién théi duge xac dinh theo tri sb du
doan cta mdi khédi con.

Trong mot vi dy, viéc xac dinh khéi tham chiéu thi ba twong mg véi khéi con
theo vecto chuyén dong dich tha nhét cta khbi con, va xac dinh khdi tham chiéu thir tu
teong tmg véi khdi con theo vecto chuyén dong dich thir hai cua khdi con c6 thé bao
gbm:

cach thyc hién 1: xac dinh khéi tham chiéu thi niam twong tng vé6i khdi con tir
khung tham chiéu thtr nhét dwa trén vecto chuyén déng dich thir nhét ctia khéi con, va
ndi suy cac tri s6 diém anh trong khéi tham chiéu thit nam dé thu nhén khéi tham chiéu
thit ba. va x4c dinh khéi tham chiéu thi sau twong tmg véi khdi con tir khung tham chiéu
th hai dua trén vecto chuyén dong dich thir hai ctua khéi con, va ndi suy cac trj sb diém
anh trong khdi tham chiéu tht sdu dé thu nhan khdi tham chiéu thi tu.

cach thuc hién 2: xdc dinh khdi tham chibu thir bay tuong tmg véi khdi con tir
khung tham chiéu thir nhét dua trén vecto chuyén dong dich thir nhét ctia khéi con, tao
chu tric khdi tham chiéu thit tim bing cach st dung cac tri s§ diém anh trong khéi tham
chidu tht bay, va ndi suy céac tri sé diém anh trong khéi tham chiéu tht tdm dé thu nhan
kh&i tham chiéu thit ba; va xac dinh khdi tham chiéu thir chin twong tmg vé6i khéi con
tir khung tham chiéu tht hai dua trén vecto chuyén dong dich thir hai ctia khéi con, tao
chu tric khdi tham chiéu thit mudi bang cach st dung cac tri s6 diém anh trong khéi
tham chiéu thé chin, va ndi suy c4c tri s diém anh trong khéi tham chiéu thir muoi dé
thu nhan khéi tham chiéu thir tu.
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Trong mdt vi dy, sau khi m& héa hodc giai ma khéi hién thoi theo cac vecto
chuyén d6ng dich thir nhét va thir hai, cac vecto chuyén dong dich thir nhét va thir hai
cho khéi hién thoi 6 thé tiép tuc dugc luu trit. Theo cach ndy, cac vecto chuyén dong
dich tht nhat va thi hai dugc st dung d¢é loc vong cua khung hién thoi, cac vecto chuyén
dong dich thir nhit va thi hai dugc sir dung cho tham chiéu mién thoi gian cia cac khung
ké tiép, va/hodc cac vecto chuyén dong dich thir nhat va thir hai dugc sir dung cho tham

chiéu mién khong gian ctia khung hién thoi.

C6 thé thiy tir cac giai phap k§ thuat néu trén, trong phwong 4n ctia sang ché, cac
vecto chuyén dong dich thir nhét va thir hai ctia khéi hién thoi c6 thé duoc xéc dinh theo
céc vecto chuyén dong gbc thir nhét va thi hai, va khdi hién thoi c6 thé dugc ma hoa
hodc dugc giai ma theo céc vecto chuyén dong dich thir nhét va thi hai, thay vi truc tiép
duge ma hoa hodc dugce giai ma theo cac vecto chuyén dong gbc thir nhét va thi hai, dé
gidi quyét cac van d& nhu 12 chit lugng du doén thép, 16i dw doan, va vén dé tuong tu,
va cai thién hiéu sudt ma héa va hidu qua ma hoa.

Phuong 4n 2: Vién dan t6i FIG.3, luu db gian lugc ctia phuong phédp ma héa va
giai ma theo phwong 4n cua sang ché dugc thé hién, trong d6 phuwong phap ma hoéa va
giai mé co thé duoc 4p dung cho phia mi héa, va phuong phap ma hoa va gidi ma c6 thé

bao gom cac budce sau day:

O budce 301, phia ma héa danh gia xem thong tin dic tinh cua khéi hién thoi c¢6
dap tmg didu kién cu thé hay khong. Néu thong tin dic tinh ctia khéi hién thoi dép tmg
didu kién cu thé, budc 302 duge thuc thi; va néu thong tin dic tinh cta khdi hién thoi
khong dap tmg diéu kién cu thé, phuong phap diéu chinh vecto chuyén dong theo séng
ché khéng yéu cau dugc nhén, va phuong phap xtt Iy khong bi gi6i han.

Trong mot vi dy, phia ma hoéa co thé danh gia xem thong tin dic tinh cla khéi
hién thoi dap ung diéu kién cu thé dya trén théng tin duoc ma hoéa. Néu thong tin dac
tinh ctia khéi hién thoi dap ung diéu kién cu thé, chi béo ring thong tin chuyén dong clia
khdi hién thoi khong @i chinh xac, va do do, ché d6 chinh x4c hoa vecto chuyén d@ngché
d6 chinh xac héa vecto chuyén dong duge mé, va buéde 302 dugce thyc hién.

Néu thong tin ddc tinh cta khdi hién thoi khong dap Gng diéu kién cu thé, chi béo
rang thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi di d6 chinh xac, ché do chinh xac héa
vecto chuyén dong do d6 khong dugc ma, va ché d6 chinh x4c héa vecto chuyén dong
theo sang ché 1a khong cén cé.

Trong mot vi dy, thong tin dédc tinh cua khdi hién thoi bao gé)m, nhung khong
duoc gi6i han &, mot hodc nhiéu thong tin sau: ché d du doan thong tin chuyén dong
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tuong g vé6i khdi hién thoi; thude tinh thong tin chuyén dong trong tmg v6i khéi hién
thoi; thong tin kich c& ctia khdi hién thoi.

D&i v6i phuong phép dé danh gia xem thong tin dic tinh cia khdi hién thoi c6
dap umg diéu kién cu thé hay khong, vién din t6i cac phwong 4n sau day.

O budce 302, phia ma héa xac dinh khéi tham chiéu thir nhét twong ung véi khéi
hién thoi tir khung tham chiéu thir nhét dya trén vecto chuyén dong gbc thi nhit cta
khéi hién thoi; va x4c dinh khdi tham chiéu the hai twong tng v6i khéi hién thoi tir
khung tham chiéu thi hai dya trén vecto chuyén dong gc thir hai ctia khéi hién thoi.
Tri s6 diém anh ctia mbi vi tri diém anh trong khdi tham chiéu thir nhat dugc goi 1a tri
s6 diém anh thir nhit, va tri s6 diém anh ctiia mbi vi tri diém anh trong khéi tham chiéu
thir hai duoc goi 1a tri s6 diém anh thir hai dé phan biét.

Trong mdt vi dy, néu khéi hién thoi 1a khéi st dung du doén song hudng, sau do
khéi hién thoi c6 thong tin chuyén dong song hudng bao gébm hai khung tham chiéu va
hai vecto chuyén dong gbc. Vi du, phia ma hoa c6 thé 14y thong tin chuyén dong song
hudéng theo phuwong phéap thong thuong, ma phuong phép nay khdng bi gidi han. Thong
tin chuyén dong song hudng bao gdbm khung tham chiéu thi nhit va vecto chuyén dong
gbc thi nhat, khung tham chiéu thi hai va vecto chuyén dong gdc thir hai.

Phia ma hoa ¢6 thé x4c dinh khéi tham chiéu thtr nhét twong tmg véi khdi hién
thoi tir khung tham chiu tht nhét dya trén vecto chuyén dong gbc thir nhit, va tri sb
diém anh ctia mdi vi tri diém anh trong khéi tham chiéu thir nhét c6 thé dugce coi 12 tri
s6 diém anh tht nhét.

Phia m3 hoa ¢6 thé x4c dinh khéi tham chiéu thir hai twong tmg véi khdi hién
thoi tir khung tham chiéu thir hai dwa trén vecto chuyén dong gbc thir hai, va tri s6 diém
anh ctia mdi vi tri diém anh trong khdi tham chiéu thir hai c6 thé duge coi 14 trj s§ diém
anh th hai.

Trong mét vi dy, khoang céch gifta khung hi¢n thoi trong do6 khéi hién thoi dugce
bb tri va khung tham chiéu thi nhét, va khoang céch gitta khung tham chiéu tht hai va
khung hién thoi trong d6 khéi hién thoi duge bb tri o thé 1a twong tw. Vi dy, khung
tham chiéu thir nhit 12 khung thtr nhét, khung hién thoi 13 khung thi nim, va khung
tham chiéu thir hai 12 khung thtr chin. Hién nhién, phén trén day chi 1 vi dy, va hai
khoang cach c6 thé ciing khéac nhau.

Céc vecto chuyén dong gbc thir nhit va thir hai dwoc tao cdu hinh theo quan hé
nhan d6i d6i xtmg véi mot loai khac, vi du nhu, vecto chuyén dong gbc thir nhit 1a (4,
4), va vecto chuyén dong gdc thir hai 14 (-4, -4); vecto chuyén dong gde thir nhit 1a (2,5,
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3,5) va vecto chuyén dong gbc thir hai 1a (-2,5, -3,5). Hién nhién, phén trén day chi la vi
du, va ¢6 th khong c6 quan hé nhan dbi ddi ximg gitta cac vecto chuyén dong gbc thir
nhét va thir hai.

Déi v6i phuong phép xéc dinh cac khdi tham chiéu thir nhit va thit hai, vién din
t6i cac phuong an dudi day.

G bude 303, dbi véi mbi khéi con cua khéi hién thoi: phia ma héa diéu chinh
vecto chuyén dong géc thir nhét theo tri s6 diém anh thi nhét clia khéi tham chiéu thir
nhét va tri s& diém anh tha hai ctia khéi tham chiéu thir hai dé thu nhan vecto chuyén
dong dich thir nhét ciia khéi con; va phia ma héa diéu chinh vecto chuyén dong gbc thir
hai theo tri s& diém &nh tht nhét cua khéi tham chiéu thir nhét va tri s§ diém anh thir hai

ctia khéi tham chiéu thi hai dé thu nhén vecto chuyén dong dich thi hai cia khéi con.

Trong mot vi duy, néu ché do chinh xac héa vecto chuyén dong duoc mé cho khéi
hién thoi, phia ma hoéa co6 thé thyc hién didu chinh chinh xéc trén c4c vecto chuyén dong
gbc tht nhét va thir hai bang cach sir dung phuong phap tim kiém cyc bo dura trén céc
tri s& didm anh thr nhét va th hai @8 thu nhén tdt hon vecto chuyén dong dich thir nhét
va vecto chuyén dong dich thit hai, va sau d6 tao ra tri sb du doan véi it bién dang hon
bang cach st dung céc vecto chuyén dong dich thi nhit va thi hai.

Trong mot vi du, khéi hién thoi c6 thé bao gbm it nhét mot khdi con, va néu chi
bao gdm mét khédi con, khdi con nay 1a khéi hién thoi cuia né. Déi voi khdi con, khbi
con tuong ung véi cac vecto chuyén dong gbe thir nhét va thi hai, va sau khi diéu chinh,
khéi con twong tmg véi cac vecto chuyén dong dich thi nhét va thit hai.

Néu khéi hién thoi bao gdm khéi con A va khéi con B, d6i véi khéi con A, khdi
con A tuong ing véi vecto chuyén dong gbc thir nhét A1 va vecto chuyén dong gbc thix
hai A2, va sau khi didu chinh, khéi con A tuwong ung v6i vecto chuyén dong dich thir
nhét A3 va vecto chuyén dong dich thir hai A4. Déi véi khdi con B, khdi con B twong
ung véi vecto chuyén dong gbc thir nhat B1 va vecto chuyén dong gbc thi hai B2, va
sau khi didu chinh, khéi con B twong tmg v6i vecto chuyén dong dich thi nhét B3 va
vecto chuyén dong dich thi hai B4.

Vecto chuyén dong gbc thir nhit A1 teong tmg v6i khbi con A va vecto chuyén
dong gbc thir nhat B1 tuong tmg véi khéi con B ¢c6 thé 1a twong tw, va ca hai déu 1a cac
vecto chuyén dong gbc thir nhét ctia khéi hién thdi; vecto chuyén dong gbc thir hai A2
twong tng véi khdi con A va vecto chuyén dong gbc thit hai B2 twong tung véi khéi con
B c6 thé 1a twong tu, va ca hai du 1a cac vecto chuyén dong gdc thit hai clia khéi hién
thoi.
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Vi céc vecto chuyén dong gbc thir nhét cia mdi khéi con duge diéu chinh riéng
biét, vecto chuyén dong dich thir nhit A3 twong tmg véi khdi con A va vecto chuyén
dong dich thir nhét B3 tuong tmg véi khdi con B ¢6 thé 1a gidng hodc khac nhau. Vi cac
vecto chuyén dong gbc thir hai ctia médi khdi con dwgc diu chinh riéng biét, vecto
chuyén dong dich thit hai A4 twong Gng véi khéi con A va vecto chuyén dong dich thi
hai B4 twong tmg v6i khdi con B ¢6 thé 1a gidng hodc khéac nhau.

Pbi véi phuong phép didu chinh cac vecto chuyén dong gbc, vién dan t6i cac
phuong 4n dudi ddy, ma khong duge mb ta chi tiét & ddy.

O budce 304, phia ma héa thyuc hién bu chuyén dong trén mdi khéi con cta khébi
hién thoi theo cac vecto chuyén dong dich thu nhét va thit hai. Vi dy, néu khéi hién thoi
bao gbm khbi con A va khéi con B, céc vecto chuyén dong dich thir nhét va thi hai cua
khdi con A c6 thé duge dung dé thuc hién bu chuyén dong trén khéi con A, va cac vecto
chuyén dong dich thit nhat va thi hai ciia khéi con B c6 thé duge dung dé thyc hién bu
chuyén dong trén khéi con B.

Déi v6i phurong phap bu chuyén dong, vién dan t6i cac phuong an dudi day, ma
kh6éng dugc md ta chi tiét & day.

O bude 305, phia ma héa Iuu trit cac vecto chuyén dong dich thi nhét va thr hai
ctia mbi khéi con ciia khéi hién thoi, va cac vecto chuyén dong dich thir nhét va thi hai
duoc st dung d& méa hoa tham chiéu ctia khéi ké tiép.

Péi véi cach thuc hién cia tham chiéu ma hoa, vién dén t6i cac phuong an dudi

day, ma khong dugc mo ta chi tiét & day.

Phuong 4n 3: vién dan téi FIG.4, luu dd gian lugc ciia phuong phap ma hoa va
giai ma theo phuong 4n cua sang ché dugc thé hién, trong d6 phuong phap ma héa va
giai ma co thé dugc 4p dung cho phia giai ma, va phuong phap ma héa va giai mé co
thé bao gbm cac budc sau day:

& buée 401, phia giai ma danh gia xem thong tin dic tinh cia khéi hién thoi c6
dap tmg didu kién cu thé hay khong. Néu thong tin dic tinh cua khdi hién thoi dap ing
didu kién cu thé, budc 402 dugc thyc thi, va néu thong tin dic tinh ciia khéi hién thoi
khong dap tmg diéu kién cu thé, phwong phap didu chinh vecto chuyén déng theo séng
ché khong duoc yéu ciu 1a can dugce nhén, va phuong phép xir Iy khong dugc gidi han.

Trong mot vi dy, phia giai mé c6 thé thu dong bit dugc ma héa duge giri boi phia
m3 hoa v xac dinh xem thong tin dc tinh ctia khdi hién thoi c6 dép tmg diéu kién cu
thé dya trén thong tin dugc giai ma hay khong. Néu thong tin ddc tinh ctia khdi hién thoi
dap tmg didu kién cu thé, chi béo ring thong tin chuyén dong ciia khéi hién thoi khong
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@0 chinh xéc, va do do, ché d6 chinh x4c hoa vecto chuyén dong dugc mg, va budce 402
duoc thue hién. Néu thong tin dic tinh cta khéi hién thei khong dap tmg diéu kién cu
thé, chi bao ring thong tin chuyén dong ctia khdi hién thoi di do chinh xéc, ché do chinh
xé4c héa vecto chuyén dong do d6 khong duge md, va ché d6 chinh x4ac hoa vecto chuyén
dong theo sang ché 1a khong can c6.

O budce 402, phia gidi ma xac dinh khéi tham chiéu thir nhét trong timg véi khéi
hién thoi tr khung tham chiéu thr nhét dya trén vecto chuyén dong gdc thir nhat ctia
khéi hién thdi; va xac dinh khéi tham chiéu ther hai tuong tng véi khéi hién thoi tir
khung tham chiéu tht hai dua trén vecto chuyén dong gbc thir hai ctia khéi hién thoi.
Tri sb diém anh ctia mdi vi tri diém anh trong khdi tham chiéu thir nhét dugc goi 1 tri
s diém anh tht nhét, va tri s6 diém anh cia mbi vi tri diém anh trong khéi tham chiéu
thr hai dugc goi 12 tri s6 diém anh thi hai d&é phén biét.

3 bude 403, dbi voi mdi khéi con cua khdi hién thoi: phia giai ma diéu chinh
vecto chuyén dong géc thir nhét theo tri s6 diém anh thi nhat cta khéi tham chiéu thir
nhét va tri s6 diém anh thtr hai cta khéi tham chiéu thir hai d& thu nhan vecto chuyén
dong dich thir nhét cia khdi con; va phia giai ma diéu chinh vecto chuyén dong gbc thi
hai theo tri s6 diém anh thi nhét ciia khdi tham chiéu thir nhat va tri s6 diém anh thir hai
ctia khéi tham chiéu thi hai dé thu nhan vecto chuyén dong dich thr hai ctia khdi con.

(3 budc 404, phia giai mé thyc hién bu chuyén dong trén mdi khéi con ciia khoi
hién thoi theo cac vecto chuyén dong dich tht nhét va thi hai ciia khéi con.

3 budc 405, phia giai ma lwu trit cac vecto chuyén dong dich thir nhat va thir hai
ctia mdi khéi con cua khéi hién thoi, va cc vecto chuyén déng dich thtt nhét va thir hai

dugc sir dung cho tham chiéu mé hoa ctia khoi ke ti€p.

Phuong 4n 4: budc 301 va bude 401 li€n quan dén viéc danh gia xem thong tin
dic tinh cta khéi hién thoi c6 dép ung didu kién cu thé hay khong. Trong phuong an
nay, khi thong tin ddc tinh dap Ung tat ca cdc diéu kién sau ddy, dugc x4c dinh ring
thong tin dac tinh cta khdi hién thoi dap ing didu kién cu thé, va ché d9 chinh xé4c héa
vecto chuyén dong dugc mé. Néu khong, ché do chinh x4c hoa vecto chuyén dong
khong dugc mo.

Thudc tinh thong tin chuyén dong tuong tmg voi khdi hién thdi bao gdm: khbi
hién thoi truc tiép ghép kénh thong tin chuyén dong clia cac khéi xung quanh ma khong
mi héa su khéc biét thong tin chuyén déng. Thudce tinh thong tin chuyén déng twong
{mg v6i khdi hién thoi bao gbm: thong tin chuyén dong ctia méi khéi con ctia khéi hién

thosi 12 gibng nhau, tirc 1, khong nhan ché do du doan théng tin chuyén dong khoi con.
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Thudc tinh thong tin chuyén déng tuwong tng véi khéi hién thoi bao gbm: thong tin
chuyén dong cta khdi hién thoi bao gdm thong tin chuyén dong theo hai huéng khac
nhau. Thong tin kich ¢& ciia khéi hién thoi bao gdm: kich c& ctia khdi hién thoi ndm

trong pham vi dugc xac dinh, ma s& dugc mo ta trong cic phuwong an sau day.

Phuong an 5: budce 301 va buéce 401 lién quan dén viéc danh gid xem thong tin
thudc tinh ciia khdi hién thoi c6 dap tmg diéu kién cu thé hay khong. Trong phuong én
nay, khi thong tin déc tinh dap tmg tht ca cac didu kién sau ddy, dugce xac dinh ring
thong tin ddc tinh ciia khéi hién thoi dap ing diéu kién cu thé, va ché do chinh xc hoa
vecto chuyén dong dugc mé. Néu khong, ché dd chinh xic héa vecto chuyén dong
khong dugc mé.

Ché d6 du doan thong tin chuyén dong twong tmg v6i khéi hién thai nhan ché d6
Hop nhét thudng xuyénHop nhét thudng xuyén hoic ché d6 CIIP (cu thé 1 ché d6 hop
nhét dé tao ra tri s du doan méi bang cach két hop tri s6 dy doan lién khung va tri s6
du doan ndi khung); ngoai ra, ché @ du doan thong tin éhuyén dong tuong tng véi khbi
hién thoi khéng nhan ché d6 MMVD (tic 13, ché d6 hop nhét dé ma héa céc trj sb do
léch théng tin chuyén déng), ché do Hop nhét SB (tirc 13, ché d9 hop nhét dé sir dung
khéi con théng tin chuyén dong), hodc ché do TPM (tirc 13, ché d9 hop nhat cho dy doan
tam giac).

Thudc tinh thong tin chuyén dong twong Gng véi khdi hién thoi bao gdm: thong
tin chuyén dong ctia khéi hién thoi bao gébm thong tin chuyén dong theo hai huéng khac
nhau, va cac khoang cach giita khung hién thoi va mdi trong sb cac khung tham chiéu
twong tng vaéi thong tin chuyén dong theo hai huéng khac nhau la gidng nhau. Thong
tin kich c& ctia khdi hién thoi bao gom: kich ¢& cia khéi hién thoi ndm trong pham vi
duogc xac dinh.

Chn luu ¥ 13 ché do Hop nhét bao gdm, nhung khong dugc gi6i han &, céc loai
ché d6 Hop nhit sau: ché @6 Hop nhét thudong xuyeén (tuc 13, ché do hop nhét thuong
xuyén); ché do hop nhit dimg cho du doén tam gidc (ché dd TPM); ché db hop nhét dé
mé héa cdc tri sb d6 1éch thong tin chuyén dong (ché @ MMVD); ché do hop nhét dé
sir dung khéi con thong tin chuyén dong (ché o Hop nhit SB); va ché d6 hop nhét dé
tao ra tri s du doan méi bang cach két hop tri s6 dy doan lién khung va tri sb du doan
nodi khung (ché do CIIP).

Trong mét vi du, ché d6 Hop nhét thuong xuyén bao gbm ché d6 hop nhét thuong
xuyén trong d6 khong co phén du nao dugc ma hoa (tic 1a, ché d6 bé qua) va ché do

hop nhét thudng xuyén trong d6 céc phén du duge mi hoa. Ché @6 MMVD bao gbm
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ché d6 MMVD ma trong d6 phin du khong dugc ma hoa.

Phuong 4n 6: bude 301 va bude 401 lién quan dén viéc danh gia xem thong tin
dic tinh ctia khdi hién thoi c6 dép tmg didu kién cu thé hay khong. Trong phuong an
nay, khi thong tin dic tinh dap mg tit ca cac didu kién sau day, duge xac dinh ring
thong tin dic tinh ctia khdi hién thoi dap tmg didu kién cu thé, va ché @6 chinh x4c hoa
vecto chuyén dong duge mé. Néu khong, ché @ chinh x4c héa vecto chuyén dong
khong duge mé.

Ché d¢ dy doan thong tin chuyén dong twong tng v6i khéi hién thdi nhan ché do
Hop nhét thudng xuyén (ttc 13, ché @ hop nhét thuong xuyén), ché d6 CIIP (cu thé 13
ché @b hop nhat d€ tao ra trj sb du doan méi bang céch két hop tri sé dy doén lién khung
va tri s dy doan ndi khung), hodc ché do TPM (ttc 13, ché d6 hop nhat ding cho du
dodn tam giac); ngoai ra, ché d6 du doan thong tin chuyén dong tuong g véi khdi hién
thdi khong nhan ché 46 MMVD (tirc 13, ché d6 hop nhit d& ma hoa céc tri s§ d6 1éch
théng tin chuyén dong), hodc ché d6 Hop nhit SB (ttc 13, ché d6 hop nhat dé si dung
khéi con thong tin chuyén dong).

Thudc tinh thong tin chuyén déng twong tng v6i khéi hién thoi bao gbm: thong
tin chuyén d6éng cua khi hién thoi bao gdm thong tin chuyén dong theo hai huéng khac
nhau, va cac khoang céch giita khung hién thoi va mdi trong s cac khung tham chiéu
tuong tng véi thong tin chuyén dong theo hai huéng khac nhau 1a gidng nhau. Thong
tin kich c& ctia khéi hién thoi bao gdm: kich ¢& cia khdi hién thoi ndm trong pham vi
duoc xac dinh.

Phuong 4n 7: budc 301 va budc 401 lién quan dén viéc danh gia xem thong tin
dic tinh ctia khdi hién thoi c6 dap tmg diéu kién cu thé hay khong. Trong phuong &n
nay, khi thong tin dic tinh dap Ung tit ca cac diéu kién sau day, duoc x4c dinh ring
thong tin dic tinh ciia khdi hién thoi dap vmg diéu kién cu thé, va ché d6 chinh x4c héa
vecto chuyén dong duge mé. Néu khong, ché dd chinh xac héa vecto chuyén dong
khong dugc mé.

Ché d6 dy doan thong tin chuyén dong twong tmg v&i khéi hién thoi nhan ché do
Hop nhét thuong xuyén (tirc 13, ché d6 hop nhét thuong xuyén), ché do CIIP (cu thé 1a
ché d6 hop nhét @ tao ra tri s6 du doan méi bang cach két hop tri s du doan lién khung
va tri sb dg doan ndi khung), ché @6 TPM (thc 13, ché do hop nhét dung cho du doan
tam giac), hodc ché @6 MMVD (ttrc 13, ché d6 hop nhit @& ma hoa cac tri sé d6 1&ch
thong tin chuyén dong); ngoai ra, ché do du doan thong tin chuyén dong tuong ng vaGi
khéi hién thoi khong nhan ché 46 Hop nhét SB (tirc 13, ché d hop nhét dé st dung khéi
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con thong tin chuyén dong).

Thudc tinh thong tin chuyén déng twong tng véi khdi hién thoi bao gbm: thong
tin chuyén dong ctia khéi hién thoi bao gdm thong tin chuyén dong theo hai hudng khac
nhau, va c4c khoang cach gilta khung hién théi va mbi trong s6 céc khung tham chiéu
tuong tmg véi thong tin chuyén dong theo hai huéng khéc nhau 1a giéng nhau. Thong
tin kich ¢ ctia khéi hién thoi bao gdm: kich ¢& ctia khéi hién thai ndm trong pham vi

duoc xéc dinh.

Phuong 4n 8: buéce 301 va buée 401 lién quan dén viéc danh gid xem thong tin
dic tinh ciia khdi hién thoi c6 dap tmg didu kién cu thé hay khong. Trong phuong an
nay, khi théng tin dic tinh dap tmg tat ca cac diéu kién sau ddy, dwgc xdc dinh ring
thong tin d3c tinh ctia khdi hién thoi dap ung didu kién cu thé, va ché do chinh xac hoa
vecto chuyén dong dugc mé. Néu khéng, ché d6 chinh xac hoa vecto chuyén dong
khong dugc mé.

Ché d6 du do4n thong tin chuyén dong twong tmg véi khéi hién thoi nhan ché do
Hop nhit thuong xuyén hogc ché 9 CIIP; ché d du doan thong tin chuyén dong twong
tmg v6i khdi hién thoi khong nhan ché 46 MMVD, ché d6 Hop nhét SB, hodc ché do
TPM; ngoai ra, ché do du doan thong tin chuyén déng tuong tmg v6i khéi hién thoi
nhan ché d6 Hop nhét thuong xuyén, ché d6 CIIP, hodc ché d6 TPM; ché d6 du doan
thong tin chuyén dong twong tmg v6i khdi hién thoi khong nhan ché 46 MMVD hodc
ché d6 Hop nhét SB; ngoai ra, ché d6 du doan thong tin chuyén déng twong tmg véi
khéi hién thoi nhan ché d6 Hop nhét thuong xuyén, ché d6 CIIP, hodc ché d6 TPM,
hodc ché 46 MMVD; ché d6 du doan théng tin chuyén déng twong tmg vé6i khéi hién
thoi khong nhén ché 6 Hop nhét SB.

Thudc tinh thong tin chuyén dong twong tng véi khdi hién thoi bao gdm: thong
tin chuyén dong ctia khdi hién thoi bao gdm thong tin chuyén dong theo hai huéng khac
nhau, va khong dwoc gi6i han 1a cac khoang cach giita khung hién thoi va mbi trong s6
cac khung tham chiu twong ting véi thong tin chuyén dong theo hai huéng khac nhau
la giéng nhau, tirc 13 didu kién gii han nay duogc loai bo. Thong tin kich ¢& cia khéi

hién thoi bao gdm: kich ¢& cta khéi hién thoi nam trong pham vi dugce xac dinh.

Phuong 4n 9: lién quan dén "kich ¢& cua khdi hién thdi ndm trong pham vi dugc
xé4c dinh" trong c4c phuong 4n 4 dén 8 néu trén, néu kich ¢& ctia khébi hién thoi dép ing
diéu kién sau day, dugc xac dinh rang kich ¢& cta khdi hién thoi ndm trong pham vi

dugc xac dinh.

Tri sb d6 rong cia khéi hién thdi ndm trong pham vi cia [ngudng th&t nhét,
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ngudng thir hai], trong d6 ngudng thir nhét c6 thé 13 4, va ngudng thir hai c6 thé 13 128.
Chiéu cao ctia khéi hién thoi ndm trong pham vi cia [ngudng thit ba, ngudng thir tul],
trong d6 ngudng tht ba co6 thé 1a 8, va ngudng thir tu c6 thé 13 128. Vi du, ngudng thir
nhét, ngudng thi hai, ngudng thir ba, va ngudng thit tu 6 thé déu 1a 2", trong d6 n 14 s
nguyén 16n hon hoic bang 1. Khu vyc cia khéi hién thoi ndm trong pham vi ciia [ngudng
thir ndm, ngudng thir sdu], trong d6 ngudng tht nam c6 thé 13 64, va ngudng thi sdu c6
thé 1a 128*128= 16384. Vi du, ngudng thir ndm va ngudng thir sdu c6 thé déu l1a 4™,
trong d6 m 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 1. Trong vi du néu trén, biéu thire [a, b] c6
thé thé hién tri s6 16n hon hodc bing a va nhé hon hoic bang b.

Phuong 4n 10: & budc 302 va budc 402, khdi tham chiéu thit nhat twong tng véi
khéi hién thoi dugce xac dinh tir khung tham chiéu thir nhit dya trén vecto chuyén dong
gbc tht nhét, va tri sb diém anh ciia mi vi tri diém anh trong khdi tham chiéu thi nhét
dugc goi 12 tri s didm anh thir nhét; khéi tham chiéu thtr hai twong tng v6i khéi hién
thoi duge xéc dinh tir khung tham chiéu thi hai dua trén vecto chuyén dong gbc thi hai,
va tri s§ diém anh ctia mdi vi tri diém anh trong khéi tham chiéu thi hai dugc goi 1a tri
sb didm anh thir hai, ma dugc mo ta dudi day.

Tri s6 diém 4nh thit nhat cia mdi vi tri didm anh trong khdi tham chiéu thir nhét
duge thu nhan bang cach ndi suy céc tri sé didm anh ctia cac vi tri diém anh lién ké trong
khéi tham chiéu thi nhét, hodc dugc thu nhan b%mg cach sao chép céc tri s6 diém anh
ciia céc vi tri diém anh lidn k& trong khdi tham chiéu tht nhat; tri s§ diém anh th hai
ciia mdi vi tri didm anh trong khéi tham chiéu thi hai dugc thu nhan bang cach ndi suy
cac tri s6 diém anh cua cac vi tri di8m anh 1ién k& trong khéi tham chiéu thi hai, hodc
duge thu nhan bang cach sao chép cac tri s6 didm anh cta cac vi tri diém anh lién ké
trong khéi tham chiéu thit hai. Kich c& cia khéi tham chiéu thir nhét 12 bang kich c& clia
khéi tham chidu thtr hai, tri sé do rong cta khéi tham chiéu thir nhat/thi hai dugc xéc
dinh dya trén tri s6 do rong cta khéi hién thoi va pham vi tim kiém, va tri sb d9 cao ciia
khéi tham chidu thir nhat/thtr hai dugc xéc dinh dua trén tri sb d6 cao ctia khéi hién thoi

va pham vi tim kiém.

Vién dan t&i FIG.5, gia thiét rang khéi hién thoi c6 40 rong W va do cao H, vecto
chuyén dong géc tht nhat duge ky hi¢u la MVO0, va vecto chuyén dong géc thir hai dugc
ky hi¢u la MV1. Khdi diém anh nguyén véi ving (W+FS-1)*(H+FS-1) dugc thu nhan
tir vi tri trong ng cua vecto chuyén dong gbc thi nhét MVO0 trong khung tham chiéu
thtr nhét, va khéi didm anh nguyén duoc danh d4u 12 khdi diém anh nguyén A. va khdi
diém anh nguyén vé6i ving (W+FS-1)*(H+FS-1) dugc thu nhan tir vi tri twong Gng cua
vecto chuyén dong gbc thir hai MV1 trong khung tham chiéu thir hai, va khdi diém anh
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nguyén dugc danh déu 12 khéi diém anh nguyén B.

Trong mét vi dy, dua trén khéi diém anh nguyén A v6i ving (W+FS-1)*(H+FS-
1), khéi didm anh tham chiéu ban dAu véi kich c& (W +2*SR)*(H +2*SR) ¢6 thé dugc
thu nhén bang cic phuong tién cta phép ndi suy song tuyén, va khdi diém anh tham
chiéu ban diu c6 thé duge coi 1a khéi tham chidu thr nhat. Dya trén khéi diém anh
nguyén B v6i vung (WHFS-1)*(H+EFS-1), khdi didm anh tham chiéu ban déu véi kich
c& (W +2*SR)*(H +2*SR) ¢6 thé dugc thu nhan bing céc phuong tién ctia phép ndi suy
song tuyén, va khdi diém anh tham chiéu ban dau c6 thé dugc coi 1a khdi tham chiéu
thi hai.

Trong mét vi du khac, dga trén khéi diém anh nguyén A véi ving (WHFS-
1)*(H+FS-1), khdi diém anh tham chiéu ban dau véi kich ¢& (W +2*SR)*(H +2*SR) ¢6
thé dwgc thu nhan bing cac phuong tién cua phép sao chép truc tiép (ma khong ndi suy),
va khdi diém anh tham chiéu ban dau c6 thé dugc coi 1a khéi tham chiéu thi nhét. Dya
trén khéi diém anh nguyén B véi ving (W+FS-1)*(H+FS-1), khéi diém anh tham chiéu
ban diu véi kich ¢& (W +2*SR)*(H +2*SR) ¢6 thé duoc thu nhin bang cac phuong tién
ctia phép sao chép truc tiép, va khdi diém anh tham chiéu ban du c6 thé dugc coi 1a
khéi tham chiéu thit hai.

Vi du, déi v6i thanh phan do chéi (vi qué trinh tim kiém ké tiép tinh todn tri s6
chi phi chi bing cach sit dung thanh phan d6 chéi dé giam d¢ phirc tap), céc khodi diém
anh tham chiu ban diu véi kich c& (W +2*SR)*(H +2*SR) c6 thé dugc thu nhan dya
trén céc khdi diém anh nguyén (vi du nhu, khdi diém anh nguyén A va khéi diém anh
nguyén B) véi viing (WHFS-1)*(H+FS-1), tirc 13, khéi tham chiéu thi nhat (vi dy nhu,
Pred Inter() va khéi tham chiéu thit hai (vi du nhu, Pred_Interl).

Trong mdt vi du, FS ¢6 thé 1a sb lugng cac nhanh cta bd loc ndi suy, vi du nhu
FS cothé1a 8, v.v.

Viéc thu nhan khéi tham chiéu thir nh4t/thtt hai bang cac phuong tién clia phép
noi suy song tuyén 1a: tri s& diém anh ctia mdi vi tri diém anh trong khéi tham chiéu thir
nhét/thir hai duge thu nhan bang cch ndi suy céc tri s6 diém anh cia cac vi tri diém anh
lién k& trong khéi tham chiu thir nht/th’ hai, tuy nhién khong dugc gidi han & déy.
Viéc thu nhan khéi tham chiéu tht nhat/thir hai bing cach sao chép la: tri s6 diém anh
ctia mi vi tri diém anh trong khéi tham chiéu thi nhét/tht hai dwoc thu nhén bang cach
sao chép céc tri sé diém anh cta cac vi tri diém anh lién k& trong khéi tham chiéu thir

nhét/tht hai, tuy nhién khong dugc gi6i han & déy.

Vién dan t6i phuong 4n néu trén, khéi tham chiéu thér nhit c6 ving (W
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+2*#SR)*(H +2*SR), khdi tham chiéu thit hai c6 ving (W +2*SR)*(H +2*SR), ttc 13,
tri s& d9 rong cua khdi tham chidu thir nhat/thtr hai 14 W +2*SR, va tri s6 do cao ciia
khéi tham chiéu thi nht/thtt hai 1a H +2*SR. W 1a d6 rong ctia khdi hién thoi, H 13 o
cao ctia khéi hién thei, SR 1a pham vi tim kiém, ttrc 12 56 14n 13p ciia cdc phuong 4n duéi
day, SR 12 ndi suy thanh phan doc/ngang 16n nhét cuia vecto chuyén dong dich va vecto
chuyén dong gbc, vi du nhur SR ¢6 thé 1a 2, v.v.

Déi v6i cac khdi tham chiéu thir nhit va thir hai, ching dugc st dung cho vecto
chuyén dong didu chinh trong qua trinh ké tiép.

Phuong an 11: trong bude 303 va budce 403, dbi véi mdi khéi con cua khébi hién
thoi, vecto chuyén dong gbe thir nhit dugce diéu chinh theo tri s6 diém anh thir nhét cta
khéi tham chiéu thi nhét va tri s6 diém anh th hai cia khéi tham chiéu thé hai dé thu
nhén vecto chuyén dong dich thi nhét ctia khdi con; va vecto chuyén dong gbc thir hai
duoc didu chinh theo tri s didm anh thir nhét ctia khéi tham chiéu thi nhét va tri s6
diém anh thir hai ctia khéi tham chidu tht hai dé thu nhén vecto chuyén dong dich thi
hai ciia khdi con.

Qua trinh diéu chinh cta vecto chuyén dong gbc duge mo ta bdi qua trinh xir Iy
ctia mot khéi con (vi du nhu mbi khdi con c6 kich thuéc dx*dy cua khéi hién thoi, vi du
nhu khéi con c6 kich thude 16*16, hodc khbi nhé hon), vi du.

O buée al, vecto chuyén dong gdc thir nhit hodc vecto chuyén dong gbc thi hai
dugce xac dinh lam vecto chuyén dong trung tam.

Vi dy, gia thiét ring vecto chuyén dong gbc thir nhét 12 (4, 4) va vecto chuyén
dong gbc thir hai 1a (-4, -4), vecto chuyén dong gdc thir nhét (4, 4) hodc vecto chuyén
dong gbc thir hai (-4, -4) 6 thé dugc xéac dinh 1a vecto chuyén dong trung tam. Dé thuan
tién cho viéc mo ta, 14y viéc xac dinh vecto chuyén dong gbc thir nhét (4, 4) 1am vecto
chuyén dong trung tdm vi du, qua trinh xé4c dinh vecto chuyén dong gdc thir hai (-4, -4)
lam vecto chuyén dong trung tm 1a tuong ty.

O bude a2, vecto chuyén dong bién tuong tmg véi vecto chuyén dong trung tim
duoc xac dinh.

Vi dy, vecto chuyén déng trung tdm (x, y) dugc dich vé phia cac huéng khac
nhau béi S, va vecto chuyén dong bién (x, y+S), vecto chuyén dong bién (x, y-S), vecto
chuyén dong bién (x+ S, y), vecto chuyén dong bién (x-S, y) va vecto chuyén dong bién
(x+ right, y+ down) theo cac hudng khac nhau dugc thu nhén tudn ty, trong d6 bén phai
c6 thé 12 S hodc-S, va dudi ¢6 thé 1a S hodc-S, céch thirc 1am thé nao dich phai va xudng

duéi duge xac dinh dé cap dén cac phuong an dudi day.

35



43183 36/95

Vién dan t6i FIG.6, vecto chuyén dong trung tdm (x, y) duoc liy 1am trung tam,
tie 13, vecto chuyén dong trung tim 1a (0, 0), va S 1a 1, phai va duéi vi du déu 1a 1, sau
do6 cac vecto chuyén dong bién tuong tmg véi vecto chuyén dong trung tam (0, 0) bao
gbm: vecto chuyén dong bién (0, 1), vecto chuyén dong bién (0, -1), vecto chuyén dong
bién (1, 0), vecto chuyén dong bién (-1, 0), va vecto chuyén ddng bién (1, 1).

O budc a3, tri sb chi phi thi nhit trong tmg véi vecto chuyén déng trung tim va
tri sb chi phi thir hai twong tmg véi mdi vecto chuyén dong bién dugc thu nhén theo tri
s didm anh thir nhét ciia khdi tham chiéu thir nhit va tri s6 diém anh th hai ctia khéi
tham chiéu thir hai.

Vi du, khéi tham chiéu con A1 tuong g véi vecto chuyén dong trung tam (0,
0) dugc thu nhan bang cach sao chép tir khéi tham chiéu thir nhét, va khéi tham chiéu
con A1 13 khdi tham chiéu con ctia vecto chuyén dong trung tam (0, 0) trong khéi tham
chiu thir nhat. Kich ¢ cta khdi tham chiéu con A1 1a kich ¢& cta khéi hién thoi, va

khéi tham chiéu con A1 1a khdi W*H trung tAm nhét trong khéi tham chiéu thir nht.

Khéi tham chiéu con B1 twong tng vé6i vecto chuyén dong trung tam (0, 0) dugc
thu nhéan béng cach sao chép tu khéi tham chiéu tht hai, va khéi tham chiéu con B1 1a
khéi tham chiéu con cua vecto chuyén dong trung tim (0, 0) trong khéi tham chiéu thi
hai. Kich ¢& ctia khdi tham chiéu con B1 12 kich c& cua khéi hién thoi, va khéi tham
chiéu con B1 13 khéi W*H trung tam nhét trong khéi tham chiéu thit hai.

Sau d9, tri s6 chi phi 1 twong tng véi vecto chuyén déng trung tam (0, 0) dugc
thu nhan theo tri sé diém anh thit nhat cta khéi tham chiéu con A1 va tri s6 diém anh
th hai ciia khéi tham chidu con B1, va phuong phép xac dinh tri s chi phi d& cap dén
cac phuong an dudi day.

Khéi tham chiéu con A2 tuong tmg v6i vecto chuyén dong bién (0, 1) dugc thu
nhén bing cach sao chép tir khbi tham chiéu thit nhét, va khdi tham chiéu con A2 13 khéi
tham chiéu con cuia vecto chuyén dong bién (0, 1) trong khéi tham chiéu thir nhét. Kich
c& ctia khdi tham chiéu con A2 1 kich ¢& cua khéi hién thoi, va khéi tham chiéu con
A2 1a khéi W*H trung tam nhét trong khdi tham chiéu thir nhét.

Khdi tham chiéu con B2 twong tmg véi vecto chuyén dong (0, -1) dbi xtmg v6i
vecto chuyén dong bién (0, 1) duge thu nhén bang cach sao chép tir khéi tham chiéu thir
hai, va khéi tham chiéu con B2 14 khéi tham chiéu con clia vecto chuyén dong dbi xtmg
(0, -1) trong khdi tham chiéu thir hai. Kich ¢& cia khéi tham chiéu con B2 1a kich c&
ctia khéi hién thoi, va 1a khéi W*H trong khéi tham chiéu thit hai.

Sau d6, tri sb chi phi 2 twong mg véi vecto chuyén dong bién (0, 1) dugc thu
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nhén theo tri 6 diém anh th& nhat ciia khdi tham chiéu con A2 va trj s§ diém anh thi
hai ctia khéi tham chiéu con B2, va phuong phép x4c dinh tri s chi phi d& cap dén cac
phuong an duéi day.

Dua trén phuong phép xac dinh tri sb chi phi 2 twong tng véi vecto chuyén dong
bién (0, 1), tri sé chi phi 3 twong tmg véi vecto chuyén dong bién (0, -1), tri sb chi phi
4 twong Umg Vv6i vecto chuyén dong bién (1, 0), tri sb chi phi 5 twong wmg véi vecto
chuyén dong bién (-1, 0), va tri s6 chi phi 6 twrong tmg v6i vecto chuyén dong bién (1,
1)co thé duge x4c dinh.

O budc ad: vecto chuyén dong dugc lya chon tir vecto chuyén dong trung tdm va
vecto chuyén d6ng bién lam vecto chuyén dong ti wu theo tri sb chi phi thir nhét va tri
s6 chi phi th hai. Vi du, vecto chuyén déng ma c6 tri sé chi phi nho nhét c6 thé duge
sir dung 1am vecto chuyén dong t6i wu. Vi du, gia thiét ring tri sé chi phi 2 twong tmg
v6i vecto chuyén dong bién (0, 1) 1a nhé nhét, vecto chuyén dong bién (0, 1) tuong ing
v6i tri sb chi phi 2 ¢6 thé dwogc sir dung lam vecto chuyén dong t6i wu.

O bude a5: duge danh gid @ xem didu kién két thiic c6 dwgc d4p tng hay khong;
néu didu kién két thuc khong dugc dap tmg, vecto chuyén dong tbi wu dugc xac dinh 13
vecto chuyén dong trung tam, va budc a2 dugce quay lai va thyc hién; néu diéu kién két

thic dugc dap Gng, bude a6 dugce thyc thi.

Trong mdt vi du, néu sb 14n lap/pham vi tim kiém dat dén ngudng, didu kién két
thic dugc dép tng; néu s6 1an 13p/pham vi tim kiém khong dat dén ngudng, diéu kién
két thuc khong dwgc dap tng. Vi duy, gia thiét rang SR 1a 2, tirc 13, ngudng 13 2, cho phép
hai 14n 13p. Néu sé 1an lap/pham vi tim kiém da dat 2 14n, tirc 12 budc a2 dén budc a4
duoc thyce hién hai 14n, didu kién két thuc dugc dap ng; mat khac, diéu kién két thic

khong dugc dép ung.

Trong vi du tiép theo, sau khi lya chon vecto chuyén déng tir vecto chuyén dong
trung tAm va cac vecto chuyén dong bién lam vecto chuyén dong t6i wu, néu vecto
chuyén dong trung tdm duoc lya chon 1am vecto chuyén dong tb1 wu, didu kién két thiic
dugc dép ung.

O budc a6, tri sb didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét (ma
duoc st dung dé didu chinh vecto chuyén dong gdc thir nhét) va tri s6 diéu chinh vecto
chuyén dong didm anh nguyén th hai (ma dugc sir dung dé diéu chinh vecto chuyén
dong gdc thir hai) dugc x4c dinh theo vecto chuyén dong tdi vu.

Trong mdt vi dy, tri s§ didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét

c6 thé duge x4c dinh theo vecto chuyén dong téi wu va vecto chuyén dong gdc thir nhét,
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va tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi hai c6 thé duge xac dinh
theo tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét, trong d6 tri s didu
chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir hai 13 d6i xtmg v6i tri sé didu chinh
vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nht.

Vi du, trong qua trinh 13p thi nhét, vecto chuyén dong t6i wu 1a vecto chuyén
dong bién (0, 1), qua trinh l&p thi hai dugc thuc hién védi vecto chuyén dong bién (0, 1)
14 trung tAm, va trong qua trinh 13p thir hai, vecto chuyén dong t6i wu 1a vecto chuyén
dong bién (0, 1); gia thiét rdng qua trinh lip dwoc hoan thanh, trj s§ diéu chinh vecto
chuyén dong diém anh nguyén thir nhét 1a (0, 2), tirc 13, tng cla vecto chuyén dong
bién (0, 1) va vecto chuyén dong bién (0, 1).

Dua trén ndi dung néu trén, gia thiét ring vecto chuyén dong gbc thir nhét 1a (4,
4), vecto chuyén dong ti wu 14 vecto chuyén dong bién (0, 1) trong qué trinh 13p thir
nhét, tirc 1a vecto chuyén dong t6i vu c6 thé twong tmg véi vecto chuyén dong ti wu (4,
5). Qué trinh 13p tht hai duge thuc hién bing cach 14y vecto chuyén déng bién (0, 1)
lam trung tAm, trong d6 vecto chuyén dong téi uu 12 vecto chuyén dong bién (0, 1) trong
qué trinh 13p thr hai, cu thé 1a vecto chuyén dong t6i wu co6 thé twong tmg véi vecto
chuyén dong t6i wu (4, 6).

Két luan 13, tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét duoc
xéc dinh theo vecto chuyén dong t6i wu (4, 6) va vecto chuyén dong gbc thi nhét (4, 4),
tri s& didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét 1a d6 chénh léch giita
vecto chuyén dong t6i wu (4, 6) va vecto chuyén dong gbc thir nhit (4, 4), tic 1a trj sb
didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhat 1a (0, 2).

Sau d6 tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir hai dugc xac
dinh theo trj s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét (0, 2), ma c6
thé 1a (0, -2), tirc 1a tri sb dbi 1a (0, 2).

O bude a7, tri sb didu chinh vecto chuyén dong diém anh con thi nhét (ma dugc
st dung @8 diéu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhét) va trj s6 diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh con thi hai (ma duge sir dung dé didu chinh vecto chuyén dong gbe thir
hai) dugc xac dinh theo vecto chuyén dong tdi vu.

Trong mdt vi du, trj s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con tht nhét c6
thé duoc x4c dinh theo tri sé chi phi tvong @mg véi vecto chuyén dong téi wu va tri sb
chi phi twong tmg v6i vecto chuyén dong bién twong tmg véi vecto chuyén dong t6i wru,
va sau d6 tri sé diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir hai c6 thé duogc xéac

dinh theo tri s& diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhét.
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Vi du, xo=N*(E(-1,0) — E(1,0)) / (E(-1,0) + E(1,0) — 2* E(0,0)), yo=N*(E(0,-1) —
E(0,1)) / (E(0,-1) + E(0,1) =2* E(0,0)), va khi d6 chinh xac diém anh cua vecto chuyén
dong tuong (g la 1/2, 1/4, 1/8, va 1/16, N =1, 2, 4, va 8. Sau d6, (Xo, yo) dugc gan cho
deltaMv, SPMV = deltaMv/2N, va néu d6 chinh x4ac diém anh cua vecto chuyén dong
hién thoi 1a 1/16, SPMV 1a (x0/16, yo/16).

Trong phuong trinh néu trén, SPMV 1a tri s§ didu chinh vecto chuyén dong diém
anh con thit nhat, va N ¢6 lién quan dén do chinh x4c didm anh cua vecto chuyén dong,
vi du nhu, néu @0 chinh xéac diém anh cua vecto chuyén dongla1/2,N1al; néu d6 chinh
x4c diém anh cia vecto chuyén dongla1/4,N1a2; néu d6 chinh x4c diém anh cua vecto
chuyén dong 1a 1/8, N 1a 4; néu d6 chinh xé4c diém anh cua vecto chuyén dong 1 1/16,
Nla 8.

Trong phuong trinh néu trén, E(0,0) th& hién tri s6 chi phi ciia vecto chuyén dong
t8i wu; E(-1,0) 1a tri s6 chi phi ctia vecto chuyén dong bién (-1,0) cia vecto chuyén dong
t6i wu (0,0) v6i vecto chuyén dong t81 wu dugc 14y 1am trung tAm; E(1,0) 1a tri s6 chi phi
ctia vecto chuyén dong bién (1,0) cia vecto chuyén dong ti uu (0,0) v6i vecto chuyén
dong t6i wu duge 14y lam trung tAm; E(0, -1) 1a tri sb chi phi ctia vecto chuyén dong bién
(0, -1) ciia vecto chuyén dong téi wu (0,0) véi vecto chuyén dong t6i wu dugc ldy lam
trung tdm; E(0,1) 1a tri sb chi phi cua vecto chuyén déng bién (0,1) cua vecto chuyén
dong t6i wu (0,0) véi vecto chuyén dong t6i wu dugc 14y 1am trung tam. Dbi voi tri sb
chi phi ctia mdi vecto chuyén dong, phuong phap x4c dinh trj s6 chi phi ctia mbi vecto
chuyén dong c6 thé vién dan t6i cac phuong an néu trén, ma khong duge mo ta chi tiét
& day.

Sau khi x4c dinh trj s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhit trong
phuong phéap néu trén, tri s didu chinh vecto chuyén dong diém anh con th{ hai c6 thé
dugc xac dinh theo tri sé didu chinh vecto chuyén dong didm &nh con thir nhét, trong d6
tri s6 diéu chinh vecto chuyén déng didm anh con th hai 1a tri s& d6i cua trj s§ didu
chinh vecto chuyén dong diém anh con th&t nhét. Vi du, néu tri s diéu chinh vecto
chuyén dong diém anh con tha nhét 1a (1, 0), tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém
anh con tht hai 12 (-1, 0), tirc 13, tri sb @i 14 (1, 0).

O budce a8, vecto chuyén dong gbe thi nhét duge diéu chinh theo tri s6 diéu chinh
vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét va/hodc tri sb didu chinh vecto chuyén
dong didm anh con tht nhét d& thu nhan vecto chuyén dong dich thir nhat.

Vi dy, vecto chuyén dong dich thit nhét = vecto chuyén dong gbc thir nhat + tri
sé diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét + tri sé didu chinh vecto
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chuyén d6ng diém anh con thir nhét. Hién nhién, phan trén chi 1 vi du va khéng dugc
giGi han & do.

O budce a9, vecto chuyén dong gbe thir hai dugce diéu chinh theo trj s diéu chinh
vecto chuyén dong diém anh nguyén thtt hai va/hodc tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong
diém anh con thi hai dé thu nh4n vecto chuyén dong dich thi hai.

Vi dy, vecto chuyén dong dich thir hai = vecto chuyén dong gbc thir hai + tri sb
diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi hai + tri s6 didu chinh vecto chuyén
dong diém anh con thir hai. Hién nhién, phan trén chi 1a vi du va khong dugc gi6i han &
do.

Phuong an 12: trong buéc 303 va budc 403, d6i véi mdi khébi con cua khéi hién
thovi, vecto chuyén dong géc thir nhét dugc diéu chinh theo tri s6 diém anh thir nhét ciia
khéi tham chidu th nhét va tri 6 diém anh thi hai ciia khéi tham chiéu thi hai @& thu
nhan vecto chuyén dong dich thi nhét ctia khéi con; va vecto chuyén dong gbc thir hai
dugc didu chinh theo tri sé diém anh thit nhat cta khéi tham chiéu tht nhit va trj s6
didm anh thi hai ctia khéi tham chiéu tht hai dé thu nhén vecto chuyén dong dich thi
hai ctia khéi con.

Qua trinh diéu chinh cuia vecto chuyén dong gdc duge mo ta béi qua trinh x 1y
ciia mot khéi con (vi du nhu mdi khéi con c6 kich thudc dx*dy ciia khdi hién thoi, vi du
nhu khéi con c6 kich thuée 16*16, hodc khbi nhé hon), vi du. Vecto chuyén dong gbc
thir nhét duge ky hidu 1a Org MVO, vecto chuyén dong gdc thit hai dugc ky hiéu 1a
Org MV1, vecto chuyén dong dich thir nhét dugc thu nhén sau qua trinh diéu chinh cta
vecto chuyén dong gdc thir nhét Org MVO0 duge ky hiéu 1a Refined MVO0, va vecto
chuyén dong dich thi hai dugc thu nhén sau qua trinh diéu chinh cua vecto chuyén dong
gbc thtr hai Org MV1 dugc ky hiéu 1a Refined MV1.

& bude b1, sb 14n 1p lai SR dugc thuc hién @& thu nhan d¢ dich diém anh nguyén
t6i wu ctia vi tri MV diém anh nguyén, ma dugc ky hiéu 12 IntegerDeltaMV, ma la tri sb
didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét trong cac phuong 4n néu trén.
Vi du, IntegerDeltaMV dugc ban du 14 (0, 0), va qua trinh ké tiép cho mdi 14n 13p duoc
thuc hién nhu sau:

& bude bl1, deltaMV dugc thiét dat 12 (0, 0). néu 14n 13p thir nhat duge thyc hién,
khéi tri sé du doan A1 (tirc 13, khdi W*H trong phén trung tim cla khéi tham chiéu thir
nhét) dugc sao chép dua trén diém anh tham chiéu cta vecto chuyén dong gbc thir nhét
trong khéi tham chiéu tht nhét; khéi tri s& du doan B1 (tirc 1a khdi W*H trong phén

trung tdm clia khéi tham chiéu th hai) dugc sao chép dua trén di8m anh tham chiéu cta
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vecto chuyén dong gbc thir hai trong khéi tham chiéu tht hai. Chi phi tri s6 chi phi ban
dAu (tri s6 chi phi ban dAu 1a SAD (tbng cac d6 chénh 1&ch tuyét dbi) dva trén khoi tri
s6 du doan Al va khéi tri s6 du doan B1) dugc thu nhén dya trén khéi tri sb du doan Al
va khdi tri sé dy doan B1, va phuong phép xac dinh tri s6 chi phi ban dau dugc mb ta
trong cdc phuong 4n du6i ddy. Néu chi phi trj s chi phi ban dau nhé hon 4*dx *dy/2, va
dx va dy 1a @6 rong va d cao cia khdi con hién thoi, qua trinh tim kiém Kké tiép duoc

truc tiép b6 qua, budc b2 duge thyc thi, va notZeroCost dugc thiét dat 12 sai.

Buéc b12, nhir duge thé hién trén Fig.6, ndm do dich MV (ma déu duge goi 1a
MVOffset) dugc thu nhan tudn tu theo {Mv(0,1), Mv(0,-1), Mv(1,0), Mv(-1,0),
Mv(right, down)}, v6i didm ban dau néu trén dugc 14y 1am trung tAm, va qué trinh tinh

to4n va so sanh cua céc tri sd chi phi ctia nam d6 dich MV nay dugc thyc hién.

Vi dy, dua trén MVOffset cu thé (vi du nhu, Mv(0, 1), etc.), trong céc khéi tham
chidu tht nht va thir hai, hai khéi tri s du doan (vi du nhu, khdi W*H véi do dich vi
trf trung tim MVOffset trong khéi tham chiéu thtr nhét, va khoi W*H v6i do dich vi tri
trung tAm -MVOffset (d6i s& voi MVOffset) trong khéi tham chiéu thi hai) duge thu
nhén tr MVOffset nay, va viéc 14y mAu duéi SAD cua hai khdi tri s6 du doan dugc tinh
toan nhu tri s6 chi phi cia MVOffset.

Sau d6, MVOffset v6i tri s6 chi phi nhd nhét dugc danh riéng, MVOffset nay
duoc cap nhét téi tri s6 cua deltaMV, va dugc st dung 1am vi tri d§ dich trung tdm m&i
cua 1an 1ap ké tiép.

Tri s6 cua IntegerDeltaMV dugc cép nhat dya trén deltaMV, trong d6

IntegerDeltaMV da cap nhét = IntegerDeltaMV trudce khi c4p nhat + deltaMV, tirc la,
thém deltaMV trén co s& IntegerDeltaMV hién thoi.

G bude b13, sau khi lap, néu MV t6i wu vin 1a MV ban dau (tirc 12 khong phai la
MVOffset) hodc tri sé chi phi nhé nhét bing 0, qua trinh tim kiém 13p lai ké tiép khong
duoc thyc hién, budc b2 dugc thuc thi, va notZeroCost duoc thiét dat 13 sai. Mit khac,
néu sb 13n 1ap dat t6i SR, budc b2 dugc thyc thi, va néu s6 1an 1p khong dat t6i SR, MV
tdi wu dugc 14y lam trung tdm, va quaé trinh tim kiém lap lai ké tiép dugc thuc hién, tic
14, quay lai buéc bll.

Sau khi qua trinh tim kiém 1ap lai két thuc, tri sb ctia IntegerDeltaMV dugc thu
nhén, cu thé 1a tri sb cudi cung ctia IntegerDeltaMV, cu thé 12 tri s6 diéu chinh vecto
chuyén dong diém anh nguyén thu nhét, ma dugc ky hiéu 1a IntegerDeltaM V.

& bude b2, vi tri MV diém anh nguyén tdi wu trong bude bl duge 14y 1am trung
tam, sau d6 @ dich MV didm anh con t6i uu dugc thu nhén, ma dugc ky hiéu 1a SPMV,
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va SPMV la tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thi nhét trong cac phuong
4n néu trén. Vi du, SPMV ¢6 thé dugc ban d4u 12 (0, 0) va sau d6 qu4 trinh ké tiép dugc
thye hién nhu sau.

& bude b21, qué trinh ké tiép (cu thé 1a thu nhan SPMV) chi dugc thyc hién khi
notZeroCost khong sai va deltaMV 1a (0, 0), mit khéic, vecto chuyén dong gbc duge truc

tiép diéu chinh bang cach st dung IntegerDeltaMV thay vi st dung IntegerDeltaMV va
SPMV.

G bude b22, E(x, y) dwoc bidu thi 1a tri s6 chi phi twong ing véi MV cia do dich
vi tri MV t6i wu (x, y) duge thu nhan trong bude bl (tri sb chi phi duoc tinh to4n trong
budce bl). Dya trén E (x, y) cua ndm vj tri trung tdm, trén cing, duéi cing, bén trai va
bén phai, d6 dich (o, yo) ctia vi tri véi E(x, y) nhé nhét ¢6 thé dugc thu nhén nhu sau:
x0 = N*(E(-1,0) — E(1,0)) / (E(-1,0) + E(1,0) — 2* E(0,0)), yo = N*(E(0,-1) — E(0,1)) /
(E(0,-1) + E(0,1) — 2* E(0,0)).

Trong mdt vi dy, khi d¢ chinh xac diém 4nh ciia vecto chuyén dong 1a 1/2, 1/4,
1/8, va 1/16, N =1, 2, 4, va 8 twong ung. Sau do, (Xo, yo) dugc gan véi deltaMv, SPMV
= deltaMv/2N, va néu d6 chinh xac diém anh cua vecto chuyén dong hién thoi 1a 1/16,
SPMV la (x0/16, yo/16).

Néu E(-1, 0) = E(0, 0), phép dich dugc thyc hién bdi mot nira diém anh sang trai
theo chiéu ngang (deltaMv[0] = -N).

Néu E(1, 0) = E(0, 0), phép dich dugc thyc hién béi mdt nira diém anh sang phai
theo chiéu ngang (deltaMv[0] = N).

Néu E(0, -1) = E(0, 0), phép dich dugc thyc hién béi mot nira diém anh 1én trén
theo chiéu doc (deltaMv [1] = -N).

Néu E(0, 1) = E(0, 0), phép dich dugc thyc hién bsi mdt nira diém anh xudng
duéi theo chiéu doc (deltaMv [1] =N).

Dua trén qua trinh trén, tri s6 ctia SPMV, tirc 13, tri sb diéu chinh vecto chuyén

dong diém anh con thir nhét, c6 thé dugc thu nhén.

& bude b3, d6 dich tdi wu MV duge thu nhan dwa trén d6 dich diém anh nguyén
IntegrarteltaMV trong budc bl va do dich diém anh con SPMV trong budc b2, va do

dich ti wu MV duge ky hiéu 1a BestMVoffset. Nhu vay,
BestMVoffset=IntegerDeltaMV+ SPMV.

Dua trén BestMVoffset, cac vecto chuyén dong dich theo hai huéng c6 thé dugc
thu nhan: Refined MV0O= Org MVO0+BestMVoffset; Refined MV1=Org MV1-
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BestM Voffset.

Dang chuy, BestMVoffset=IntegerDeltaMV+SPMV, tic 1a téng trj s6 didu chinh
vecto chuyén déng diém anh nguyén thi nhét va tri sb diéu chinh vecto chuyén dong
diém anh con thit nhat. Hon nita, -IntegerDeltaMV 13 tri s6 dbi cua IntegerDeltaMV, tirc
12 tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thit hai, -SPMV 14 tri sb dbi cia
SPMV, tirc 1a tri sé diéu chinh vecto chuyén déng diém anh con tha hai, dé -
BestM Voffset=(-IntegerDeltaM V)+(-SPMV), tic 1a tdng tri s6 diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh nguyén thir hai va tri s6 didu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir
hai.

Phuong an 13: d6i v6i bude 303 va bude 403, cach thue hién cua viée diéu chinh
cac vecto chuyén dong gbc thir nhét va tht hai Org MVO0 va Org MV1 cho céc vecto
chuyén dong dich thi nhét va thir hai Refined MVO0 va Refined MV1 theo cach tuong
tmg 1a teong ty cho Phuong 4n 12, ngoai trur:

"néu chi phi tri sé chi phi ban diu nhé hon 4*dx*dy/2, ..., qua trinh tim kiém ké
tiép dugc truc tiép bé qua “ trong bude b1l dugce loai bo, tirc 14, ngay ca khi chi phi tri
s6 chi phi ban dAu nho hon 4*dx*dy/2, s& khong "truc tiép bo qua qua trinh tim kiém ké

r
A

tiép", ma tiép tuc qua trinh tim kiém ké tiép, tirc 13, budc b12 can dugc thuc thi.

Phuong an 14: dbi véi budce 303 va bude 403, cach thuc hién cua viée diéu chinh
céc vecto chuyén dong gbc thit nhét va the hai Org MV0 va Org MV1 cho cac vecto
chuyén dong dich thir nhit va thit hai Refined_ MV0 va Refined MV1 theo céch twong
tmg 1a twong ty cho Phuong 4n 12, ngoai trur:

"néu chi phi tri sé chi phi ban diu nhoé hon 4*dx*dy/2, sau d6 truc tiép bd qua

4
A

qua trinh tim kiém ké tiép" trong buéc b1l duge loai bo, tic 13, ngay ca khi chi phi tri
s6 chi phi ban dAu nhé hon 4*dx*dy/2, s& khong "truc tiép bo qua qud trinh tim kiém ké

r

tiép", ma tiép tuc qua trinh tim kiém ké tiép, tic 13, budce b12 can dugc thuc thi.

“néu MV ti wu van 14 MV ban du (khong phai 1a MVOffset) hogc tri s6 chi phi
nho nhét 1 0, qué trinh tim kiém 1ap lai ké tiép khong duge thyc hién "trong bude bl3
duoc loai bé, tic 13, ngay ca khi MV tdi wu vAn 12 MV ban dau hogc tri s6 chi phi nhé
nhét 12 0, qu4 trinh tim kiém 13p lai k& tiép c6 thé dugc thuc hién.

Phuong 4n 15: dbi v6i bude 303 va budc 403, cach thye hién ciia viée diéu chinh
céc vecto chuyén dong gbc thir nhét va tht hai Org MV0 va Org MV1 cho cac vecto
chuyén dong dich thir nhét va tht hai Refined MV0 va Refined MV1 theo cach twong
tmg 1a teong ty cho Phuong 4n 12, ngoai trir:

qua trinh twong quan cia "notZeroCost" dugc loai bo, tc la, tri s6 cua
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notZeroCost khong dugc thiét 14p va dugc luu trong bude bl1 va budce bl3. Trong budc
b21, qua trinh tinh toan d¢ dich diém anh con (ttc 13, bude b22) c6 thé dugc thuc hién
khi deltaMV 1a (0, 0), thay vi chi khi notZeroCost khong sai va deltaMV 1a (0, 0).

Phuong an 16: d6i v6i bude 303 va bude 403, cach thuc hién cia viée diéu chinh
céc vecto chuyén dong gdc thir nhit va thir hai Org MVO0 va Org MV1 cho céc vecto
chuyén d6ng dich thir nhét va thir hai Refined MV0 va Refined MV1 theo cich twong
tmg 13 teong ty cho Phuong 4n 12, ngoai tru:

“qua trinh ké tiép chi dugc thue hién khi notZeroCost khong sai va deltaMV 1a
(0, 0), mat khac, vecto chuyén dong géc truc tiép dugc diéu chinh béng cach st dung
IntegerDeltaM V> trong bugc b21 dugc chinh sira thanh “qué trinh ké tiép chi dugc thuc
hién khi notZeroCost khong sai va céac tri s6 chi phi ctia bbn vi tri ma theo cach twong
ung & trén cung, dudi cung, bén trai va bén phai va cé khoang cach cua mot diém anh
tir diém anh nguyén t6i wu hién thoi dugc thu nhan bang cach tinh toan trong bude bl,
mat khéc, vecto chuyén déng gbc truc tiép duogc didu chinh bang cach st dung
IntegerDeltaM V™.

Trong mdt vi dy, "qua trinh ké tiép" d& cap dén qua trinh tinh toan d6 dich diém
anh con trong budc b22.

Trong mdt vi dy, qué trinh tinh toédn d¢ dich diém anh con trong budc b22 can str
dung céc trj s chi phi cia bdn vi tri ma theo cach twong ng & trén clng, dudi cling,
bén trai va bén phai va c6 khoang cach ciia mot diém anh tir diém anh nguyén tbi wu
hién thoi, do d6 co diu kién cén 1a "cac tri sb chi phi cta bdn vi tri ma theo cach twong
tmg & trén cung, dudi cung, bén trai va bén phai va c6 khodng cach cua mot diém anh
tir dim anh nguyén t6i wu hién thoi" duge tinh todn trong bude bl.

Phuong 4n 17: déi v6i bude 303 va bude 403, cach thyc hién cla viée diéu chinh
céc vecto chuyén dong gdc thir nhat va thit hai Org MV0 va Org_MV1 cho céc vecto
chuyén dong dich thir nhét va thir hai Refined MVO0 va Refined MV1 theo cach twong
tmg la teong ty cho phuong an 12, ngoai tru:

“qua trinh ké tiép chi dugc thuc hién khi notZeroCost khong sai va deltaMV 1a
(0, 0), mat khéc, vecto chuyén dong gbc truc tiép dugc diéu chinh bang céch sir dung
IntegerDeltaMV” trong budc b21 duge chinh stra thanh “qué trinh ké tiép (tirc 13, qua
trinh tinh toan d6 dich diém anh con) chi dugc thyuc hién khi céc tri s6 chi phi caa bbn
vi tri ma theo cach twong ing & trén cung, dudi cung, bén trai va bén phai va c6 khoang
céch ctiia mot diém anh tir dim anh nguyén t6i uu hién thoi duge thu nhan boi budce bl,

mat khéc, vecto chuyén dong gbc truc tiép dugc diéu chinh bang cach st dung
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IntegerDeltaM V™.

Phuong 4n 18: dbi v6i budc 303 va buée 403, cach thuc hién cta viée didu chinh
cac vecto chuyén dong gbc thir nhit va thir hai Org. MVO0 va Org MV1 cho céc vecto
chuyén dong dich thir nhét va thir hai Refined MV0 va Refined MV1 theo cach tuong
ung la twong ty cho phuong an 12, ngoai tru:

“qué trinh ké tiép chi dwoc thuc hién khi notZeroCost khong sai va deltaMV 1a
(0, 0), mat khac, vecto chuyén dong gdc truc tiép duoc didu chinh bing cach sir dung
IntegerDeltaMV” trong budc b21 duge chinh sira thanh “qua trinh ké tiép (tirc 13, qua
trinh tinh toan d6 dich diém anh con trong budc b22) duge thyuc hién khi cac tri s6 chi
phi ctia bdn vi tri ma theo cach twong g & trén cling, dudi cliing, bén trai va bén phai
va c6 khoang cach ciia mot diém anh tir diém anh nguyén t6i wru hién thoi duge thu nhan
bai budce bl, mit khac, budc b23 dugc thuc thi.

O budc b23, vi tri diém anh nguyén t6i wu hién thoi MV _inter org duoc thiét dat
1a vi tri diém 4nh nguyén gn nhdt MV _inter nearest, céc tri s chi phi ctia bdn vi tri ma
theo cach tuong Gng & trén cung, dudi cing, bén trai va bén phai va c6 khoang céch cla
mdt diém anh tir vi tri diém anh nguyén gan nhit duge thu nhan trong bude bl. Sau do,
qua trinh tinh toén d¢ dich didm anh con cua budec b22 dugc thuc hién 1iy trung tdm trén
MV inter nearest, tirc 13, thu nhdn SPMV 14y trung tAm trén MV _inter nearest.

Vi dy, néu céc tri s6 chi phi ciia bbn vi tri ma theo cach twong tmg & trén clng,
dudi cung, bén trai va bén phai cla va c¢6 khoang cach cua mot diém anh tir vi tri diém
anh nguyén ti vu hién thoi ddu khong dugce thu nhén béi bude bl, mot vi tri diém anh
nguyén MV _inter nearest dugc lya chon tir ngoai vi cua vi tri diém anh nguyén t6i uu
MV inter org, va céc tri s6 chi phi ctia bdn vi tri ma theo cach twong mg & trén cung,
dudi cung, bén trai va bén phai cia vi tri diém anh nguyén MV _inter nearest dugc thu
nhén béi bude bl.

Sau d6, vi tri diém anh nguyén MV _inter nearest dugc thiét dat 12 vi tri diém anh
nguyén t6i wu hién thoi, va SPMV dugc thu nhin ma 14y trung t4m trén vi tri diém anh
nguyén MV _inter nearest, va qué trinh cu thé @ cap dén budc b22.

Khi thu nhan SPMV ma ldy trung tdm trén vi tri diém anh nguyén
MV inter nearest, vién dan t6i buéc b22, xo va yo c6 thé duoc gi6i han & pham vi clia
[-2N, 2N] khi tinh to4n xo va yo. Néu Xo/yo 1én hon 2N, xo/yo c6 thé dugc gan véi 2N;
néu xo/yo nhé hon -2N, xo/yo ¢6 thé duge gan véi -2N. Khi @6 chinh xac diém anh cia
vecto chuyén dong tuong ung 1a 1/2, 1/4, 1/8, va 1/16, N =1, 2, 4, va 8.

Phuong 4n 19: trong cac phwong 4n néu trén, cin xac dinh céc vecto chuyén dong
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bién tuong Ung véi vecto chuyén dong trung tAm, nhu 1a 5 vecto chuyén dong bién. Vi
du, vecto chuyén dong trung tdm (X, y) c6 thé dugc dich boi S theo cic huéng khac nhau,
va vecto chuyén dong bién (x, y+S), vecto chuyén dong bién (x, y-S), vecto chuyén
dong bién (x+S,y), vecto chuyén dong bién (x-S, y), va vecto chuyén dong bién (x+right
y+down) theo cac huéng khic nhau cé thé dugc thu nhan mét cach tuan ty. Ngoai ra,
vecto chuyén dong trung tim (x, y) ¢6 thé duoc dich bsi S theo cac huéng khac nhau,
va vecto chuyén dong bién (x, y-S), vecto chuyén dong bién (x, y+S), vecto chuyén
dong bién (x-S, y), vecto chuyén dong bién (x+8S, y), va vecto chuyén dong bién (x+right
y+down) theo cac huéng khic nhau cé thé dugc thu nhan mot cach tuén tu.

S

>

Vi du, gia thiét ring (x, y) 12 (0, 0) va S 1a 1, sau d6 5 vecto chuyén déng bién c6
thé dwoc thu nhan tuln ty theo (0, 1), (0, -1), (1, 0), (-1, 0), va (right, down). Ngoai ra,
5 vecto chuyén dong bién c6 thé dugc thu nhan tuén tw theo (0, -1), (0, 1), (-1, 0), (1, 0),
va (right, down).

Phuong 4n 20: trong cac phuong 4n néu trén, tri s6 mic dinh cta vecto chuyén
dong bién (xtright, y+down) la (x-S, y-S). Néu trj sb chi phi ctia vecto chuyén dong
bién (x+S, y) nhd hon tri s chi phi cta vecto chuyén dong bién (x-S, y), bén phai 1a S
(-S dugc chinh stra thanh S); néu tri sb chi phi ctia vecto chuyén dong bién (x, y+S) nhé
hon tri s chi phi cta vecto chuyén dong bién (x, y-S), phia dudi 13 S (-S dugc chinh
stra thanh S). Ngoai ra, néu tri sb chi phi cla vecto chuyén dong bién (x+S, y) nhé hon
hodc bang tri s6 chi phi clia vecto chuyén dong bién (x-S, y), bén phai 1a S (-S dugc
chinh stra thanh S); néu tri sé chi phi ctia vecto chuyén dong bién (x, y+S) nhé hon hogc
bang tri sb chi phi clia vecto chuyén dong bién (x, y-S), phia dudi 1a S (-S dugc chinh
sua thanh S).

Vi du, 5 vecto chuyén dong bién dugc thu nhan tuén tu theo (0, 1), (0, -1), (1, 0),
(-1, 0), (right, down), va tri s& méc dinh (right, down) 1a (-1, -1). Néu trj s6 chi phi cia
vecto chuyén dong bién (1, 0) nhé hon tri s6 chi phi ctia vecto chuyén dong bién (-1, 0),
bén phai 12 1; néu tri sb chi phi cuia vecto chuyén ddng bién (0, 1) nho hon tri s6 chi phi
clia vecto chuyén dong bién (0, -1), phia dudi la 1. Ngoai ra, néu trj s6 chi phi clia vecto
chuyén dong bién (1, 0) nhé hon hodc bang tri s6 chi phi cla vecto chuyén dong bién (-
1, 0), bén phai 1a 1; néu tri s6 chi phi cuia vecto chuyén dong bién (0, 1) nhé hon hodc
bang tri sb chi phi ctia vecto chuyén dong bién (0, -1), phia dudi 1a 1.

Vi du, 5 vecto chuyén dong bién dugc thu nhén tuan tu theo (0, -1), (0, 1), (-1,
0), (1, 0), (right, down), va tri sb mic dinh cua (right, down) 1a (-1, -1). Néu trj s chi
phi cia vecto chuyén dong bién (1, 0) nho hon tri sb chi phi cua vecto chuyén dong bién
(-1, 0), bén phai 12 1; néu trj sb chi phi ciia vecto chuyén déng bién (0, 1) nhé hon trj s6
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chi phi cia vecto chuyén dong bién (0, -1), phia duéi 1a 1. Ngoai ra, néu trj sé chi phi
ctia vecto chuyén dong bién (1, 0) nhé hon hodc bang tri s6 chi phi cua vecto chuyén
dong bién (-1, 0), bén phai 14 1; néu tri s6 chi phi ctia vecto chuyén dong bién (0, 1) nhd
hon ho#c bang tri s chi phi ctia vecto chuyén ddng bién (0, -1), phia duéila 1.

Phuong 4n 21: trong céc budc 303 va 403, d6i véi mdi khdi con cuia khéi hién
thoi, vecto chuyén dong gbe thir nhat dugc diéu chinh theo tri s§ diém anh thir nhét cia
khéi tham chiéu thir nht va tri sé diém anh thi hai cua khdi tham chiéu thi hai dé thu
nhan vecto chuyén dong dich thi nhét ciia khéi con; va vecto chuyén dong gbc thir hai
dugc diéu chinh theo tri sé didm anh tht nhat cta khdi tham chiéu thir nhét va tri s6
diém anh thir hai ctia khéi tham chiéu tht hai @& thu nhan vecto chuyén dong dich thi

hai cua khoi con.

Qua4 trinh diéu chinh clia vecto chuyén dong gbc duge mo ta béi qua trinh xit Iy
ciia mdt khéi con (vi du nhu mdi khéi con ¢6 kich thuée dx*dy clia khéi hién thoi, vi du
nhu khéi con ¢6 kich thuge 16*16, hodc khdi nho hon), vi du.

O buée cl, vecto chuyén dong gbc thie nhat hoic vecto chuyén dong gbc thir hai
duogc léy lam trung tdm, mot vai hodc tht ca cia cac vecto chuyén dong duge lua chon
tir cac vecto chuyén dong xung quanh, va cac vecto chuyén dong dugc lua chon dugc

xac dinh 1a cac vecto chuyén dong ung vién.

Vi du, mot vai hodc tat ca cac vecto chuyén dong c6 the dugce chon tir cac vecto
chuyén dong xung quanh lam cac vecto chuyén dong tmg vién, voi vecto chuyén dong

gbc thit nhat dugc 14y 1am trung tam. Chi tiét vién dan t6i cic phuong 4n dudi déy.

Trong cic phuong 4n duéi day, vecto chuyén dong gbc thir nhét dugc lay lam

vecto chuyén dong trung tdm dé mb ta.

& bude ¢2, tri sb chi phi thit ba twong ung véi vecto chuyén dong gbc thi nhét
va tri s6 chi phi thi tu twong Ung v6i mdi tng vién vecto chuyén dong dugc 14y theo tri
s6 diém anh tht nhit ciia khéi tham chiéu thtt nhét va trj s6 diém anh thir hai ctia khoi
tham chiéu thi hai.

Vi dy, khéi tham chiéu con Al tuong Gng véi vecto chuyén dong gdc thit nhét
duoc thu nhan bing cach sao chép tur khdi tham chiéu tht nhét, khbi tham chiéu con Al
14 khéi tham chiéu con ctia vecto chuyén dong gbc thit nhét trong khéi tham chiéu tht
nht, va kich ¢& ctia khéi tham chiéu con A1 1a kich c& ciia khdi hién thoi. Khéi tham
chiéu con B1 tuong tmg véi vecto chuyén dong gbc thi hai dugc thu nhén bang cach
sao chép tir khbi tham chidu thir hai, khéi tham chiéu con B1 1a khéi tham chiéu con clia

vecto chuyén déng gbc thit hai trong khéi tham chiéu thit hai, va kich c& ctia khbi tham
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chiéu con B1 1a kich ¢& cta khéi hién thoi. Sau do, tri s6 chi phi thir ba trong tmg vé6i
vecto chuyén dong gbc thir nhét dugc thu nhén theo tri s6 diém anh thir nhit cta khéi
tham chiéu con A1 va tri s6 diém anh thir hai cta khdi tham chiéu con B1.

Dbi voi mdi tmg vién vecto chuyén dong, khéi tham chiéu con A2 tuong tmg véi
vecto chuyén dong tmg vién dugc thu nhan bang céach sao chép tir khdi tham chiéu thir
nhét, khdi tham chiéu con A2 1a khdi tham chiéu con ciia vecto chuyén dong vmg vién
trong khdi tham chibu thtr nhét, va kich c& ctia khéi tham chiéu con A2 14 kich ¢& cia
khéi hién thoi. Khéi tham chiéu con B2 twong tmg v6i vecto chuyén dong dbi ximg voi
vecto chuyén dong tmg vién dugc thu nhan bang cach sao chép tir khdi tham chiéu thir
hai, va kich c& ciia khdi tham chiéu con B2 14 kich ¢& ctia khéi hién thoi. Va nhan tri sb
chi phi th{ tu twong mg véi vecto chuyén dong tmg vién theo tri s6 diém anh thir nhit

cua khoi tham chiéu con SA2 va tri sO di€m anh thit hai ctia khoi tham chiéu con B2.

O bude ¢3: vecto chuyén dong duoc lra chon tir vecto chuyén dong gbc thir nhit
va céc vecto chuyén dong tmg vién lam vecto chuyén dong t6i wu theo tri s chi phi thir
ba va trj sb chi phi thir tu. Vi dy, vecto chuyén dong vé6i tri sb chi phi nho nhét (vi du
nhu, vecto chuyén dong gbc thir nhét, hoic bt ky mot trong sb cac vecto chuyén dong

ung vién) dugc st dung lam vecto chuyén dong tbi wu.

O bude c4, tri sé didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét (ma
dugc st dung dé diu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhat) va tri s6 diéu chinh vecto
chuyén dong diém anh nguyén thi hai (ma dugc st dung dé didu chinh vecto chuyén
dong gbc thir hai) dugc xac dinh theo vecto chuyén dong t6i wu. Trong mot vi duy, tri sb
didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét c6 thé duge xéc dinh theo vecto
chuyén dong t6i wu va vecto chuyén dong gdc thir nhét, va tri sb diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh nguyén thi hai c6 thé dugce x4c dinh theo tri s6 didu chinh vecto chuyén
dong diém anh nguyén thi nhét, trong d6 tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh
nguyén th{ hai la d6i xtmg v6i tri s6 didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén
thir nhét.

Vi du, gia thiét rang vecto chuyén dong t6i wu 12 (4, 6) va vecto chuyén dong gbc
thir nhat 13 (4, 4), tri s didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tht nhat dugc
xé4c dinh tir vecto chuyén dong tdi wu (4, 6) va vecto chuyén dong gbc thi nhét (4, 4),
tri sé didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhit 1a d chénh 1é&ch gitta
vecto chuyén dong t6i wu (4, 6) va vecto chuyén dong gbc thi nhét (4, 4), tic 1a tri sd
diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tht nhét 14 (0, 2).

Sau d6 tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tht hai dugc xic
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dinh theo tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhit (0, 2), tri sb
diéu chinh vecto chuyén déng diém anh nguyén thir hai ¢6 thé 14 (0, -2), tirc 1a tri s dbi
cua (0, 2).

O budc ¢35, tri sb diu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhit (ma duge
st dung dé didu chinh vecto chuyén dong gdc thir nhat) va tri s diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh con thr hai (ma dwgc st dung dé diéu chinh vecto chuyén dong gbe thi

hai) dwgc xac dinh theo vecto chuyén dong tbi wu.

Trong mét vi duy, tri s& diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con tht nhét c6
thé dugc x4c dinh theo tri s chi phi twong g vai vecto chuyén dong t6i wu va tri sb
chi phi twong tmg véi vecto chuyén dong bién twong g véi vecto chuyén dong ti wu,
va sau d6 tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir hai c6 thé dugc xac
dinh theo tri s& diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thi nhét.

Vi du, xo=N*(E(-1,0) — E(1,0)) / (E(-1,0) + E(1,0) — 2* E(0,0)), yo=N*(E(0,-1) —
E(0,1)) / (E(0,-1) + E(0,1) — 2* E(0,0)), va khi d6 chinh x4c diém anh cta vecto chuyén
dong tuong Gng 1a 1/2, 1/4, 1/8, va 1/16, N =1, 2, 4, va 8. Sau do6, (xo, yo) dugc gan véi
deltaMv, SPMV = deltaMv/2N, va néu d0 chinh xéac diém anh cia vecto chuyén dong
hién thoi 1a 1/16, SPMV 1a (x0/16, yo/16).

SPMV la trj s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhat. E(0,0) biéu
thi tri s6 chi phi cua vecto chuyén dong t6i wu; E(-1,0) biéu thi tri sb chi phi cia vecto
chuyén déng bién (-1,0) clia vecto chuyén dong tbi wu (0,0) v6i vecto chuyén dong tdi
wu dugc 14y 1am trung tam; E(1,0) biéu thi tri s§ chi phi cta vecto chuyén dong bién
(1,0) cta vecto chuyén dong t6i wu (0,0) véi vecto chuyén déng t6i wu dugc 14y lam
trung tdm; E(0, -1) biéu thi tri s6 chi phi cua vecto chuyén dong bién (0, -1) cua vecto
chuyén dong ti wu (0,0) véi vecto chuyén dong toi wu dugce 14y 1am trung tam; E(0,1)
bidu thi tri s& chi phi cua vecto chuyén dong bién (0,1) clia vecto chuyén dong ti wu
(0,0) v6i vecto chuyén dong ti wru dugc 14y lam trung tam. Dbi v6i tri s6 chi phi cta
mdi vecto chuyén dong, phuong phép xéc dinh tri s chi phi ctia m&i vecto chuyén dong

c6 thé vién dan t6i cac phuong 4n néu trén.

Sau khi x4c dinh tri s§ didu chinh vecto chuyén déng diém anh con thi nhét trong
phwong phap néu trén, tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thit hai c6 thé
duogc xac dinh theo tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thi nhét, trong d6
tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con tht hai 1a tri sé d6i cia tri s§ diéu
chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhét. Vi du, néu tri s6 diéu chinh vecto
chuyén dong diém anh con thir nhét 14 (1, 0), tri s& diéu chinh vecto chuyén dong diém
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anh con thit hai 1a (-1, 0), tirc 13, tri s6 d6i 1a (1, 0).

O bude c6, vecto chuyén dong gbc thir nhat dugc diéu chinh theo tri sb didu chinh
vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhat va/hodc tri sé diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh con thir nhat dé thu nhan vecto chuyén dong dich thir nhét.

Vi du, vecto chuyén dong dich thir nhit = vecto chuyén dong gbc thir nhat + tri
s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén + tri s diéu chinh vecto chuyén dong
diém anh con thir nhat. Hién nhién, phén trén chi 1a vi du va khong duoc gi6i han & do.

G budce ¢7, vecto chuyén dong gbe thir hai dwge didu chinh theo tri s6 didu chinh
vecto chuyén dong diém anh nguyén thir hai va/hodc tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong
diém anh con thr hai dé thu nhan vecto chuyén dong dich thir hai.

Vi dy, vecto chuyén dong dich thi hai = vecto chuyén dong gbc thir hai + tri sb
didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir hai + trj s& diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh con thi hai. Hién nhién, phéan trén chi 13 vi du va khong dugc gi6i han &
do.

Phuong an 22: trong budc 303 va buée 403, dbi véi mbi khdi con cua khéi hién
thor, vecto chuyén dong gbc thir nhit duoc diéu chinh theo tri sb diém anh tht nhét cua
khéi tham chibu thir nhét va tri s6 diém anh tht hai cta khéi tham chiéu tht hai dé thu
nhan vecto chuyén dong dich thir nhét ctia khéi con; va vecto chuyén dong gbc thir hai
duoc didu chinh theo trj s& diém anh thir nhat ctia khéi tham chiéu thir nhat va tri sb
didm anh thir hai ctia khdi tham chiéu thir hai dé thu nhén vecto chuyén dong dich thu
hai ctia khdi con.

Qué trinh diéu chinh cua vecto chuyén dong gbc duge md ta boi qua trinh xit Iy
ctia mot khdi con (vi du nhu mbi khdi con c6 kich thuéce dx*dy cia khdi hién thoi, vi du
nhu khéi con c6 kich thuéc 16* 16, hode khéi nhé hon). Vecto chuyén dong gbe thie nhét
duge ky hiéu 12 Org MVO0, vecto chuyén dong gbc tht hai duge ky hiéu 1a Org MV1,
vecto chuyén déng dich thir nhét duge ky hiéu 1a Refined MV0, va vecto chuyén dong
dich thir hai dugc ky hiéu 1a Refined MV1.

O budce d1, mot vai hodc tAt c4 cac vecto chuyén dong duogc lya chon tir cac vi tri
(2*SR+1)*(2*SR+1) xung quanh vecto chuyén dong gbc thu nhét vé6i vecto chuyén
dong gdc thir nhét dugc 14y 1am trung tAm. Vi du, néu SR =2, mot vai hodc tit ca cac
vecto chuyén dong duogc lya chon tir 25 vi tri xung quanh vecto chuyén dong gbc thir
nhét 1am céc vecto chuyén dong tng vién. Sau do, trj sd chi phi clia vecto chuyén dong
gbc thir nhét dugc x4c dinh, va tri sb chi phi ctia mdi tg vién vecto chuyén dong dugc
x4c dinh. Sau d6, vecto chuyén dong véi tri s6 chi phi nhé nhét dugc st dung lam vecto
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chuyén dong t6i wu.

So v6i buée bl ciia phurong 4n néu trén, trong bude d1, tat ca cac vecto chuyén
dong tng vién can duogc xtt ly c6 thé duoc lwa chon & mot thoi diém ma khong thie hién
qua trinh 13p, thay vi lwa chon mdt vai vecto chuyén dong trong 1an 13p thir nhat va lya
chon céc vecto chuyén dong khac trong qua trinh lap thit hai qua qu4 trinh lp. Dya trén
diéu nay, tit ca cic vecto chuyén dong tmg vién can dugc xir Iy dugc lwra chon & mét
thoi diém, @& cac vecto chuyén dong tng vién dugc xir 1y song song dé thu nhén tri sb
chi phi ctia mbi tmg vién vecto chuyén dong, nho d6 giam do phirc tap tinh toan va cai
thién hiéu suat ma hoéa.

O budc d2, tri sb ciia IntegerDeltaMV dugc xac dinh theo vecto chuyén déng téi

wu, trong d6 tri sd cubi cung cta IntegerDeltaMV 1a tri s diéu chinh vecto chuyén dong
diém anh nguyén thir nhét, va phwong phép xéac dinh khong dugc nhic lai & day.

O bude d3: vecto chuyén dong tbi wu dugc ldy 1am trung tAm, d6 dich MV diém
anh con t6i wu duge thu nhin, ma duge ky hidu 1a SPMV, va SPMV 14 tri s diéu chinh
vecto chuyén dong diém anh con thir nhét.

Qua trinh thuc hién ciia budce d3 c6 thé dugc coi 1a bude b2 & trén, va s& khong
dugc nhéc lai & day.

O bude d4, BestMVoffset duge thu nhan dya trén IntegerDeltaMV va SPMV. Vi
du, BestMVoffset= IntegerDeltaM V+SPMV.

Vecto chuyén déng dich dugc thu nhdn dua trén BestMVoffset:
Refined MV0=Org MV0+BestMVoffset; Refined MV1=Org MV1-BestMVoffset.

Phuong én 23: d6i v6i bude 303 va bude 403, cach thuc hién cta viée diéu chinh
céc vecto chuyén dong gbc thir nhét va thir hai Org MVO0 va Org MV1 cho céc vecto
chuyén dong dich thir nhit va thir hai Refined MVO0 va Refined_ MV theo cach tuong
ung la teong ty cho céc phuong 4n 21, 22.

Trong phuong 4n nay, tit ca cic vecto chuyén dong duogc lua chon tir cac vi tri
(2*SR+1)*(2*SR+1) xung quanh vecto chuyén dong gbc véi vecto chuyén dong gbc
duge 14y 1am trung tam. Vi du, néu SR =2, t4t ca cac vecto chuyén dong duge Iyra chon
tir 25 vi tri xung quanh vecto chuyén dong gbe, céc tri s6 chi phi cta cac vecto chuyén
dong nay dugc xac dinh, va tri sb chi phi ctia mdi vecto chuyén dong duogc xac dinh.
Sau d6, vecto chuyén dong véi tri sb chi phi nhé nhét duge sir dung lam vecto chuyén
dong t6i wu.

Phuong an 24: dbi v6i bude 303 va bude 403, cach thuc hién cta viée didu chinh
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céc vecto chuyén dong gbc thit nhét va tht hai Org MVO0 va Org_ MV1 cho cac vecto
chuyén dong dich thit nhét va thir hai Refined MV0 va Refined MV1 theo cach tuong
tmg 12 twong tu cho cac phuong an 21, 22. Trong phuong an nay, tat ca cac vecto chuyén
dong rng vién can duge xtt 1y dugce lua chon & mot thoi diém, dé cac vecto chuyén dong
tmg vién dugc xi ly song song @2 thu nhan tri s6 chi phi ciia mbi img vién vecto chuyén
dong, nhoy d6 giam do phirc tap tinh toan va céi thién hiéu suat ma hoa.

Trong phuong 4n nay, mot s6 vecto chuyén dong ma c6 d6 dich khong vuot qua
SR duge Iwa chon tir cac vi tri (2*SR+1)*(2*SR+1) xung quanh vecto chuyén dong gbc
V41 vecto chuyén dong gbc duoc 14y 1am trung tAm. Vi dy, N (N bz“a.ng hodc 16n hon 1,
va bang hogc nhé hon c4c vi trf g vién (2*SR+1)*(2*SR+1)) dugc lya chon tir cac vi
tri (2*SR+1)*(2*SR+1) bao gbm vecto chuyén dong gbc. Va cic tri sb chi phi cua cic
vecto chuyén dong tuong Gmg v6i N vi tri dugc xac dinh. Céc tri s6 chi phi ctia N vi tri
duoc quét theo trinh tw cu thé, va vecto chuyén dong véi tri s6 chi phi nho nhét duge
lvra chon lam vecto chuyén dong t6i wu. Néu cac tri sd chi phi bang nhau, céc vi tri ing

vién véi trinh tu cao nhat dugc wu tién lya chon.

Trong mdt vi du, gia thiét ring SR =2, s lugng céc vi tri tmg vién ¢6 thé 1a 25,
va trinh ty cac vi tri g vién ¢6 thé 12 tir trai sang phai va tir trén xubng dudi. Vién dan
t6i FIG.7A, trinh tu céc vi tri g vién c6 thé 1a: { Mv(-2, -2), Mv(-1, -2), Mv(0, -2),
Mv(1, -2), Mv(2, -2), Mv(-2, -1), Mv(-1, -1), Mv(0, -1), Mv(1, -1), Mv(2, -1), Mv(-2,
0), Mv(-1, 0), Mv(0, 0), Mv(1, 0), Mv(2, 0), Mv(-2, 1), Mv(-1, 1), Mv(0, 1), Mv(1, 1),
Mv(2, 1), Mv(-2, 2), Mv(-1, 2), Mv(0, 2), Mv(1, 2), Mv(2, 2) }.

Céc tri sb chi phi twong Gng véi cac vecto chuyén dong cua 25 vi tri dugc xac
dinh, viéc quét duge thyuc hién theo trinh ty trén, vecto chuyén dong véi tri sb chi phi
nhé nhét dugc thu nhan 12 d6 dich téi wu MV, tri sé diéu chinh vecto chuyén dong diém
anh nguyén va tri s& didu chinh vecto chuyén dong diém anh con c6 thé duge x4c dinh
bang cach sir dung do dich t8i vu MV, va phuong phép xac dinh d& cap dén cac phuong

4n néu trén.

Trong mot vi du khac, gia thiét rang SR =2, sb lugng céc vi tri tng vién c6 thé 1a
21, va trinh ty cac vi tri img vién co thé 1a tir trai sang phai va tir trén xubng duéi. Vién
dan t6i FIG.7B, trinh tu céc vi tri tng vién co thé 1a: {Mv(-1,-2), Mv(0,-2), Mv(1,-2),
Mv(-2,-1), Mv(-1,-1), Mv(0,-1), Mv(1, -1), Mv(2, -1), Mv(-2, 0), Mv(-1, 0), Mv(0, 0),
Mv(1, 0), Mv(2, 0), Mv(-2, 1), Mv(-1, 1), Mv(0, 1), Mv(1, 1), Mv(2, 1), Mv(-1, 2) ,
Mv(0, 2), Mv(1, 2)}. Céc tri sb chi phi twong tmg véi cac vecto chuyén dong cua 21 vi
tri dugc x4c dinh, viéc quét dugc thyc hién theo trinh tyu trén, vecto chuyén dong véi tri
s6 chi phi nho nhét dugc thu nhan 1a d6 dich t6i wu MV, tri sb diéu chinh vecto chuyén
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dong diém anh nguyén va tri s& didu chinh vecto chuyén dong diém anh con c6 thé dugc
xé4c dinh bang cach st dung d6 dich t81 wu MV, va phuong phép xac dinh dé cap dén
cac phuong an néu trén.

Trong mét vi du khéc, gia thiét rang SR =2, sb luong céc vi tri tng vién c6 thé 1a
25, va trinh tu ctia cac vi tri ing vién nay la trinh ty tir gn dén xa khéi trung tAm, véi
vecto chuyén dong (0, 0) duge 14y 1am trung tdm. Vién dén t6i FIG.7C, trinh ti cac vi
tri itng vién co thé 1a: {Mv(0, 0) , Mv(-1, 0), Mv(0,-1), Mv(1, 0), Mv(0, 1), Mv(-1, 1),
Mv(-1,-1) > Mv(1,-1) » Mv(1, 1) > Mv(0,2) > Mv(-2,0) > Mv(0,-2) > Mv(2,0) > Mv(1,
2) > Mv(-1,2) » Mv(-2, 1), Mv(-2,-1), Mv(-1,-2), Mv(1,-2), Mv(2,-1), Mv(2, 1), Mv(-2,
2), Mv(-2,-2), Mv(2,-2), Mv(2, 2)}. Céc tri s6 chi phi tuong tmg véi céc vecto chuyén
dong ctia 25 vi tri duge x4c dinh, viéc quét duge thyc hién theo trinh tu trén, vecto
chuyén déng véi tri sé chi phi nhé nhét dugc thu nhén 1 6 dich t6i wu MV, trj sb diéu
chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén va tri sé didu chinh vecto chuyén dong diém
anh con c6 thé dugc xéac dinh bang cach st dung d¢ dich t6i vu MV, va phuong phéap

x4c dinh dé cap dén cac phuong an néu trén.

Trong mot vi du khéc, gid thiét rang SR =2, s6 lugng céc vi tri tng vién c6 thé 1a
21, va trinh tu cta cac vi tri ung vién nay 1a tu gan dén xa khéi trung tAm, véi vecto
chuyén dong (0, 0) dugc I8y 1am trung tim. Vién dén t6i FIG.7D, trinh tw céc vi tri img
vién 1a: { Mv(0,0), Mv(-1,0), Mv(0, -1), Mv(1,0), Mv(0,1), Mv(-1,1), Mv(-1, -1), Mv(1,
-1), Mv(1,1), Mv(0,2), Mv(-2,0), Mv(0, -2), Mv(2,0), Mv(1, 2), Mv(-1,2), Mv(-2,1),
Mv(-2, -1), Mv(-1, -2), Mv(1, -2), Mv(2, -1), Mv(2, 1) }.

Céc tri sb chi phi twong (mg véi cac vecto chuyén dong cua 21 vi tri dugc xac
dinh, viéc quét dugc thyc hién theo trinh ty trén, vecto chuyén dong vai tri sb chi phi
nhé nhit dugc thu nhén 1a d6 dich t6i wu MV, tri s§ didu chinh vecto chuyén dong diém
anh nguyén va tri sé didu chinh vecto chuyén dong diém anh con c6 thé duge x4c dinh
bang cach st dung d6 dich t8i vu MV, va phuong phap xac dinh dé cap dén cac phuong
4n néu trén.

Trong mot vi du khéc, gia thiét rang SR =2, s6 lugng céc vi tri ing vién co thé 1a
13, va trinh t cla cac vi tri Gng vién nay la tu gén dén xa khéi trung tdm, v6i vecto
chuyén dong (0, 0) dugc 14y 1am trung tAm. Vién dan t6éi FIG.7E, trinh ty cdc vi tri img
vién la: {Mv(0,0), Mv(-1,0) » Mv(0,-1), Mv(1,0), Mv(0,1), Mv(-1,1), Mv(-1,-1), Mv(1,-
1), Mv(1, 1), Mv(0, 2), Mv(-2, 0), Mv(0,-2), Mv(2, 0)}. Cac tri s chi phi twong g v6i
cac vecto chuyén dong cia 13 vi tri dugce xéac dinh, viéc quét dugc thuc hién theo trinh
tu trén, vecto chuyén déng véi tri sb chi phi nhé nhét dugc thu nhén 13 d6 dich tdi wu

MV, tri s0 di€u chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén va tri so di€u chinh vecto
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chuyén dong diém anh con c6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung do6 dich t6i wu MV,
va phuong phép x4c dinh dé cap dén cac phuong 4n néu trén.

Phuong an 25: d6i véi bude 303 va bude 403, cach thuc hién cua viée diéu chinh
cac vecto chuyén dong gde thir nhit va thir hai Org MVO0 va Org MV1 cho cac vecto
chuyén dong dich thir nhat va thir hai Refined MV0 va Refined MV1 theo cach tuong
ung 1a twong ty véi cla cac phuong 4n 21, 22. Trong phuong 4n nay, tht ca cac vecto
chuyén dong Uing vién can dugc xt ly duoc lya chon & mdt thoi diém, @& cac vecto
chuyén d6ng g vién dugc xir Iy song song dé thu nhan trj s6 chi phi cia mdi tmg vién

vecto chuyén dong, nhd 6 giam d6 phirc tap tinh todn va cai thién hiéu suat ma hoa.

Trong phuong 4n nay, mot s6 vecto chuyén dong ma c6 dd dich khong vuot qué
SR dugec lya chon tir cac vi tri (2*SR+1)*(2*SR+1) xung quanh vecto chuyén dong géc
v6i vecto chuyén dong gbe duoc 14y 1am trung tam. Vi dy, N (N bang hodc 16n hon 1,
va bang hodic nhé hon céc vi tri tmg vién (2*SR+1)*(2*SR+1)) dugc lya chon tir cac vi
tri (2*SR+1)*(2*SR+1) bao gbm vecto chuyén dong gbc. Cac tri sb chi phi cla cac
vecto chuyén dong twong tng véi N vi tri duge xac dinh. Céc tri s6 chi phi cta N vj tri
dugc quét theo trinh ty cu thé, va vecto chuyén dong véi tri s6 chi phi nho nhét dugc
lwa chon lam vecto chuyén déng t6i wu. Néu céc tri s6 chi phi bang nhau, cac vj tri ing

vién vdi trinh tu cao nhét dugc uu tién lya chon.

Phuong 4n 25 khac véi phuong 4n 24 & chd céc vi tri cla cac vi tri img vién trong
phuong an 24 déu dugc 6 dinh, tic 13, 1a doc 1ap cua vecto chuyén dong gbc, trong khi
céc vi tri ctia cac vi tri tng vién trong phuong an 25 ¢6 lién quan dén vecto chuyén dong

goc, va phan mo ta dudi day duge thuc hién c6 vién dn t6i nhiéu vi du cu thé.

Trong mot vi dy, gia thiét ring SR =2, s6 lugng céc vi tri ing vién c6 thé 1a 13,
va trinh tu cta céc vi trf tng vién nay 14 tir gin dén xa khéi trung tdm, véi vecto chuyén
dong (0, 0) dugc 14y 1am trung tam. Hon nita, trinh tw cla céc vi tri (g vién 16p dau
tién tir trung tAm 1a ddc lap véi kich ¢& cua vecto chuyén dong gbc, trong khi trinh ty
cuia 16p thit hai vi tri (g vién tir trung tdm 13 phu thudc vao kich ¢& cia vecto chuyén
dong gbc. Trinh tu cia cic vi tri img vién 1a: {Mv(0,0), Mv(-1,0), Mv(0,-1), Mv(1,0)
Mv(0,1), Mv(-1,1), Mv(-1,-1), Mv(1,-1), Mv(1,1), Mv(sign H*2,0),
Mv(sign H*2,sign V*1), Mv(sign H*1, sign V *2), Mv(sign_H*1, sign_V *2)}.
Vecto chuyén déng gbc thir nhét duoc ky hiéu 1a MV0, thanh phén ngang 14 MVO0_Hor,
va thanh phén doc 14 MV0_Ver. Néu MVO0 Hor 16n hon hogic bang 0, sign H = 1; mit
khac sign H = -1; néu MV0_Ver 16n hon hogc bang 0, sign_V = 1; mit khéc sign V =
-1.
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Céc trj s6 chi phi twong tmg véi cac vecto chuyén dong cuia 13 vi tri dugc x4c
dinh, viéc quét dugc thuc hién theo trinh tu trén, vecto chuyén dong véi tri sb chi phi
nhé nhét dugc thu nhan 13 d dich t8i vu MV, tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém
anh nguyén va tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong didm anh con c6 thé duge xac dinh
bang céch sir dung d6 dich tdi wu MV, va phuong phap xéc dinh d& cép dén cac phuong
an néu trén.

Trong mdt vi du khéc, gia thiét ring SR =2, s lugng cac vi tri {mg vién c6 thé 1a
13, va trinh tu cta cac vi tri Ung vién nay 13 tir gin dén xa khoi trung tdm, véi vecto
chuyén déng (0, 0) duge 14y 1am trung tAm. Hon nita, trinh tw cta céc vi tri tng vién 16p
dAu tién tir trung tAm 1a ddc 14p vai kich c& ctia vecto chuyén dong gbe, trong khi trinh
tg cua 16p tha hai céc vi tri ing vién tir trung tdm 1a phu thudc vao kich ¢ cia vecto
chuyén dong gbc. Trinh ty cua cac vi tri tmg vién la: {Mv(0,0), Mv(-1,0), Mv(0,-1),
Mv(1,0) » Mv(0,1), Mv(-1,1), Mv(-1,-1), Mv(1,-1), Mv(1,1), Mv(sign_H*2,0),
Mv(sign H*2,sign V*1), Mv(sign H*1, sign V *2), Mv( sign H*1, sign V *2)}.
Vecto chuyén dong gbc thir nhat duge ky hiéu 1a MV0, thanh phan ngang 13 MV0_Hor,
va thanh phén doc 1a MV0_Ver. Néu MVO0 Hor 16n hon 0, sign H = 1; mat khac sign H
=-1; néu MVO_Ver 16n hon 0, sign V = 1; mit khéac sign V =-1.

Céc tri sd chi phi twong ting véi cac vecto chuyén dong cua 13 vi tri dugc xéac
dinh, viéc quét dugc thuc hién theo trinh ti trén, vecto chuyén dong véi tri sb chi phi
nhé nhét duge thu nhan 1a dd dich t6i wvu MV, trj sé diéu chinh vecto chuyén dong diém
anh nguyén va tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con c6 thé duge xac dinh
bang cach st dung d6 dich t6i vu MV, va phuong phap xac dinh dé cap dén cac phuong

an néu trén.

Phuong 4n 26: trong cac phuong 4n néu trén, tri s6 chi phi thir nhit twong mg
v6i vecto chuyén dong trung tAm va tri s§ chi phi thir hai twong g véi vecto chuyén
dong bién duge thu nhén theo tri s6 diém anh thir nhét ctia khdi tham chiéu thi nhit va
tri s6 diém anh thi hai ctia khéi tham chiéu thir hai. Tri s6 chi phi thit ba twong Ung véi
vecto chuyén dong gbc thir nhét va tri s chi phi thi tu twong ing véi cac vecto chuyén
dong ing vién dugc thu nhan theo tri s6 diém anh tht nhét cia khdi tham chiéu thi nhét
va tri s6 diém anh th{t hai cta khéi tham chiéu th hai.

Trong mdt vi du, trj s6 chi phi thir nhat twong Gng v6i vecto chuyén dong trung
tam, tri s6 chi phi thir hai twong ing véi vecto chuyén dong bién, trj sé chi phi thit ba
turong tmg véi vecto chuyén dong gdc thir nhét, va tri sb chi phi thr tu trong tng véi
vecto chuyén dong tng vién c6 thé duge thu nhén theo tri sé diém anh the nht ma
khong 1dy mau dudi va tri sb diém anh thir hai ma khong ldy mau duéi.
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Trong mét vi du khac, thao tac 14y mau duéi trén céc tri sb diém anh thi nhét va
thir hai dugc thuc hién; sau d6, theo céc tri s6 diém anh thir nhét va thir hai sau khi 14y
mAu dudi, tri s6 chi phi thir nhét trong (mg véi vecto chuyén dong trung tam, tri sé chi
phi thir hai twong mg v6i vecto chuyén dong bién, tri sb chi phi thir ba trong ung véi
vecto chuyén dong gbc thir nht, va tri sb chi phi thir tr twong tng véi vecto chuyén
dong tng vién dugc thu nhan.

Trong mot vi du khéc, thao tac 14y miu duéi va thao tac dich duge thuc hién trén
céc tri s6 diém anh thir nhét va tht hai, sau do, theo céc tri s6 diém anh thir nhit va tha
hai sau khi dich va 14y méu duéi, tri s6 chi phi thir nhat twong g véi vecto chuyén
dong trung tam, tri s6 chi phi thir hai twong ing véi vecto chuyén dong bién, tri sb chi
phi thir ba trong tmg véi vecto chuyén dong gbc thir nhét, va tri s6 chi phi thi tu tuong
{mg v6i vecto chuyén déng ing vién duoc thu nhén.

Phuong phap ma trong d6 tri sb chi phi duoc xac dinh 13 twong tw d6i véi cac
treong hgp khéc nhau. Vi dy, dé thu nhan tri s6 chi phi twong tng véi vecto chuyén
dong trung tam, khéi tham chiéu con A1 twong tmg véi vecto chuyén dong trung tdm c6
thé duge thu nhan bang cach sao chép tir khbi tham chiéu thir nhit, khdi tham chiéu con
B1 trong tmg véi vecto chuyén dong déi ximg véi vecto chuyén dong trung tAm c6 thé
duogc thu nhan bang cach sao chép tir khéi tham chiéu thir hai, va tri s§ chi phi twong
ung vdi vecto chuyén ddng trung tdm co thé dugc thu nhén theo tri s6 diém anh tht nhét
ctia khdi tham chiéu con A1 va tri sb diém anh tht hai caa khéi tham chiéu con B1. Bé
thu nhén tri sé chi phi tvong tmg véi vecto chuyén dong bién, khbi tham chiéu con A2
tuong Gng vaGi vecto chuyén dong bién c6 thé dugc thu nhan bang cach sao chép tir khbi
tham chiéu thit nhat, khdi tham chiéu con B2 tuong tmg véi vecto chuyén déng dbi ximg
v6i vecto chuyén dong bién ¢6 thé dugc thu nhan bing cach sao chép tir khéi tham chiéu
thir hai, va trj sé chi phi twong tmg véi vecto chuyén déng bién c6 thé dwgc thu nhén
theo trj s6 diém anh thir nhét ctia khdi tham chiéu con A2 va trj s6 diém anh thit hai cua
khdi tham chiéu con B2, va tuong tu.

Tém lai, d@8 thu nhén tri sé chi phi tuong Umg v6i vecto chuyén dong, khéi tham
chiéu con tuong tng véi vecto chuyén doéng dugc thu nhan tir khéi tham chiéu thir nhét,
khéi tham chiéu con twong tng véi vecto chuyén dong dbi xtng ciia vecto chuyén dong
duoc thu nhan tir khéi tham chiéu tht hai, va sau d6 tri sb chi phi twong tmg vé6i vecto

chuyén dong dugc thu nhan theo céc tri s6 di€ém anh cia hai khoi tham chi€u con.

Phuong 4n 27: trén co s& ciia phuong an 26, tri sd chi phi tuong tng véi vecto
chuyén dong dugc thu nhan theo tri s6 diém anh thir nhit ma khéng 1dy mau dudi (tic

13, tri s& diém anh ma khong 14y mau duéi cho khéi tham chiéu con trong khéi tham
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chiéu thir nhét) va tri sé didm anh thtr hai ma khong 14y mau duéi (tic 13, tri s6 diém
anh ma khong 14y mau dudi cho khdi tham chiéu con trong khéi tham chiéu thir hai).
Trong mot vi dy, gia thiét ring khéi tham chiéu con trong khéi tham chibu thi
nht 12 predyva khéi tham chiéu con trong khéi tham chiéu thit hai 1a pred), tri sb chi
phi dugc xac dinh theo SAD cua tAt ca céc tri sb6 diém anh cua céac khéi tham chiéu con
predo, pred, va khong can thyuc hién léy mAu duéi theo chidu doc trén cac diém anh cia

cac khoi tham chiéu con predy, pred.

Dua trén tét ca céc tri sO diém anh ctia cac khoi tham chiéu con predo, pred], cong
thirc tinh tri s6 chi phi la:

cost = ZH ) Z%abs(predo (i,j) — pred,(i, )))
i=
Trong phuong trinh néu trén, c]hi phi biéu thi tri s6 chi phi, W biéu thi trj sé d6
rong ctia khéi tham chiéu con, H biéu thi trj s6 d6 cao ctia khéi tham chiéu con, predo(ij)
biéu thi tri s6 diém anh cta cot i va dong j cua khéi tham chiéu con predo, pred; (i j) biéu
thi tri sé didm anh ctia ct i va dong j ctia khdi tham chiéu con pred;, va abs(x) biéu thi
tri s6 tuyét dbi cua x.

Phuong 4n 28: trén co s¢ cia phuong an 26, thao tac 14y mAu dudi c6 thé dugc
thuc hién trén céc tri s6 diém anh thir nhat va thit hai; tri s6 chi phi tuong tng véi vecto
chuyén dong duoc thu nhan theo tri s6 diém anh thir nhét sau khi ldy mau dudi (tic 1a,
tri s6 diém anh sau khi 14y mau duéi cho khéi tham chiéu con trong khéi tham chiéu thit
nhét) va tri s& diém anh thi hai sau khi 14y mAu dudi (tire 13, tri 6 diém anh sau khi lay
mAu dudi cho khéi tham chiéu con trong khbi tham chiéu th hai).

Trong mot vi dy, Gia thiét ring khdi tham chiu con trong khéi tham chiéu thir
nhét 13 predy va khdi tham chiéu con trong khéi tham chiéu thtt hai 13 pred;, tri s chi
phi dugc xac dinh theo SAD cia t4t ca cac tri sb6 diém anh cua céac khéi tham chiéu con
predo, pred;. Khi tri s6 chi phi dugc xé4c dinh bang cach sir dung SAD cua tht ca cac tri
s6 diém anh, thao tac léy mau duéi c6 thé dugce thuc hién theo chiéu doc trén céc tri sb
diém anh ctia cac khéi tham chiéu con predo, pred; N 1an (N 1a s6 nguyén 16n hon 0, va
c¢6 thé 12 2).

Dua trén tAt ca cac tri s6 diém anh cua cac khdi tham chiéu con predyo, predi, cong

thire tinh tri s chi phi la:

H/N x—W
cost = z Z abs(predo(l +N@G-1),j) —pred,(1+ NG - 1),j))
J

i=1
Trong phuong trinh néu trén, chi phi bidu thi trj s6 chi phi, W biéu thi trj sb @0

rong cua khoi tham chieu con, H biéu thi tri s6 d§ cao cua khoi tham chi€u con; N bieu
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thi tham sb cua viéc ldy miu dudi, va 1a s6 nguyén 16n hon 0, ma c6 thé 1a 2;
preds(1+N(i-1), j) biéu thi tri s6 diém anh cta cot /+N(-1) va dong j ctia khéi tham
chiéu con preds, predi(1+N(i-1), j) biéu thi tri s§ diém anh cta cot /+N(i-1) va dong j

ctia khdi tham chibu con pred;, va abs(x) biéu thi tri s6 tuyét dbi cua x.

Phuong 4n 29: trén co s& cla phuong an 26, thao tic ldy mau duéi duge thyc
hién trén cac tri s§ diém anh thtr nhét va thir hai, sau d6, theo céc tri s6 diém anh tht
nhét va tht hai (tri s§ didm anh sau khi dich va ldy m&u duéi cho khdi tham chiéu con
trong khéi tham chiéu thi nhét, va tri sé diém anh sau khi dich va 14y mau duéi cho khéi
tham chiéu con trong khdi tham chiéu th hai) sau khi dich va 14y miu dudi, cac tri sb

chi phi twong tng véi cac vecto chuyén dong duoc thu nhan.

Trong mot vi dy, gia thiét rang khéi tham chiéu con trong khdi tham chiéu thir
nhét 1a preds, khéi tham chiéu con trong khéi tham chiéu th hai 13 pred, va ca predy,
pred; dugc luu trir theo khuon dang cia D bit, tirc la, mdi tri sb diém anh trong predy

dugce luu trit trong D bit, va méi tri s6 diém anh trong pred; dugc hru trit trong D bit.

NéuD b%mg hodc nhé hon 8, tri s6 chi phi dugc xac dinh theo SAD cua tat ca cac
tri s6 diém anh cua cac khdi tham chiéu con predy, pred;. Khi tri s6 chi phi dugc xéac
dinh bang cach sir dung SAD cua tt ca cac tri s6 diém anh, thao tac 14y mau duéi c6
th& duge thuc hién theo chiéu doc trén cac tri s6 diém anh cua cac khéi tham chiéu con
predyp, pred; N lan (N 1 sb nguyén 16n hon 0, va ¢6 thé 13 2). Dua trén tht ca céc tri sb
didm anh cta cac khdi tham chiéu con preds, pred;, phuong tinh tinh toan tri s6 chi phi
la:

H/N x—W
cost = Zi=1 Z; abs(predy(1 + N(i — 1),j) — pred; (1 + N(i — 1),)))

Trong phuong trinh néu trén, chi phi biéu thi tri s chi phi, W biéu thi trj sb @0
rong cua khéi tham chiéu con, H biéu thi tri sb d0 cao cua khéi tham chiéu con; N biéu
thi tham sb cua viéc léy mau dudi, va 1a sd nguyén 16n hon 0, ma co thé 1a 2;
predo(1+N(i-1), j) biéu thi tri s& diém anh cla cot /+N(i-1) va dong j cia khodi tham
chiéu con preds, predi(1+N(i-1), j) biéu thi tri s6 diém anh ctia cot +N(i-I) va dong j
ctia khéi tham chiéu con pred, va abs(x) bidu thi tri sb tuyét dbi ctia x. va c6 thé thiy tir
phén trén rang chi tdng cac dd chénh l&ch tuyét d6i cua dong 1, N +1, 2N +1, ... , dugc
tinh toén.

Néu D 16n hon 8, tat ca cac tri s6 diém anh cta cac khdi tham chiéu con predy,
pred; trude tién duge dich téi 8 bit dé thu nhan 8-bit predy va 8-bit pred;, ky hiéu 1a
predy spii - Va pred_spir ;). Muc dich 13 @& tiét kiém chi phi luu trit ciia viéc tinh todn
SAD, va su luu trit cua 8 bit ¢6 thé nhén biét xir Iy song song tét hon.
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pred gpi: (i, ))=predy(i,j) » (D — 8), preds gy (i, /)=pred;(i,j) > (D —8)

Sau @6, thao tac léy mau duéi c6 thé duge thye hién theo chiu doc trén cac tri
sé didm anh cta 8-bit predsva 8-bit pred; N 1an (N 1a s6 nguyén 16n hon 0, va c6 thé 1a
2), @8 tri s chi phi c6 thé dugc tinh toan 1a:

H/N w
cost = z 1 Z abs(predy gye (1 +N (i=1) ,j) —preds gpe (1 +N (i=1) ,)))
i= j
Trong phuong trinh néu trén, y nghia cla mdi bidu thirc dugc thé hién trén cac
phuong an néu trén, ma khong dugc nhic lai & day.

Phuong 4n 30: trong budc 304 va buéce 404, dbi véi mi khdi con ctia khéi hién
thoi, bu chuyén dong duge thyc hién trén khdi con theo vecto chuyén dong dich thu nhét
ctia khdi con va vecto chuyén dong dich tht hai cta khéi con. Cu thé, khéi tham chiéu
thir ba twong tng véi khéi con duge xac dinh theo vecto chuyén dong dich thi nhét cia
khéi con, va khéi tham chiéu tht tu twong tmg véi khdi con dugc x4c dinh theo vecto
chuyén dong dich thi hai cia khéi con. Tri sb diém anh thit ba cua khéi tham chiéu thir
ba va trj s& didm anh thit tw cia khéi tham chiu thtr tw dwoc 14y trong sb dé thu nhan tri

so du doan cua khoi con.

Vi du, cac khdi tham chiéu (e 13, cac khdi tham chiéu tha ba va thir tu bao gdm
ba tri sd dy doan thanh ph@in, vi vecto chuyén dong dich co thé 12 diém anh con, phép
ndi suy dugce yéu cau) theo hai huéng dugc thu nhan bang cach nodi suy (vi du nhu, ndi
suy 8 nhanh) dua trén hai vecto chuyén dong dich cta khéi con. Tri sb diém anh thi ba
ctia khéi tham chiéu thit ba va tri sb diém anh tha tu cua khéi tham chiéu thir tu duge
14y trong s6 @& thu nhén tri s§ du doan cudi cung (ba thanh phan).

Trong mot vi du, khdi tham chiéu th ndm twong Gng vai khéi con c6 thé duoc
xac dinh tir khung tham chiéu thir nhét dya trén vecto chuyén dong dich tha nhét ctia
khdi con, va khdi tham chiéu thi ba c6 thé dugc thu nhan b?mg cach ndi suy céc tri sb
diém anh trong khéi tham chiéu thir nam. Khéi tham chiéu thit sau twong ng véi khéi
con ¢6 thé duge x4c dinh tir khung tham chiéu thir hai dua trén vecto chuyén dong dich
thir hai cia khdi con, va khdi tham chiéu thir tu ¢6 thé dugc thu nhan bang cach noi suy
céc tri sb diém anh trong khéi tham chiéu thit sau.

Vi du, gia thit ring kich c& ciia khéi hién thai 1a W*H, khoi tham chiéu thir nam
v6i kich ¢ A*B ¢6 thé duge xac dinh tir khung tham chiéu thir nhat dya trén vecto
chuyén dong dich thir nhat, kich ¢ A*B ciia khdi tham chiéu thir ndm dugc danh cho
phuong phap ndi suy, va trong d6 A 16n hon W va B 16n hon H, va khong c6 giéi han
trén d6. Khéi tham chiéu thi ba véi kich ¢ W*H ¢6 thé duge thu nhan bang cach ndi
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suy c4c tri sb diém anh trong khéi tham chiéu thir nam, va phwong phap ndi suy khong
duogc gi6i han & ddy. Khéi tham chiéu thi sau cua kich ¢& A*B c6 thé duge xac dinh tir
khung tham chiéu thit hai dua trén vecto chuyén dong dich thir hai, kich ¢& A*B cua
khéi tham chiéu thit sdu dugc danh cho phwong phap ndi suy, va trong d6 A 16n hon W
va B 16n hon H. Khéi tham chiéu thi tu véi kich ¢& W*H c¢6 thé duge thu nhén bang
cach néi suy cac tri s6 diém anh trong khéi tham chiéu thir sau, va phuong phap ndi suy
khong dugce gidi han & day.

Trong mdt vi du khéc, khdi tham chiéu thir bay twong tmg véi khdi con dugc xac
dinh tir khung tham chiéu thir nhét dua trén vecto chuyén dong dich thi nhét cua khéi
con, khdi tham chiéu thir tim dugc tao dung bing cach sir dung cac tri s6 diém anh trong
khéi tham chiéu thir bay, va ndi suy cac tri sb diém anh trong khéi tham chiéu thir tam
@8 thu nhan khéi tham chiéu thir ba. Khdi tham chiéu thir chin twong tmg véi khéi con
duoc xac dinh tir khung tham chiéu thit hai dua trén vecto chuyén dong dich thit hai ctua
khéi con, khdi tham chiéu tht mudi dugce tao dung bang cach st dung céc tri sb diém
anh trong khéi tham chiéu thit chin, va noi suy céc tri s6 diém anh trong khéi tham chiéu
thir mudi dé thu nhén khéi tham chiéu thé tu.

Vi du, gia thiét rang kich c& ciia khéi hién thoi 1a W*H, khéi tham chiéu thir bay
véi kich ¢ W*H c6 thé dugc xac dinh tir khung tham chiéu thir nhét dya trén vecto
chuyén dong dich thtr nhit. Khéi tham chiéu thir tim véi kich ¢& A*B dugc tao dyng
dua trén céc tri s6 diém anh trong khéi tham chiéu thir bay, va khong gi6i han phuong
phép tao dung. Kich c¢& A*B ciia khéi tham chiéu thit tim dugc danh cho phuong phap
ndi suy, trong 6 A 16n hon W va B 16n hon H, va khong c6 gi6i han nao trén d6. Viéc
noi suy cac tri sb diém anh trong khdi tham chiéu the tdm @& thu nhan khéi tham chiéu

th ba vé6i kich ¢ W*H, va khong giGi han phuong phap noi suy.

Vi du, gia thiét ring kich c& ciia khéi hién thoi 1a W*H, khdi tham chiéu thir chin
v6i kich ¢ W*H ¢6 thé duogc xac dinh tir khung tham chiéu thir hai dya trén vecto
chuyén dong dich thit hai. Khéi tham chiéu thir mudi véi kich c& A*B duge tao dung
dua trén céc tri s6 diém anh trong khdi tham chiéu thi chin, va khong gi6i han phuong
phap tao dung. Kich c& A*B ctia khéi tham chiéu thr mudi dugc danh cho phuong phép
ndi suy, trong d6 A 16n hon W va B 16n hon H, va khong c6 giéi han nao trén d6. Viéc
ndi suy cac tri s6 diém anh trong khdi tham chibu thir mudi dé thu nhan khéi tham chiéu

thir tu v6i kich ¢ W*H, va khong gidi han phuong phap ndi suy.

Phuong 4n 31: sau khi thu nhén vecto chuyén déng dich, dya trén vecto chuyén
dong dich ctia mbi khdi con, céc tri sb du doan theo hai huéng (ttrc 1 ba thanh phé‘m Y,

U, V, tic 1a tri sb du doan cua khéi tham chibu thir ba va tri sé du doan ctia khdi tham

60



43183 61/95

chiéu thir tu) duge thu nhan béi b loc ndi suy 8 nhanh, va duoc 1y trong sé dé thu nhan
cac tri s6 du doan cubi cing. Vién dan t6i FIG.5, c4c tri s6 diém anh cua vung den va
viing trang dugc thu nhan tir khung tham chiéu, va cac tri sé diém anh cta vung xam
khong cin phai thu nhén tir khung tham chiéu, nhung c6 thé duoc thu nhan bang cach
sao chép céc tri s6 diém anh 1ién ké.

Trong mot vi du, ddu tién, W+FS-1 céc tri s6 diém anh trong dong thir nhét cia
ving tréng c6 thé duge sao chép dén céc trj sé diém anh trong cac dong SR thir nhét cta
ving xam. C4c tri s6 diém anh W + FS-1 trong dong cudi ciing ciia ving trang dugc sao
chép dén cic trj sb diém anh trong cac dong SR cubi ciing cla ving xam. Sau d6, céc
trj s§ diém anh H+FS-1 trong cot thir nhat ciia ving tréng, va céc tri sb diém anh SR cua
ving x4m dugc thu nhan & phia trén va céc tri s6 diém anh SR ctia ving xam dugc thu
nhan & phia duéi c6 thé duoc sao chép dén cac tri sb diém anh trong cac cOt SR thir nhét
clia ving xam. Cc tri s6 diém anh H+FS-1 trong cot cudi cling cta ving tring, va cac
tri s6 diém anh SR cia ving x4m dugc thu nhan & phia trén va cac tri sb diém anh SR
ctia viing xam duoc thu nhan & phia duéi c6 thé dwge sao chép dén céc tri s6 didm anh

trong cac cot SR cudi cung clia ving xam.

Trong mot vi du khéc, d4u tién, cac tri s6 diém anh H+FS-1 trong cot thir nht
clia viing tréng c6 thé dugc sao chép dén céc trj s6 diém anh trong cac cdt SR thi nhét
ctia viing xam. Céc tri s6 diém anh H+FS-1 trong c6t cubi cing ctia ving tréng dugc sao
chép dén cac tri sé diém anh trong cac cdt SR cudi ciing clia viing xam. Sau d6, cac tri
s& diém anh W+FS-1 trong dong thtr nhit ciia ving tring, va céc tri sé diém anh SR cua
ving x4m dugc thu nhan & phia bén trai va cac tri sé diém anh SR cia vung xam dugc
thu nhén & phia bén phai c6 thé duoc sao chép dén céc tri s6 diém anh trong cac dong
SR thir nhét ctia ving xam. Cac tri s§ diém anh W+FS-1 trong dong cubi cling clia ving
tréng, va céc tri s6 diém anh SR cta ving xam dugc thu nhén & phia bén trai va cac tri
s6 diém anh SR cua ving x4m duoc thu nhan & phia bén phai c6 thé dugc sao chép dén

cac tri sO di€m anh trong cac dong SR cudi cung cia vung xam.

Phuong 4n 32: sau khi thu nhén vecto chuyén dong dich, dua trén vecto chuyén
dong dich ctia mbi khéi con, cac tri sb di doan theo hai hudng (tic 1a ba thanh phén Y,
U, V, trc 12 tri s& du doan cua khoi tham chiéu thit ba va tri sb du doan cia khdi tham
chiéu thtr tr) dugc thu nhan béi bd loc ndi suy 8 nhanh, va dugc léy trong s6 dé thu nhan
céc tri s6 du doan cubi cung. Vién dan t6i FIG.5, cac tri sb diém anh cua vung den va
ving tréng duogc thu nhan tir khung tham chibu, va céc tri sé diém anh cua vung xam
dugc thu nhén bang cach sao chép truc tiép tir ving tuong tmg cia khung tham chiéu,
hon 1 bang cach sao chép céc tri s6 diém anh 1ién ké. Phuong phép nay 1a don gian va
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c6 hidu qua t6t hon, nhung 1am tiang lwong dit liéu truy nhép cho khung tham chiéu.

Phuong &n 33: sau khi thu nhén vecto chuyén dong dich, dua trén vecto chuyén
dong dich cia mbi khdi con, céc tri s6 du doan theo hai huéng (tirc 13 ba thanh phén Y,
U, V, thc la tri sb dugc dy doan cia khéi tham chiéu thi ba va tri s6 dugc du doan cua
khéi tham chiéu thir trr) dwgc thu nhan béi bd loc ndi suy song tuyén (thay vi bd loc noi
suy 8 nhanh), va dugc l4y trong sé dé thu nhén cac tri s6 du doan cudi cing. Vién din
t61 FIG.5, cac tri s6 diém anh cua ving den va viing tréng dugc thu nhan tir khung tham
chibu. Vi s6 luong nhanh tuong d6i nhé, cac tri sé diém anh cta ving xam khong dugc

yéu cau.

Phuong 4n 34: trong phuong an 30 dén phwong 4n 33, sau khi thu nhén céc trj s&
du doan theo hai huéng, tri sé du doan cudi cung duge thu nhan b%mg cach thuc lay
trung binh trong sb (ttrc 13, cac tri s& du doan theo hai huéng c6 cing trong s6). Ngoai
ra, sau khi céc tri s§ du doan theo hai huéng dwgc thu nhén, tri s§ dwgce du doan cudi
cung dugc thu nhin bing cach l4y trung binh trong s, va cac trong sb cia hai trj s6 du
doan c6 thé 1a khéc nhau. Vi du, ty ) trong s6 ctia hai tri s6 du doan c6 thé 1a 1:2, 1:3,

2:1, v.v..

DPéi véi phia ma hoa, bang trong sb ¢6 thé bao gém ty sb trong sb: 1:2, 1:3, 2:1,
v.v., va phia mé héa c6 thé xac dinh tri s chi phi ctia mbi ty sb trong sd va xéc dinh ty
s6 trong s véi tri s6 chi phi nhé nhét, dé phia ma hoa c6 thé thu nhan tri sé du doan
cubi cung qua viée 14y trung binh trong s6 dua trén ty s trong s véi tri s6 chi phi nho
nhét.

Khi phia ma hoa gri dong bit ma hoa dén phia giai ma, dong bit ma héa mang tri
s6 chi sb cua ty sb trong sb trong bang trong s6. Theo cach nay, phia giai mi phan tich
tri s6 chi s6 clia dong bit ma hoéa, thu nhan ty s trong s twong g vdi tri s§ chi sb tir
bang trong s6, va thu nhan tr sb du doan cubi cing bing cach 14y trung binh trong sb
dua trén ty sb trong s6.

Trong mot vi duy, bang trong s6 co thé bao gbm, nhung khong dugc gidi han & {-
2,3,4,5,10}. Trong s6 "-2" chi bao rang tri sb du doan cudi cung = (tri s6 du doan 1*(-
2) + tri 56 dw doan 2*(8- (-2))), tirc 13, (-2*-tri s& dw doan 1 + 10*-trj s du doan 2) / 8.
Trong s6 "10" chi bao ring ty s6 trong 612 10: -2, tic 1a tri sb du doan cudi cung = (tri
s6 du doan 1*(10) + tri s6 duge du doan 2*(-2)), tirc 1a (10*tri s6 dy dodn 1 - 2*tri sb
du doan 2) / 8. Trong s6 "3" chi bao ty sb trong s6 cta 3: 5. Trong s6 "5" chi bao ty sb
trong sb cua 5: 3. Trong sb "4" chi bao ty sb trong sb cia 4: 4, tirc 13, trong s6 "4" chi

bao rang céc trong so l1a giong nhau.
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Phuong 4n 35: trong budce 305 va bude 405, cac vecto chuyén dong dich thi nhit
va thir hai ctia mdi khdi con cua khdi hién thoi can duoc luu trit, va cic vecto chuyén
dong dich thtr nhét va thr hai dugc sir dung dé ma héa va giai ma tham chiéu cta khoi
ké tiép. Vi du, cic vecto chuyén dong dich thir nhét va thit hai duge sit dung dé loc vong
cua khung hién thoi, cic vecto chuyén dong dich thir nhét va thi hai duoc st dung cho
tham chiéu mién thoi gian clia cac khung ké tiép, va/hoic cac vecto chuyén dong dich

tht nhat va th hai dugc st dung cho tham chiéu mién khong gian ctia khung hién thoi.

Vi dy, céc vecto chuyén dong dich thit nhét va th hai cia mdi khéi con cia khdi
hién thoi ¢6 thé 1a dugc st dung cho viée b chuyén dong ctia khdi hién thoi, va c6 thé
ciing dugc st dung cho tham chiéu mién thoi gian ctia cac khung ké tiép. Trong mot vi
du khéc, cdc vecto chuyén dong dich thir nhét va thir hai cia m&i khéi con ciia khéi hién
thoi ¢6 thé 1a duge st dung cho bu chuyén dong cta khéi hién thoi, c6 thé cling dugc sir
dung cho loc vong cua khéi hién thdi, va c6 thé ciing dugc st dung cho tham chiéu mién

thoi gian cda cac khung ké tiép.

Trong mot vi du khéc, cac vecto chuyén dong dich thit nhéit va thit hai cia mdi
khéi con cta khdi hién thoi ¢6 thé 1a duge st dung cho bu chuyén dong clia khéi hién
thoi, ¢o thé ciing dugc st dung cho viéc loc vong cua khdi hién thoi, ¢6 thé cling dugc
stt dung cho tham chiéu mién thoi gian cia cac khung ké tiép, va co thé ciing dugc st

dung cho tham chiéu mién khong gian ctia khung hién thoi, ma s€ dugc md ta dudi day.

Céc vecto chuyén dong dich thir nhét va thr hai cia mdi khéi con ciia khéi hién
thoi c6 thé 1a dugce sir dung cho tham chiéu mién khong gian clia cac khéi ndm trong cac
LCU (Largest Coding units, cac don vi tao mé 16n nhét) trong mién khong gian. Do trinh
tu ma hoéa tir trén xudng dudi va tir trai sang phai, vecto chuyén dong clia khéi hién thoi
¢6 thé dugc tham chiéu béi cac khdi khac ndm trong LCU hién thoi, cling nhu béi cac
khéi ndm trong LCU 1ién k& ké tiép. Do lugng tinh toan dugc yéu ciu dé thu nhan vecto
chuyén dong dich 16n, néu céac khéi ké tiép vién din t6i vecto chuyén dong dich ctia
khéi hién thoi, s& mét nhiéu thoi gian cho. D4 tranh d6 tré thoi gian gy ra bai viée cho
qua lau, chi s it cac khéi lién k& mién khong gian dugc phép vién dn téi vecto chuyén
dong dich cua khéi hién thoi, va cac khdi khac vién dan t6i vecto chuyén dong g(")c cua
khéi hién thoi. Vién dan téi FIG.8, s6 it cac khdi bao gém cac khbi con dugc dit trong
LCU phia duéi va LCU phia dudi bén phai dugc ddt & phia dudi cla LCU hién thoi, va
cac khbi con duge dit & LCU phia bén phai va LCU phia du6i bén trai c6 thé khong

vién dén téi vecto chuyén dong dich cta khoi hién thoi.

Phuong 4n 36: phan duéi diy mo ta qua trinh didu chinh cta vecto chuyén dong

¢6 vién dan t6i vi du cu thé. Céac bude cu thé cta vecto chuyén dong di€u chinh co thé
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13 nhu sau, "sao chép" dudi day chi bao viéc thu nhan ma khong ndi suy, néu MV 1a do
dich diém anh nguyén, c6 thé dugc sao chép truc tiép tir khung tham chiéu, mit khéc s&

can c6 phép ndi suy.

G bude el, néu khéi hién thoi nhan ché d6 hop nhét hodc ché d9 bo qua, qua trinh
ké tiép dugc thuc thi.

O bude €2, cac tri sb diém anh tham chiéu dugc dua ra (gia thiét r?mg do rong
ctia khéi hién thoi 1a W va d6 cao 1a H).

Khéi diém anh nguyén dugc chuén bi cho budc e3: trén co s& cua vecto chuyén
dong gde (vecto chuyén dong gbc cua list0 dugce ky hiéu 1a Org_MVO0, vecto chuyén
dong gbc cua listl dugc ky hidu 1a Org_MV1), céc khdi diém anh nguyén cia ba thanh
phdn ma c6 hai khéi cua ving (W+FS-1) (H+FS-1) dugc sao chép & vi tri twong (mg
cta cac khung tham chiéu tuong tmg.

Khéi diém anh nguyén dugc bao ché cho budc e4: trén co s& cta cac khbi diém
anh nguyén véi vung (W+FS-1)*(H+FS-1), céc khéi diém anh nguyén ctia ba thanh
phdn véi ving (W+FS-1) (H+FS-1) duge mé rong 1én trén, xubng dudi, bén trai va bén
phai bing c4c hang/cot SR, va sau khi mé rong, cac khéi diém anh nguyén cua ba thanh
phan v6i ving (W+FS-1+2*SR) * (H+FS-1+2*SR) dugc thu nhan, ma dugc ky hi¢u 1a
Pred Inter0, Pred Interl nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Viéc bu chuyén dong thir nhét dugc thuc hién dya trén thong tin chuyén dong
theo hai huéng khac nhau. Vi dy, d6i v6i thanh phan do chéi (do qu4 trinh tim kiém ké
tiép chi tinh toén tri sb chi phi sir dung thanh phén do choéi dé giam do phuc tap), céc tri
s du doan diém anh tham chiéu ban dau (dwoc ky hiéu l1a Pred Bilinear0,
Pred_Bilinearl) véi kich ¢& (W +2 SR)*((H +2 SR)) ¢6 thé dugc thu nhén bing phép
nodi suy song tuyén dya trén hai khéi tham chiéu diém anh nguyén véi vung (W+FS-
1)*(H+FS-1). FS 1a sé nhanh loc, va mic dinh 14 8, va SR 1a pham vi tim kiém, tirc I3,
noi suy thanh phan doc/ngang 16n nhét cia vecto chuyén dong dich va vecto chuyén
dong géc, va mic dinh 14 2. Pred_Bilinear0/Pred_Bilineal dugc sir dung trong budc e3.

G budc e3, cho mbi khéi con dx*dy (khéi con 16*16 hogc nhé hon) clia khéi hién
thoi, cac vecto chuyén dong dich theo cach twong tmg duoc thu nhén (hai vecto chuyén
dong dich theo cach twong ing dugc ky hiéu 1a Refined MV0 va Refined_MV1).

O bude e31, cac 1an 13p SR dugce thuc hién dé thu nhan d6 dich diém anh nguyén
t8i wu cua vi tri MV diém anh nguyén, ma dugc ky hiéu la IntegerDeltaMV, va
IntegerDeltaMV dugc ban déu 1a (0, 0), va thuc hién qué trinh ké tiép cho mdi 1an lap:

& bude e311, deltaMV duoc thiét dat 1a (0, 0). Néu 1an lap thi nhit duge thyc
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hién, hai khdi tri sé dy doan (tirc 13, khéi cla phan trung tdm nhit W*H cla
Pred Bilinear0/1) dugc thu nhén br?mg cach sao chép dua trén céc vecto chuyén dong
géc trong diém &nh tham chiéu Pred Bilinear0/1; va tri sb chi phi ban déu, tiec 13, SAD
sau khi thao tac 14y mau dudi duge thuc hién hai 14n theo chiéu doc trén cac khéi tri sb

du doan theo hai hudng, dugc thu nhén dya trén hai khéi tri sb du doén.

Néu tri s6 chi phi ban diu nhé hon 4*dx*dy/2, va dx va dy la 40 rong va dd cao
ctia khéi con hién thoi, qu trinh tim kiém ké tiép duogc truc tiép bo qua, bude €32 dugce
thyc thi, va notZeroCost dugc thiét dat 1a sai.

O buée €312, nhu dugce thé hién trén Fig.6, ndim do dich MV (ma déu dugc goi
la MVOffset) dugc thu nhan tuan tu theo trinh tw cia {Mv(0,1), Mv(0,-1), Mv(1,0),
Mv(-1,0), Mv(right, down)}, v6i vi tri ban dAu & trén duoc 14y 1am trung tdm, va qua
trinh tinh toan va so sanh cua céc tri sé,chi phi ctia ndm dd dich MV nay duoc thuc hién.

Vi duy, dua trén MVOffset cu thé, trong didm anh tham chiéu Pred_Bilinear0/1,
hai khéi tri s du doan (vi du nhw, khéi W*H véi do dich vi tri trung tim MVOffset
trong Pred Bilinear0, va khdi W*H v6i dd dich vi tri trung tAm -MVOffset (d6i nghich
véi list0) trong Pred Bilinearl) dugc thu nhan tir MVOffset nay, va viéc 14y mau duéi
SAD cua hai khéi tri 8 du doan dugc tinh toan nhu tri s chi phi caia MVOffset. Sau
6, MVOffset (dugc luu trit trong deltaMV) véi tri s6 chi phi nhé nhét duoc danh riéng,
ma dugc sit dung 1am vi tri d6 dich trung tdm méi cla 1an lap ké tiép.

Tri s6 mic dinh cia Mv(right, down) 1a (-1, -1), néu tri sb chi phi cua Mv(1,0)
nhé hon ciia Mv(-1, 0), bén phai la 1; néu trj s6 chi phi cia Mv(0, 1) nh6 hon ciia Mv(0,
-1), phia duéi la 1.

IntegerDeltaMV dugc cép nhét dua trén tri s6 cua deltaMV: IntegerDeltaMV :
= IntegerDeltaMV + deltaM V.

3 budc €313, sau khi lap, ndu MV t6i wu vén 1a MV ban d4u hogc tri s6 chi phi
nhé nhét bing 0, qua trinh tim kiém 1ap lai ké tiép khong dugc thuc hién, buéc e32 duge
thue thi, va notZeroCost dugc thiét dat 1a sai. Mt khac, néu sb 1an 13p dat t6i SR, budc
€32 duogc thuc thi, va nu sb 1an 13p khong dat t6i SR, MV t6i wu dwge ldy lam trung
tdm, va qué trinh tim kiém 1ap lai ké tiép duogc thuc hién, tic 13, quay lai bude e311.

O bude €32, vi tri MV diém anh nguyén ti wu trong budc €31 duge 14y 1am trung
tam, d6 dich MV diém anh con tdi wu dugc thu nhan, ma dugce ky hiéu la SPMV, va
SPMV duoc ban diu 1a (0, 0), va sau d6 thuc hién qua trinh xtt Iy ké tiép:

O buéc €321, qua trinh xtt Iy ké tiép chi dugc thuc hién khi notZeroCost khong
sai va deltaMV la (0, 0), mat khéc, vecto chuyén déng gbc truc tiép duoc diéu chinh
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bang cach sir dung IntegerDeltaM V.

O bude €322, E(x, y) dugc biéu thi 1a tri s§ chi phi twong tmg véi MV cla b
dich vi tri MV ti tu (x, y) dugc thu nhén trong bude e31 (tri s6 chi phi dugc tinh toan
trong bude €31). Dya trén E (x, y) cua cac vi tri trung tam, trén cung, dudi cung, bén
tri va bén phai, d0 dich (xo, yo) ctia vi tri v6i E(x, y) nhd nhét ¢6 thé duge thu nhan nhu
sau: Xo = N*(E(-1,0) — E(1,0)) / (E(-1,0) + E(1,0)-2* E(0,0)), yo =N*(E(0,-1) — E(0,1))
/ (B(0,-1) + E(0,1)-2* E(0,0)).

Trong mdt vi dy, khi d§ chinh xéac diém &nh cua vecto chuyén dong 1a 1/2, 1/4,
1/8, va 1/16, N =1, 2, 4, va 8 tuong tng. Sau d6, (xo, yo) dugc gin véi deltaMv, SPMV
= deltaMv/2N, va néu d6 chinh x4c diém anh cia vecto chuyén dong hién thoi 1a 1/16,
SPMV c6 thé 1a (x0/16, yo/16).

Néu E(-1, 0) = E(0, 0), phép dich dugc thyc hién béi mdt nira diém anh sang trai
theo chiéu ngang (deltaMv[0] = -N).

Néu E(1, 0) = E(0, 0), phép dich dugc thyc hién bsi mot nira diém anh sang phai
theo chidu ngang (deltaMv[0] = N).

Néu E(0, -1) = E(0, 0), phép dich dugc thuc hién béi mt nita diém anh 1én trén
theo chiéu doc (deltaMv [1] = -N).

Néu E(0, -1) = E(0, 0), phép dich dugc thuc hién béi mot nira diém anh xuéng
duéi theo chiéu doc (deltaMv [1] =N).

G bude €33, d6 dich t6i vu MV dugc thu nhan dya trén d6 dich diém anh nguyén
integrarteltaMV trong budc €31 va do dich diém anh con SPMV trong bu6c €32, ma
duge ky hiéu 1a BestMVoffset. BestMVoffset=IntegerDeltaMV+ SPMV. Dua trén
BestMVoffset, cac vecto chuyén dong dich theo hai hudng cb thé duoc thu nhén:
Refined MV0= Org_ MV0+BestMVoffset ; Refined MV1=0Org_MV1-BestMVoffset.

O budc e4, cac tri sé du doan theo hai huéng duge thu nhan béi phép noi suy 8
nhanh dya trén vecto chuyén déng dich ctia mbi khéi con, va dugc 14y trong sé dé thu
nhan tri sé dy doan cudi ciing (ba thanh phén). Vi du, dva trén cac vecto chuyén dong
dich Refined MV0 va Refined MV1 cua mdi khdi con, trong Pred Inter0/1 dugc thu
nhan béi budce 2, khbi du dodn twong ing dugc thu nhén bsi phép ndi suy (céc vecto
chuyén dong c6 thé 1a diém anh con, va phép ndi suy dugc yéu cAu dé thu nhan khéi
diém anh tuong tmg).

O buée e5, vecto chuyén dong dich dugc st dung cho bu chuyén dong cta khoi
hién thoi va tham chiéu mién thoi gian cia khung ké tiép.
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Phuong 4n 37: cic phuong 4n néu trén c6 thé dugc thue hién doc 14p hodc theo
bét ky két hop nao. Vi dy, cac phuong 4n 13, 15, 24 va 29 ¢6 thé duogce thyc hién doc lap.
Phuong 4n 13 va phwong 4n 15 dugc thuc hién két hop, phuong an 13 va phuong 4n 24
dugc thyuc hién két hop, phwong an 13 va phuong 4n 29 dwoc thuc hién két hop, phuwong
an 15 va phuong an 24 dugc thuc hién két hop, phuong an 15 va phuong 4n 29 dwgc
thue hién két hop, phwong an 24 va phuong 4n 29 dugc thuc hién két hop, phwong an
13, phuong &n 15 va phuong an 24 dugc thuc hién két hop, phuong 4n 13, phwong 4n
15 va phuong 4n 29 dugc thuc hién két hop, phuong an 15, phuong an 24 va phuong an
29 dugc thye hién két hop, phuong 4n 13, phuong an 15, phuong 4n 24 va phuong 4n
29 dugc thuc hién két hop, va twong tur. Hién nhién, phéan trén chi 12 mét vai vi du ma
khong dugc gii han & d6. Tét ca cac phuong 4n cia sang ché c¢6 thé duogc thuc hién doc
1ap hodc két hop.

Phuong 4n 38:

Duya trén cung mdt khai niém vé6i phuong phap, phwong 4n ciia sang ché con dé
cap dén co ciu ma hoa va giai ma, ma duge 4p dung cho phia ma hoa hogc phia giai ma,
nhu duge thé hién trén Fig.9 ma 13 so dd cdu truc cua thiét bi, trong d6 thiét bi nay bao
gom:

modun x4c dinh 91 dugc tao ciu hinh dé, néu thong tin dic tinh ctia khdi hién
thoi dap ung didu kién cu thé, xac dinh khéi tham chiéu thir nhit twong Gmg véi khbi
hién thoi theo vecto chuyén dong géc thir nhét cua khdi hién thoi, va xac dinh khdi tham
chiu thir hai tvong tng véi khdi hién thoi theo vecto chuyén dong gdc thir hai cua khbi
hién thoi; moddun xi 1y 92 duge tao cAu hinh dé diéu chinh cac vecto chuyén dong gbc
thé nhét va thi hai theo trj sé diém anh thr nhét ctia khéi tham chiéu thi nhat va tri s6
diém anh tht hai ctia khéi tham chiéu tht hai dé thu nhén vecto chuyén dong dich thit
nhét twong g véi vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong dich thi hai
twong tmg v6i vecto chuyén dong gdc thir hai; va modun ma héa va gidi ma 93 dugc tao
chu hinh d& ma hoa hodc giai ma khéi hién thoi theo céc vecto chuyén dong dich thir
nhét va thi hai.

Thong tin thudc tinh bao gém mot hodc nhidu phan dudi day: ché d6 du doan
thong tin chuyén dong twong g vai khéi hién thoi; thude tinh thong tin chuyén dong
tuong tng véi khdi hién thoi; thong tin kich c& ctia khéi hién thoi.

néu thong tin dic tinh 12 ché d6 du doan théng tin chuyén dong twong tmg véi
khdi hién thoi, mddun xac dinh 91 con dugce tao cdu hinh dé: néu ché do du doan thong

tin chuyén dong tuong tmg véi khéi hién thoi 1a ché d6 hop nhit thudng xuyén, xac dinh
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ring ché ¢ du doan thong tin chuyén dong twong tmg véi khéi hién thoi dap tng didu
kién cu thé; hodc, néu ché d du doan thong tin chuyén dong tuong tmg v6i khéi hién
thoi 14 ché do hop nhét dé tao ra tri sb du doan méi béng cach két hop tri s6 du doan
lién khung va tri s§ du doan ndi khung, x4c dinh ring ché d6 du doan thong tin chuyén
dong turong tmg véi khdi hién thoi dap tmg diéu kién cu thé.

néu thong tin dic tinh 13 thudc tinh thong tin chuyén dong twong tng véi khbi
hién thoi, moédun xac dinh 91 con dugc tao cAu hinh dé: néu thudc tinh thong tin chuyén
dong twong tmg véi khdi hién thoi 13 viéc thong tin chuyén dong cta khéi hién thoi bao
gbm thong tin chuyén dong theo hai hudéng khac nhau, x4c dinh rang thudc tinh thong
tin chuyén dong twong tng véi khdi hién thoi dap tng diéu kién cu thé; hodc, néu thude
tinh thong tin chuyén dong twong mg vai khéi hién thoi 1a viéc thong tin chuyén dong
cta khéi hién thoi bao gdm thong tin chuyén déng theo hai huéng khac nhau, va cac
khoéng céch giita khung hién thoi va mdi trong s6 cac khung tham chiéu tuong tmg véi
thong tin chuyén dong theo hai huéng khéc nhau 13 gidng nhau, xac dinh ring thudc tinh
thong tin chuyén dong tuong tmg vé6i khbi hién thoi dép ing diéu kién cu thé; hoic néu
thudc tinh thong tin chuyén dong tuong ing véi khdi hién thoi 1a viée khéi hién thoi st
dung lai théng tin chuyén dong cta cac khdi xung quanh, xac dinh rang thudc tinh théng
tin chuyén dong twong tng v6i khbi hién thoi dap g didu kién cu thé; hodc, néu thude
tinh théng tin chuyén dong twong tmg v6i khdi hién thoi 14 viéc thong tin chuyén dong
ctia mdi khdi con cia khéi hién thoi 13 gidng nhau, xac dinh ring thudc tinh thong tin

chuyén dong twong tng v6i khéi hién thoi dap tng didu kién cu thé.

Néu thong tin dic tinh 13 thong tin kich ¢& ciia khéi hién thoi, thong tin kich c&
ctia khéi hién thoi bao gdm tri s6 @6 rong va tri s6 do cao cua khdi hién thoi, modun xac
dinh 91 con dugc tao ciu hinh dé: néu tri sé do rong cua khéi hién thoi ndm trong pham
vi cia khoang tht nhét [ngudng thir nhit, ngudng thit hai], x4c dinh ring thong tin kich
& cua khéi hién thoi dép tmg didu kién cu thé; hoic, néu tri s§ d cao clia khéi hién
thoi ndm trong pham vi cia khoang thir hai [ngudng thtt ba, ngudng th tu], x4c dinh
rang théng tin kich ¢ cia khdi hién thoi dap tng diéu kién cu thé; hodc, néu ving dugc
léy tir tri s6 do rong va tri s6 d6 cao ctia khdi hién thoi nim trong pham vi cia khoang
thir ba [ngudng thir ndm, ngudng thir sau], xac dinh ring thong tin kich c& clia khéi hién
thoi dap Gng diéu kién cu thé; hodc, néu tri sb do rong ndm trong pham vi cia khoang
thir nhét [nguong thir nhit, ngudng thit hail, tri s d6 cao ndm trong pham vi ciia khoang
thir hai [ngudng tht ba, ngudng thi ti], va ving ndm trong pham vi ctia khoang thir ba
[ngudng thi nam, ngudng thir sau], xac dinh ring thong tin kich ¢& ciia khdi hién thoi
dap umg diéu kién cuy thé.
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Mbdun x4c dinh 91 dugc tao ciu hinh @ x4c dinh khéi tham chiéu thi nhét tuong
tmg v6i khéi hién thoi theo vecto chuyén dong gbe thir nhat clia khéi hién thoi, va xéc
dinh khéi tham chiéu thi hai twong tng véi khéi hién thoi theo vecto chuyén dong gbc
thir hai ctia khéi hién thoi, ma cu thé 1a d8: xac dinh khéi tham chiéu tht nhat twong tng
v6i khéi hién thoi tir khung tham chiéu thi nhat dua trén vecto chuyén dong gbc thir
nhét ctia khéi hién thoi; va xac dinh khéi tham chiéu thi hai twong tmg véi khéi hién
thoi tir khung tham chiéu thi hai dya trén vecto chuyén dong gbc thir hai cia khéi hién
thosi; trong d6 tri s6 diém anh thi nhét ciia m&i vi trf didm anh trong khéi tham chiéu thir
nhét dugc thu nhan b%mg cach ndi suy céc tri sb diém anh cta cac vi tri diém anh 1ién k&
trong khdi tham chiéu th nhét, hodc dugc thu nhan b%mg cach sao chép céc tri sb diém
anh cua céc vi tri diém anh lién ké trong khéi tham chiéu thit nhét; tri s6 diém anh tha
hai ciia mdi vi tri diém anh trong khéi tham chiéu thtr hai dugc thu nhan béng cach noi
suy cac tri s& diém anh ciia cac vi tri diém anh lién ké trong khéi tham chiéu thir hai,
hodc bing cach sao chép céc tri s& diém anh cta c4c vi tri diém anh lién ké trong khéi
tham chiéu thi hai.

Mobdun xtt ly 92 dugc tao chu hinh dé diéu chinh céc vecto chuyén dong gbc thit
nhét va thir hai theo tri s6 diém anh thir nhét ctia khéi tham chiéu thir nhét va tri s6 diém
anh thé hai ctia khdi tham chiu thir hai dé thu nhan vecto chuyén dong dich thir nhat
teong Gng v4i vecto chuyén dong gbc thit nhét va vecto chuyén dong dich thit hai twong
ung voi vecto chuyén dong gbc thir hai, ma cu thé 1a dé:

khi khéi hién thoi bao gdm it nhét mot khéi con, dbi véi mdi khdi con cua khéi
hién thoi, didu chinh céc vecto chuyén dong géc thir nhét va thit hai theo céc trj sb diém
anh thtr nhét va thir hai dé thu nhéan cac vecto chuyén dong dich thir nhét va thi hai cia
khéi con.

Vi du, xéc dinh tri s6 didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét
va tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi hai cia khéi con, va/hodc
tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong di8m 4nh con thi nhét va tri sé diéu chinh vecto
chuyén déng diém anh con thir hai ciia khéi con theo céc tri s& diém anh thi nhét va thie
hai; diéu chinh vecto chuyén dong gbc thir nht theo tri s didu chinh vecto chuyén dong
diém anh nguyén thit nhét va/hodc tri sb didu chinh vecto chuyén dong diém anh con
thir nhat @ thu nhan vecto chuyén dong dich thir nhét ciia khéi con; va diu chinh vecto
chuyén déng gbc thir hai theo tri sé didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi
hai va/hodc tri sb diéu chinh vecto chuyén dong didm anh con thi hai dé thu nhan vecto
chuyén dong dich thir hai ciia khdi con.

Modun xtt Iy 92 duogc tao cAu hinh @& x4c dinh céc tri sb diéu chinh vecto chuyén
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dong diem anh nguyén tht nhat va tht hai cia khoi con, céc tri s6 diéu chinh vecto
chuyén dong diém anh con thir nhat va thi hai cla khéi con theo cac tri s6 diém anh thit
nhét va thit hai, ma cu thé 1a dé:

xé4c dinh vecto chuyén dong gbc thir nhét hodc vecto chuyén dong gbc thir hai
lam vecto chuyén dong trung tm;

xé4c dinh vecto chuyén dong bién twong tng v6i vecto chuyén dong trung tam;

thu nhan tri s chi phi thir nhét tuong tmg véi vecto chuyén dong trung tam va tri
sb chi phi thi hai twong ng véi vecto chuyén dong bién theo céc tri s6 diém anh thir
nhét va thit hai;

Ira chon vecto chuyén dong tir vecto chuyén dong trung tim va vecto chuyén
dong bién lam vecto chuyén dong t8i wu theo tri s chi phi thi nhét va trj s6 chi phi thi
hai;

danh gia xem diéu kién két thic c6 duge dap tng hay khong; néu khong, x4c dinh
vecto chuyén dong t5i wu 1am vecto chuyén ddng trung tdm, va quay lai dé thyc hién

viéc xéc dinh vecto chuyén dong bién twong g véi vecto chuyén dong trung tam;

néu ¢, xac dinh cac trj s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir
nhét va thi hai ctia khdi con theo vecto chuyén dong toi wu; va xac dinh cic tri so di€u
chinh vecto chuyén dong diém anh con thtr nhat va thir hai cua khoi con theo vecto

chuyén dong t6i wu.

modun xir ly 92 dugc tao chu hinh @ x4c dinh vecto chuyén dong bién tuong

ung véi vecto chuyén dong trung tim, ma cu thé 1a dé:

dich vecto chuyén dong trung tam (X, y) vé cac huéng khac nhau bai S, va tun
tu thu nhén vecto chuyén dong bién (x, y+S), vecto chuyén dong bién (x, y-S), vecto
chuyén dong bién (x+ S, y), vecto chuyén dong bién (x-S, y) va vecto chuyén déng bién
(x+ right, y+ down) theo cac huéng khac nhau; hodc

dich vecto chuyén ddng trung tam (X, y) vé cac huéng khac nhau béi S, va tudn
tu thu nhéan vecto chuyén dong bién (x, y-S), vecto chuyén dong bién (x, y+S), vecto
chuyén dong bién (x-S, y), vecto chuyén dong bién (x+S, y) va vecto chuyén dong bién
(x+ right, y+ down) theo céc huéng khéc nhau;

trong d6 tri s6 mic dinh ctia vecto chuyén dong bién (x + right, y + down) la (x-
S> y_S)a

néu tri s§ chi phi ctia vecto chuyén dong bién (x+S, y) nho hon tri s6 chi phi ctia
vecto chuyén dong bién (x-S, y), bén phai 13 S; néu tri sé chi phi cta vecto chuyén dong
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bién (x, y + S) nhé hon tri sé chi phi ctia vecto chuyén dong bién (x, y-S), phia dudi 1a
S; hodc néu tri s6 chi phi ctia vecto chuyén dong bién (x+S, y) nhé hon hodc b::fmg tri sb
chi phi cia vecto chuyén dong bién (x-S, y), bén phai 1a S; néu trj s6 chi phi cta vecto
chuyén dong bién (x, y + S) nho hon hodc bang trj sb chi phi ctia vecto chuyén dong
bién (X, y-S), phia dudi 1a S.

Modun xit 1y 92 dugc tao cAu hinh dé thu nhan tri s chi phi thit nhét twong img
véi vecto chuyén dong trung tim va tri s6 chi phi thir hai twong Umg véi vecto chuyén

dong bién theo cac tri s6 diém anh thir nhét va thi hai, ma cu thé 1a dé:

nhén tri s§ chi phi thit nhét trong ing v6i vecto chuyén dong trung tim va tri sb
chi phi thir hai twong tmg véi vecto chuyén ddng bién theo cac tri s6 diém anh thir nhét
va thit hai ma khéng 1ay mau duéi; hodc

thye hién thao tac 14y mAu dudi trén céc tri s diém anh thi nhét va thi hai; va
thu nhén tri s§ chi phi thir nhét twong g véi vecto chuyén dong trung tAm va tri s chi
phi th& hai twong (mg v6i vecto chuyén dong bién theo cac tri s6 diém anh thtr nhét va
thir hai sau khi 14y mau duéi; hodc

thue hién dich va thao téc 14y mAu dudi trén tri s6 diém anh thi nhét, va thuc
hién dich va thao tac 14y mAu dudi trén tri s diém anh thtt hai; va nhan tri s6 chi phi thu
nhét twong g véi vecto chuyén dong trung tAm va tri s6 chi phi thir hai twong tng véi
vecto chuyén dong bién theo cac tri s6 diém anh thir nhét va thir hai sau khi dich va 14y
mau duéi.

Mbdun xit 1y 92 duge tao cAu hinh dé xéc dinh cc tri sé diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh nguyén thir nhét va thir hai ctia khéi con, cac tri sb diéu chinh vecto
chuyén dong diém anh con thir nhét va thi hai ctia khéi con theo céc tri s6 diém anh thir
nhét va thi hai, ma cu thé 1a dé:

14y vecto chuyén dong gbc thir nhét hodc vecto chuyén dong gbc thir hai 1am
trung tAm, lga chon mot vai hodc tit ca cua céc vecto chuyén dong tur cac vecto chuyén
dong xung quanh, va xéc dinh cac vecto chuyén dong dugc lya chon lam cac vecto

chuyén dong Gng vién,

nhén tri sd chi phi thit ba twong tng véi vecto chuyén dong gbc thir nhét hoic
vecto chuyén déng gbc thir hai va tri sb chi phi thit tu tuwong tmg véi mdi trong sb cac
vecto chuyén déng tmg vién theo céc tri sé diém anh thi nhét va tht hai;
lya chon vecto chuyén dong tir vecto chuyén dong gbc thu nhét hodc vecto
chuyén dong gbc thit hai va vecto chuyén dong tmg vién lam vecto chuyén dong ti uu
theo tri sb chi phi tht ba va tri sb chi phi th tu;
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x4c dinh céc tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét va
thi hai cta khdi con theo vecto chuyén dong t81 wu; va xdc dinh cac tri s6 diéu chinh
vecto chuyén dong diém anh con thir nhét va thi hai cta khdi con theo vecto chuyén
dong t6i uu.

moddun x1t Iy 92 dugce tao cAu hinh dé xac dinh cac tri s6 diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh nguyén thie nhét va thir hai caa khéi con theo vecto chuyén dong tdi wu,
ma cu thé 1a dé: x4c dinh tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tht nhét
ctia khéi con theo vecto chuyén dong tdi wu va vecto chuyén dong gbc thi nhét, va xac
dinh tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén th hai cia khéi con theo tri

sé didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét.

Mo6dun xit Iy 92 duge tao cAu hinh dé x4c dinh céc tri s6 diéu chinh vecto chuyén
dong diém anh con thir nhét va tht hai cta khéi con theo vecto chuyén dong ti wu, ma
cu thé 1a d&: x4c dinh tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thi nhét cta
khéi con theo tri s chi phi twong tng véi vecto chuyén dong t6i wu va tri sb chi phi
tuong ung vé1 vecto chuyén d6ng bién twong tmg véi vecto chuyén dong ti wu, va xac
dinh tri s diéu chinh vecto chuyén dong didm anh con thit hai ctia khéi con theo trj sb
didu chinh vecto chuyén dong diém anh con thtt nhét.

Mbdun ma héa va giai ma 93 dwgc tao cdu hinh dé ma héa hodc gidi ma khdi
hién thdi theo céc vecto chuyén dong dich thi nhét va thir hai, ma cu thé 1a dé: khi khéi
hién thdi bao gdm it nhit mot khdi con, déi v6i mdi khdi con ciia khdi hién thoi, xéc
dinh khéi tham chiéu tht ba tuong tng véi khéi con theo vecto chuyén dong dich thir
nhét ciia khdi con, va xac dinh khéi tham chiéu thit tu twong Gmg véi khéi con theo vecto
chuyén dong dich thit hai ctia khéi con; 14y trong sb tri s6 diém anh tht ba cia khéi tham
chiéu thit ba va tri s6 diém anh th tu cia khéi tham chiéu th tu dé thu nhén tri s§ du
doan cta khéi con; va xac dinh tri sé du doan cta khéi hién thoi theo tri 6 du doan cia
mdi khéi con.

Mbdun ma héa va giai ma 93 dugce tao cu hinh dé x4c dinh khdi tham chiéu thu
ba twong ung v6i khéi con theo vecto chuyén dong dich thi nhét ctia khdi con, va xac
dinh khéi tham chiéu thir tw twong tmg v6i khéi con theo vecto chuyén dong dich thir
hai ctia khdi con, ma cu thé 1a dé: x4c dinh khéi tham chiéu thtt ndm twong tmg véi khéi
con tir khung tham chiéu thir nhit dwa trén vecto chuyén dong dich thir nhit cua khdi
con, va ndi suy céc tri sé diém anh trong khdi tham chiéu thir nam @& thu nhan khéi tham
chiéu thit ba; x4c dinh khéi tham chiu thir sdu twong tmg vé6i khéi con tir khung tham
chiéu thir hai dya trén vecto chuyén dong dich th hai cia khéi con, va noi suy cac tri

s6 diém anh trong khéi tham chiéu thir sau dé thu nhén khéi tham chiéu thi tu.
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Mo6dun ma héa va giai ma 93 dugc tao cAu hinh dé xac dinh khéi tham chiéu thir
ba tuong tng v6i khéi con theo vecto chuyén dong dich thir nhét cua khéi con, va xéac
dinh khéi tham chiéu tht tu tvong Gng véi khéi con theo vecto chuyén dong dich thir
hai ctia khdi con, ma cu thé 1a dé: xac dinh khéi tham chiéu thir bay twong tmg véi khdi
con tir khung tham chiéu thir nhit dua trén vecto chuyén dong dich thtr nhét cua khdi
con, tao dung khéi tham chiu thtr tdm bang cach sir dung cAc trj s6 diém anh trong khéi
tham chiéu thu bay, va noi suy cac tri s6 diém anh trong khdi tham chiéu thir tim dé thu
nhan khéi tham chiéu thi ba; xac dinh khéi tham chiéu thir chin twong tmg véi khéi con
tir khung tham chiéu thir hai dya trén vecto chuyén dong dich thir hai cta khéi con, tao
dung khéi tham chiéu thi mudi bang céach sir dung céc tri s6 diém anh trong khéi tham
chiéu thir chin, va noi suy céac tri s diém anh trong khdi tham chiéu thir muoi dé thu
nhén khéi tham chiéu thi tu.

Thiét bi con bao gbm: modun Iru trir ¢é luu trit céc vecto chuyén dong dich thi
nhét va thtt hai cho khdi hién thoi; trong d6 cac vecto chuyén dong dich thir nhét va thir
hai dugc st dung cho viéc loc vong cua khung hién thoi, céc vecto chuyén dong dich
thtt nhit va thit hai duge st dung cho tham chidu mién thoi gian ciia cac khung ké tiép,
va/hodc céc vecto chuyén dong dich thir nhit va thit hai dugc sir dung cho tham chiéu
mién khong gian ctia khung hién thoi.

Phuong 4n 39:

Thiét bi phia giai ma theo phuong 4n cla sdng ché, xét vé chp do phén cimg, so
b cAu triic phan ctmg cuia thiét bj phia giai ma cu thé ¢6 thé vién dan t6i Fig.10. Thiét
bi bao gbm: bd xt Iy 101 va phuong tién luu trit doc dugc bang may 102, trong d6
phuong tién luu trlt doc dugce bang may 102 di hru trit trén d6 cdc 1énh may thyc thi
duge thuce thi duge bdi bo xit 1y 101; bd xtt Iy 101 duge tao cAu hinh dé thyc thi cac 1énh
may thyc thi dugc dé thuc hién cac phuong phap dugce boc 10 trong cac vi du & trén cla
sang ché. Vi du, bo xtt ly dugc st dung dé thyc thi cac 1énh may thuc thi dugc dé thuc
hién cac budc:

néu thong tin dic tinh ctia khéi hién thoi dép Gmg diéu kién cy thé, x4c dinh khéi
tham chiéu thit nhét twong tng véi khdi hién thoi theo vecto chuyén dong gdc thir nhét
ciia khdi hién thoi, va xac dinh khéi tham chiéu thi hai twong tmg v6i khi hién thoi
theo vecto chuyén dong gbc thir hai cua khéi hién thoi; didu chinh céc vecto chuyén
dong gdc thir nhat va thir hai theo tri s§ diém anh thir nhét cua khdi tham chiéu thir nhét
va tri s§ diém anh tht hai ciia khdi tham chiéu thi hai dé thu nhan vecto chuyén dong
dich tht nhét twong tmg véi vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong dich
thit hai tuong Gng véi vecto chuyén dong gdc thit hai; va giai ma khéi hién thoi theo cac
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vecto chuyén dong dich thir nhét va thit hai.

Thiét bi phia ma hoa theo phuong 4n cua sang ché, xét vé cip do phan cung, so
d6 cu tric phén ctng cua thiét bi phia ma hoéa cu thé c6 thé vién dan t6i Fig.11. Thiét
bi bao gdm: bd xir Iy 111 va phuong tién lhuu trit doc dugc bing may 112, trong d6
phwong tién luu trit doc duge bing may 112 da lwu trit trén d6 cac 1énh may thyc thi
duge thyc thi duge bdi bd xte 1y 111; bd xte 1y 111 duge tao ciu hinh dé thyc thi cac 1énh
may thuc thi dugc dé thuc hién cac phuwong phap dugce boc 19 trong cac vi du & trén cia
sang ché. Vi dy, bd xtt Iy 111 duoc sir dung dé thuc thi cac 1énh méy thuc thi dwgc dé
thuc hién cac budce: néu thong tin dic tinh ctia khéi hién thoi dap tmg diéu kién cy thé,
xé4c dinh khéi tham chiéu thr nhét twong tmg v6i khdi hién thoi theo vecto chuyén dong
gbc thir nhit ciia khéi hién thoi, va xac dinh khdi tham chiéu thir hai trong tng véi khbi
hién thoi theo vecto chuyén dong gbe thir hai cua khéi hién thoi; didu chinh céc vecto
chuyén dong gbc thir nhét va thir hai theo tri s6 diém anh thi nhét ctia khdi tham chiéu
thir nhét va tri s6 diém anh thi hai cia khéi tham chiéu thit hai dé thu nhén vecto chuyén
dong dich thir nhét twong Umg véi vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong
dich tht hai twong g v6i vecto chuyén dong gbc thir hai; va ma hoa khdi hién thoi
theo cac vecto chuyén dong dich thir nhat va thi hai.

Dua trén cung mdt khai ni€ém véi phuong phap, phuong 4n cia sang ché con dé
cap dén phuong tién luu trit doc dugc bang may, trong d6 phuong tién luu trit doc duge
bang may da luu trir trén d6 cdc 1énh may tinh, va khi cdc 1énh may tinh nay duge thuc
hién béi bd xtt 1y, cac phuwong phdp ma hoa va giai ma duge boc 19 trong cac vi du &
trén cua sang ché c6 thé dugc thuc hién. Phuong tién luu trit doc dugc bang may c6 thé
1a b4t ky thidt bi lwu trir dién, tir tinh, quang hoc, hogc thiét bi luu trit vat Iy khdc ma c6
thé chira hodc luu trit thong tin nhu 13 cac 1énh mday thyc thi duge, dit liéu, va tuong ty.
Vi dy, phuong tién luu trit doc dugce bang may c6 thé 1a: RAM (Random Access Memory,
b6 nhé truy nhap nglu nhién), bd nhé kha bién, bd nhé bat bién, bd nhé chép, 6 luu trix
(vi du nhu, 8 dia ctng), & dia trang thai rén, loai 6 lwu trit bt ky (vi du nhu, 6 dia
compac, DVD, v.v.), hodc phuong tién luu trit twong tu, hodc két hop cuia no.

Céc hé théng, thiét bi, cac modun hodc cac don vi dugc mo ta duge md ta trong
cac phuong an néu trén co thé dugc thuc hién béi chip may tinh hodc thuc thé, hodc
duogc thuc hién béi san phém vGi cac chirc nang cu thé. Thiét bi thuc hién dién hinh 1a
mdy tinh, ma c6 thé c6 dang may tinh c4 nhan, may tinh x4ch tay, dién thoai di dong,
dién thoai chup hinh, dién thoai thong minh, trg ly k§ thuét sb ca nhan, trinh phét noi
dung da phuong tién, thiét bi dinh vi, thiét bi giri béo thu dién t, may choi trd choi,
may tinh bang, thiét bi deo dugc, hogc két hop cua bat ky thiét bi nao & day.
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Pé thuén tién cho viéc mo ta, cac thiét bi néu tén dugc mo ta riéng biét theo céc
don vi khéc nhau theo céc chitc néng cua ching. Hién nhién, khi thuc hién sang ché nay,
céc chirc cia m&i bd phan ¢6 thé dwgce nhan biét trong mét hodc nhiéu phin mém va/hodc
phan cimg.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s& can nhic ring cac phuong
4n cua sang ché c6 thé dugc boc 16 béi cac phuong phap, cac hé théng, hodc céc san
phdm chuong trinh may tinh. Theo d6, sang ché ¢6 thé c6 dang ciia phwong 4n phén
cting hoan toan, phuong an phan mém hoan toan hoic phuong dn két hop cac khia canh
phan mém va phan cimg. Hon nita, cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé c6 dang san pham
chuong trinh may tinh dugc thyc hién trén mot hodc nhiéu phuong tién heu trit st dung
bing may tinh (bao gbm, nhung khong dugc gi6i han &, b dia luu trir, CD-ROM, 6 quang
luu trit, va twong tw) ma c6 mi chuong trinh sir dung dugc bang may tinh duoc thuc
hién trong do.

Sang ché duge mé ta vién din t6i cac minh hoa bﬁng lru dd va/hodc cac so dd
khéi ctia cac phuong phap, thiét bi (hé théng), va céc san phim chwong trinh may tinh
theo cac phuong 4n cua sang ché. S& dugc hiéu rang mbi tién trinh vi/hoic khéi cta cac
minh hoa bang luu dd va/hodc céc so d6 khéi, va cac két hop clia cac tién trinh va/hodc
cac khéi ctia cac minh hoa bing luu @ va/hodc cac so dd khdi, c6 thé duge thyc hién
béi cac 1énh chuong trinh may tinh. Cac 1énh chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc cung
cép cho by xir Iy ciia may tinh ing dung chung, may tinh tng dung cu thé, bd xir Iy dugc
nhtng, hodc thiét bi xir Iy dit liéu kha trinh khac dé tao ra may, nhu 1a c4c 1énh may, ma
thuc thi qua bd xtr Iy ciia may tinh hodc thiét bi xir 1y dir liéu kha trinh khac, tao ra thiét
bi d& thyc hién céc chirc nang dugc chi dinh trong tién trinh Iwu dd hodc cac tién trinh
va/hodc khdi so @ khdi hoge céc khoi.

Hon nita, cac 1énh chwong trinh may tinh nay co6 thé ciing duogc luu trit trong b
nhé doc duge bing méy tinh ma c6 thé truc tiép ¢én may tinh hogc thiét bi xi ly dit ligu
kha trinh khac dé tao chirc nang theo céach thirc cu thé, nhu 1a cac 1énh duogc luu trit trong
bd nhd doc duoc bang may tinh tao ra san phém san xuét bao gém thiét bi 1énh ma thyc
hién chirc nang duoc chi dinh trong tién trinh lwu dd hodic céc tién trinh va/hogc khdi so
b khdi hogc cac khdi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé ciing dugc tai 1én may tinh hogc thiét
bi xtr ly dit liéu kha trinh khac dé chudi cac budc thao tac dugc thuc hién trén may tinh
hoac thiét bi kha trinh khac dé tao ra qua trinh duge thyc hién boi mdy tinh nhu 1a céc
1énh ma thuc thi trén mdy tinh hodc thiét bj kha trinh khac dé cap dén cdc bude thuc

hién céc chic ning duoc chi dinh trong tién trinh lwu d6 hodc céc tién trinh va/hodc khoi
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so d khéi hodc cac khoi.

Phan mo ta trén chi 1a phuong an cia sang ché va khong nhiam muc dich gi6i han
sang ché. Céc stra doi va thay doi khac nhau c6 thé x4y ra véi nguoi 6 hiu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuit ma gan lién vé6i sang ché. Bt ky céc cai bién, thay thé twong
duong, cai tién, hodc cach tuong ty nam trong ban chat va nguyén tac clia sang ché phai

nam trong pham vi cua bd yéu cau bao hd ctia sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép gidi mé, bao gbm:
khi khéi hién thoi m& ché do chinh x4c hoa vecto chuyén dong, xac dinh céc gia tri
du doan ctia céc khéi con ciia khéi hién thoi, va x4c dinh gia tri du doan clia khéi hién
thor theo cac gia tri du doan cuia cac khdi con ciia khdi hién thdi, trong d6 d6i véi mdi

khdi con cta khoi hién thoi, viée xac dinh gia tri dy doan cuia khoi con bao gom:

thu nhan thong tin chuyén dong cla khdi hién thoi bao gdm vecto chuyén dong gbc
thit nhat va khung tham chiéu thi nhét, vecto chuyén dong gbc thir hai va khung tham

chiéu thi hai;

x4c dinh khéi tham chiéu thir nhét twong tmg véi khdi con theo vecto chuyén dong
gbc thir nhét ciia khdi hién thoi, va xéc dinh khéi tham chiu thtr hai twong tmg v6i khoi
con theo vecto chuyén dong gdc thit hai cia khéi hién thoi;

thu nhén vecto chuyén dong tdi wu theo céc tri s6 diém anh cua khéi tham chiéu thi
nhét va céc tri s6 didm anh ciia khdi tham chiéu thi hai, trong @6 viéc thu nhan vecto

chuyén dong t61 wu bao gbém:

14y vecto chuyén dong ban du lam trung tdm, lya chon céc vecto chuyén dong tir
céc vecto chuyén dong gbm c6 vecto chuyén dong ban du va cac vecto chuyén dong
xung quanh vecto chuyén dong ban d4u, va xac dinh cac vecto chuyén dong dugc lua
chon 1am cac vecto chuyén dong ting vién; trong d6 vecto chuyén dong ban dau 1a vecto
chuyén dong géc thir nhét hodc vecto chuyén dong géc thir hai; thu nhén tri s6 chi phi
tuong Gng vé1 vecto chuyén déng ban dAu va céc tri s chi phi twong tmg véi cac vecto
chuyén dong ng vién theo céc tri 36 @idm anh cta khéi tham chiéu thir nhét va cac tri
s& diém anh cuia khdi tham chidu thr hai; luya chon vecto chuyén dong tir vecto chuyén
d6ng ban dau va cac vecto chuyén dong g vién 1am vecto chuyén dong téi wu theo tri
s6 chi phi tuong tmg véi vecto chuyén dong ban dAu va céc tri sb chi phi twong g véi

cac vecto chuyén dong tmg vién;

diéu chinh vecto chuyén déng gbc thir nhét va vecto chuyén dong gbc thir hai theo
vecto chuyén dong tbi uu dé thu nhén vecto chuyén dong dich tha nhét trong Ung v6i
vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong dich tht hai twong tng v6i vecto
chuyén dong gbc thit hai;

xac dinh tri s& du doan cua khdi con theo vecto chuyén dong dich thir nhét va vecto
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chuyén ddng dich thi hai; trong d6 viéc xac dinh tri s6 du doan cia khdi con theo vecto
chuyén dong dich thir nht va vecto chuyén dong dich thir hai bao gdm: x4c dinh khéi
tham chiéu thit ba twong Gng véi khbi con theo vecto chuyén dong dich thir nhét, va xdc
dinh khéi tham chiéu tha tu twong Gng véi khdi con theo vecto chuyén déng dich thir
hai; léy trong sb cac tri s6 diém anh cua khéi tham chiéu thi ba va cac tri s6 diém anh

ctia khéi tham chidu thi tw dé thu nhén tri s§ dy doan cta khéi con,
trong d6:

14y vecto chuyén dong ban d4u lam trung tim, lya chon céc vecto chuyén déng tir
céc vecto chuyén dong gdm cb vecto chuyén dong ban dAu va cac vecto chuyén dong
xung quanh vecto chuyén dong ban dAu, va xac dinh cac vecto chuyén dong dugc lya
chon lam cac vecto chuyén dong Gng vién, bao gbm: 14y vecto chuyén dong ban déu
lam trung tam, tim kiém 25 vecto chuyén dong gbm c6 vecto chuyén dong ban déu voi
pham vi tim kiém bang 2, va x4c dinh 25 vecto chuyén dong 1am céc vecto chuyén dong
umng vién; trong d6 trinh ty tim kiém ctia 25 vecto chuyén dong 1a nhu sau: {Mv(-2,-2),
Mv(-1,-2), Mv(0,-2), Mv(1,-2), Mv(2,-2), Mv(-2,-1), Mv(-1,-1), Mv(0,-1), Mv(1,-1),
Mv(2,-1), Mv(-2, 0), Mv(-1, 0), Mv(0, 0), Mv(1, 0), Mv(2, 0), Mv(-2, 1), Mv(-1, 1),
Mv(0, 1), Mv(1, 1), Mv(2, 1), Mv(-2, 2), Mv(-1, 2), Mv(0, 2), Mv(1, 2), Mv(2, 2)}.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

thu nhan tri s§ chi phi twong tmg véi vecto chuyén dong ban dau va céc tri s6 chi
phi twong g Vvéi céc vecto chuyén dong g vién theo céc tri sd diém anh cta khoi

tham chiéu thir nhét va céc tri s6 diém anh ctia khoi tham chi€u thir hai bao gom:

thu nhan cac trj s6 chi phi twong tmg véi cac vecto chuyén d6ng tmg vién bao gbm:
x4c dinh cac khéi tham chiéu con thi nhét twong tmg véi cac vecto chuyén déng ung
vién dua trén khéi tham chiéu thit nhét, va xac dinh céc khdi tham chiéu con thir hai
teong ing véi cac vecto chuyén dong tmg vién dya trén khéi tham chiéu thir hai; tinh
toan tdng @06 1éch tuyét d6i cua céc tri sb 14y mau vi tri diém &nh trong céc khdi tham
chiéu con thir nhét va c4c khdi tham chiéu con thir hai bing céch st dung thao tic lay
mau duéi duge thuc hién theo chiéu doc hai 14n; xé4c dinh céc tri s6 chi phi twong {mg

vé6i céc vecto chuyén dong tng vién theo tbng d6 léch tuyét d6i dugc thu nhén;

thu nhan tri sb chi phi twong tmg véi vecto chuyén déng ban du bao gdm: xéc dinh

khéi tham chiéu con tht nhét twong tmg véi vecto chuyén dong ban dau dua trén khéi
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tham chiéu thir nhét, va xac dinh khéi tham chiéu con thir hai twong tng véi vecto
chuyén dong ban du duya trén khdi tham chiéu thir hai; tinh toan tong d6 1&ch tuyét dbi
clia cac tri sb léy mau vi trf diém anh trong khéi tham chiéu con tht nhit va khéi tham
chiéu con thi hai bﬁng cach st dung thao tac léy mau duéi duge thuc hién theo chiéu
doc hai 1an; x4ac dinh tri s chi phi twong g véi vecto chuyén déng ban dau theo téng
do 1éch tuyét dbi dugc thu nhan.

3. Phuong phap theo diém 1, trong do:

diéu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhat va vecto chuyén dong gbe thir hai theo
vecto chuyén dong t6i wu dé thu nhan vecto chuyén dong dich thir nhét twong tmg véi
vecto chuyén dong gdc thir nhét va vecto chuyén dong dich thi hai twong g véi vecto

chuyén dong gbc thir hai bao gdm:

xac dinh tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét va tri sb
didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir hai theo vecto chuyén dong t6i wu;
didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhét theo tri sé diéu chinh vecto chuyén dong
diém anh nguyén tht nhit dé thu nhan vecto chuyén dong dich thir nhét twong tmg véi
vecto chuyén dong gdc thir nhét; va didu chinh vecto chuyén déng gbc thir hai theo tri
sé didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tht hai dé thu nhén vecto chuyén

dong dich thir hai twong tmg v6i vecto chuyén dong gbc thir hai;

xac dinh tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thu nhét va tri sb
diu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thit hai theo vecto chuyén dong t6i vu

bao gom:

xé4c dinh tri s6 didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét theo vecto
chuyén dong t6i wu, trong d6 tri s diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi

nhét bang do 1éch giita vecto chuyén dong tdi wu va vecto chuyén dong ban dau;

xéc dinh tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thit hai theo tri s&
didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét; trong d6 tri s6 didu chinh
vecto chuyén dong diém anh nguyén thir hai va tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong
diém anh nguyén thir nhét 13 cac sé dbi nhau;

didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhét theo tri sé diéu chinh vecto chuyén dong
diém anh nguyén tht nhit dé thu nhan vecto chuyén dong dich thir nhit twong tmg véi
vecto chuyén dong gbc thir nhit; va didu chinh vecto chuyén dong gbc thir hai theo tri
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s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tht hai dé thu nhén vecto chuyén

dong dich thr hai twong g véi vecto chuyén dong gbe thir hai bao gdm:

vecto chuyén dong dich thir nhét bing téng clia vecto chuyén dong gdc thir nhat va
tri s§ diéu chinh vecto chuyén déng diém anh nguyén thir nhét; vecto chuyén dong dich
thir hai bang téng ciia vecto chuyén dong gbc thir hai va tri s§ diéu chinh vecto chuyén

dong diém anh nguyén th hai.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

diéu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhit va vecto chuyén dong gdc thir hai theo
vecto chuyén dong t6i wu dé thu nhan vecto chuyén dong dich thir nhét twong tmg voi
vecto chuyén dong gdc thir nhit va vecto chuyén dong dich thir hai twong g véi vecto

chuyén dong gbc thir hai bao gbm:

xé4c dinh tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét, tri sé diéu
chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhét, tri sé diéu chinh vecto chuyén dong
diém anh nguyén thir hai va tri s§ didu chinh vecto chuyén déng diém anh con thi hai
theo vecto chuyén dong tdi wu; diéu chinh vecto chuyén dong gbc thtr nhét theo tri sb
diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thtr nhét va tri s§ didu chinh vecto
chuyén dong diém anh con thir nhit d& thu nhan vecto chuyén dong dich thi nhat cta
khdi con; va diéu chinh vecto chuyén dong gbc thtr hai theo tri sb diéu chinh vecto
chuyén dong diém anh nguyén thi hai va tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh
con thir hai dé thu nhan vecto chuyén dong dich thi hai cia khdi con;

xéc dinh tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét va tri sb
didu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhit theo vecto chuyén dong tbi wru bao
gbm:

x4c dinh tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét theo vecto
chuyén dong t6i wu, trong d6 tri s6 didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tha
nhét bang do 1éch gitra vecto chuyén dong ti wu va vecto chuyén dong ban dau;

xé4c dinh tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thr nhét theo tri sb chi
phi twong tng véi vecto chuyén déng t&i wu va cac tri s6 chi phi tuong g véi cdc vecto
chuyén dong bién twong tng véi vecto chuyén dong t6i wu;

x4c dinh tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhét theo trj sb chi
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phi twong tng v6i vecto chuyén dong toi uu va cac tri sb chi phi tuong tmg véi c4c vecto

chuyén d6ng bién tuwong tmg véi vecto chuyén dong tdi wu bao gbm:

tuan tu x4c dinh céc tri s chi phi ctia 5 vecto chuyén dong diém anh nguyén ma 14y
vecto chuyén déng t6i wu 13m trung tdm; trong d6 5 vecto chuyén dong diém anh nguyén
nay la 5 vecto chuyén dong bién dugc thu nhan bing cach dich chuyén theo chiéu ngang
sang bén trai, theo chidu ngang sang bén phai, theo chiéu doc 1én trén va theo chiéu doc

xubng dudi mot cach tuong ung khi 14y vecto chuyén dong t81 ru 1am trung tAm.
5. Phuong phép theo diém 1, trong do:

didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén déng gbc thir hai theo
vecto chuyén dong ti wu @& thu nhén vecto chuyén dong dich tha nhét trong g vé6i
vecto chuyén dong gdc thie nhét va vecto chuyén dong dich thit hai twong tmg véi vecto

chuyén dong gbc thi hai bao gbm:

xé4c dinh tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thit nhéit va tri sb
diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thi nht theo vecto chuyén dong tbi uu; thu
nhén vecto chuyén dong do dich ti wu theo tri sb diéu chinh vecto chuyén dong diém

anh nguyén thr nhét va tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhét;

didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhit dya trén vecto chuyén dong d¢ dich tbi
wu dé thu nhan vecto chuyén dong dich tha nhét; diéu chinh vecto chuyén dong géc tha
hai dya trén sb dbi ciia vecto chuyén dong do dich t6i ru dé thu nhan vecto chuyén dong
dich thir hai;

xc dinh tri s6 didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét va trj s6
diéu chinh vecto chuyén dong didm 4nh con thi nhét theo vecto chuyén dong i uu bao
gbm:

x4c dinh tri sb didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thir nhét theo vecto
chuyén déng t6i wu, trong do tri s6 didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tha
nhét bang d6 léch gifta vecto chuyén dong t6i wru va vecto chuyén dong ban déu;

xéc dinh tri s6 didu chinh vecto chuyén dong diém anh con thir nhét theo trj s6 chi
phi tuong Gng véi vecto chuyén dong t6i wu va céc tri sb chi phi twong tmg v6i cac vecto

chuyén dong bién twong tng v6i vecto chuyén dong t6i uu;

xéc dinh tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong didm anh con thir nhét theo tri sé chi
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phi trong tmg véi vecto chuyén dong t6i uu va céc tri sb chi phi tuong tmg v6i cac vecto

chuyén dong bién tuong Gng véi vecto chuyén déng t6i wu bao gbm:

tudn ty x4c dinh céc tri s6 chi phi cta 5 vecto chuyén dong diém anh nguyén ma 14y
vecto chuyén dong t6i vu 1am trung tAm; trong d6 5 vecto chuyén dong diém anh nguyén
nay la 5 vecto chuyén d6ng bién duge thu nhan bang cach dich chuyén theo chiéu ngang
sang bén trai, theo chiéu ngang sang bén phai, theo chiéu doc 1én trén va theo chiéu doc

xubng dusi mot cach twong tmg khi 14y vecto chuyén dong ti wu lam trung tAm.

6. Phuong phép theo diém 4, trong @6, vecto chuyén dong dich thr nhét bang tong ctia
vecto chuyén dong gbc thir nhét, tri s6 diéu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén
thir nhét va tri s§ diéu chinh vecto chuyén dong diém anh con thu nhét; vecto chuyén
dong dich thir hai bang tdng clia vecto chuyén dong gbc thir hai, tri sb diéu chinh vecto
chuyén dong diém anh nguyén thit hai va tri s didu chinh vecto chuyén dong diém anh
con th{ hai; trong do, tri sé didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén tht hai va
tri sb didu chinh vecto chuyén dong diém anh nguyén thi nhét 1a cac s§ d6i nhau; tri s6
didu chinh vecto chuyén dong diém anh con thi hai va tri sé diéu chinh vecto chuyén

d6ng diém anh con thir nhét 12 cac s6 d6i nhau.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

vecto chuyén dong t6i uu 1a vecto chuyén dong ma c6 tri s6 chi phi nho nhét duoc
lya chon tir vecto chuyén dong gbc va cic vecto chuyén dong tmg vién.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6, khi khéi hién thoi bao gdm mot khdi con, khdi
con nay chinh 12 khéi hién thoi.
9. Phuong phap mi hoa, bao gbm:

khi khéi hién thoi m& ché @ chinh xé4c hoa vecto chuyén dong, x4c dinh céc gid tri
du doan cua cac khdi con ctia khdi hién thoi, va xac dinh gia tri du doan cua khéi hién
thoi theo cac gia tri dy doan cua cac khdi con cta khdi hién thoi, trong d6 d6i véi mdi
khdi con cua khédi hién thoi, viée xéac dinh gia tri du dodn cua khéi con bao gdm:

thu nhén thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi bao gdbm vecto chuyén dong gbe
thir nhét va khung tham chiéu thi nhét, vecto chuyén dong gbc thir hai va khung tham
chiéu tht hai;

x4c dinh khéi tham chiéu thi nhét twong tmg véi khéi con theo vecto chuyén dong
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gbc thir nhat ctia khdi hién thoi, va x4c dinh khéi tham chiéu thir hai twong img v6i khoi

con theo vecto chuyén dong gbc thir hai clia khéi hién thoi;

thu nhén vecto chuyén dong tdi wu theo céc tri s6 diém anh ciia khéi tham chiéu thie
nhét va céc tri sd diém anh ctia khoi tham chiéu thir hai, trong d6 viéc thu nhén vecto

chuyén dong tbi wu bao gdm:

14y vecto chuyén dong ban d4u lam trung tAm, lya chon cac vecto chuyén dong tir
c4c vecto chuyén dong goém c6 vecto chuyén dong ban dAu va céc vecto chuyén dong
xung quanh vecto chuyén dong ban déu, va xéac dinh cac vecto chuyén dong dugc lya
chon lam céac vecto chuyén dong tmg vién; trong d6 vecto chuyén dong ban dau 1a vecto
chuyén dong géc tht nhit hodc vecto chuyén dong géc thit hai; thu nhén tri sd chi phi
tueong Gng véi vecto chuyén dong ban dAu va céc tri sb chi phi twong ing véi cac vecto
chuyén dong tmg vién theo céc tri sé didm anh ciia khéi tham chiéu thir nhit va cac tri
sb diém anh ctia khdi tham chiéu thit hai; lya chon vecto chuyén dong tir vecto chuyén
dong ban dAu va cic vecto chuyén dong tmg vién lam vecto chuyén dong téi wu theo tri
s6 chi phi twong mg véi vecto chuyén dong ban dAu va céc tri sb chi phi twong Gng v6i

céac vecto chuyén dong tmg vien;

didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong gbc thir hai theo
vecto chuyén dong t61 wu dé thu nhan vecto chuyén dong dich thir nhét tuong tmg véi
vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén ddng dich tht hai twong mg v6i vecto

chuyén dong gbc thir hai;

xé4c dinh tri sé du doan cla khdi con theo vecto chuyén dong dich tha nhét va vecto
chuyén ddng dich thi hai; trong do6 viéc xac dinh tri sb du doan cia khdi con theo vecto
chuyén dong dich tha nhit va vecto chuyén dong dich tht hai bao gbm: x4c dinh khéi
tham chiéu thtt ba twong tng véi khéi con theo vecto chuyén dong dich thir nhét, va xac
dinh khdi tham chiéu th tu twong ng véi khéi con theo vecto chuyén dong dich thi
hai; 14y trong s6 cac tri sb diém anh cia kh&i tham chiéu tht ba va céc tri s6 diém anh
cua khéi tham chiéu thi tu dé thu nhén tri 6 dy doan cua khdi con;

trong do, viéc 14y vecto chuyén déng ban d4u lam trung tam, lya chon cac vecto
chuyén dong tir cac vecto chuyén dong gdm c6 vecto chuyén dong ban déu va cac vecto
chuyén dong xung quanh vecto chuyén dong ban du, va xac dinh cac vecto chuyén

dong dugc lya chon lam cac vecto chuyén dong tng vién, bao gom:
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14y vecto chuyén dong ban d4u 1am trung tam, tim kiém 25 vecto chuyén déng gbm
¢6 vecto chuyén dong ban du & khoang tim kiém bang 2, va xac dinh 25 vecto chuyén
dong lam céac vecto chuyén d6ng tmg vién; trong d6 trinh ty tim kiém cua 25 vecto
chuyén dong 13 nhu sau: {Mv(-2,-2), Mv(-1,-2), Mv(0,-2), Mv(1,-2), Mv(2,-2), Mv(-2,-
1), Mv(-1,-1), Mv(0,-1), Mv(1,-1), Mv(2,-1), Mv(-2, 0), Mv(-1, 0), Mv(0, 0), Mv(1, 0),
Mv(2, 0), Mv(-2, 1), Mv(-1, 1), Mv(0, 1), Mv(1, 1), Mv(2, 1), Mv(-2, 2), Mv(-1, 2),
Mv(0, 2), Mv(1, 2), Mv(2, 2)}.

10. Thiét bi giai m, bao gdm: bd xit Iy va phuong tién luu trit doc dwgc bang mdy, trong
d6 phuong tién luu trit doc dugc bang may nay luu trit trén d6 cac 1énh may thuc thi
duoc thuc thi duge bdi  bd xt ly; bo xir ly dugc sir dung dé thyc thi cac 1énh may thuc

thi duoc d& thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.

11. Thiét bi ma hoa, bao gbm: bd xir Iy va phuong tién luu trit doc dugce bang may, trong
d6 phuong tién luu trit doc dugc bang may nay luu trlt trén do cac 1énh may thyc thi
dugc thyc thi dugc béi bo xur 1y; bd xur Iy duge su dung dé thuc thi cac 1énh may thuc

thi dugc dé thuc hién cac budc sau day:

khi khdi hién thoi mé ché do chinh xac hoa vecto chuyén dong, xac dinh céc gia tri
dy doan ctia cac khoi con ciia khoi hién thoi, va xac dinh gia tri dy doan cta khoi hién
thoi theo céac gid tri du doan cia cac khdi con cuia khoi hién thoi, trong d6 doi véi mdi

khéi con ctia khdi hién thoi, viéc xac dinh gié tri dy doan cua khoi con bao gom:

thu nhéin thong tin chuyén dong cta khéi hién thoi bao gdm vecto chuyén dong gbc
thit nhét va khung tham chiéu tht nhét, vecto chuyén dong gbc thir hai va khung tham

chiéu thi hai;

xac dinh khéi tham chiéu tha nhét twong tng véi khi con theo vecto chuyén dong
gbc thir nhét ciia khéi hién thor, va xac dinh khéi tham chiéu th hai twong mg véi khéi
con theo vecto chuyén dong gbc thir hai clia khdi hién thoi;

thu nhén vecto chuyén dong t6i wu theo céc tri s diém anh cta khéi tham chiéu thi
nhét va cac tri s6 diém anh cla khdi tham chiéu thi hai, trong d6 viéc thu nhén vecto
chuyén dong t6i wu bao gbm:

14y vecto chuyén dong ban d4u 1am trung tAm, lya chon cac vecto chuyén dong tur
céc vecto chuyén dong gbm c6 vecto chuyén dong ban dAu va céc vecto chuyén dong
xung quanh vecto chuyén dong ban déu, va xac dinh cac vecto chuyén dong dugc lya

84



43183 85/95

chon 1am cac vecto chuyén dong tmg vién; trong d6 vecto chuyén dong ban dau 1a vecto
chuyén dong géc thr nhét hodc vecto chuyén dong géc thir hai; thu nhan tri sé chi phi
tuong tmg v6i vecto chuyén dong ban diu va céc tri sé chi phi twong tng véi cac vecto
chuyén dong tmg vién theo céc tri s6 diém anh cta khédi tham chiéu thi nhat va céc tri
s6 diém anh cuiia khdi tham chiéu thir hai; Iya chon vecto chuyén dong tir vecto chuyén
ddng ban diu va cic vecto chuyén dong g vién lam vecto chuyén dong t6i wu theo tri
s6 chi phi twrong g véi vecto chuyén déng ban dau va céc trj sé chi phi twong tng véi

cac vecto chuyeén dong ung vién;

diéu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhit va vecto chuyén dong gdc thir hai theo
vecto chuyén dong t6i wu dé thu nhan vecto chuyén dong dich thir nhét twong tmg véi
vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong dich thir hai trong g véi vecto

chuyén dong gbc thi hai;

xé4c dinh tri s& dy doan cta khdi con theo vecto chuyén dong dich thi nhét va vecto
chuyén dong dich thir hai; trong d6 viéc x4c dinh tri s6 du doan cua khdi con theo vecto
chuyén dong dich thir nhét va vecto chuyén dong dich thir hai bao gdm: xac dinh khéi
tham chiéu thit ba twong tmg véi khdi con theo vecto chuyén dong dich thi nhét, va xac
dinh khéi tham chiéu thu tu twong tmg véi khéi con theo vecto chuyén dong dich thir
hai; léy trong s6 cac tri sb diém anh cua khdi tham chibu thi ba va cac tri sb diém anh

cua khoi tham chiéu thir tu @€ thu nhén tri s6 du doan cia khoi con;

trong do, viéc lay vecto chuyén dong ban dau lam trung tdm, lya chon céc vecto
chuyén dong tir cac vecto chuyén dong gom cé vecto chuyen dong ban dau va céac vecto
chuyén dong xung quanh vecto chuyén dong ban dau, va xac dinh cac vecto chuyén

dong dugc lya chon lam cac vecto chuyén dong g vién, bao gom:

14y vecto chuyén d6ng ban dAu lam trung tm, tim kiém 25 vecto chuyén dong gbm
¢6 vecto chuyén dong ban déu & khoang tim kiém bang 2, va x4c dinh 25 vecto chuyén
dong lam cac vecto chuyén dong tmg vién; trong d6 trinh ty tim kiém cua 25 vecto
chuyén dong 1a nhu sau: {Mv(-2,-2), Mv(-1,-2), Mv(0,-2), Mv(1,-2), Mv(2,-2), Mv(-2,-
1), Mv(-1,-1), Mv(0,-1), Mv(1,-1), Mv(2,-1), Mv(-2, 0), Mv(-1, 0), Mv(0, 0), Mv(1, 0),
Mv(2, 0), Mv(-2, 1), Mv(-1, 1), Mv(0, 1), Mv(1, 1), Mv(2, 1), Mv(-2, 2), Mv(-1, 2),
Mv(0, 2), Mv(1, 2), Mv(2, 2)}.

12. B giai mé, trong d6 bd giai ma nay dwoc tao cdu hinh dé thuc hién phwong phap
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theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.
13. B mi héa, trong d6 bd ma hoa nay duge ciu hinh d thyc hién cac buée sau day:

khi khéi hién théi mé ché do chinh x4c héa vecto chuyén dong, xac dinh cac gia tri
du doan ctia cac khdi con ctia khéi hién thoi, va x4c dinh gié tri dy doan cia khéi hién
thoi theo cac gid tri du doan cia cac khdi con cua khéi hién thoi, trong d6 dbi véi mai
khdi con ctia khéi hién thoi, viée x4c dinh gi4 tri du do4n ctia khéi con bao gdm:

thu nhén thong tin chuyén dong ctia khdi hién thdi bao gbm vecto chuyén dong gbc
thir nhét va khung tham chiéu thir nhit, vecto chuyén dong gbe thir hai va khung tham

chiéu thtt hai;

xé4c dinh khéi tham chiéu thir nhét twong tmg véi khédi con theo vecto chuyén déng
gbc thir nhét ciia khdi hién thoi, va xac dinh khéi tham chibu tht hai twong ing véi khdi
con theo vecto chuyén dong gdc thir hai ciia khéi hién thoi;

thu nhén vecto chuyén dong tdi wu theo cac tri s6 diém anh ctia khéi tham chibu thie
nhét va cac tri s6 diém anh cua khéi tham chiéu thir hai, trong d6 viéc thu nhan vecto

chuyén dong t6i wu bao gbm:

14y vecto chuyén déng ban diu lam trung tm, lya chon céc vecto chuyén dong tir
cac vecto chuyén dong gbém c6 vecto chuyén dong ban dau va cac vecto chuyén dong
xung quanh vecto chuyén dong ban dau, va xac dinh cac vecto chuyén dong dugc lya
chon lam céc vecto chuyén dong tng vién; trong d6 vecto chuyén dong ban dau 1a vecto
chuyén dong gdc thir nhét hodc vecto chuyén dong gbe thir hai; thu nhén tri s§ chi phi
tuong ng véi vecto chuyén dong ban diu va céc tri sb chi phi twong (mg véi céc vecto
chuyén déng tng vién theo céc tri s6 diém anh ctia khdi tham chiéu thir nhét va céc tri
s6 diém anh cua khdi tham chiéu thi hai; lya chon vecto chuyén dong tir vecto chuyén
dong ban diu va cac vecto chuyén dong tng vién lam vecto chuyén dong t6i wu theo tri
s6 chi phi twong g véi vecto chuyén dong ban diu va cac tri s§ chi phi twong tmg véi
céc vecto chuyén dong tmg vién;

didu chinh vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong gbc thtr hai theo
vecto chuyén dong toi wu dé thu nhén vecto chuyén dong dich thir nhét twong tng véi

vecto chuyén dong gbc thir nhét va vecto chuyén dong dich thir hai trong tng véi vecto

chuyén dong gbc thit hai;
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xac dinh tri sé du doan cua khéi con theo vecto chuyén dong dich thu nhét va vecto
chuyén dong dich thit hai; trong d6 viéc xac dinh tri s6 du doan cuia khéi con theo vecto
chuyén dong dich thit nhét va vecto chuyén dong dich thir hai bao gbm: x4c dinh khéi
tham chiéu thi ba twong tmg véi khdi con theo vecto chuyén dong dich thir nhét, va xac
dinh khéi tham chiéu tht tu twong tmg véi khdi con theo vecto chuyén dong dich thir
hai; 14y trong s6 cac tri sb diém anh cua khéi tham chiéu thir ba va céc tri s6 diém anh

cua khéi tham chiéu thir tu dé thu nhén tri s6 du doan ctia khdi con;

trong d6, viéc lay vecto chuyén dong ban dau lam trung tdm, lya chon cac vecto
chuyén dong tir cac vecto chuyén dong gom co6 vecto chuyén dong ban dau va céc vecto
chuyén dong xung quanh vecto chuyén dong ban dau, va x4c dinh cic vecto chuyén

dong dugc lya chon lam cac vecto chuyén dong ing vién, bao gom:

14y vecto chuyén dong ban diu lam trung tam, tim kiém 25 vecto chuyén dong gém
6 vecto chuyén dong ban déu & khoang tim kiém bing 2, va x4c dinh 25 vecto chuyén
dong lam céc vecto chuyén dong tmg vién; trong d6 trinh tu tim kiém cua 25 vecto
chuyén dong 1a nhu sau: {Mv(-2,-2), Mv(-1,-2), Mv(0,-2), Mv(1,-2), Mv(2,-2), Mv(-2,-
1), Mv(-1,-1), Mv(0,-1), Mv(1,-1), Mv(2,-1), Mv(-2, 0), Mv(-1, 0), Mv(0, 0), Mv(1, 0),
Mv(2, 0), Mv(-2, 1), Mv(-1, 1), Mv(0, 1), Mv(1, 1), Mv(2, 1), Mv(-2, 2), Mv(-1, 2),
Mv(0, 2), Mv(1, 2), Mv(2, 2)}.
14. Phuong tién luu trit doc dugc bang may khéng chuyén tiép, bao gdm cac 1énh thyc
thi dugc bing may thyuc thi duge béi bo xtt 1y dugc luu trit trén d6; bd xir Iy dugc st
dung @ thuc thi céc 1énh thuc thi dwgc bing may dé thyc hién phuong phép theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.
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¢ v 202
/\

Didu chinh cac vecto chuydn dang géc thir nhét va thi hai theo tri s6 diém anh thir nhat ctia khéi tham
chiéu thir nhat va tri b diém anh th hai clia khéi tham chiéu th hai dé thu nhan vecto chuyén déng dich
thir nhét twong g véi vecto chuy&n dong gdc thir nhét va vecto' chuyén déng dich thir hai tvong rng
v6&i vecto chuyén dong goc thir hai

203

M3 hoa hodc giai ma khéi hién thoi theo cac vecto chuyén dong dich thir nhét va
th hai

Fig. 2
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301
phia ma hoa danh gia xem thong tin déc tinh cla khéi hign thoT
6 dap tng didu kién cy thé hay khéng
302
Phia ma héa xac dinh khdi tham chiéu the nhat twong ung v&i khéi hién thoi tir khung tham
chiéu thee nhét dwa trén vecto chuyen dong gbe thir nhét clia khdi hién thoi; va xac dinh khéi
tham chiéu th( hai twong rng v&i khoi hién thoi te khung tham chiéu th hai dya trén vecto
chuyén déng gbc thtr hai ctia khai hién thoi
303

nhét theo tri s& diém anh th(r nhét cla khéi tham chiéu thir nhat va tri s6 diém anh thw hai ctia
khéi tham chiéu th( hai d& thu nhan vecto chuyén dong dich thi nhét ctia khéi con; va phia
ma hoa diéu chinh vecto chuyen dong gbc thir hai theo tri s6 diém anh thir nhat ciia khéi tham
chiéu tht nhat va tri s6 diem anh thi hai cta khdi tham chiéu thir hai @& thu nhan vecto
chuyén déng dich thi hai cla khdi con

! "

Phia ma héa thyc hién bu chuyen ddng trén mdi khéi con cla khéi hién thoi theo cac vecto
chuyén déng dich thir nhét va th hai

Dbi véi mbi kh0| con clia khéi hién thoi, phia ma hoa didu chinh vecto chuyen dong goc thu H /-‘ :

~

305

Phia ma héa Iwu trir cac vecto chuyén dong dich thir nhét va th hai cla mbi khéi con clia
khdi hién thdi cho tham chiéu ma hoa ctia khi ké tiép

\

Fig. 3
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401

phia gidi ma danh gla xem théng tin dc tinh cta khéi hién thoi
c6 dap trng didu kién cu thé hay khong

402

Phia giai ma xac dinh khéi tham chiéu thi nhat twong ung v&i khéi hign thoi tie khung tham

chiéu thi nhét dva trén vecto chuyen déng gbc thir nhéat ctia khéi hién thai; va xac dinh khdi

tham chiéu thtr hai twong tng voi khéi hién thoi ti khung tham chiéu th& hai dwa trén vecto
chuyén dong goc thir hai clia khoi hién thoi

+ 403

Déi voi mbi khon con cla khéi hién thoi, phia giai ma diéu chinh vecto chuyen déng gbc thiy P
nhét theo tri s6 diém anh th(r nhat clia khdi tham chiéu thtr nhét va tri sé diém anh thir hai ctia |/
kh6i tham chiéu thr hai @& thu nhan vecto chuyén dong dich the nhét ctia khdi con; va phia
giai ma didu chinh vecto chuyen dong gbc thiy hai theo tri s6 diém anh thir nhat ctia khéi tham
chiéu thtr nhat va tri s diém anh thi hai clia khdi tham chiéu thi hai dé thu nhan vecto
chuyén dong dich thir hai cia khéi con

* 404

Phia giai ma thyc hién bu chuyen ddng trén m&i khdi con clia khéi hién thdi theo cac vecto f
chuyén dong dich thr nhat va thi hai

405

Phia giai ma lwu tri» cac vecto chuyén déng dich thir nhét va thir hai ctia mdi khdi con clia
khéi hién thi cho tham chiéu ma héa cla khdi ké tiép

Fig.4
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© [ Vitritim kiém cda Ian I3p thir nhét (cac vi tri hinh
vuodng la toi wu)

2 MV?O, 0) 9 0 O Vjtritim kiém clia Ian Iap thi nhéat (’ng vién)

Vi tri tim kiém ciia 1an 18p th hai

Fig. 6
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Thiét bj phia ma hoa
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