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(57) Séng ché d& cap dén phwong phép, thiét bi va co cdu ma héa va gidi md, phuong
phap nay bao gbm: néu thong tin dic tinh clia khéi hién thoi dap tmg céc diéu kién cu
thé thi chia khéi hién thoi thanh khéi con hinh tam gidc thir nhét va khéi con hinh tam
gidc thir hai; tao c4u tric danh sach thong tin chuyén dong dung cho khéi hién thoi, danh
sach thong tin chuyén dong bao gbm nhiéu doan thong tin chuyén dong tmg vién; thu
nhan thoéng tin chuyén dong dich thi nhét cia khéi con hinh tam giac thi nhit va thong
tin chuyén dong dich thi hai cta khéi con hinh tam giac thir hai tir danh sach thong tin
chuyén dong; thong tin chuyén dong dich thir nhét 13 khac véi thong tin chuyén dong
dich thit hai; thuc hién bu trir chuyén dong trén khéi con hinh tam gidc thi nhét dya trén
thong tin chuyén dong dich thit nhét d& thu dugc tri s6 dy doan cta khdi con hinh tam
giac thir nhét; thuc hién bu trir chuyén dong trén khdi con hinh tam gidc thi hai dya trén
thong tin chuyén dong dich thir hai d& thu dugc tri s6 du dodn cia khéi con hinh tam
giac thir hai. Co thé cai thién hiéu sult cubi ciing qua giai phép k¥ thuét clia sang ché.
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néu thong tin dic tinh ctia khéi hién thoi dap ung cc didu kién cu thé thi chia Kkhéi /RZ
hién thoi thanh khdi con hinh tam gidc thi nhét va khéi con hinh tam gidc thir hai
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tao céu tric danh sach thong tin chuyen dong dung cho khéi hién thdi, danh sach 02
théng tin chuyén déng nay bao gom nhiu doan thong tin chuyén déng tmg vién
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thu duoc thong tin chuyén dong dich thir nhét ciia khéi con hinh tam giac thir nhét va thong tin 203
chuyén dong dich th hai caa Kkhéi con hinh tam giac thit hai tir danh sach thong tin chuyén déng

\

thuc h1¢n bi chuyén dong trén khdi con hinh tam gic thir nhét theo thong tin chuyén dong dich
thir nht d& thu duge tri s6 dy doan ciia khdi con hinh tam gide thir nhat; thyc hién bl chuyén /\204
dong trén khdi con hinh tam giac thir hai theo thong tin chuyén dong dich thir hai dé thu dwogce tri
s6 du doén cua khéi con hinh tam gidc thir hai
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Linh virc k§ thuét dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat ma hoa va giai ma, va cu thé 1a phuong
phép, thiét bi va co chu ma héa va giai ma.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Pé tiét kiém khong gian, cac hinh 4nh video dugc truyén sau khi dugc ma hoéa.
Phuong phép ma héa video hoan toan c6 thé bao gém céc quy trinh nhu du doén, bién
dbi, lugng ti hoa, ma héa entropy, loc va tuong tu. Viéc ma héa du doan c6 thé bao gdm
tao ma trong va tao ma lién déi. Hon nita, su tao ma trong str dung cac diém anh cua
hinh anh dugc ma hoa lién ké @ du doan didm anh hién thoi bing cach sit dung sy turong
quan mién thoi gian cia video, dé loai bé sy du thira mién thoi gian video mdt cach hiéu
qua. Su tao mi trong st dung cac diém anh cia khéi duge ma hoa trong 14t cit cta hinh
anh hién thoi dé dy doan diém anh hién thoi bing céch sir dung su twong quan mién thoi

gian cua video, dé loai bo sy du thira mién thoi gian video mot cach hiéu qua.

Trong su tao mi lién d6i, vecto chuyén dong c6 thé dugc sir dung dé thé hién su
dich chuyén twong dbi gitra khdi hién thoi cia 14t cit cia hinh anh hién thoi va khéi
tham chiéu cua hinh anh khung tham chiéu. Vi du, hinh 4nh A cua 14t cét hién thoi va
hinh 4nh B ctia khung tham chiéu c6 sy twong quan manh theo thoi gian. Khi khéi hién
thoi cia hinh anh A dugc truyén, viée tim kiém chuyén dong c6 thé dugce thyc hién trong
hinh anh B tim kiém khéi tham chiéu B1 ma khép nhét v6i khéi hién thoi A1, va sy dich
chuyén twong dbi gitra khéi hién thoi A1 va khéi tham chiéu B1 c6 thé dugc x4c dinh,
ma 13 vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi Al.

Trong mdt sb vi du, khdi hién thoi 13 hinh chir nhét. Tuy nhién, cac dudng bién
ctia d6i twong thyc té thuong khong hoan toan theo chidu ngang va doc. Péi véi khbi
hién thoi & duong bién ctia dbi twong, c6 hai dbi twong khac nhau (nhu dbi twong & nén
trudc va nén sau). Trong truong hop nay, néu khéi chit nhat hién thoi dwgce du doan bing
céch st dung ché d6 du doan don thi tdn tai cac van dé nhu hiéu qua dy doan kém, cac
phén dit ma héa 16n va hiéu suit ma hoa kém, va tuong tu.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Sang ché d& cap dén phuong phép va co cu ma hoa va gidi ma, ma c6 thé cai

thién hiéu suat ma héa.

Mot phuong &n cia sang ché dé cap dén phwong phap gidi mi, bao gbm cac budc:
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thu nhén thong tin chuyén dong dich tht nhét va thong tin chuyén dong dich thir
hai; trong d6 théng tin chuyén dong dich thtr nhét 1 thong tin chuyén dong dich cua
khéi con thir nhét dwgc chia tir khéi hién thoi, va thong tin chuyén dong dich thi hai 13
thong tin chuyén dong dich ctia khéi con thir hai dwoc chia tir khéi hién thoi; trong d6
khéi con thir nhat va khdi con thi hai 12 hai khéi con hinh tam gi4c dwgc chia tir khbi
hién thoi theo duong phén chia;

xé4c dinh ving thir nhit, viing thir hai va ving thir ba dugc bao gém trong khébi
hién thoi dua trén khdi con thir nhét va khéi con thir hai duoc chia theo dudng phan
chia, trong d6 ving thtr nhit dugc b tri trong khéi con thir nhét, ving thir hai dugc bd
tri trong khéi con thir hai, dudng phan chia dugc bb tri trong ving thit ba, va c6 ving
chdng 14n giita ving thir ba va khéi con thir nhét va c6 viing chdng 14n giita viing thir ba
va khdi con thit hai; va

luu trit thong tin chuyén dong ciia khéi hién thoi, trong d6 néu thong tin chuyén
dong dich thir nhat va thong tin chuyén dong dich thir hai duoc 14y tir cing danh sach
khung tham chiéu thi théng tin chuyén dong dich thir hai duge luu trit 1am thong tin
chuyén dong dich cua ving thir ba.

Theo céch tiy v, thong tin chuyén dong dugc luu trit trong mdt don vi cia khéi
4*4,

Theo cach tuy y, néu thong tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén
dong dich thir hai dugc 14y tir cac danh sach khung tham chiéu khéc nhau thi thong tin
chuyén dong dich thtr nhét va thong tin chuyén dong dich thir hai dwgc hop nhat thanh
thong tin chuyén dong theo song huéng, ma sau d6 duge Iuu trit 1am thong tin chuyén
dong dich cia vung thi ba.

Theo cach tiy ¥, khdi con trong viing thir nhét 13 khéi con ma dy doan bu trir
khong dugc 14y trong sé dwgc thuc hién trén d6, va thong tin chuyén dong dich thi nhat
duoc luu trit 1am thong tin chuyén dong dich ciia khdi con trong ving thir nhét; khéi con
trong vang tht hai 1 khéi con ma du dodn bu trir khong dugc 14y trong s dwoc thyc
hién trén d6, va thong tin chuyén dong dich tht hai dwgc luu trit lam théng tin chuyén
dong dich cua khéi con trong ving thit hai.

Theo cach tuy y, sau khi x4c dinh ving thu nhét, ving thr hai va ving thi ba
duge bao gdm trong khéi hién thoi dua trén khéi con thi nhat va khdi con thit hai dugc
chia theo duong phén chia, phuong phap nay con bao gdm:

thuc hién bu trir chuyén dong trén mdi khéi con trong ving thit nhét dua trén

thong tin chuyén dong dich thi nhét, dé thu duoc tri s§ dir doan ctia mdi khdi con trong

2
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ving thir nhét;

thuc hién bu trir chuyén dong trén mdi khéi con trong viing thir hai dya trén thong
tin chuyén dong dich thtr hai, d& thu duge tri s6 du doan cia mbi khéi con trong viing
thir hai;

thuc hién bu trir chuyén dong dugce 14y trong sb trén mbi khébi con trong ving thir
ba dua trén thong tin chuyén dong dich thir nhét va théng tin chuyén déng dich thir hai,
dé thu duoc tri sb du doan ctia mbi khéi con trong ving thit ba;

x4c dinh tri s§ du doan ciia khéi hién thoi da trén tri sb dy doan ctia mdi khéi
con trong vung thir nhat, tri s6 du doédn cia mdi khdi con trong ving thir hai, va tri sb

du doan ctia mdi khéi con trong vung thit ba.

Theo céch tly ¥, thuc hién bu trir chuyén dong duge 14y trong sb trén mbi khébi
con trong ving thr ba dira trén thong tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén
dong dich thir hai, dé thu dugce tri sb du doan ciia mbi khéi con trong vung th ba bao
gbm:

d6i véi mbi khdi con trong ving thir ba, xéc dinh tri sé du doan thir nhét ciia khbi

con dya trén thong tin chuyén dong dich thir nhét, va x4c dinh tri s& dy doan thi hai cta
khéi con dya trén thong tin chuyén dong dich thir hai;

thuc hién bu trir chuyén dong duoc 14y trong sb trén khéi con dya trén tri sb dy
doan thu nhét, trong sb thir nhét twong tmg vai tri s6 du doan thi nhét, tri sé du doén
thit hai, trong sb thi hai twong tmg véi tri b du doén thir hai, @ thu dugc tri s6 du doan
ctia khéi con.

Theo cach tiy ¥, néu khdi con trong viing thir ba dugc bb tri trong khéi con thir
nhét thi trong sb thir nhét twong tmg véi tri s6 dy doan thir nhét cta khéi con 12 16n hon
trong s thir hai twong tng véi tri s6 du doan tht hai cua khéi con;

néu khéi con trong ving thir ba dugc b tri trong khdi con thir hai thi trong s§ thir
nhét twong tmg voi tri s dy doan thir nhét cia khéi con 12 nho hon trong sb thir hai
tuong (mg v6i tri s6 du doén thit hai clia khéi con;

néu khédi con trong viing thir ba dugc b tri ngang qua dudng phan chia thi trong
s thi nhét trong ung véi tri sb du doan thir nhit cla khéi con 12 bang v6i trong sb thir
hai tuong tng véi tri s6 du doan thit hai cua khéi con.

Theo cach tuy y, thu nhan thong tin chuyén dong dich tha nhét va thong tin
chuyén dong dich thir hai bao gbm:

tao cAu tric danh sach thong tin chuyén dong cua khéi hién thoi, trong d6 danh

3
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sach théng tin chuyén dong bao gdm nhiéu doan thong tin chuyén dong g vién;

thu nhan thong tin chuyén dong dich tht nhit cia khéi con thir nhit va thong tin
chuyén déng dich thir hai ctia khdi con thit hai tir danh sach thong tin chuyén dong.

Theo céch tiy ¥, théng tin chuyén dong dich thir nhit 1a khac véi thong tin chuyén
dong dich thir hai.

Theo cach tiy ¥, thu nhan thong tin chuyén dong dich thir nhét va théng tin
chuyén dong dich thir hai bao gdm:

tao cu trac danh sach thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi, trong d6 danh

sach théng tin chuyén dong bao gdm nhiéu doan thong tin chuyén dong tmg vién;

chon mot doan thong tin chuyén dong g vién tuong tmg véi gid tri chi sb thir
nhét tir danh séch thong tin chuyén dong dua trén gid tri chi sd thir nhat duogc chi bao
bang thong tin chi bio, va xac dinh théng tin chuyén dong tmg vién lam thong tin chuyén
dong dich thir nhét;

chon doan thong tin chuyén dong g vién khéc tuong tmg véi gia tri chi sb thir
hai tir danh sach thong tin chuyén dong dua trén gi tri chi s6 thir hai dugc chi bao bang
thong tin chi bdo, va x4c dinh thong tin chuyén déng tmg vién nay lam thong tin chuyén
dong dich thi hai.

Theo cach tiy ¥, cac bude trong phuong phap néu trén dugc thuc hién khi ché do
thong tin chuyén dong cua khéi hién thoi, thong tin kich ¢& ctia khéi hién thai, kiéu 14t
cét clia 14t c4t hién thoi va thong tin didu khién chuyén dbi trinh tu - cip d6 clia khbi
hién thoi ddp ung cac didu kién cu thé; trong d6 ché do6 thong tin chuyén dong ctia khbi
hién thoi dap ing diéu kién cu thé bao gdbm ché do thong tin chuyén dong ciia khéi hién
thoi 1a ché d6 hop nhét, va ché d6 thong tin chuyén dong ctia khdi hién thai khong 1a
ché d6 hop nhét thuong xuyén, ché do hop nhét trén co s& khdi con hodc ché d6 du doan
két hop hop nhét hinh lién déi va hinh cuc bd; va trong d6 kiéu 14t cdt clia 14t cit hién
thoi dap tmg diéu kién cu thé bao gdm 14t cit hién thoi ma khéi hién thoi dugc bd tri 1
14t cét B.

Theo cach ty ¥, néu tri s6 dw doan thir nhét 13 P1, tri s6 dy doan thit hai 1a P2,
trong s6 thtr nhét 13 a, trong s6 thir hai 12 b thi tri s6 dy doan sau khi bu trir chuyén dong
duoc 14y trong sb ctia khdi con 1a P1*a+ P2*b; b gié tri cua trong s6 thir nhét 1a {7/8,
6/8, 5/8, 4/8, 3/8, 2/8, 1/8}, va tbng ctia trong sb thir nhit va trong s6 thi hai la 1.

Theo cach tity ¥, mbi khdi con trong ving thit ba bao gbm thanh phan mau do
chéi (luma), va bo trong sb thanh phan @b sang 1a {7/8, 6/8, 5/8, 4/8,3/8, 2/8, 1/8};
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d6i v6i mdi thanh phan d6 sang bét ky, tri sé du doan thir nhét 13 tri s§ dy doan
d6 sang dugc xac dinh dya trén thong tin chuyén dong dich thi nhét, tri s6 du doan thix
hai 12 tri sb du doan d6 sang dwoc x4c dinh dua trén thong tin chuyén déng dich thi hai,
tri s6 dy doan sau khi sy bu trir chuyén déng dwoc 14y trong s6 ciia khéi con 14 tri s§ du
doan d9 sang sau khi sy bu tru chuyén dong duoc léy trong sb dugc x4c dinh dua trén
tri s6 dy doan th nhét, tri s6 du doan thi hai, trong sb thir nhit va trong sb thit hai.

Theo cach tity ¥, mdi khdi con trong ving thit ba bao gbm thanh phén sic 9, dbi
v6i thanh phén séc d9, tri s6 dy doén thir nhét 13 tri sb di doan sic d6 duoc xac dinh dya
trén thong tin chuyén dong dich thir nhét, tri sé dy doan thit hai 13 tri s6 dy doén sic do
duoc xac dinh dya trén thong tin chuyén dong dich thi hai, tri s6 du doan sau khi sy bu
trir chuyén dong duoc 14y trong sé cia khéi con 1a tri s6 du doan séc d6 sau khi su bu
trir chuyén dong duge 14y trong s6 dugc x4c dinh dua trén tri sb du doan thtr nhét, trj sb
du doan thit hai, trong s6 tht nhét va trong sb thir hai.

Theo céch tiy ¥, hai khéi con hinh tam gi4c 13 hai khéi con hinh tam gidc dugc
chia tir khdi hién thoi theo phuong phap phéan chia dugc chi bao bang thong tin chi bo.

Mot phuong an cia séng ché con dé cap dén thiét bi giai ma, bao gébm:

mddun duge tao chu hinh dé thu nhén thong tin chuyén dong dich thir nhét va
thong tin chuyén dong dich thir hai; trong d6 thong tin chuyén déng dich thi nhét 13
thong tin chuyén dong dich ctia khdi con thir nhit dugce chia tir khdi hién thoi, va thong
tin chuyén dong dich thi hai 14 thong tin chuyén dong dich cta khdi con thir hai dugce
chia tir khdi hién thoi; trong d6 khéi con thtr nhét va khdi con thi hai 13 hai khéi con
hinh tam giac dugc chia tir khéi hién thoi theo duong phén chia;

modun dugc tao cdu hinh dé x4c dinh viing thir nhit, viing thit hai va ving thit
ba dugc bao gdm trong khéi hién thoi dwa trén khéi con tht nhét va khéi con thir hai
duoc chia theo dudng phén chia, trong d6 vung thu nhét dugc bb tri trong khdi con thir
nhét, ving thir hai duge bb tri trong khéi con tht hai, dudng phén chia dwgc bb tri trong
vung thir ba, va c6 vung chdng 14n giita viing thir ba va khéi con thir nhat va cé ving

chéng 14n gitra viing thit ba va khoi con thit hai; va

modun dugc tao ciu hinh dé luu trir théng tin chuyén dong cta khéi hién thoi,
trong d6 néu thong tin chuyén dong dich thir nhét va théng tin chuyén dong dich thit hai
dugc 14y tir cing danh séch khung tham chiéu thi thong tin chuyén dong dich thit hai

duoc Iuu trit 1am thong tin chuyén déng dich ciia ving thi ba.

Theo cach tuy y, thong tin chuyén dong dugc luu trit trong mot don vi clia khéi
4*4.
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Theo céch tlly ¥, néu thong tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén
dong dich thi hai dugc 14y tir cac danh sach khung tham chiéu khéac nhau thi théng tin
chuyén dong dich thtr nhét va thong tin chuyén dong dich thir hai dwgc hop nhét thanh
thong tin chuyén dong theo hai huéng, ma sau d6 dwoc lwu trit 1am thong tin chuyén
dong dich cua viung thir ba.

Theo cach tiy ¥y, khdi con trong ving thi nhét 1 khdi con ma du doan bu trix
khong duogc 14y trong sb dugc thye hién trén d6, va thong tin chuyén dong dich thi nhit
duoc luu trit 1am thong tin chuyén dong dich ctia khdi con trong ving thi nhét; khéi con
trong vung th{ hai 1a khdi con ma du doan bu trir khong dugc léy trong sb duoc thuc
hién trén d6, va thong tin chuyén dong dich thir hai dugc lvu trit 1am thong tin chuyén
dong dich ctia khdi con trong ving thir hai.

Theo céach tiy v, thiét bi nay con duge tao ciu hinh dé:

thyc hién bu trir chuyén dong trén mdi khdi con trong ving thir nhat dua trén
thong tin chuyén dong dich thir nhét, dé thu duge tri s6 du doan ctia mbi khéi con trong
ving thir nhat;

thuc hién bu trir chuyén dong trén mbi khdi con trong ving thir hai dua trén thong
tin chuyén dong dich thir hai, dé thu duoc tri sb du doan ciia mbi khéi con trong vung
thtr hai;

thuc hién bu trir chuyén dong dugc 14y trong sé trén mbi khéi con trong ving thir
ba dua trén thong tin chuyén dong dich thir nhit va thong tin chuyén dong dich thir hai,
dé thu dugce tri s& du doan cua mbi khéi con trong ving thit ba;

x4c dinh tri s du doan cuia khéi hién thoi dya trén tri s6 du doan ctia mdi khoi
con trong ving thir nhét, tri s6 du doén cia mdi khoi con trong vung thit hai, va tri s6
du doan ctia mdi khdi con trong ving thit ba.

Theo céch tiy ¥, thuc hién bu trir chuyén dong dugc 14y trong sb trén mdi khdi
con trong vung thir ba dya trén thong tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén
dong dich th hai, dé thu dugc gia tri du dodn ctia mébi khéi con trong ving thir ba bao
gbm:

d6i véi mbi khéi con trong viing thi ba, x4c dinh tri s6 dy doan thir nhét caa khéi
con dua trén thong tin chuyén dong dich thi nhét, va xac dinh tri s6 dy doan thit hai ctia
khdi con dua trén thong tin chuyén dong dich thir hai;

thuc hién bu trir chuyén dong dugc 14y trong s6 trén khéi con dua trén gid tri dy
doén thir nhét, trong sb thir nhit twong tmg véi gié tri du doan thir nhét, gia tri du dodn
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thir hai, trong s thir hai twong tmg véi gia tri du doan thit hai, dé thu duogc gia tri dy
doan cua khdi con.

Mot phwong 4n ciia sang ché con dé cap dén co chu giai ma, bao gdm: bd xitr Iy
va phuong tién luu trit doc duge bing may, trong d6 phuong tién huu trit doc dugc bang
méy luu trit céc 1énh may thuc thi duge ma c6 thé dugc thyc thi bang bo xit ly. BO xtt
ly dugc tao c4u hinh dé thuc thi cac 1énh may thuc thi duge dé thuc hién phuong phép
bét ky duoc mb ta néu trén.

Mbt phuong 4n cla sang ché con dé cép dén thiét bi dién tir, bao gdm bo xit ly
va bd nhé @8 luu trix cac 1énh bd xir 1y thuc thi duge. Trong d6 bd xit ly dugce tao chu
hinh dé thyc hién phuong phap bat ky dugc mo ta néu trén.

Mot phuong 4n cia sang ché con dé cap dén phuong tién luwu trit khong chuyén
tiép ma lénh duogc luu trit & d6, trong d6 1énh thyc hién phuong phap theo phuong phép
bét ky dugc mo ta néu trén khi dang duge thuc thi boi bd xir Iy.

Séang ché @& cap dén phuong phap ma héa va gidi ma, phuong phap nay bao gbm:
chia khéi hién thoi, néu thong tin dic tinh cta khéi hién thoi dap tmg cac didu
kién cu thé, thanh khéi con hinh tam giac thir nhit va khéi con hinh tam gidc thi hai;

tao chu triic danh sach thong tin chuyén dong cta khéi hién théi, trong d6 danh

sach thong tin chuyén dong bao gdm nhidu doan thong tin chuyén dong tmg vién;

thu nhén thong tin chuyén dong dich thir nhét ciia khéi con hinh tam gidc thit nhét
va thong tin chuyén dong dich thi hai cia khdi con hinh tam giéc thit hai tir danh sach
thong tin chuyén dong, trong d6 thong tin chuyén dong dich thi nhét 1a khac véi thong
tin chuyén dong dich thir hai; thuc hién bu trir chuyén dong trén khéi con hinh tam giac
thir nhét dya trén thong tin chuyén dong dich thir nhét, dé thu duge tri sb du doan cua
khéi con hinh tam giac thir nhét; va thuc hién bu trir chuyén dong trén khédi con hinh
tam giac thir hai dya trén thong tin chuyén dong dich thit hai, dé thu dugec tri sb du doan
ctia khdi con hinh tam gi4c thir hai.

Séang ché d& cap dén thiét bi ma hoa va giai md, thiét bi nay bao gdm: mbdun
chia, duoc tao ciu hinh dé chia khéi hién thoi, néu thong tin dic tinh ciia khéi hién thoi
dap tmg céc didu kién cu thé, thanh khdi con hinh tam gidc tht nhat va khdi con hinh
tam giac thir hai; modun tao cAu tric, duge tao cdu hinh d8 tao cAu triic danh sach thong
tin chuyén dong ding cho khéi hién thoi, trong d6 danh séch thoéng tin chuyén dong bao
gém nhiéu doan thong tin chuyén dong tng vién; modun tiép nhan, dugc tao cu hinh
d& thu nhan théng tin chuyén dong dich thir nhét ctia khéi con hinh tam gidc thir nhét va
thong tin chuyén ddng dich thi hai cia khdi con hinh tam gi4c thit hai tir danh sach
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thong tin chuyén dong, trong d6 thong tin chuyén dong dich thi nhét 14 khac véi thong
tin chuyén dong dich thit hai; va médun ma héa va giai ma, dugc tao chu hinh dé thyc
hién bu trir chuyén dong trén khdi con hinh tam giéc thit nhét dya trén thong tin chuyén
dong dich tha nhét dé thu dugc tri sb dy doan cua khéi con hinh tam giac thir nhét; thuc
hién bu trir chuyén dong trén khdi con hinh tam gidc thit hai dva trén thong tin chuyén
dong dich thtr hai dé thu duoc tri s6 du doan ctia khéi con hinh tam giac thir hai.

Sang ché dé cap dén co cAu ma hoa, co cAu ndy bao gbm: bd xir Iy va phuong
tién Twu trit doc dugc bing mdy, phuong tién luu trit doc duge bang méy luu trit 1énh
the thi duge bing may ma c6 thé dugc thyc thi bing bd xir 1y; b xit Iy dugc tao chu
hinh dé thyc thi 1énh thuc thi dugc bing may d& thuc hién cac bude sau: chia khéi hién
thoi, néu thong tin dic tinh cia khéi hién thoi dap mg cic diéu kién cu thé, thanh khéi
con hinh tam giac thir nhét va khéi con hinh tam giac thit hai; tao céu triic danh sach
thong tin chuyén dong dung cho khdi hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén
dong bao gdbm nhiéu doan thong tin chuyén d6ng tmg vién; thu nhan thong tin chuyén
dong dich thir nhat ctia khéi con hinh tam gi4c thir nhit va thong tin chuyén dong dich
thi hai ctia khdi con hinh tam gidc thir hai tir danh sach thong tin chuyén dong, trong d6
thong tin chuyén dong dich thir nhit 1a khac véi thong tin chuyén dong dich thur hai;
thuc hién bu tru chuyén dong trén khdi con hinh tam giac thi nhét dua trén thong tin
chuyén dong dich thir nhat, d& thu duoc tri s6 du doan ciia khdi con hinh tam giac thir
nhét; va thuc hién bu trir chuyén dong trén khéi con hinh tam giac thir hai dua trén thong
tin chuyén dong dich thi hai, d& thu dugc tri s6 dw doén ctia khéi con hinh tam gidc thi
hai.

Séang ché dé cap dén co cAu giai mi, co chu nay bao gbém: bd xir Iy va phuong
tién luu trit doc dugc biang may, phuong tién luu trit doc duge bang may nay luu trit
1énh thyc thi dugc bing may ma ¢ thé dugc thyc thi bang bod xir Iy; bd xit Iy dugc tao
c4u hinh @& thye thi 1énh thyue thi dugc bing may dé thyc hién cac budce sau: chia khdi
hién thoi, néu thong tin dic tinh ctia khéi hién thoi d4p tmg cac diéu kién cu thé, thanh
khdi con hinh tam gidc thit nhit va khéi con hinh tam gidc th@ hai; tao céu tric danh
sach thong tin chuyén dong ding cho khéi hién thosi, trong d6 danh sach thong tin chuyén
dong bao gdm nhidu doan thong tin chuyén d6ng (g vién; thu nhan thong tin chuyén
dong dich thr nhit cia khdi con hinh tam gidc thir nhét va thong tin chuyén dong dich
thi hai ctia khdi con hinh tam gic thi hai tr danh sach thong tin chuyén dong, trong d6
théng tin chuyén dong dich thir nht 12 khic v6i thong tin chuyén dong dich thir hai;
thyc hién bu trir chuyén dong trén khéi con hinh tam gi4c thit nhat dwa trén thong tin

chuyén dong dich thit nhét, dé thu dugc tri s& du doan ciia khéi con hinh tam gidc thir
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nhét; va thuc hién bu trir chuyén dong trén khdi con hinh tam gidc thu hai dya trén thong
tin chuyén dong dich thir hai, dé thu dugc tri s6 du doan cta khéi con hinh tam gidc thir
hai.

C6 thé thy tir cac giai phap néu trén 13 trong phuong 4n ciia sang ché, chia khéi
hién thoi, néu thong tin dic tinh cua khéi hién thoi dap tmg cac diéu kién cu thé, thanh
khéi con hinh tam giac thir nhit va khdi con hinh tam gidc thir hai; thu nhan thong tin
chuyén dong dich thir nhit ctia khéi con hinh tam gidc thir nhét va thong tin chuyén dong
dich th hai cia khéi con hinh tam gidc thit hai tir danh sach thong tin chuyén dong;
thuc hién bu trir chuyén dong trén khéi con hinh tam gi4c thir nhét dua trén thong tin
chuyén dong dich thi nhét dé thu duge tri s6 du doan cua khéi con hinh tam giac thir
nhét; thuc hién bu trir chuyén dong trén khdi con hinh tam giac thi hai dwa trén thong
tin chuyén dong dich thi hai dé thu duoc tri sb du doan cia khdi con hinh tam gidc tht
hai. Phuwong phép néu trén ¢6 thé cai thién d6 chinh xé4c ctia dy doén, cai thién hiéu sudt
du doan, cai thién hiéu suit ma hoa va lam giam phén ma du.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé giai thich ro hon giai phép 1§ thuat clia cic phuong 4n ciia sng ché, c4c hinh
v& can thiét trong cac phuong 4n cla sang ché s& duge mo ta vén tit duéi day. Hién
nhién, cac hinh v& dugc mo ta duéi day chi ding cho mét s6 phuong 4n ctia sang ché,
va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat c6 thé tim ra cac hinh v& khéc

dwa trén cac hinh v& ndy ma khong cin bét ky nd luc sing tao ndo.

Fig.1 13 so d6 gian lrgc ctia bd khung ma héa video theo mdt phuong 4n cuia séng ché;
Fig.2 1a Iuu d6 ciia phuong phap ma hoa va giai ma theo mét phuong 4n clia sing ché;

Fig.3 1a Iuu d6 ciia phuong phap ma hoa theo mot phwong 4n cla sang ché;

Fig.4 13 luu @6 cia phuong phap gidi ma theo mot phuong 4n cia sing ché;

Fig. SA-5B la céc so dd gian luge cia cac khéi tmg vién theo mot phuong én cua séng
ché;

Fig. 6A-6B thé hién duéi dang gian dd su chia khéi hién thoi theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.7A thé hién duéi dang gidn dd sy twong tmg gitta cac gié tri chi sb va thong tin
chuyén dong don huéng theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig. 7B-7C thé hién duéi dang gian dd su chia cac khdi con hinh tam gidc theo mot

phuong an cta sang che;
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Fig.7D 1a so dd gian lwgc sy bu trir chuyén dong theo mét phwong 4n ciia séng ché;

Fig. 7E-7F 14 cac so db gian hugc ctia sy huu trit thong tin chuyén d6ng theo mdt phuong
an cua sang ché;

Fig.8 14 so db cAu tao cua thiét bi ma hoa va giai ma theo mdt phuong 4n clia sdng ché;
Fig.9A 14 so d6 céu tao phén cimg clia co chu giai ma theo mot phuong an cia sang ché;
Fig.9B la so d6 céu tao phan cling ciia co céu ma hoa theo mot phwong an cla sang ché.
MO ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thyce hién sing ché

Céc thuét ngit dugc st dung trong cac phuong 4n cia sang ché chi nham muc dich
md ta cdc phuong 4n cu thé, khong nham gi6i han cac phuong an khéac cla sang ché.
Céc dang s it dugc sir dung trong ban mo ta va by yéu ciu bao hd bao gbém cé dang sb
nhidu, trir khi dwgc chi bdo rd rang theo ngit canh. Cén hiéu rang thuat ngit "va/hoic"
duoc st dung trong ban mo ta nay mang nghia bao gbm bt ky hodc tit ca cac cach két
hop kha thi cia mt hoéc nhidu muc duge liét ké c6 1ién hé véi nhau. Can hiéu ré‘mg mac
du cac thudt ngi thi nhét, thir hai, thit ba, v.v. c6 thé dugc sir dung trong cac phuong én
theo sang ché d& mo ta cac thong tin thi c4c thong tin nay khong nén bi gi6i han & cac
thuét ngit nay. Cac thut nglt nay chi dugc st dung dé phan biét kiéu thong tin nay véi
thong tin khéc. Vi dy, thong tin thu nhét ciing c6 thé ciing dugc coi 1a thong tin thit hai,
va theo cach tuong ty, thong tin thir hai cling c6 thé cling dugc coi 1a thong tin thi nhét,
ma khong di chéch khdi pham vi cia sang ché. Ngoai ra, phu thudc vao ngit canh, tir
"néu" duge st dung c6 thé duge didn giai 1a “khi”, hodc “lic” hogic “dé x4c dinh™.

Céc phuong an cua sang ché @& xuit phuong phép, thiét bi va co cAu ma hoa va
gi4i ma, ma c6 thé lién quan dén céc khai niém sau day.

Cong nghé du doan cyc b va du doan lién khung: dy doan cuc b 1a du doan diém
anh hién thoi bang cach sir dung céc diém anh trong khéi dugc ma héa cua hinh anh
hién thoi dua theo sy twong quan cia mién khéng gian video dé loai b6 su du thira mién
khong gian video; du doan lién khung 1a du doéan cac diém anh trong hinh anh hién thoi
bang cach st dung cac diém anh trong cic hinh anh dugc ma hoa lién k& dya trén su
twong quan cta mién thoi gian video do trinh tu video c6 su twong quan mién thoi gian
manh, dé loai bo sy du thira mién thoi gian video mot cach hiéu qua. Phén dy doén lién
khung cua tiéu chuin ma héa video vé co ban 4p dung cong nghé bu trir chuyén dong
dya trén khéi. Nguyén téc 1a tim khéi pht hop nhét cho mdi khéi diém anh ctia hinh anh
hién thoi, trong hinh anh d3 duge ma héa trude. Quy trinh nay duge goi 1a danh gia
chuyén dong (ME).
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Vecto chuyén dong (MV): trong su mi héa lién khung, vecto chuyén dong c6 thé
duge st dung @8 thé hién sy dich chuyén trong dbi giita khéi ma hoa hién thdi va khéi
phtt hop nhét trong hinh nh tham chiéu ciia khdi ma héa hién thoi. M&i khdi duge chia
¢6 vecto chuyén dong twong tmg dé dugc truyén dén diu giai ma. M hoa doc 1ap va
truyén vecto chuyén dong ctia mdi khéi, cu thé 1a khi khéi dugc chia c6 kich ¢& nhd, cé
thé cin dung sb lugng 16n cac bit. D& 1am giam s6 lwong cac bit @& ma héa vecto chuyén
dong, su trong quan khdng gian giita cac khéi hinh &nh lién ké c6 thé dugc st dung dé
du doan vecto chuyén dong ciia khdi hién thoi dé dugc ma héa dya trén cac vecto chuyén
ddng cuia cac khéi dugc ma hoa lién k&, va sau d6 dd léch dy doén c6 thé dugc ma hoa.
Theo cach nay, s6 lugng bit thé hién vecto chuyén dong c6 thé dugc 1am giam mat cach
hiéu qua. Trong quy trinh mé héa vecto chuyén dong cua khéi hién thoi, dau tién, cac
vecto chuyén dong cia cac khdi duge ma héa lién k& duogc st dung dé du doan vecto
chuyén dong cia khéi hién thoi, va sau d6, tri s6 chénh 1éch vecto chuyén dong (MVD)
gitta tri sb vecto chuyén dong du dodn (MVP) va tri s6 du doan ding cua vecto chuyén
dong dugc ma héa, nho d6 1am gidm mot cach hi€u qua s6 luogng cac bit ma héa cia
MV.

Théng tin chuyén dong: do vecto chuyén dong thé hién do6 léch vi tri gitta khéi
hinh anh hién thoi va khéi hinh anh tham chiéu cu thé, dé thu dugc thong tin chinh xéac
lién quan dén khéi hinh anh, ngoai vecto chuyén ddng, thong tin chi sb cua hinh anh
khung tham chiéu ciing dugc st dung @& chi béo hinh anh khung tham chiéu nao dugc
st dung. Trong cdng nghé ma hoa video, danh sach hinh &nh khung tham chiéu thuong
c6 thé duoge thiét 1ap cho hinh anh 14t cét hién thoi, va thong tin chi sé hinh anh khung
tham chiéu chi b4o hinh anh khung tham chiéu nao trong danh séch hinh &nh khung
tham chiéu dwoc khdi hinh anh hién thoi chip nhan. Ngoai ra, nhidu cong nghé ma héa
cling hd trg nhidu danh sach hinh anh tham chiéu. Vi vdy, gié tri chi sé ciing c6 thé dugc
sit dung dé chi bao danh sach hinh anh tham chiéu nao dugc sir dung, gié tri chi sb nay
c6 thé goi 12 hudng tham chiéu. Trong cong nghé ma hoa video, thong tin lién quan dén
chuyén dong nhu vecto chuyén dong, chi s6 khung tham chibu, huéng tham chiéu, va
tuong tu dugc goi chung 1a thong tin chuyén dong.

Téi wru héa téc do bién dang: hai chi bao dé danh gid hiéu qué ma héa 1a Iuu lugng
ma va PSNR (ty 1€ tin hiéu dinh trén tap am). Chudi bit cang nhé thi tj suét nén cang
16n va PSNR cang 16n thi chit lwgng cuia hinh anh dugc tai chu triic cang tot. Trong viéc
Ira chon ché d9, cong thirc phan biét vé co ban 1a sy danh gid toan dién hai chi bao nay.
Vi du, chi phi tuong tmg véi ché do: Hmode)=D+A*R khi D la sy bién dang, ma
thuong duge do bang chi bio SSE. SSE 1a tdng binh phuong trung binh cia d6 1éch gitta
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khéi hinh anh duoc tai ciu tric va hinh anh ngudn; A 1a nhan tir Lagrange; va R 14 s bit
thuc t& cAn ding cho khdi hinh anh ma héa theo ché d6 nay, bao gdm tdng sb bit can

dung cho théng tin ché d6 ma hoa, thong tin chuyén dong, phén du, v.v.

B9 khung ma hoéa video: nhu dugc thé hién trong fig.1, bd khung ma hoéa video c6
thé dugce sit dung dé thuc hién tién trinh xir Iy diu ma hoa theo phuong 4n cua sang ché.
Ngoai ra, gian dd cta bd khung giai mi video 1a tuong ty nhu fig.1, ma khong duoc lap
lai & day, va bd khung giai ma video c6 thé dugc sit dung d€ nhan dién tién trinh xt 1y
d4u giai ma theo phuong 4n cua sang ché. Cu thé 13, khung ma héa video va khung giai
ma video c6 thé bao gém cac mddun nhu du doan cuc bd, danh giad chuyén dong/bu trir
chuyén d6ng, bd dém hinh anh tham chiéu, bd loc trong vong, tai cAu tric, bién ddi,
luwgng tir hoa, bién dbi ngugc, lugng tr hoéa nguoc, bd mi hoa entrdpy, v.v. O d4u ma
héa, tién trinh xir Iy d4u ma héa c6 thé dugc nhan dién qua sy két hop gitra cac modun
nay. O dau giai ma, tién trinh xir Iy dau gidi ma c6 thé dugc nhén dién qua su két hop
gilta cadc modun nay.

Ma co: trong sy ma héa video, ¢ nhidu ché d6 nhu ché d6 hop nhét, ché d6 phan
chia hinh hoc vé6i phan khu hinh tam giéc, v.v. D&i v6i khi cu thé c6 thé 4p dung ché
5 cu thé. Pé chi béo ché @b nao dwoc ap dung, mdi khéi cin dugc dénh déu bang cach
ma hoa bit co twong ung. Theo cach khac, & diu ma hoa, tri s§ cua bit c& ¢6 thé duogc
xac dinh, va sau d6 bit co c6 thé dugc ma hoa va duge truyén dén dau giai ma. O dau

giai mi, xac dinh xem liéu ché d6 tuwong ing c6 dugc kich hoat bang phan tach bit co.

Ché d6 hop nhét: ché @b hop nhat c6 thé bao gdm, nhung khéng bi gi6i han & ché
d6 hop nhét thuong xuyén, ché do phan chia hinh hoc véi phan khu hinh tam gidc (con
duoc goi la ché @ TPM), ché do hop nhit véi MVD (con duge goi la ché @ MMVD),
ché db hop nhét trén co sé khdi con (con duge goi 1a ché d6 hop nhat SB), va ché @0 du
doan két hop hop nhit hinh lién d6i va hinh cuc bd (con duge goi la ché dd CTIP). Néu
khéi hién thai kich hoat ché d6 hop nhét, mot trong nam ché d6 hop nhit néu trén c6 thé
duogc str dung.

Ché d6 b qua: ché d bd qua 1a ché d6 hop nhét dic biét ma khac véi ché @ hop
nhét & chd ché d6 boé qua khong yéu cAu phén du mi hoa. Néu khéi hién thoi 4p dung
ché d6 bo qua thi ché d CIIP bj tit theo mac dinh; tuy nhién ché do hop nhat thuong
xuyén, ché do phan chia hinh hoc v6i phan khu hinh tam gic, hgp nhat véi MVD, va
ché d5 hop nhét trén co s& khdi con vin c6 thé 4p dung.

Cén luu y ring tri s6 du doan c6 thé dugc tao ra dya trén ché do hop nhéit thuong
xuyén, ché d6 TPM, ché & MMVD, ché do hop nhét SB, ché do CIIP, v.v. Sau khi tri
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s0 du doan duogc tao ra, doi véi ché do hgp nhat, tri sb dy doan va tri sb phén du c6 thé
dugce st dung dé thu duogc tri s6 dugce tai cau truc; d6i voi ché dd bo qua, khong c6 tri

s phan du, va tri s6 du doan dwoc sir dung tryuc tiép dé thu dugc tri s dugc tai cu tric.

Kiéu 14t ct: néu 14t cét hién thoi khéng dugc ma hoa tham chiéu dén thong tin ctia
cac khung khéc thi 14t cét hién thoi c6 thé 13 14t cét I; néu 14t cit hién thoi duge ma hoa
tham chiéu dén thong tin ciia khung cu thé khac (nhung khong nhiéu hon 1 khung) thi
14t cét hién thoi c6 thé 13 1at cét P; néu 1at cit hién thoi duge mé héa tham chiéu dén

thong tin cia 1 14t cét 1 hodc 2 14t cit cu thé thi 14t cét hién thoi c6 thé 1a 14t ¢4t B.

Day tham sb trinh tir (SPS): trong ddy tham s6 trinh tw, c¢6 c4c bit c& ma x4c dinh
liéu c¢6 céc cong cu chuyén cu thé nao dugc cho phép trong toan bo trinh tu. Néu bit co
1a 1, cong cu twong tng véi bit co duge cho kich hoat trong trinh ty video; néu bit co 13
0, cong cu twong (g vai bit c& duge cho kich hoat trong trinh ty video.

M4 héa sb hoc nhij phén thich tng ngit canh (CABAC): CABAC la phuong phap
ma hoa/giai ma entrdpy thuong dugc st dung, ma bao gbm hai ché db, tirc 13 ché do
CABAC ma luu trit va cap nhat it nhit mot miu ngit canh, va ché d6 CABAC b6 qua
(bypass) ma khong luu trit va cép nhét mau ngit canh.

Ddng thoi, khéi hién thoi 12 hinh chit nhat, va cic dudng bién cua d6i twong thuc
t& thudng khong hoan toan theo chidu ngang va doc. i v6i khéi hién thoi & duong
bién cua dbi tuong, c6 hai d6i twgng khéc nhau (nhu d6i trgng & nén trude va nén sau)
cung luc. Trong trudng hop nay, néu khéi hién thoi dwoc du doan bang céch sir dung
ché d6 du doan don thi tdn tai cac van d& nhu hidu qua du dodn kém, céc phén dit ma
hoéa 16n va hiéu sudt ma hoa kém, va tuong tu.

pé giai quyét cac van d& néu trén, mot phuong &n cua sang ché dé cap dén ché @6
phén chia hinh hoc véi phan khu hinh tam gidc, ma trong d6 khdi hién thoi c6 thé dugc
chia thanh hai khéi con hinh tam gidc ma c6 thong tin chuyén dong dich khic, nho d6
cai thién tinh thn thién d& st dung cia sy thyc thi phin cémg va cai thién hiéu sut ma
héa. Phuong phap ma hoa va giai mé trong cic phuong an theo sang ché s& duge mo ta
chi tiét sau day két hop v6i mot sb cac phuong 4n cu thé.

Phuong an 1: Fig.2 1a luu dd gian luge ctia phuong phap ma hoéa va gidi mé theo
mot phuong 4n cia sang ché. Phuong phap ma hoa va gidi mé co thé duoc 4p dung cho
dAu giai ma hogc diu ma hoa, va c6 thé bao gdm:

buéc 201: néu thong tin dic tinh ctia khbi hién thoi dép tmg cc diéu kién cu thé,
chia khéi hién thdi thanh khéi con hinh tam giac thir nhét va khdi con hinh tam giac thi
hai; tirc 13, dAu gii ma/dAu ma héa c6 thé chia khéi hién thoi thanh hai khoi con hinh

13



43182 14/96

tam giac.

Trong mot vi dy, thong tin déc tinh co thé bao gém, nhung khong bi gidi han &,
mot hodc nhidu thong tin sau day: ché d6 thong tin chuyén dong, thong tin kich ¢, kiéu
14t ct, thong tin didu khién chuyén dbi trinh tw - cAp do. TAt nhién trén ddy chi 1a mot

sO vi du va khong c6 su gi6i han vi du nay.

Néu thong tin dic tinh bao gbm ché d6 thong tin chuyén ddng, va ché db thong tin
chuyén dong dap tmg it nh4t mot trong céc diéu kién sau day, x4c dinh rang ché d6 thong
tin chuyén dong dap tg cac diéu kién cu thé: ché d thong tin chuyén dong cla khoi
hién thoi 1a ché d6 hop nhat hodc ché do bo qua; ché d6 théng tin chuyén dong ctia khdi
hién thdi 1a ché @ hop nhét hodc ché d6 bo qua, va ché d thong tin chuyén dong cua
khéi hién thoi khong phai 12 bat ky mot trong cac kidu ché @6 phu hop nhét hodc ché do
phu bo qua ngoai true ché @6 phu du doan hinh tam giéc; ché do thong tin chuyén dong
ctia khéi hién thoi 12 ché d6 hop nhét, va ché do thong tin chuyén dong clia khdi hién
thoi khong phai 13 bat ky mét ché @6 phu cua ché do phu hop nhét thuong xuyén (con
dugc goi 12 ché db hop nhét thuong xuyén), ché d6 phu MMVD (ché db hop nhét véi
MVD), ché @ phu hop nhat SB (ché d6 hop nhét trén co sé khéi con), ché ¢ phu CIIP
(ché d6 du doan két hop hop nhét hinh lién d6i va hinh cyc bg); ché do thong tin chuyén
dong ctia khdi hién thoi 13 ché @ bo qua, va ché d6 thong tin chuyén dong ciia khdi hién
thoi khong phai 1 bt k§ mét ché d6 phu nao ciia ché 6 phu hop nhét thudng xuyén,
ché d6 phu MMVD, ché d6 phu hop nhat SB. Tt nhién trén day chi 1a mot sb vi du va
sang ché khong bi gi6i han & d6. Céc vi dy néu trén ¢6 thé dugc st dung dé xac dinh
liéu réng ché do thong tin chuyén ddng ctia khéi hién théi 1a ché do phan chia hinh hoc
v6i phan khu hinh tam gidc. Khi ché d9 thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi duge
x4c dinh 12 ché @ phan chia hinh hoc véi phan khu hinh tam gidc, ché d¢ thong tin
chuyén dong duge x4c dinh 1a dap ung cac diéu kién cu thé. D& d& mo ta, trong séng ché
nay, ché 46 TPM va ché d6 phu du doan hinh tam gidc c6 thé dugc st dung thay thé 14n
nhau, ché d6 hop nhét thuong xuyén va ché d6 phu hop nhét thudng xuyén c6 thé duoc
stt dung thay thé cho nhau, ché d6 hop nhét véi ché 4o MVD va ché 46 phu MMVD c¢6
thé dugc sir dung thay thé cho nhau, ché dd hop nhét trén co s& khdi con va ché d6 phu
hop nhét SB ¢6 thé dugc sit dung thay thé cho nhau, va ché do CIIP va ché do phu CIIP
c6 thé duge sir dung thay thé cho nhau.

Néu thong tin dic tinh bao gbm kidu 14t cét, va kidu 14t cit dap tng it nhit mot
trong céc diéu kién sau day, kiéu 14t cét dugc x4c dinh 1a d4p Gng cac diu kién cu thé:
kidu 1at cét chi béo ring 14t cét hién thoi noi ma khdi hién thi dugc bd tri 1a 14t cét B;

kidu 14t ct chi bao ring 14t cat hién thoi noi ma khdi hién thdi duge bé tri cho phép su
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sao chép khoi cuc bo.

Néu thong tin dic tinh bao gdm thong tin diéu khién chuyén ddi trinh ty - cép do,
va thoéng tin diéu khién chuyén ddi trinh ty - cép dd cho phép khéi hién thoi sir dung ché
dd phan chia hinh hoc v6i phan khu hinh tam gic thi théng tin diéu khién chuyén di
trinh tur - cip d6 dugc x4c dinh 13 dap tmg cac didu kién cu thé.

Néu thong tin dic tinh bao gbm théng tin kich ¢, va thong tin kich c& bao gdm it
nhét mot trong sd tri sb do rdng, tri s6 do cao, va tri sb dién tich, khi it nhét mot trong
s6 tri s @0 rong, tri s6 d6 cao, va trj sb dién tich trong thong tin kich ¢& d4p tmg diéu
kién ngudng twong ng thi thdng tin kich c¢& d4p g cac diéu kién cu thé. Trong mot vi
dy, khi thong tin kich c& d4p tng it nhit mot trong cac didu kién sau day, thong tin kich
c& dugc xac dinh dap Ung céc didu kién cu thé: 1. tri sb d6 rong cua khéi hién thai 14
16n hon hogc bang nguéng thit nhét, va trj s6 d¢ rong ciia khdi hién thai 1a nhd hon hoiic
bang ngudng thir hai; 2. trj s6 d6 cao cta khéi hién thoi 12 16n hon hodc bing ngudng
thir ba, va tri s§ d cao clia khéi hién thoi 1 nhé hon hodc bang ngudng thit tu; 3. tri sb
dién tich ctia khéi hién thoi 12 16n hon hodc bing ngudng thit nim, va tri sb dién tich
ctia khéi hién thoi 12 nho hon hodc bing ngudng thi su; 4. tri sb dién tich ctia khéi hién
thoi 12 16n hon hodc bing ngudng thir bay; 5. tri s6 dién tich ca khéi hién thoi 1a nhé
hon hoc bing ngudng thir tim; 6. tri sb do rong ciia khéi hién thoi 12 nhé hon hodc
bang ngudng thir chin, va tri s d6 cao ciia khdi hién thoi 12 nhé hon hoic bing ngudng
thtr murdi. T4t nhién trén day chi 1a mét s vi dy va khong c6 su gi61 han vi du nay. Trong
mdt vi dy, m&i diéu kién ngudng néu trén c6 thé dugc thiét 14p dwa trén kinh nghiém va
khong c6 gidi han vé né.

Trong mdgt vi dy, thong tin ddc tinh bao gém mdt hodc nhiéu ché dd thong tin
chuyén dong, thong tin kich ¢, kiéu 14t cit va thong tin didu khién chuyén dbi trinh ty
- chp d6. Khi thong tin dic tinh bao gdm ché d6 thong tin chuyén dong va ché do thong
tin chuyén déng dap tmg cac diéu kién cu thé, n6 c6 thé chi bao 1a thong tin dic tinh dap
tng céc diéu kién cu thé; khi théng tin dic tinh bao gdm kidu 14t cit va kiéu lat cit dap
g cac didu kién cu thé, n6 c6 thé chi bao 1a thong tin dic tinh dép tmg céc didu kién
cu thé, v.v. Khi thong tin dic tinh bao gbm it nhét hai ché d6 thong tin chuyén dong,
thong tin kich ¢@, kidu l4t cit va thong tin didu khién chuyén ddi trinh tur - cAp do, ché
d6 thong tin chuyén dong va kiéu 14t cit dwoc 14y lam vi dy, va khi ché d6 théng tin
chuyén dong dap tmg cac didu kién cu thé va kiéu lat cit dap g cac diéu kién cu thé

thi n6 ¢6 thé chi bao théng tin dic tinh dap tmg céc diéu kién cu thé, v.v.

Trong mét vi dy, it nhit mot didu kién cu thé dbi véi mbi kidu thong tin dic tinh
(nhu ché d6 thong tin chuyén dong, thong tin kich ¢&, kiéu 14t cét, thong tin diéu khién
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chuyén dbi trinh tu - cip d0, v.v.) c¢6 thé dugc két hop tily ¥ vé6i it nhat mot didu kién cu
thé cuia kiéu thong tin ddc tinh khac, nhd d6 hinh thanh céc diéu kién cu thé cua khbi
hién thoi, khong c6 gidi han vé ché d6 két hop va c6 thé dugc thiét dat tuy v.

Trong mdt vi dy, néu phuong phap ma héa va giai ma dugc 4p dung cho diu giai
m4, ddu gidi ma nay chia khdi hién thoi thanh khéi con hinh tam gidc thir nhét va khébi
con hinh tam gic tht hai, ma c6 thé bao gdm nhung khong bi giéi han &: thu nhan thong
tin chi bao thir nhét tir dong bit duwgc ma hoa, thong tin chi bao thir nhat duoc st dung
d& chi bao thong tin phan chia caa cac khdi con hinh tam giac; néu thong tin phan chia
ctia khéi con hinh tam giac lién quan dén phuong phéap phan chia theo dudong chéo chinh,
khéi hién thoi duge chia thanh khéi con hinh tam giac thir nhat va khdi con hinh tam
gigc thit hai theo dudng chéo chinh ctia khéi hién thoi; néu thong tin phan chia ctia khbi
- con hinh tam gi4c lién quan dén phwong phép phéan chia duong chéo phy, khéi hién thoi
duogc chia thanh khdi con hinh tam gi4c thir nhéat va khdi con hinh tam gi4c thir hai theo
dudng chéo phu cuia khéi hién thoi.

Trong mot vi dy, thong tin chi bao thu nhét c¢6 thé thu dugc qua sy gidi ma s hoc
nhi phan trén co s& bypass; hodc thdng tin chi bao thir nhét c6 thé thu duoc qua su giai
ma s hoc nhij phan thich émg véi ngit canh ma dugc thyc hién dya trén mau ngit canh.

Trong mot vi dy, CABAC bao gE“)m hai ché d6: ché 46 CABAC ma luu trit va cap
nhat it nhit mot mAu ngit canh (tirc 1a ma hoa sé hoc nhj phan thich g clia ngit canh),
va ché 30 CABAC b6 qua ma khong luu trit va cép nht miu ngit canh (tic 12 ma hoa
s& hoc nhi phan ché d6 bé qua). Vi vdy, s6 hoc nhi phan trén co s& bo qua 1a mot kiéu
ché @6 CABAC, trong khi sb hoc nhi phan thich tmg véi ngit canh dya trén mau ngit
canh 12 mot kidu khac ctia ché o CABAC.

O budc 202, tao chu truc danh sach thong tin chuyén déng ding cho khéi hién thoi,
danh sach thong tin chuyén dong bao gbm nhiéu doan thong tin chuyén dong ung vién.

Trong mét vi du, phuong phap x4y dung danh sach thong tin chuyén dong cia ché
@6 hop nhét thuong xuyén c6 thé dugc sir dung lai @ cu tric danh sach thong tin
chuyén dong din cho khéi hién thoi. Vi dy, phuong phép xdy dung danh sich thong tin
chuyén dong ctia ché d6 hop nhét thudng xuyén duge xac dinh d4u tién, va sau d6 danh
sach thong tin chuyén dong dung cho khéi hién thoi duge cdu tric dira trén phuong phap
x4y dung danh séch thong tin chuyén dong cia ché d6 hop nhét thuong xuyén, va danh

sach thong tin chuyén déng bao gbm nhiéu doan thong tin chuyén dong g vién.

& buéc 203, thu nhan thong tin chuyén dong dich tha nhét cta khéi con hinh tam
gi4c thir nhit va thong tin chuyén dong dich thi hai cia khéi con hinh tam giac thir hai
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tir danh sach thong tin chuyén dong; trong vi du, théng tin chuyén dong dich thir nhét
va thong tin chuyén dong dich thir hai c¢6 thé 1a khac nhau.

Néu phuong phap ma héa va giai ma dwoc 4p dung cho diu giai ma thi ddu giai
mé thu dugc théng tin chuyén dong dich thir nhét cia khéi con hinh tam gidc thi nhét
va thong tin chuyén dong dich thir hai ctia khéi con hinh tam gi4c thi hai tir danh séch
thong tin chuyén dong, ma c6 thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han &: diu giai ma thu
nhén thdng tin chi bao thir hai tir chudi bit dugc ma héa, va thong tin chi bao thi hai
duge st dung dé chi bao gia tri chi sb thir nhét ciia thong tin chuyén dong dich thir nhit
trong danh sach thong tin chuyén dong, gia tri chi s6 thi hai ciia thong tin chuyén dong
dich thir hai trong danh séch thong tin chuyén dong. Dua trén thong tin chi bao thir hai,
dAu giai ma thu duge thoéng tin img vién trong tng véi gia tri chi s6 thir nhit tir danh
sach thong tin chuyén dong, va xac dinh thong tin (g vién tuong tmg véi gia tri chi sb
thir nhat 1am thong tin chuyén dong dich thir nhét cua khbi con hinh tam giac thir nhét;
dua trén thong tin chi bao thir hai, dau giai ma thu duge thoéng tin g vién trong Gng
v6i gié tri chi s thir hai tir danh séch thong tin chuyén dong, va x4c dinh thong tin tmg
vién twong tng vé6i gid tri chi sé thir hai lam thong tin chuyén ddng dich thit hai cia khéi
con hinh tam giac thit hai.

Trong mot vi duy, gid tri chi sb thir nhét thu dugc qua sy giai ma sd hoc nhi phan
trén co s& bd qua; hodc gid tri chi s6 thir nhét thu duoc qua su giai ma s6 hoc nhi phén
thich rng v&i ngit cadnh dugce thyc hién dya trén mau ngit canh. Gia tri chi sb thit hai thu
duoc qua sy gidi ma s6 hoc nhj phén trén co s& bd qua; hodc gid tri chi sb tht hai thu
duogc qua sy gidi ma s6 hoc nhi phén thich mg v6i ngit cdnh ma dugc thyc hién dya trén
mau ngit canh.

Trong mot vi dy, gid tri chi sb thir nhét bao gdm cac bit nhi phan M1, céc bit nhi
phéan N1 trong céc bit nhi phdn M1 thu duogc qua sy giai ma s6 hoc nhj phan thich tng
véi ngilt canh ma dugce thuc hién dya trén mau ngit canh, c4c bit nhi phan con lai (M1-
N1) trong céc bit nhi phan M1 thu dugc qua sy gidi ma s6 hoc nhi phén trén co s& bd
qua; M1 1a s6 nguyén dwong 16n hon hogc bang 1, N1 12 s6 nguyén dwong 16n hon hodc
bing 1, M1 1a 16n hon hogic bang N1. Vi du, gi tri chi sb thit nhét bao gdm bén bit nhj
phan, bit nhj phan thir nhat thu dugc qua sw giai ma sé hoc nhi phan thich img véi ngt
canh ma dugc thuc hién dya trén»méu ngit canh, cac bit nhi phéan th hai, ba va bdn thu
dugc qua sy giai ma s6 hoc nhi phan trén co s& bd qua. Vi du, gid tri chi s6 thit nhit bao
gdm hai bit nhi phan, bit nhi phan thir nhét thu duge qua sy gidi ma sb hoc nhi phén

thich tng v6i ngit canh ma dugc thyc hién dya trén mau ngi canh.
Trong mét vi dy, gié tri chi s6 tht hai bao gém cac bit nhi phan M2, céc bit nhi
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phan N2 trong céc bit nhi phan M2 thu dwgc qua sy giai mé sé hoc nhij phan thich ung
véi ngit canh ma duge thyc hién dya trén miu ngir canh, c4c bit nhi phan con lai (M2-
N2) trong céc bit nhi phan M2 thu dugc qua su giai ma sd hoc nhi phén trén co s& bo
qua; M2 13 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1, N2 14 s§ nguyén duong 16n hon hodc
bing 1, M2 1a 16n hon hodc bang N2. Vi du, gié tri chi s6 thit hai bao gdm bdn bit nhi
phan, bit nhi phén thir nhét thu dwgc qua su giai ma sb hoc nhi phan thich tmg véi ngit
canh ma dugc thuc hién dua trén miu ngit canh, cic bit nhi phan thir hai, ba va bdn thu
dugc qua su giai ma s6 hoc nhi phéan trén co sé bé qua. Vi du, gié tri chi s6 thit hai bao
gbm mot bit nhi phén, bit nhi phan thir nhét thu dwoc qua sw giai ma s hoc nhj phan
thich img v6i ngit canh ma dugc thuc hién dwa trén mau ngit canh.

Trong mdt vi dy, mAu ngit canh tuong tmg vé6i gia tri chi s6 thir nhit 14 giéng nhu
mau ngit canh twong g véi gia tri chi sd thir hai. Ngoai ra, mu ngit canh twong tmg
v6i gid tri chi sb thi nhit 13 khac véi mau ngit canh twong ing vé6i gia tri chi sb thi hai.
Ngoai ra, mau ngit canh trong tmg véi gia tri chi s thir nhét va théng tin phén chia thit
nhét 13 giéng nhu miu ngi canh twong (mg v6i gié tri chi s6 thir hai va théng tin phan
chia tht nhit; miu ngit canh twong tmg vai gid tri chi sb thir nhét va théng tin phan chia
thi hai 13 giéng nhw mau ngit canh tuong tmg véi gié tri chi s thit hai va thong tin phan
chia tht hai; m3u ngit canh twong tmg v6i gia tri chi sb thir nhit va théng tin phan chia
thé nhét 13 khac véi mAu ngit canh twong tng v6i gié tri chi s§ thir nhét va théng tin
phan chia thir hai. Ngoai ra, mau ngit canh twong ng v6i gié tri chi s6 thir nhit va thong
tin phéan chia thir nh4t, miu ngit canh tuong tmg véi gia tri chi s6 thir hai va thong tin
phan chia thir nhat, mAu ngit canh twong tmg v6i gi tri chi s thir nhét va thong tin phan
chia thir hai, vd miu ngit canh twong g v6i gid tri chi s thir hai va thong tin phéan chia
thit hai 14 khac nhau. Thong tin phan chia thir nhét chi béo ring théng tin phén chia ciia
c4c khdi con hinh tam gi4c lién quan dén phuong phép phén chia theo dudng chéo chinh;
thong tin phan chia thi hai chi bdo rang thong tin phén chia clia cac khéi con hinh tam

gi4c lién quan dén phwong phép phan chia theo dudng chéo phu.

Trong mot vi dy, thu nhan thong tin chuyén dong tmg vién twong tng véi gia tri
chi sb th nhat tr danh sach thong tin chuyén dong, va x4c dinh thong tin chuyén dong
{tng vién can c6 tuong Ung v6i gié tri chi s6 thir nhét 1am thong tin chuyén dong dich
thir nhit ctia khdi con hinh tam giac thir nhét ¢6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i han
&: néu gia tri chi s thir nhét 1a s6 chin va thong tin chuyén dong tng vién tuong ing
v6i gi tri chi sb thir nhit bao gdm thong tin chuyén dong don huéng twong umg véi
list0, thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi list0 dugc x4c dinh lam thong tin
chuyén dong dich thir nhét ctia khéi con hinh tam giac thir nhat; néu gia tri chi sb thir
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nhét 12 s§ chén va thong tin chuyén d6ng g vién twong tmg véi gid tri chi s6 thir nhét
khong bao gdm thong tin chuyén dong don huéng twong g véi list0, thong tin chuyén
dong don hudng tuong tmg véi list] duge xéc dinh lam thong tin chuyén dong dich thir
nhét ctia khdi con hinh tam gidc tht nhét; néu gia tri chi s6 thir nhét 12 s6 1& va thong tin
chuyén dong tmg vién tuong ing v6i gié tri chi s6 tht nhét bao gdm thong tin chuyén
dong don hudng tuong ung véi listl, thong tin chuyén dong don huéng tuong tng véi
list] dugc x4c dinh 1am thong tin chuyén dong dich thir nhit clia khéi con hinh tam giac
thr nhét; néu gia tri chi sb thir nht 13 s 1¢, va théng tin chuyén dong tmg vién tuong
tng v6i gia tri chi sb thit nhét khong bao gdm thong tin chuyén dong don huéng tuong
ung vai listl, thong tin chuyén d6ng don huéng twong g véi list0 duge xac dinh lam
thong tin chuyén dong dich thi nhét ctia khéi con hinh tam gic thir nhét.

Trong mot vi dy, thu nhén thong tin chuyén déng tmg vién tuong tmg véi gia tri
chi sé thit hai tir danh sach thong tin chuyén dong, va x4c dinh thong tin chuyén dong
g vién cin c6 tuong tmg véi gié tri chi s tht hai 1am thong tin chuyén dong dich tht
hai ctia khéi con hinh tam gi4c th hai c6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i han &: néu
gi4 tri chi sb thit hai 13 s6 chin va thong tin chuyén dong tmg vién twong Gng v6i gia tri
chi s thi hai bao gdm théng tin chuyén dong don huéng twong tng véi list0, thong tin
chuyén dong don huéng tuong tmg véi list0 duge xac dinh la thong tin chuyén dong
dich tht hai ctia khéi con hinh tam gidc thir hai; néu gia tri chi s6 thir nhét 13 s6 chin va
thong tin chuyén dong tng vién twong Gng véi gié tri chi s6 thir hai khong bao gdm
thong tin chuyén dong don huéng twong ung véi list0, théng tin chuyén dong don huéng
tuong g véi listl duge xéc dinh 1am thong tin chuyén dong dich thi hai clia khbi con
hinh tam gi4c thr hai; néu gia tri chi s thir hai 12 sb 1& va thong tin chuyén dong tng
vién tuong Gmg véi gid tri chi s6 thir hai bao gdm thong tin chuyén déng don huéng
tueong tng véi listl, thong tin chuyén dong don huéng tuong tmg véi listl duge xac dinh
lam théng tin chuyén dong dich thi hai cta khdi con hinh tam giac thir hai; néu gia tri
chi s6 thit hai 12 s6 1¢ va thong tin chuyén dong img vién twong Umg véi gié tri chi s6 thit
hai khong bao gém thong tin chuyén dong don huéng twong ng véi listl, thong tin
chuyén dong don huéng twong tmg véi list0 duge x4c dinh 1am thong tin chuyén dong
dich thi hai cia khéi con hinh tam gidc thir hai.

Trong mot vi dy, thu nhén thong tin chuyén dong tmg vién twong ng véi gia tri
chi sb thir nhat tir danh sach thong tin chuyén dong, va xéc dinh thong tin chuyén dong
{ng vién cn c6 tuong Ung véi gia tri chi s thir nhat lam thong tin chuyén dong dich
thtr nhét cia khéi con hinh tam gidc thi nhat c6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i han

&: ndu gia tri chi s thit nhét 12 s6 1& va thong tin chuyén dong Gmg vién tuong Umg voi

19



43182 20/96

gié tri chi s6 thtt nhét bao gdm thong tin chuyén dong don huéng twong tng véi list0,
thong tin chuyén déng don huéng twong tng vdi list0 dugce xac dinh lam thong tin
chuyén dong dich thit nhit cta khéi con hinh tam gidc thir nhit; néu gia tri chi sb thir
nhét 12 s 1 va thong tin chuyén dong tmg vién tuong ung v6i gié tri chi s6 thir nhét
khong bao gdm thong tin chuyén d6ng don huéng tuong tmg véi list0, thong tin chuyén
dong don huéng twong Gmg véi listl duge xac dinh lam thong tin chuyén dong dich thir
nhét ciia khéi con hinh tam giéc tht nhét; nu gia tri chi sb thir nht 1a s6 chin va thong
tin chuyén dong mg vién twong tmg véi gié tri chi s6 thit nhit bao gdm thong tin chuyén
dong don hudéng twong g véi listl, thong tin chuyén déng don huéng twong tng véi
list] duge x4c dinh lam théng tin chuyén dong dich thir nhét ctia khéi con hinh tam gidc
thir nhit; néu gié tri chi sb thi nhét 12 s chin va théng tin chuyén dong tmg vién twong
{ing v6i gia tri chi sb thir nhit khong bao gdm thong tin chuyén dong don huéng tuong
ung véi listl, thong tin chuyén dong don huéng tuong tmg véi list0 dugc xac dinh lam
thong tin chuyén dong dich thi nhét ciia khdi con hinh tam gidc thit nhét.

Trong mot vi dy, thu nhén thong tin chuyén déng tng vién tuong tmg véi gié tri
chi s tht hai tir danh sach thong tin chuyén dong, va xac dinh thong tin chuyén dong
{mg vién can c6 twong tmg v6i gia tri chi s6 thir hai 1am thong tin chuyén dong dich thir
hai ctia khdi con hinh tam giac thir hai c6 thé bao gbm nhung khong bi giéi han 6: néu
gid tri chi sb thir hai 12 s6 1¢, va thong tin chuyén dong g vién trong mg voi gia tri
chi s6 tht hai bao gdm thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi list0, thong tin
chuyén dong don huéng twong Gmg véi list0 dugc xac dinh lam thong tin chuyén dong
dich thir hai ctia khéi con hinh tam gi4c thir hai; néu gia tri chi s6 thir nhét 12 sb 18, va
thong tin chuyén ddng tmg vién twong ung vé6i gié tri chi s6 thur hai khong bao gdm
thong tin chuyén dong don huéng twong g véi list0, thong tin chuyén dong don huéng
tuong ung véi listl duge xac dinh lam thong tin chuyén dong dich thir hai ctia khéi con
hinh tam gi4c thir hai; néu gid tri chi s thit hai 12 s chin, va thong tin chuyén dong tng
vién tuong Gng vGi gié tri chi s6 thir hai bao gdm thong tin chuyén dong don huéng
tueong g véi listl, thong tin chuyén d6ng don huéng twong g véi list] dugce xac dinh
lam thong tin chuyén d6ng dich thi hai cua khéi con hinh tam gi4c thir hai; néu gia tri
chi sb thir hai 12 s chin, va théng tin chuyén dong (g vién twong tng v6i gié tri chi sb
thit hai khong bao gdm thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi listl, thong tin
chuyén dong don huéng twong ung véi list0 duge xéc dinh lam thong tin chuyén dong
dich thir hai ciia khdi con hinh tam giac thit hai.

Trong céc vi du néu trén, khi kiéu 14t cit cia 14t cét hién thoi noi ma khdi hién thoi
dugc bd tri 14 1at cét B, 1at cit B cho phép su tdn tai cta cac khéi lién khung chi dén
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nhidu danh sach (danh sach khung tham chiu) cing lac, nhu khéi dy doan lién khung
chi dén list0 va khdi dy doan lién khung chi dén listl. Vi vay, khi 14t cit hién thdi noi
ma 14t cit hién thoi duge bé tri 12 14t cét B, sy tao cAu hinh khung tham chiéu cta 14t cét
hién thoi noi ma khéi hién thoi duge bd tri c6 thé bao gdm hai danh séch khung tham
chibu, ma c6 thé 1a list0 va listl. Thong tin chuyén dong tmg vién c6 thé 14 thong tin
chuyén d6ng don huéng, va thong tin chuyén dong don huéng 1a thong tin chuyén dong
don huéng tuong tmg véi list0 hogc thong tin chuyén dong don huéng twong tng véi
list1; hodc thong tin chuyén dong tmg vién c6 thé 13 thong tin chuyén dong theo song
huéng, va thong tin chuyén dong theo song hudng bao gbm thong tin chuyén dong don
hudng twong (g véi list0 va thong tin chuyén dong don huéng twong tmg voi listl.

Trong mot vi du, ddu gidi ma ciing c6 thé thu duge diy tng vién thir nhét va ddy
tmg vién thir hai. Day g vién tha nhét bao gdm cac phén thong tin chuyén dong tmg
vién trong danh séch thong tin chuyén dong, diy tng vién thit hai bao gbm céac phan
thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach thong tin chuyén déng, va thong tin
chuyén dong tmg vién trong day tng vién thir nh4t khong hoan toan giéng véi thong tin
chuyén dong ting vién trong ddy g vién thir hai. Tiép theo, dau giai ma thu dugc thong
tin chuyén dong tmg vién twong tmg véi gid tri chi sb thir nhét tir ddy Gmg vién thi nhat,
va xéc dinh thong tin chuyén dong tmg vién can c6 twong tmg véi gid tri chi sb thir nhét
1am théng tin chuyén dong dich thir nhét ctia khdi con hinh tam gidc thit nhat. Dau giai
ma thu duge thong tin chuyén déng Gng vién twong Ung v6i gid tri chi s6 thr hai tir ddy
{mg vién thir nhat, va xac dinh thong tin chuyén dong tmg vién can c6 twong tmg vGi
gié tri chi sé tht hai lam thong tin chuyén dong dich thi hai ctia khéi con hinh tam gi4c
thr hai.

G bude 204, thue hién bu trir chuyén dong déi véi khéi con hinh tam gide thir nhét
dva trén thong tin chuyén dong dich thir nhét @ thu duoc tri s§ du doan cta khdi con
hinh tam gi4c thi nhét; thyc hién bu trir chuyén dong d6i v6i khéi con hinh tam gidc thit
hai dra trén thong tin chuyén dong dich thir hai d& thu dugc trj 6 du doan ctia khéi con
hinh tam giac th{ hai.

Trong mot vi dy, sau khi thu dugc thong tin chuyén dong dich thir nhét caa khéi
con hinh tam gidc thir nhét va thong tin chuyén dong dich thit hai cua khéi con hinh tam
giac thit hai, thong tin chuyén dong dich thi nhét duogc luvu trit ding cho khdi con trong
khéi con hinh tam giéc thit nhét, ma du doan bu trir khong duge 14y trong sb duoc thuc
hién trén d6; thong tin chuyén dong dich tha hai dwgc luu trit dung cho khéi con trong
khdi con hinh tam gi4c thir hai, ma dy doan bu trir khong duge 14y trong s6 dugc thuc
hién trén d6; thong tin chuyén dong dich thr nht, thong tin chuyén dong dich thir hai
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hogc thong tin chuyén déng song huéng dugce luu trit dung cho khdi con, ma sy bu trir
du doan dugc 1y trong sb dugc thuc hién trén d6, dugc luu trit.

Luu trit thong tin chuyén dong dich thi nht, thong tin chuyén dong dich thir hai,
hodc thong tin chuyén dong song huéng dung cho khéi con, ma trén d6 su bu trir du
doan dugc le‘iy trong s6 duoc thyc hién ¢ thé bao gbm, nhung khong bi giéi han & bét
ky mot trong céc cach sau: luu trit thong tin chuyén dong dich thir nhat ding cho khéi
con, luu trit thong tin chuyén dong dich thir hai dung cho khéi con, Iuu trit thong tin
chuyén déng dich thi nhit hoic thong tin chuyén déng dich thir hai dung cho khéi con
theo vi tri ctia khéi con, hru trit thong tin chuyén dong dich thi nhit hodc thong tin
chuyén ddng dich tht hai ding cho khdi con theo huéng phan chia cta khéi hién thoi,
hoic luu trit thong tin chuyén dong dich thir nhét hogc thong tin chuyén dong dich thir
hai ding cho khéi con theo vi tri ctia khéi con va huéng phan chia ciia khéi hién thoi.

Luu trit thong tin chuyén dong dich thir nhit, thong tin chuyén dong dich tht hai
hodc thong tin chuyén ddng song huéng dung cho khéi con, ma trén d6 su bu trir dy
doan duoc 14y trong sb dugc thuc hién c6 thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han &: néu
thong tin chuyén dong dich thi nhét va théng tin chuyén déng dich thi hai dugc 14y tir
c4c danh sach khac nhau, théng tin chuyén dong dich thi nhét va thong tin chuyén dong
dich thir hai dugc két hop thanh thong tin chuyén dong song huéng, va thong tin chuyén
dong song hudéng duge luu trit dung cho khdi con. Ngoai ra, néu théng tin chuyén dong
dich thit nhét va thong tin chuyén dong dich tht hai dugc 14y tir cing mdt danh séch thi
thong tin chuyén dong dich thi nhit dugc luu trir ding cho khdi con, hoic thong tin
chuyén dong dich thir hai dwgc Iuu trit dung cho khéi con.

Trong mét vi du, néu théng tin chuyén déng dich thi nhét va thong tin chuyén
dong dich tha hai dugc 14y tir cing mdt danh séch, luu trit thong tin chuyén dong dich
thir nhét diing cho khéi con hodc luu trit thong tin chuyén dong dich thit hai dung cho
khéi con c6 thé bao gdm, nhung khong bi gi¢i han & bét ky mot trong cac cach sau: luu
trit théng tin chuyén dong dich thi nhit ding cho khéi con; luu trit thong tin chuyén
dong dich thir hai dung cho khéi con; luu trit thong tin chuyén dong dich thi nhét hoic
thong tin chuyén dong dich thi hai dung cho khdi con theo vi tri ctia khdi con; luu trit
thong tin chuyén dong dich thir nhét hogc théng tin chuyén dong dich thir hai dung cho
khéi con theo huéng phan chia cla khéi hién thoi; huu trit thong tin chuyén dong dich
thir nhét hogic théng tin chuyén ddng dich thir hai dung cho khdi con theo vi tri ctia khoi
con va huéng phan chia cia khéi hién thoi; Iuu trit tri s§ trung binh cua thong tin chuyén
dong dich thir nhét va thong tin chuyén déng dich tht hai ding cho khéi con; hodc luu
trit thong tin chuyén dong dich thu nhét hodc thong tin chuyén dong dich thit hai ding
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cho khéi con dra trén thong tin kich ¢& ctia khéi hién thoi.

C6 thé thiy tir cac giai phap néu trén 13 trong phuong 4n cuia sang ché, néu thong
tin dic tinh cua khéi hién thoi dap tng cac didu kién cu thé, khdi hién thoi dugc chia
thanh khéi con hinh tam gidc thir nhét va khdi con hinh tam giac thir hai; thong tin
chuyén ddng dich thir nhét ciia khdi con hinh tam gidc thit nhét va thong tin chuyén déng
dich thtr hai cta khdi con hinh tam giéc thir hai duge thu nhan tir danh sach thong tin
chuyén dong; bu trur chuyén dong dugc thyc hién trén khéi con hinh tam giac thir nhit
dua trén thong tin chuyén dong dich tha nhét @& thu duge tri sé dy doan cua khdi con
hinh tam giac th nhét; bu trir chuyén dong duogc thyc hién trén khdi con hinh tam giac
th{r hai dya trén thong tin chuyén dong dich thi hai dé thu duge tri sé du doan cua khéi
con hinh tam gi4c thé hai. Phwong phép néu trén c6 thé cai thién do chinh xac cia du
doén, cai thién hiéu sudt du doan, cai thién hiéu sudt ma hoa va lam giam phén ma du.

Phuong 4n 2: tvong tw v6i khai niém cua sang ché duge mo ta néu trén, phuong
4n cla sang ché dé cap dén phuwong phap mi héa, ma c6 thé duoc ap dung & ddu ma héa.

Fig.3 1a luu d6 gian luge ciia phuong phép. Phuong phép nay c6 thé bao gbdm:

O budc 301, xac dinh, bang diu ma hoa, liéu thong tin dic tinh ctia khdi hién thoi
dap ung cac didu kién cu thé hay khong; néu c6, bat ché d6 phan chia hinh hgc véi phan
khu hinh tam gidc va thuc thi budc 302; néu khong, khong bat ché @ phan chia hinh
hoc v6Gi phan khu hinh tam giac, va khong thyc thi giai phap theo phuwong 4n nay.

O bude 302, tao ciu truc, bang diu ma héa, danh sach thong tin chuyén déng ding
cho khéi hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén déng bao gbm nhidu doan théng
tin chuyén dong tmg vién.

G bude 303, chia khéi hién thoi, bing diu ma héa, thanh khéi con hinh tam gidc
thir nhat va khéi con hinh tam giac thét hai. Vi du, khéi hién thoi dugc chia thanh khéi
con hinh tam gi4c thir nhit va khéi con hinh tam gi4c thit hai theo dudng chéo chinh
(bao gdm géc 45 dd so v6i hudng ngang bén phai); hodc khéi hién thoi dugc chia thanh
khdi con hinh tam gi4c thir nhit va khdi con hinh tam giéc thir hai theo dwdng chéo phu
(bao gdm gbc 135 @9 so v6i huéng ngang bén phai).

& budc 304, thu nhan, bang ddu ma hoéa, thong tin chuyén dong dich thir nhat ciia
kh&i con hinh tam gidc thér nhét va thong tin chuyén dong dich thtr hai ctia khdi con hinh
tam giac thit hai tir danh sach thong tin chuyén dong; thong tin chuyén dong dich thir
nhét va thong tin chuyén dong dich tha hai c6 thé khac nhau.

3 budc 305, thuc hién, bing diu ma hoa, su b trir chuyén dong trén khéi con hinh

tam gidc thir nhit dya trén thong tin chuyén dong dich thir nhét dé thu duoc tri sb du
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doan ctia khéi con hinh tam giac thir nhit; thuc hién bu trir chuyén déng trén khébi con
hinh tam gi4c thit hai dwa trén thong tin chuyén dong dich thir hai dé thu dugc trj s6 du
doan ctia khdi con hinh tam giac thir hai. Tri s6 du doén ctia khéi con hinh tam giac thir
nhét va tri sb du doan cta khéi con hinh tam giac tht hai 12 tri sb du doan cua khéi hién
thoi.

O bude 306, luu trit, bing d4u ma hoa, théng tin chuyén dong ciia khéi hién thoi
dé st dung 1am tham chiéu ma héa clia céc khéi tiép theo.

Phuong 4n 3: twong tu v6i khéai niém cua sang ché dugc mo ta néu trén, phuong
4n cua sang ché d& cap dén phuong phap gidi ma, ma cé thé duoc ap dung & dau giai
ma. Fig.4 1a Ivu d6 gian lugc ctia phuong phéap. Phuong phap nay c6 thé bao gdm:

O bube 401, xac dinh, bing du giai ma, liéu thong tin dic tinh ciia khdi hién thoi
dap tmg cac diéu kién cu thé hay khong; néu c6, bat ché d9 phan chia hinh hoc v6i phan
khu hinh tam gidc va thuc thi buéc 402; néu khong, khong bat ché do phén chia hinh
hoc vé6i phan khu hinh tam giac, va khong thuec thi giai phap theo phuwong 4n nay.

G budc 402, tao chu triic, bang dau giai ma, danh sach thong tin chuyén dong ding
cho khéi hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén déng bao gbm nhiéu doan thong
tin chuyén dong tmg vién.

& budce 403, chia khéi hién thoi, bdng ddu giai ma, thanh khdi con hinh tam gidc
thir nhét va khdi con hinh tam gidc th hai. Vi du, khbi hién théi dugc chia thanh khéi
con hinh tam gidc thit nhit va khéi con hinh tam gidc th& hai theo dwong chéo chinh
(bao gdm g6c 45 do so v6i chidu ngang bén phai); hodc khoi hién thoi dugc chia thanh
khéi con hinh tam gidc thir nhit va khdi con hinh tam gi4c thit hai theo dudng chéo phu

(bao gbdbm goc 135 @9 so véi chiéu ngang bén phai).

O budc 404, thu nhén, bing dAu giai ma, thong tin chuyén dong dich thit nhat cua
khéi con hinh tam gi4c thir nhit va thong tin chuyén dong dich thi hai cia khéi con hinh
tam giac thir hai tir danh séch thong tin chuyén dong; thong tin chuyén dong dich thi
nhét va thong tin chuyén dong dich thi hai c6 thé khac nhau.

O budc 405, thuc hién, bing dau giai ma, sy b trle chuyén dong trén khéi con hinh
tam giac thir nhét dua trén thong tin chuyén dong dich tha nhét dé thu dugc tri s6 du
doan cta khoi con hinh tam gidc thi nhét; thuc hién bu trir chuyén dong trén khdi con
hinh tam gic thir hai dya trén thong tin chuyén dong dich thit hai dé thu duogc tri sb du
do4n ciia khéi con hinh tam giac thi hai. Tri s§ du doan ctia khdi con hinh tam gidc thir
nhét va trj sé dir dodn cita khéi con hinh tam gidc thr hai 1a tri s6 du doan ctia khéi hién
thoi.
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O budc 406, luu trit, bdng diu giai mé, thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi

dé st dung 1am tham chiéu ma hoéa cta céc khoi tiep theo.

Phuong 4n 4: & budc 301 va bude 401, ddu ma hoa/dau gidi ma x4c dinh ligu rang
thong tin ddc tinh ciia khéi hién thoi dap tmg cac diéu kién cu thé hay khong, néu co,
ché @b phén chia hinh hoc véi phan khu hinh tam giac ¢6 thé duge kich hoat, tirc 12 khéi
hién thoi duge chia thanh khdi con hinh tam giac thir nhét va khéi con hinh tam gic thi
hai; néu khéng, ché @9 phan chia hinh hoc véi phan khu hinh tam gidc s& khong dugc
kich hoat. Trong mot vi dy, thong tin déc tinh ¢ thé bao gbm, nhung khong bi giéi han
&, mot hodc nhidu thong tin sau day: ché d6 thong tin chuyén dong, thong tin kich ¢,
kidu 14t cét, thong tin didu khién chuyén di trinh tw - cip do.

Sau day mo ta thong tin ddc tinh cua khéi hién thoi dap tng céc diéu kién cu thé
két hop v6i mot sb tinh hubng 4p dung cu thé.

Tinh hudng 4p dung 1: khi thong tin dic tinh dép Gmg diéu kién sau day, thong tin
dic tinh ctia khéi hién thoi duge xéc dinh dap ng cac diéu kién cu thé:

ché d6 thong tin chuyén dong ciia khéi hién thoi 1a ché d hop nhét hogc ché do
b6 qua, va ché do thong tin chuyén dong ciia khdi hién thdi khong phai 14 bat ky mét
trong cac kiéu ché do phu hop nhét hodc ché o phu bd qua ngoai true ché d6 phu du
doén tam giac.

Tinh huéng &p dung 2: khi thong tin dic tinh it nhét cling dép tmg cac diéu kién
sau day, thong tin ddc tinh cia khdi hién thoi duoc xac dinh dép Gng cac diéu kién cu
thé:

thong tin didu khién chuyén déi trinh tr - cAp d6 cho phép khéi hién théi st dung
ché @ phan chia hinh hoc véi phan khu hinh tam giac, tirc 13 sy diéu khién trinh tu-cp
d6 cho phép ché d6 phéan chia hinh hoc véi phan khu hinh tam giac dugc kich hoat; tirc
1a sw chuyén ché @6 diéu khién trinh ty-cip d6 dugc md, ma chi bao rang khéi hién thoi
duge cho st dung ché d6 phén chia hinh hoc véi phan khu hinh tam giac;

14t c4t hién thoi noi khéi hién thoi duge bb tri 1a 14t cét B, tic 14, 14t cét hién thoi
cho phép su ton tai ctia hai danh sach khung tham chiéu;

dién tich (d6 rong * d6 cao) ciia khdi hién thoi 12 16n hon hodc bang N*N, va N ¢6
thé 1a 8;

ché d6 thong tin chuyén dong cta khéi hién thoi 1a ché d6 hop nhét hodc ché @
bo qua.

Tinh hudng ap dung 3: khi thong tin dc tinh it nhét ciing d4p tmg céc diéu kién
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sau day, thong tin dic tinh cua khéi hién thoi duge x4c dinh dap ng cac diu kién cu
thé:

thong tin didu khién chuyén dbi trinh tu - cp d6 cho phép khéi hién thoi st dung
ché d6 phan chia hinh hoc v6i phan khu hinh tam gidc, tirc 1a sy diéu khién trinh ty-cép
d6 cho phép ché d6 phan chia hinh hoc v6i phan khu hinh tam gidc duge kich hoat; tirc
12 sy chuyén ché @6 didu khién trinh tu-cAp d6 dugc mé, ma chi béo rang khéi hién thoi
duoc cho st dung ché d6 phan chia hinh hoc v6i phin khu hinh tam gidc;

14t cit hién thoi noi khéi hién thoi duge bb tri 13 14t cét B, tic 13, 14t cét hién thoi
cho phép su ton tai ctia hai danh sach khung tham chiéu;

dién tich (d0 réng * @9 cao) cua khéi hién thoi 12 16n hon hoc bang N*N, va N ¢6
thé 1a 8;

ché d6 thong tin chuyén déng ciia khéi hién thoi 1a ché do hop nhét, va ché d6
thong tin chuyén déng cuia khéi hién thoi khong phai 14 bat ky mét trong s6 ché do phu
hop nhét thuong xuyén, ché d6 phu MMVD, ché @6 phu hop nhét SB, ché do phu CIIP;

ché 6 thong tin chuyén dong ctia khéi hién thdi 12 ché dd bo qua, va ché d¢ thong
tin chuyén dong cta khéi hién thoi khong phai 1a bét ky mot trong s6 ché @6 phu hop
nhét thuong xuyén, ché do phu MMVD, ché d6 phu hop nhét SB.

Tinh hudng 4p dung 4: khi thong tin dic tinh it nhit cing dap tmg c4c diéu kién
sau diy, thong tin déc tinh cta khdi hién thoi duoc xac dinh dép tmg céc diéu kién cu
thé:

thong tin didu khién chuyén dbi trinh tu - cAp d6 cho phép khdi hién thoi sir dung
ché @6 phan chia hinh hoc v6i phan khu hinh tam gidc, tirc 1a sy diéu khién trinh ty-cép
d6 cho phép ché d6 phan chia hinh hoc véi phan khu hinh tam gidc duge kich hoat; tc
1a sy chuyén ché @b didu khién trinh tw-cAp db dugc mé, ma chi bao rang khoi hién thoi
duogc cho st dung ché d6 phan chia hinh hoc v6i phan khu hinh tam giéc;

14t ct hién thoi noi khéi hién thoi dugc bb tri 12 14t cét B, tic 1, 14t cat hién thoi
cho phép su t0n tai clia hai danh sach khung tham chiéu;

ché d thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi 1a ché d hop nhét hoge ché do
bo qua;

dién tich (d6 rong * @b cao) ctia khdi hién thoi 12 16n hon hogc bang N*N, va N ¢6
thé 12 8;

6 rong ciia khéi hién thoi 1a nho hon hodc bang M, d6 cao cia khéi hién thoi 1
nhé hon hodc bing M, va M c6 thé 1a 128,
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Tinh huéng 4p dung 5: khi thong tin dic tinh it nh4t cing dap tmg cac didu kién
sau day, thong tin dic tinh ctia khéi hién thoi dugc x4c dinh dép tmg céc didu kién cy
thé:

thong tin didu khién chuyén dbi trinh ty - cip d6 cho phép khéi hién thoi sir dung
ché d6 phén chia hinh hoc véi phan khu hinh tam gidc, tirc 13 sw diéu khién trinh ty-cip
d6 cho phép ché d6 phan chia hinh hoc véi phan khu hinh tam gisc dugc kich hoat; tirc
1a su chuyén ché @6 didu khién trinh tu-cp d6 dwoc md, ma chi bao ring khéi hién thoi
duge cho sir dung ché d6 phan chia hinh hoc véi phan khu hinh tam giac;

14t cét hién thoi noi khéi hién thoi duge bb tri 13 14t cét B, tic 13, 14t cét hién thoi
cho phép sur ton tai ctia hai danh séch khung tham chiéu;

ché d6 thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi 14 ché d6 hop nhét hodc ché do
bo qua;

dién tich (d9 rong * do cao) cua khéi hién thoi 12 16n hon hodic bang N*N, va N ¢6
thé 12 8;

dién tich (d6 rong * do cao) cuia khdi hién thoi 12 16n hon hodc bing M*M, va M
c6 thé 1a 128;

Tinh huéng 4p dung 6: khi thong tin dic tinh it nhét cing dép tng cac diéu kién
sau day, thong tin dac tinh cla khdi hién thoi duge xac dinh dép Gng cac diéu kién cy
thé:

thong tin diéu khién chuyén dbi trinh tr - cAp d6 cho phép khéi hién thoi sit dung
ché d5 phan chia hinh hoc v6i phan khu hinh tam gidc, tic 12 sy diéu khién trinh ty-cép
d6 cho phép ché d6 phén chia hinh hoc v6i phan khu hinh tam gidc dwgc kich hoat; tirc
1a sy chuyén ché do diéu khién trinh ty-cAp d6 dwoc mé, ma chi bao rang khéi hién thoi
dugc cho stir dung ché d6 phén chia hinh hoc véi phan khu hinh tam giac;

14t c4t hién thoi noi khéi hién thoi dugce bb tri 1a 14t cit B, tic 14, 14t cét hién thoi
cho phép su ton tai ctia hai danh sach khung tham chiéu;

ché d6 thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi 1a ché d hop nhat hogc ché do
bo qua;

trj s6 d6 rong cua khéi hién thoi 1a ndm trong khoang [Wmin, Wmax]; trong vi du,
c4 Wmin va Wmax c6 thé 13 lily thira nguyén dwong cua 2, vi du Wmin 1 4 va Wmax
la 128;

tri s6 d6 cao cua khéi hién thoi 12 ndm trong khoang [Hmin, Hmax]; trong vi du,
¢4 Hmin va Hmax c6 thé 13 lily thira nguyén duong cua 2, vi du, Hmin la 4 va Hmax la
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128;

tri s dién tich cta khéi hién thoi 1a ndm trong khoang [Smin, Smax]; trong vi du,
c4 Smin va Smax c6 thé 13 lily thira nguyén dwong cia 2, vi du, Smin 13 64 va Smax 13
128*128=16384.

Trong céc vi du néu trén, [a, b] 14 16n hon hodc bang a, va nhé hon hoic bing b.

Tinh hudng 4p dung 7: @i véi bat ky mét trong cac tinh hudng 4p dung 2- tinh
hudng 4p dung 6, "lat cit hién thoi noi khéi hién thoi duge bb tri 13 14t cit B c6 thé
dugc cai bién thanh "14t cit hién thoi noi khéi hién thoi duge bd tri cho phép su sao chép
khdi cuc bo, va cac gi6i han khac khong thay d6i". Lat cit hién thoi noi khéi hién thoi
dugce bb tri cho phép su sao chép khéi cuc bd 13 khéi hién thoi c6 thé tim kiém cac khéi
tuong ty trong khéi dugc tai cdu trac dd dugc giai ma cia lat cat hién thoi (khéng phai
14 cac khéi duge ti cAu triic d3 dwoc giai ma ciia cac khung khac). Duéi didu kién nay,
14t cét hién thoi noi khdi hién thoi duge bd tri khong can phai 13 14t cit B.

Tinh hudng 4p dung 8: néu ca tri s6 d6 cao va tri sb d6 rong cua khdi hién thoi 1a
CTU_Size thi ché db phan chia hinh hoc véi phan khu hinh tam gidc khong dugce kich
hoat; tiic 13, thong tin dc tinh khong dép tmg cac didu kién cu thé. Néu tri s d6 cao cla
khéi hién thoi 1a nhé hon CTU_Size, hodc tri sé d6 rong ctia khdi hién thai 13 nhé hon
CTU_Size thi b4t ky mot trong tinh hudng 4p dung 1 dén tinh hubng 7 c6 thé duoc ap
dung dé x4c dinh liéu ring c6 kich hoat ché d¢ phan chia hinh hoc v6i phan khu hinh
tam giac hay khong.

Trong mdt vi du, CTU_Size 1a kich c& t6i da ma khéi hién thoi cho phép, ma ¢6
thé 1a 128 hoic cac tri sb khac.

Tinh huéng ap dung 9: néu cé tri sb do cao va tri s6 @6 rong cla khdi hién thoi 12
CTU_Size thi ché d6 phan chia hinh hoc v6i phan khu hinh tam gidc khong dugc kich
hoat; tirc 13, thong tin déc tinh khong dap ing cac didu kién cu thé. Néu tri s6 d6 cao cua
khéi hién thoi 14 nhé hon CTU_Size, va tri sé d6 rong cla khéi hién thoi 1a nhé hon
CTU_Size thi bat ky mot trong tinh hudng 4p dung 1 dén tinh hudng 7 c6 thé dugc 4p
dung @ x4c dinh liéu ring c6 kich hoat ché @ phan chia hinh hoc v6i phan khu hinh
tam giac hay khong.

Trong mot vi dy, CTU_Size 1a kich c& t6i da ma khéi hién thoi cho phép, ma c6
thé 12 128 hodc cac tri sb khac.

Phuong 4n 5: & bude 302 va budc 402, diu ma héa/dAu gidi ma tao cau tric danh
sach thong tin chuyén dong dung cho khdi hién thdi, danh sach thong tin chuyén dong
¢6 thé bao gbm nhiéu doan thong tin chuyén dong tmg vién. Quy trinh tao chu tric cla
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danh sach thong tin chuyén dong duge md ta duéi day.

Céch thitc 1: sy md hoa/giai ma c6 thé tao cu tric danh sich thong tin chuyén
dong, va danh sach thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm nhiéu doan thong tin chuyén
dbng Gng vién, nhu 5 doan thong tin chuyén dong tng vién, va sb lugng khong bj gidi
han. Vi dy, khéi tmg vién tvong tng v6i khdi hién thoi duge thu nhan, théng tin chuyén
dong ctia khdi ing vién dugce thém vao danh sach thong tin chuyén dong, va mbi thong
tin chuyén dong trong danh sach thong tin chuyén dong c6 thé dugc goi 1a thong tin
chuyén dong tmg vién.

Khéi tng vién twong tmg v6i khéi hién thoi duge thé hién trong fig.SA. Cac khbi
& 7 vi tri nay c6 thé dwgce coi 1a cac khéi tmg vién twong tmg véi khéi hién thoi. Trong
fig.5A, khdi 1, khéi 2, khdi 3, khéi 4 va khéi 5 1a cac khdi Gng vién trong 14t cat hién
thoi, va khdi 6 va khdi 7 1a cac khdi timg vién trong cac khung khéc (tuc 13, cac khbi
trong tmg mién thoi gian). Déu tién, thong tin chuyén dong sin c6 ctia 7 vi tri nay dugc
thu thap, va dugc phén loai theo trinh tyr clia thong tin chuyén déng don huéng, thong
tin chuyén dong L0 dugc dy doan 13 song huéng, thong tin chuyén dong L1 duoc du
doan theo song hudng, tri s§ trung binh cla théng tin chuyén dong LO va thong tin
chuyén déng L1 dugc du doan theo song huéng. Sau do, 5 thong tin chuyén dong déu
duoc dién vao danh sach théng tin chuyén dong. Khi s§ lugng thong tin chuyén dong
dugc thém vao danh sach thong tin chuyén dong 1a nhé hon 5, vecto chuyén dong bang
0 ¢6 thé dugce sir dung dé dién. Trong quy trinh didu néu trén, su xr Iy kiém tra tring
13p ciling c6 thé duge thuc hién dé tranh thong tin chuyén dong 13p lai trong danh sach
thong tin chuyén dong.

Céch thire 2: diu ma hoa/du giai ma c6 thé sir dung phuong phap x4y dung danh
sach thong tin chuyén dong clia ché d6 hop nhit thudng xuyén dé tao cAu tric danh sach
thong tin chuyén déng ding cho khdi hién thoi. Vi du, phuong phép x4y dung danh sach
thong tin chuyén ddng cta ché d6 hop nhét thudng xuyén dugc xac dinh, va sau d6 danh
sach théng tin chuyén dong dugce tao cAu triic cho khéi hién thoi dwa trén phuwong phép
x4y dung danh sach thong tin chuyén dong cta ché do hop nhét thudng xuyén, va danh
sach thong tin chuyén dong bao gbm nhiéu doan thong tin chuyén dong g vién. Tic
la, phuong phép tao c4u tric danh sach thong tin chuyén dong trong ché d6 phan chia
hinh hoc v6i phin khu hinh tam giéac 1a gidng nhu phuong phép tao ciu triac danh sach
thong tin chuyén dong trong ché d6 hop nhét thudng xuyén.

Vi du, phuong phép tao cAu tric danh séach théng tin chuyén déng trong ché do
hop nhét thudng xuyén dugce thé hién trong fig.5B. Céc khéi tmg vién tuong ung véi
khéi hién thoi bao gdm khdi A1, khbi A0, khdi BO, khdi B1, khdi B2, thong tin chuyén
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dong san c6 ciia 5 vi tri ndy duoc thu thap, théng tin chuyén dong sin c6 duge thu thap
dugc phan loai theo trinh tu ctia khdi A1, khdi A0, khdi BO, khéi B1, khéi B2, va danh
sach thong tin chuyén dong dugc dién nhidu doan théng tin chuyén déng (nhu 5 thong
tin chuyén dong) dugc xép hang cao. Phuong phép tao cu tric danh sach thong tin
chuyén dong trong ché do phan chia hinh hoc v6i phan khu hinh tam gi4c 1a thong tin
chuyén dong sén c6 clia 5 vi tri nay duogc thu thap, thong tin chuyén dong sin c6 da thu
thap dwoc phan loai theo trinh tyr khdi A1, khdi A0, khdi B0, khdi B1, khéi B2, va danh
sach thong tin chuyén dong dwoc dién nhidu doan thong tin chuyén dong (nhu 5 doan
thong tin chuyén déng) dugc xép hang cao. T4t nhién 1a phuong phép néu trén chi 1a vi
du ciia cdu triic ciia danh sach thong tin chuyén dong cua ché do hop nhit thuong xuyén,
va khong c6 gidi han & vi du nay.

Phuong 4n 6: & bude 303 va budce 403, ddu ma hoa/dau giai ma chia khéi hién thoi
thanh khéi con hinh tam gidc thtr nhit va khdi con hinh tam gidc thi hai. Vi du, nhur
dugc thé hién trong fig.6A, khéi hién thoi c6 thé dugc chia thanh khéi con hinh tam gidc
thir nhat va khdi con hinh tam gidc thit hai theo duong chéo chinh (bao gdm goc 45 dd
so voi hudng ngang bén phai); hodc nhu duge thé hién trong fig.6B, khdi hién thoi co
thé dugc chia thanh khédi con hinh tam gidc thir nhét va khédi con hinh tam giac th{ hai
theo duong chéo phu (bao gdm géc 135 @9 so véi huéng ngang bén phai).

Dé chia khdi hién thoi thanh khéi con hinh tam gidc thi nhat va khdi con hinh tam
gidc thir hai, cac cach thirc sau day c6 thé duge st dung:

Cach thirc 1: du ma hoa st dung phuong phip duong chéo chinh dé chia khéi
hién thoi mic dinh thdng qua quy wéc, va dau giai ma st dung phwong phéap duong chéo
chinh dé chia khéi hién thoi mic dinh qua quy uéc ndy. Trén co sé nay, nhu duge thé
hién trong fig.6A, ddu ma héa c6 thé chia khdi hién thoi thanh khéi con hinh tam giac
thir nhit va khéi con hinh tam gic thir hai theo phuong phap dudng chéo chinh (bao
gbm géc 45 d6 so véi huéng ngang bén phai), dau giai ma c6 thé chia khéi hién thoi
thanh khéi con hinh tam giac thir nhét va khéi con hinh tam giac thr hai theo phuong
phap duong chéo chinh.

Céach thirc 2: mic dinh theo quy wéc, ddu ma hoa sir dung phuong phép duong
chéo phu dé chia khéi hién thoi va diu giai ma st dung phwong phép dudng chéo phu
dé chia khéi hién thoi. Trén co sé nay, nhu dugc thé hién trong fig.6B, ddu ma hoa c6
thé chia khéi hién thoi thanh khéi con hinh tam giac thir nhét va khéi con hinh tam giac
thir hai theo phuong phap dudng chéo phu (bao gém géc 135 d6 so véi huéng ngang
bén phai), diu giai ma c6 thé chia khéi hién thoi thanh khéi con hinh tam gidc thir nhat
va khéi con hinh tam gidc thir hai theo phwong phép duong chéo phu.
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Céch thirc 3: ddu ma héa x4c dinh chi phi bién dang t 1& 1 tuwong ung voi phuong
phép phén chia theo dudng chéo chinh va chi phi bién dang ty 16 2 tuong ung véi phuong
phép phan chia theo dudng chéo phu. Phuong phép xé4c dinh chi phi bién dang ty 16 1
va chi phi bién dang ty 1¢ 2 khong bi gi6i han & d6. Néu chi phi bién dang ty 1€ 1 1a nhé
hon chi phi bién dang ty 1& 2, nhu dugc thé hién trong fig.6A thi diu ma héa c6 thé chia
khéi hién thai thanh khdi con hinh tam gidc thtr nhat va khdi con hinh tam giéc thit hai
theo phuong phap dudng chéo chinh. Ngoai ra, néu chi phi bién dang ty 1€ 1 1a 16n hon
chi phi bién dang ty 18 2, nhu dugc thé hién trong fig.6B thi diu ma héa c6 thé chia khéi
hién thoi thanh khdi con hinh tam gidc thir nhit va khéi con hinh tam giac thit hai theo
phuong phép dudng chéo phu. Tét nhién, du ma hoa ciing c6 thé 4p dung cac chién
Iwgc hodc quyét dinh khac dé chia cac khéi con tam gidc theo phuong phap duong chéo
chinh hogc phuong phép dudng chéo phu, va khéng c6 gidi han vé van dé nay.

Khi d4u ma hoa giri dong bit dwgc ma hoa dén ddu giai ma, dong bit duge ma hoa
c6 thé bao gdm thong tin chi bao thir nhit ma duogc sit dung dé chi bao thong tin phan
chia ctia c4c khdi con tam gidc, ching han nhu phwong phap phan chia theo dudng chéo
chinh hodc phuong phap phén chia theo dudng chéo phu.

Vi dy, néu d4u ma hoa chia khéi hién thoi thanh khéi con hinh tam gidc tht nhét
va khdi con hinh tam gi4c thir hai theo phwong phép dudng chéo chinh thi thong tin phan
chia ciia khéi con hinh tam giac ¢6 thé 1 phuong phéap phan chia theo duong chéo chinh.
Néu diu ma hoa chia khéi hién thoi thanh khdi con hinh tam gidc thir nhét va khéi con
hinh tam gidc tht hai theo phuong phap dudng chéo phu thi thong tin phan chia cta
khéi con hinh tam giac c6 thé 1a phuwong phap phén chia theo duong chéo phuy.

Sau khi nhan dong bit dwgc ma héa, dau giai ma c6 thé thu dwgc thong tin chi bao
thir nhét tir dong bit dwgc ma hoa, ma dugc sir dung dé chi bao thong tin phan chia ciia
cac khbi con tam gidc, nhu phuong phap phan chia theo duong chéo chinh hoic phwong
phap phéan chia theo dudng chéo phu. Néu thong tin phan chia ctia khbi con hinh tam
gi4c 13 phwong phap phan chia theo dudng chéo chinh, nhur dugc thé hién trong fig.6A
thi dAu giai ma chia khéi hién thoi thanh khéi con hinh tam gi4c thir nhit va khdi con
hinh tam gidc tht hai theo dudng chéo chinh ctia khéi hién thoi; néu thong tin phén chia
cta cac khéi con 1a phuong phép phan chia theo dudng chéo phy, nhu duge thé hién
trong fig.6B thi d4u giai ma chia khdi hién thoi thanh khdi con hinh tam gi4c thir nhét
va khéi con hinh tam gidc thit hai theo dudng chéo phu ctia khéi hién thoi.

TAt nhién 13 ba cach thic thuc hién néu trén chi 12 cac vi du va khong gidi han cach

thirc chia cua céc khoi con tam gic.
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Phuwong 4n 7: trong phuong 4n 6 néu trén, khi ¢du ma héa giri dong bit duge ma
hoa dén dau giai ma, dong bit dwgc ma hoa c6 thé bao gbm théng tin chi bao thit nhét,
ma duoc sir dung dé chi béo thong tin phan chia ctia khdi con hinh tam gi4c. Vi dy, mot
bit c& chi bao thong tin phan chia cia khdi con hinh tam gic. Vi duy, khi bit c&r 14 ky
hiéu nhan dang thir nhit 0, n6 chi bao ring thong tin phan chia cta khdi con hinh tam
giac 1a phuong phép phan chia theo dudng chéo chinh. Khi bit c& 14 ky hi¢u nhén dang
thir hai 1, n6 dwoc chi béo 14 théng tin phan chia ciia khéi con hinh tam giac 1a phwong
phép phén chia theo duong chéo phu.

Trong mot vi du, d6i v6i thong tin phéan chia ctia khéi con hinh tam giac, du ma
hoa c6 thé sir dung ché 40 CABAC d ma hoa thong tin chi bao thir nhat. T4t nhién 1a
CABAC chi 12 mdt vi dy, va khéng c6 gi6i han vé phuong phap ma héa nidy. CABAC
bao gbm hai ché d5: ché 46 CABAC ma luu trit va cip nhat it nhit m6t miu ngit canh
(tirc 12 ma hoa sb hoc nhi phan thich tmg ciia ngir canh), va ché @9 CABAC bé qua ma
khong cin hru trir va cip nhat miu ngit canh (tic 1a ma hoa s6 hoc nhij phén ché d6 bo
qua). Trén co s& nay, thong tin chi bao thi nhét (nhu céc bit c& ciia thong tin phan chia
ctia khdi con hinh tam giac) c6 thé dugc ma hoa trong phwong phap ma héa s6 hoc nhi
phén trén co s& bo qua, hodc thong tin chi bao thir nhét c6 thé duge ma hoa trong phuong
phap ma héa sé hoc nhi phén thich tmg v6i ngit canh, tirc 13, thong tin chi bao tha nhét
dugc ma héa trong phuong phap ma héa s6 hoc nhi phan thich img véi ngit canh theo
mau ngit canh.

Khi dAu ma héa sit dung ché 46 CABAC dé ma hoa thong tin chi bao thir nhét, dau
giai ma c6 thé st dung ché @9 CABAC dé giai ma thong tin chi bao thi nhét. Vi dy, khi
diu ma héa ma hoa thong tin chi béo thir nhét trong phuong phap ma hoéa s6 hoc nhi
phén trén co sé bod qua, du giai ma giai ma thong tin chi bao thir nhét trong phuong
phap giai mé sb hoc nhi phan trén co s& bd qua @8 thu dugc thong tin phén chia ctia khéi
con hinh tam giac. Ngoai ra, khi diu m3 hoa ma hoa thong tin chi bao thir nhét trong
phuong phép ma hoa s6 hoc nhi phén thich tng v6i ngit canh, d4u giai ma giai ma thong
tin chi bao thir nhét trong phurong phap ma héa s6 hoc nhi phén thich tmg véi ngit canh
@8 thu dugc thong tin phén chia ctia khbi con hinh tam giac. Tirc 13, theo mau ngit canh,
thong tin chi bao thir nhét dugc giai ma trong phuwong phap ma hoa s6 hoc nhi phén thich
ung véi nglt canh dé thu dugc thong tin phan chia cla khéi con hinh tam giéc.

Tém lai, sau khi thong tin chi béo thir nhit dugc giai ma thi ¢6 thé thu duge thong
tin phén chia cua khéi con hinh tam gi4c, ching han nhu bit c& chi béo thong tin phan
chia ciia khéi con hinh tam gisc. Khi bit c& 1a ky hiéu nhan dang tht nhét 0, n6 dugc chi
béo la thong tin phén chia cua khdi con hinh tam gi4c 13 phuong phép phén chia theo
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duong chéo chinh. Khi bit ¢& la ky hi€u nhén dang thit hai 1, né dugc chi bao 1a thong
tin phan chia cta khéi con hinh tam gi4c 1a phuong phép phén chia theo duong chéo
phu.

Tém lai, dAu giai ma c6 thé gidi ma cac bit cd cua thong tin phan chia ctia khéi con
hinh tam gidc. Vi du, ché 46 CABAC dugc 4p dung giai ma entrdpy, va CABAC ap
dung ché db b qua ma sy luu trit va cp nhit ciia miu ngit canh. Ngoai ra, diu gidi ma
c6 thé giai ma cac bit cd cua thong tin phéan chia cia khéi con hinh tam giac. Vi du, ché
dd CABAC dugc 4p dung giai ma entrdpy, va CABAC 4p dung ché d6 chira mau ngit
canh.

Phuong 4n 8: & buéc 304 va budc 404, ddu ma hoa/dau giai ma thu dwoc thong tin
chuyén dong dich thir nhit cia khbi con hinh tam giac thir nhat va thong tin chuyén dong
dich thir hai ctia khbi con hinh tam gidc thir hai tir danh sach thong tin chuyén dong.
Thong tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén dong dich thi hai c6 thé 1a
khac nhau. Quy trinh thu nhan thong tin chuyén dong dich thi nhit va thong tin chuyén
dong dich thit hai duge mo ta sau day:

Céch thire 1: diu ma hoa c6 thé xac dinh thong tin chuyén dong dich thir nhét qua
thda thusn mac dinh. Vi dy, d4u ma héa c6 thé x4c dinh theo cach mic dinh 12 thong tin
chuyén déng tmg vién thir nhét trong danh sach théng tin chuyén dong 13 thong tin
chuyén dong dich thir nhét ctia khdi con hinh tam gic thi nhit. Pu giai ma c6 thé xac
dinh thong tin chuyén dong dich thu nhét qua thda thuan méc dinh. Vi duy, du giai ma
¢6 thé x4c dinh theo cach mic dinh 13 théng tin chuyén dong g vién thir nhét trong
danh sach thong tin chuyén dong 1a thong tin chuyén dong dich thir nhét ctia khdi con
hinh tam gi4c tht nhat. PAu ma hoa c6 thé xac dinh thong tin chuyén dong dich thi hai
qua thoa thuén mac dinh. Vi dy, d4u ma héa c6 thé x4c dinh theo cach mic dinh 13 thong
tin chuyén dong tmg vién thit hai trong danh sach thong tin chuyén dong 1a thong tin
chuyén dong dich tht hai ciia khéi con hinh tam giac thit hai. D4u giai ma c6 thé xac
dinh thong tin chuyén ddng dich thi hai qua théa thuén mic dinh. Vi dy, d4u giai ma co
thé x4c dinh theo cich mic dinh 13 thong tin chuyén d6ng tmg vién thir hai trong danh
sach thong tin chuyén dong 14 thong tin chuyén dong dich thi hai ciia khdi con hinh tam
giac thr hai.

Céch thire 2: du ma hoa x4c dinh chi phi bién dang ty 18 twong tmg v6i mdi thong
tin chuyén dong tmg vién trong danh séch thong tin chuyén d6ng, va khong c6 giéi han
vé phuong phép x4c dinh, va thong tin chuyén dong tmg vién twong tmg véi chi phi bién
dang ty 16 t6i thidu duoc coi 14 thong tin chuyén dong dich thir nhét cia khéi con hinh
tam gi4c thir nhat. Dau ma hoa loai trir thong tin chuyén dong dich thir nhét tir danh sach
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thong tin chuyén dong (tic 1, khong chon loc thong tin chuyén dong dich tht nhét trong
danh séch thong tin chuyén dong). Trén co s& ndy, diu ma hoéa xac dinh chi phi bién
dang ty 1& twong tmg v6i mdi théng tin chuyén dong ung vién con lai trong danh sich
thong tin chuyén dong (tic 13, mbi thong tin chuyén dong tng vién con lai loai trir thong
tin chuyén dong dich tht nhét), va x4c dinh thong tin chuyén dong tmg vién twong ung
vé6i chi phi bién dang ty 18 téi thidu lam thong tin chuyén dong dich thit hai cta khéi con
hinh tam giéc th hai. T4t nhién 13 d4u mé hoa ciing c6 thé 4p dung cac chién luge khac
dé x4c dinh thong tin chuyén dong dich tht nhat ctia khéi con hinh tam gic thi nhit va
thong tin chuyén dong dich thir hai ciia khéi con hinh tam gic thir hai, ma khong bi gidi
han & dé.

Khi ddu ma héa giri dong bit duege ma hoa dén diu giai ma, dong bit duge ma hoa
c6 thé bao gém thong tin chi bao thi hai, ma duoc st dung & chi bao gid tri chi sb tht
nhét cta théng tin chuyén dong dich thir nhat trong danh sach thong tin chuyén déng
(ma duge st dung dé chi bao thong tin chuyén dong ung vién 1a thong tin chuyén dong
dich thir nhit nio trong danh sich thong tin chuyén dong), gia tri chi sb tha hai cua
thong tin chuyén dong dich tht hai trong danh sach thong tin chuyén dong (ma dugc sit
dung @€ chi béo thong tin chuyén dong tmg vién 1a thong tin chuyén dong dich tht hai
nao trong danh séch thong tin chuyén dong).

Sau khi nhén dong bit dwgc ma héa, dau gidi ma c6 thé thu dugc thong tin chi béo
thir hai tir dong bit dwgc mi héa, ma duge sir dung dé chi bao gia tri chi sb thi nhét cta
thong tin chuyén dong dich thir nhét trong danh sach thong tin chuyén dong (ciing dugc
sir dung dé chi bao thong tin chuyén dong tmg vién 1a thong tin chuyén dong dich thi
nhét nao trong danh sich thong tin chuyén dong), gia tri chi sé thi hai cta thong tin
chuyén dong dich thir hai trong danh sach thong tin chuyén dong (duge sir dung @& chi
béo thong tin chuyén dong tmg vién 13 théng tin chuyén dong dich thir hai nao trong
danh séch thong tin chuyén dong). Dwa trén gia tri chi s6 thir nhit dugc chi bao bing
thong tin chi bao thir hai, d4u giai ma thu dwgc thong tin (mg vién tuong tmg véi gia tri
chi s§ tha nhét tir danh sach théng tin chuyén dong, va x4c dinh thong tin g vién thu
dwogc tuong Uing véi gia tri chi s§ thir nhit 1am thong tin chuyén dong dich thir nhét cia
khéi con hinh tam gidc thir nhét; dya trén gid tri chi s6 thir hai duoc chi bao bang thong
tin chi bao thir hai, d4u giai ma thu dugc thong tin tmg vién tuong Gmg véi gia tri chi sd
thir hai tir danh sach thong tin chuyén dong, va xac dinh thong tin Gmg vién twong tng
v6i gid tri chi s thir hai 1am thong tin chuyén dong dich thir hai ctia khéi con hinh tam
giac thir hai.

Phuong 4n 9: trong phwong 4n 8 néu trén, du ma hoa/d4u giai ma ciing c6 thé xac
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dinh thong tin chuyén déng don huéng nao duge st dung cho thong tin chuyén dong
dich thir nhét ctia khdi con hinh tam giac thir nhét dwa trén tinh chén 16 cia gia tri chi sb
thir nhat, va ddu ma hoa/dau giai ma ciing ¢6 thé x4c dinh thong tin chuyén déng don
huéng nao duoc sir dung cho thong tin chuyén dong dich thi hai ctia khéi con hinh tam
giac thir hai dwa trén tinh chén 16 cta gié tri chi s thit hai.

Sau khi ddu giai ma thu dwoc gia tri chi s6 thir nhat (dugc st dung dé chi bio gia
tri chi s6 cua théng tin chuyén déng dich thir nhit trong danh sach thong tin chuyén
dong) tir dong bit dwoc ma héa, néu gia tri chi s thir nhét 13 s6 chén thi né duge xac
dinh liéu ring théng tin chuyén dong tmg vién turong tmg véi gia tri chi s thir nhit bao
gdm thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi list0 hay khong. Néu c6 thi xac
dinh théng tin chuyén dong don huéng twong tng véi list0 1am thong tin chuyén dong
dich tht nhét cua khéi con hinh tam gi4c thir nhit. Néu khong thi xac dinh thong tin
chuyén dong don huéng twong tng véi listl lam thong tin chuyén dong dich thir nhét
cta khdi con hinh tam giac thir nhét.

Trong mdt vi du, ddu giai ma c6 thé thu duge thong tin chuyén dong tmg vién
twong tmg v6i gid tri chi s6 thir nhét tir danh sach thong tin chuyén dong. Néu gia tri chi
s thit nhét 1a s§ chén, va thong tin chuyén dong tmg vién twong tng véi gia tri chi s6
thir nhét 12 théng tin chuyén dong song huéng, thong tin chuyén dong song huéng bao
gbm thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi list0 va thong tin chuyén dong
don hudng tuong Gmg véi list1 thi thong tin chuyén d6ng don huéng tuwong tmg véi list0
¢6 thé dugc x4c dinh 1am thong tin chuyén dong dich thi nhét cia khdi con hinh tam
giac thir nhét. Néu gia tri chi s6 thir nhét 12 s6 chin, va théng tin chuyén dong g vién
twong g véi gié tri chi sb thir nhét 13 thong tin chuyén dong song huéng, thong tin
chuyén déng song huéng 1a thong tin chuyén dong don huéng tuong tmg véi list0 thi
thong tin chuyén d6ng don huéng tuong g véi list0 c6 thé dugc xac dinh 1am thong
tin chuyén ddng dich thi nhét ciia khéi con hinh tam gi4c thir nhét. Néu gia tri chi sb
thit nhét 12 s§ chn, va thong tin chuyén dong g vién twong img véi gia tri chi s thi
nhét 1a thong tin chuyén dong song huéng, thong tin chuyén dong song huéng 12 thong
tin chuyén déng don huéng twong tng véi listl thi thong tin chuyén doéng don huéng
tuong Ung vdi listl c6 thd dwogc x4c dinh 1am thong tin chuyén dong dich tht nhét cla
khéi con hinh tam gi4c thir nhét.

Sau khi dAu giai ma thu duoc gid trj chi sb thir nhét (duoc sit dung d€ chi bao gia
tri chi s6 cua thong tin chuyén dong dich thir nhét trong danh sach thong tin chuyén
d6ng) tir dong bit dwoc méa hoa, nbu gia tri chi sb thi nhét 1a sb 16, né duge x4c dinh ligu

rang thong tin chuyén dong g vién tuong ing v6i gia tri chi s6 thir nhét bao gbm thong
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tin chuyén dong don huéng tuong Gng véi listl hay khong; néu c6, thong tin chuyén
dong don huéng twong tmg véi list] duge x4c dinh 1am thong tin chuyén dong dich thir
nhét ctia khéi con hinh tam giac thir nhat; néu khong, thong tin chuyén dong don huéng
tuong Gmg véi list0 dugc x4c dinh 1am thong tin chuyén dong dich thir nhét cia khéi con
hinh tam gi4c thir nhét.

Trong mot vi du, ddu gidi ma c6 thé thu duoc thong tin chuyén dong ung vién
tuwong g véi gid tri chi s thir nhat tir danh sach thong tin chuyén dong. Néu gié tri chi
s thir nhét 13 s6 18, va thong tin chuyén dong g vién tuong mg véi gié tri chi sé thir
nh4t 1a thong tin chuyén dong song huéng, thong tin chuyén dong song huéng bao gbm
thong tin chuyén déng don huéng twong g v6i list0 va thong tin chuyén dong don
hudng tuong ung véi listl thi thong tin chuyén dong don huéng twong ung vai listl ¢6
thé dugc xac dinh 1am théng tin chuyén dong dich thir nhét cta khdi con hinh tam giac
thir nhit. Néu gi4 tri chi s§ thir nhét 13 s 18, va thong tin chuyén dong tng vién tuong
{mg véi gid tri chi sb tha nhét 13 thong tin chuyén dong song huéng, thong tin chuyén
dong song huéng 1a thong tin chuyén dong don huéng twong ung vdi listl thi thong tin
chuyén dong don huéng twong ting véi list1 c6 thé duge xac dinh 1am thong tin chuyén
dong dich thir nhét ctia khdi con hinh tam gi4c thir nhat. Néu gié tri chi sé thi nhét 1a sé
1¢, va thong tin chuyén ddng tmg vién trong tmg vé6i gid tri chi s thit nhét 13 thong tin
chuyén déng song huéng, thong tin chuyén dong song huéng 14 thong tin chuyén dong
don huéng tuong tng véi list0 thi thong tin chuyén dong don huéng twong tng véi list0
c6 thé dugc xac dinh 1am thong tin chuyén dong dich thi nhét cia khéi con hinh tam
gidc thir nhét,

Sau khi dAu giai ma thu dugc gia tri chi s6 thit hai (dwoc str dung d8 chi bao gia tri
chi s6 clia thong tin chuyén dong dich thir hai trong danh sach théng tin chuyén dong)
tir dong bit dugc ma hoa, néu gid tri chi s§ thir hai 13 s6 chin, né dugc xdc dinh xem lidu
rang théng tin chuyén déng tmg vién twong tng véi gia tri chi s thir hai bao gdm thong
tin chuyén dong don huéng twong tng v6i list0 hay khong: néu c6, théng tin chuyén
dong don huéng twong g véi list0 dugc xac dinh 1am thong tin chuyén dong dich thir
hai ctia khdi con hinh tam giac thi hai; va néu khong, x4c dinh rang thong tin chuyén
dong don hudng twong tng véi list]l dugc xac dinh 1am thong tin chuyén dong dich thir
hai ctia khdi con hinh tam gi4c thi hai.

Trong mot vi dy, ddu gidi ma c6 thé thu duge théng tin chuyén déng tmg vién
twong (mg véi gid tri chi s6 thi hai tir danh sach thong tin chuyén dong. Néu gia tri chi
s6 thir hai 13 s6 chn, va théng tin chuyén dong tmg vién tuong tmg v6i gia tri chi s thir

hai 12 théng tin chuyén dong song huéng, théng tin chuyén dong song huéng bao gom
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théng tin chuyén dong don hudng twong tmg véi list0 va thong tin chuyén dong don
huéng twong tmg véi list] thi thong tin chuyén dong don huéng twong tng véi list0 c6
thé dugc xac dinh 1am théng tin chuyén dong dich thit hai cta khéi con hinh tam giac
thir hai. Néu gi4 tri chi s6 thi hai 14 s§ chén, va thong tin chuyén dong tmg vién tuong
{tng v6i gia tri chi sb thir hai 12 thong tin chuyén dong song hudng, thong tin chuyén
dong song hudng 1a thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi list0 thi thong tin
chuyén dong don hudéng twong tng véi list0 c6 thé dugce x4c dinh 1am thong tin chuyén
dong dich thir hai ctia khdi con hinh tam giac thi hai. Néu gia tri chi s6 thi hai 1a s6
chin, va théng tin chuyén dong tng vién trong g véi gia tri chi sb thi hai 1a thong tin
chuyén d6ng song huéng, thong tin chuyén dong song huéng 1a théng tin chuyén dong
don hudng tuong tng véi list] thi thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi list1
¢6 thé dugc x4c dinh 1am thong tin chuyén dong dich thi hai ctia khdi con hinh tam giac
thi hai.

Sau khi d4u giai ma thu dwgc gia trj chi s6 thit hai (dugc st dung dé chi bao gia tri
chi s§ cua thong tin chuyén dong dich thir hai trong danh s4ch thong tin chuyén dong)
tir dong bit duwgc ma hoa, néu gia trj chi s6 thir hai 12 s6 1€, n6 duge xac dinh xem liéu
rang thong tin chuyén dong g vién twong g v6i gid tri chi s6 thir hai bao gdbm thong
tin chuyén dong don huéng twong tmg véi listl hay khong; néu c6, thong tin chuyén
dong don hudng tong Gng véi list] duge xac dinh lam thong tin chuyén dong dich thir
hai ciia khdi con hinh tam giac thi hai; néu khong, thong tin chuyén dong don huéng
twong g v6i list0 duge x4c dinh 1am thong tin chuyén dong dich tht hai clia khéi con
hinh tam giac thit hai.

Trong mdt vi du, dAu gidi ma c6 thé thu dwgc thong tin chuyén dong tmg vién
twong (mg v6i gid tri chi sb thit hai tir danh sach thong tin chuyén dong. Néu gia tri chi
s6 thi hai 1a s6 1, va thong tin chuyén ddng tmg vién twong Gng v6i gié tri chi sb thir
hai 12 thong tin chuyén dong song huéng, thong tin chuyén dong song hudng bao gdbm
thong tin chuyén ddng don huéng twong tmg vdi list0 va thong tin chuyén dong don
hudéng twong ung véi listl thi thong tin chuyén dong don huéng twong tng véi listl c6
thd duge xac dinh lam thong tin chuyén dong dich thi hai cia khéi con hinh tam giac
thir hai. Néu gia tri chi s6 thir hai 1a sb 18, va thong tin chuyén d6ng ng vién tuong ting
v6i gié tri chi s thit hai 13 thong tin chuyén ddng song huéng, thong tin chuyén dong
song hudng 1a thong tin chuyén dong don huéng twong img v6i list] thi thong tin chuyén
dong don hudng twong ung véi listl ¢o thd duoc x4c dinh 1am thong tin chuyén dong
dich thi hai ctia khdi con hinh tam gidc thit hai. Néu gié tri chi sb thit hai 1a s6 1¢, va

thong tin chuyén ddng img vién tuong Ung voi gia tri chi s tht hai 1a théng tin chuyén
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dong song hudng, thong tin chuyén dong song hudng 14 thong tin chuyén dong don
huéng tuong tmg véi list0 thi thong tin chuyén dong don huéng twong tng véi list0 c6
thé dugc xac dinh 1am théng tin chuyén dong dich thi hai cia khéi con hinh tam giac
thi? hai.

Khi x4c dinh thong tin chuyén dong dich thir nhét ctia khdi con hinh tam gi4c thir
nhét, diu ma hoa chon loc théng tin chuyén dong g vién twong tmg véi chi phi bién
dang t 16 tbi thidu tir danh sach thong tin chuyén dong (sau dy dugc goi 13 A1), va xac
dinh gié trj chi s (ttc 13, gia tri chi s thir nhit) ciia thong tin chuyén d6ng tmg vién Al
trong danh sach théng tin chuyén dong, va gia tri chi sb thir nhét chi béo vi tri cta théng
tin chuyén dong tmg vién A1 trong danh sach théng tin chuyén dong.

Néu gia tri chi s6 thtr nhét 13 s§ chén thi ddu ma héa xac dinh liéu ring thong tin
chuyén dong tmg vién Al bao gdm théng tin chuyén dong don huéng tuong tng véi
list0 hay khong; néu c6, ddu ma héa xac dinh thong tin chuyén déng don huéng twong
ttng v6i list0 1am thong tin chuyén dong dich thi nhét ctia khéi con hinh tam gidc thir
nhét; néu khong, ddu ma héa xac dinh thong tin chuyén dong don huéng twong tng véi
list] 1am théng tin chuyén dong dich thir nhét ctia khdi con hinh tam giac thi nhat.

Néu gié tri chi s§ thi nhét 13 sb 18 thi ddu ma hoa xac dinh liéu ring thong tin
chuyén dong mg vién Al bao gbm thong tin chuyén ddng don huéng twong tmg vé&i
list] hay khong; néu c6, ddu ma héa x4c dinh thong tin chuyén déng don huéng twong
{ng v6i list] 1am thong tin chuyén dong dich thir nhét cta khéi con hinh tam gidc thi
nhéit; va néu khong, ddu ma héa x4c dinh thong tin chuyén d6ng don huéng twong tmg
v6i list0 1am thong tin chuyén dong dich thir nhét ciia khéi con hinh tam gidc thir nht.

Khi x4c dinh théng tin chuyén ddng dich thit hai cta khéi con hinh tam gic thir
hai, du ma hoa chon loc thong tin chuyén dong tmg vién tuong Ung v6i chi phi bién
dang ty 1 t6i thidu tir danh séch thong tin chuyén dong (sau ddy duoc goi 12 A2), va xéc
dinh gid tri chi sé (tic 1, gid tri chi s6 thi hai) clia thong tin chuyén dong tmg vién A2
trong danh sach thong tin chuyén dong, va gia tri chi s6 thir hai chi bao vi tri ctia thong
tin chuyén dong tmg vién A2 trong danh sach thong tin chuyén dong.

Néu gi4 tri chi sb thit hai 12 s6 chin thi ddu ma héa x4c dinh liéu réng thong tin
chuyén dong tmg vién A2 bao gbm thong tin chuyén dong don huéng tuong tng véi
list0 hay khong; néu c6, ddu ma héa x4c dinh thong tin chuyén dong don huéng twong
ung v6i list0 1lam thong tin chuyén dong dich thit hai cta khéi con hinh tam gic thit hai;
néu khong, du ma héa x4c dinh thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi listl
lam thong tin chuyén dong dich thit hai cia khdi con hinh tam gidc thi hai.
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Néu gié tri chi s6 thir hai 12 s6 18 thi diu ma héa x4c dinh lidu rang thong tin chuyén
dong tmg vién A2 bao gbm thong tin chuyén dong don huéng twong Uimg véi listl hay
khong; néu c6, ddu ma héa xac dinh thong tin chuyén dong don huéng turong tng voi
list1 1am thong tin chuyén déng dich tht hai ctia khdi con hinh tam giac thir hai; néu
khong, d4u ma héa x4c dinh thong tin chuyén dong don hudng tuong Gng véi list0 1lam
thong tin chuyén dong dich thir hai cia khéi con hinh tam giéc th{ hai.

Tém lai, nhu dugce thé hién trong fig.7A, khi gia trj chi s§ thi nhét/gia tri chi sé
thir hai 13 s§ chin, néu c6 thong tin chuyén déng don hudng tuong ung véi list0 trong
thong tin chuyén dong tmg vién tuong tng véi gid tri chi s§ thir nhit/gia tri chi sé thi
hai thi thong tin chuyén déng don huéng tuong ung véi list0 dugc xem 1a thoéng tin
chuyén dong dich; néu khong c6 thong tin chuyén dong don huéng tuong Umg véi list0
trong thong tin chuyén dong tmg vién tuong ttng véi gié tri chi s6 thir nhat/gia tri chi sé
thit hai thi thong tin chuyén dong don huéng tuong tng véi listl duge coi 1a thong tin
chuyén dong dich. Khi gi4 tri chi s6 thir nhAt/gié tri chi sb thir hai 1a s6 18, néu c6 thong
tin chuyén déng don huéng tuong ung véi listl trong thong tin chuyén dong tmg vién
twong g v6i gié tri chi s thir nhit/gié tri chi s6 thir hai thi thong tin chuyén dong don
huéng twong tmg véi listl duge coi 1a thong tin chuyén dong dich; néu khong c6 thong
tin chuyén déng don huéng trong g véi listl trong thong tin chuyén déng tmg vién
twong (mg véi gid tri chi s6 thit nhét/gié tri chi sb thit hai thi thong tin chuyén dong don
huéng twong tmg véi list0 duge coi 1a thong tin chuyén dong dich.

Trong phuong 4n néu trén, gia tri chi sb thir nhét c6 thé dugc ghi 1a candldx1, va
gi tri chi s6 thir hai c6 thé dugc ghi 1a candIdx2.

Trong mét vi du, khi kidu 14t cit cia l4t cit hién thoi noi ma khéi hién thoi dugc
bb tri 12 14t cit B, 1at cit B cho phép sy ton tai cua cac khéi lién khung chi dén nhidu
danh sach (danh sach khung tham chiéu) ciing liic, nhu khéi dy doan lién khung chi dén
list0 va khdi du doan lién khung chi dén list1. Vi vay, khi 14t cét hién thoi noi ma lat cét
hién thoi duge bd tri 13 14t cét B, su tao cdu hinh khung tham chiéu cua 14t cit hién thoi
noi ma khéi hién thoi duge bb tri ¢6 thé bao gdm hai danh sach khung tham chiéu, tirc
12 list0 va list1. Tém lai, théng tin chuyén dong tmg vién c6 thé 1a thong tin chuyén dong
don huéng, va thong tin chuyén déng don huéng 13 thong tin chuyén dong don hudng
twong tmg véi list0 hodc thong tin chuyén déng don huéng twong tmg véi listl; hodc
thong tin chuyén dong tmg vién c6 thé 13 théng tin chuyén dong theo song hudng, va
thong tin chuyén dong theo song huéng bao gbm thoéng tin chuyén dong don huéng
tuong tmg véi list0 va thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi listl.

Phuong 4n 10: trong phwong 4n 8 néu trén, diu ma hoa/dau giai ma cling c6 thé
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xéc dinh thong tin chuyén dong don huéng ndo dugc st dung cho thong tin chuyén dong
dich thtr nhét ciia khdi con hinh tam giac thir nht dia trén tinh chin 1& clia gia trj chi s6
thir nhat, va ddu ma héa/du giai ma ciing c6 thé xac dinh thong tin chuyén déng don
huéng nao duge sit dung cho thong tin chuyén dong dich thi hai cta khdi con hinh tam
gidc thi hai dya trén tinh chén 18 ctia gié tri chi sé thit hai.

Sau khi dau giai ma thu dugc gid tri chi s thir nhét (duoc sir dung dé chi bao gia
tri chi s§ cta théng tin chuyén dong dich thir nhét trong danh sach thong tin chuyén
dong) tir dong bit dugc ma héa, néu gié tri chi sb thir nhit 13 s 1 thi n6 dugc x4c dinh
liéu rang thong tin chuyén ddng mg vién twong tmg v&i gia tri chi sb thir nhit bao gbdm
thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi list] hay khong; néu c6, xac dinh thong
tin chuyén déng don huéng tuong Ging véi list0 1am thong tin chuyén dong dich tht nhét
ctia khdi con hinh tam gi4c thir nhit; va néu khong, x4c dinh thong tin chuyén dong don
huéng twong mg véi listl 1am thong tin chuyén dong dich thir nhit cua khdi con hinh
tam gidc thi nhét.

Trong mot vi du, diu giai ma c6 thé thu dugc thong tin chuyén dong tmg vién
twong ing véi gia tri chi s6 thir nhit tir danh sach théng tin chuyén dong. Néu gi tri chi
sd thir nhét 14 s6 18, va thong tin chuyén dong tmg vién tuong ing véi gid tri chi sé thie
nhét 13 thong tin chuyén dong song huéng, thong tin chuyén déng song huéng bao gdbm
thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi list0 va thong tin chuyén dong don
huéng tuong tmg véi listl thi thong tin chuyén dong don huéng tuong img véi list0 c6
thé dugc xac dinh 1am thong tin chuyén dong dich thir nhat ciia khdi con hinh tam gidc
thtr nhét. Néu gid tri chi s& thir nhét 13 s6 18 va thong tin chuyén dong tmg vién twong
g v6i gia trj chi sb thir nhét 12 thong tin chuyén dong song hudng, thong tin chuyén
dong song huéng 13 thong tin chuyén dong don huéng twong g véi list0 thi thong tin
chuyén d6ng don huéng tuong tmg véi list0 c6 thé dwoc x4c dinh 1am théng tin chuyén
dong dich thir nhét cta khéi con hinh tam giac thir nht. Néu gia tri chi s thir nhét 14 sb
1¢, va thong tin chuyén dong tmg vién tuvong tmg vé6i gié tri chi s thir nhét 13 thong tin
chuyén ddng song huéng, théng tin chuyén dong song hudng 1a thong tin chuyén déng
don huéng twong tng véi list1 thi thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi listl
c6 thé duogc xé4c dinh 1am thong tin chuyén dong dich thir nhét cia khéi con hinh tam
giac thir nhét.

Sau khi d4u giai ma thu dugc gia tri chi s6 thi nhit (dugc sir dung dé chi béo gia
tri chi s& cta thong tin chuyén dong dich thir nhit trong danh sach thong tin chuyén
dong) tir dong bit dwgc ma hoa, néu gid tri chi sé thir nhat 14 s6 chén thi né duge xéac

dinh liéu rdng thong tin chuyén dong tmg vién twong tmg véi gid tri chi s6 thit nhit bao
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gbm thong tin chuyén dong don huéng twong tng v6i list] hay khong; néu 6, xac dinh
thong tin chuyén ddng don huéng twong g véi listl 1am thong tin chuyén dong dich
thir nhét ctia khbi con hinh tam gidc thir nhat; va néu khong, x4c dinh thong tin chuyén
dong don huéng twong g véi list0 1am thong tin chuyén dong dich thir nhét cua khéi
con hinh tam gidc thir nhét.

Trong mdt vi du, ddu giai ma c6 thé thu dugc thong tin chuyén dong vmg vién
tuong tmg v6i gi tri chi s thir nhét tir danh sach thong tin chuyén dong. Néu gia tri chi
s6 thir nhét 13 s§ chén, va théng tin chuyén d6ng g vién twong tmg véi gid tri chi sb
thir nhét 12 thong tin chuyén dong song huéng, thong tin chuyén dong song huéng bao
gdm théng tin chuyén dong don huéng twong tmg véi list0 va thong tin chuyén dong
don hudng twong tmg véi list] thi thong tin chuyén déng don huéng twong tmg véi listl
¢6 thé dwogc xé4c dinh 1am théng tin chuyén dong dich thir nhét ciia khdi con hinh tam
gi4c thir nhét. Néu gié tri chi s thir nhét 13 s6 chin, va thong tin chuyén dong tmg vién
tuong tmg véi gid tri chi sb thir nhét 12 thong tin chuyén dong song huéng, thong tin
chuyén déng song huéng 13 théng tin chuyén dong don huéng tuong tng véi listl thi
thong tin chuyén dong don hudng twong g véi listl ¢ thé duge xac dinh 1am thong
tin chuyén dong dich thir nhit ciia khdi con hinh tam giac thir nhéat. Néu gia tri chi sb
thir nhat 12 s6 chin va thong tin chuyén dong tng vién twong tmg véi gié tri chi sb thit
nhét 12 thong tin chuyén dong song huéng, thong tin chuyén dong song huéng 14 thong
tin chuyén déng don huéng twong tng véi list0 thi thong tin chuyén dong don huéng
twong ung v6i list0 c6 thé dwoc xac dinh 1am théng tin chuyén dong dich thi nhét cta
khdi con hinh tam gi4c thir nhét.

Sau khi dAu giai ma thu dwoc gié tri chi s thir hai (dwgc sir dung dé chi béo gia tri
chi sb cuia thong tin chuyén dong dich thir hai trong danh sach thong tin chuyén dong)
tir dong bit dugc méa hoa, néu gia tri chi sb thir hai 12 sd 1¢ thi n6 dugc x4ac dinh xem liéu
rang thong tin chuyén déng g vién twong Gng v6i gia tri chi s6 thtr hai bao gdbm thong
tin chuyén déng don huéng twong tmg véi list0 hay khong: néu c6 thi xac dinh thong
tin chuyén déng don huéng twong ing véi list0 lam thong tin chuyén dong dich thir hai
ctia khdi con hinh tam gi4c thir hai; va néu khong thi x4c dinh rang thong tin chuyén
dong don hudng tuwong Gng v6i listl lam thong tin chuyén dong dich thir hai cia khbi
con hinh tam gi4c thit hai.

Trong mot vi du, dau giai ma c6 thé thu dugc thong tin chuyén dong tmg vién
tuong Gng véi gid tri chi sé thit hai tir danh sach thong tin chuyén dong. Néu gia tri chi
sé thir hai 1a s 1&, va thong tin chuyén ddng tmg vién twong mg vai gid tri chi s6 thir
hai 1a thong tin chuyén dong song hudng, thong tin chuyén dong song huéng bao gbm
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thong tin chuyén dong don huéng twong ng véi list0 va thong tin chuyén dong don
hudng turong Gng véi list], va nhu vy thong tin chuyén dong don huéng twong g véi
list0 c6 thé duge x4c dinh 1am thong tin chuyén dong dich thi hai ctia khdi con hinh tam
gidc thir hai. Néu gi4 tri chi s6 thir hai 12 s6 18, va thong tin chuyén dong tmg vién twong
mg v6i gi tri chi sb thir hai 14 thong tin chuyén dong song huéng, théng tin chuyén
dong song huéng 1 thong tin chuyén dong don hudéng twong ting véi list0 thi thong tin
chuyén dong don huéng twong g véi list0 c6 thé duge x4c dinh 1am thong tin chuyén
dong dich thir hai ctia khdi con hinh tam giac thir hai. Néu gid tri chi s6 thi hai 12 s6 18,
va thong tin chuyén dong tmg vién tuong g véi gia tri chi sé thir hai 12 thong tin
chuyén ddng song hudng, thong tin chuyén dong song huéng 14 théng tin chuyén dong
don hudng tuwong ing véi listl thi thong tin chuyén doéng don huéng trong tmg véi list1
6 thé duge xac dinh 1am thong tin chuyén dong dich thir hai cta khéi con hinh tam giac
thir hai.

Sau khi ddu giai ma thu dugc gié tri chi s thi hai (dugce sit dung @& chi bao gid tri
chi sé cua thong tin chuyén dong dich thi hai trong danh sich thong tin chuyén dong)
tir dong bit dugc ma hoa, néu gia tri chi s6 thit hai 13 s§ chin thi né dugc xac dinh 1a lidu
rang thong tin chuyén dong tmg vién twong tmg v6i gid tri chi s6 thir hai bao gdm thong
tin chuyén d6éng don huéng twong tmg véi listl hay khong; néu c6 thi xac dinh thong
tin chuyén déng don huéng tuong tmg véi listl 1am thong tin chuyén déng dich thi hai
ctia khéi con hinh tam gidc thir hai; néu khong thi xac dinh thong tin chuyén dong don
huéng twong tng v6i list0 1am thong tin chuyén déng dich thi hai ctia khéi con hinh
tam gidc th{ hai.

Trong mdt vi du, ddu gidi ma c6 thé thu dugc thong tin chuyén dong tmg vién
tuong tng véi gid tri chi sb thir hai tir danh séch thong tin chuyén dong. Néu gia tri chi
sé thit hai 12 s6 chén, va théng tin chuyén dong tmg vién twong (g véi gia tri chi s thir
hai 12 thong tin chuyén ddng song huéng, thong tin chuyén dong song huéng bao gbm
thong tin chuyén déng don huéng twong ng v6i list0 va thong tin chuyén dong don
hudng twong ung vdi listl thi thong tin chuyén dong don hudng twong tmg véi listl c6
thé duoc x4c dinh 1am thong tin chuyén dong dich thit hai cta khéi con hinh tam gidc
thit hai. Néu gi4 tri chi sb thit hai 1a s6 chin, va thong tin chuyén dong tmg vién tuong
ung vaGi gid tri chi s thtt hai 12 thong tin chuyén dong song huéng, thong tin chuyén
dong song hudng 1a thong tin chuyén dong don huéng twong ng vdi list1 thi thong tin
chuyén dong don huéng twong tng véi list1 c6 thé duoc x4c dinh 1am théng tin chuyén
dong dich thir hai cta khéi con hinh tam gidc th hai. Néu gia tri chi sb thit hai 1a sb

chéin, va théng tin chuyén déng émg vién tuong (mg véi gid tri chi sb thir hai 12 thong tin
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chuyén dong song hudng, thong tin chuyén dong song hudng 12 théng tin chuyén dong
don huéng twong g véi list0 thi thong tin chuyén dong don huéng twong g vi list0
¢6 thé dwge x4c dinh 1am thong tin chuyén dong dich thi hai ctia khdi con hinh tam giac
thir hai.

Khi x4c dinh thong tin chuyén dong dich thir nhét ctia khéi con hinh tam giac thir
nhét, diu ma hoa chon loc thong tin chuyén dong mg vién twong tmg véi chi phi bién
dang ty 18 t6i thiéu tir danh sach thong tin chuyén dong (sau ddy duoc goi la A1), va xéac
dinh gia tri chi sb (tirc 13, gié tri chi s thir nhét) cuia thong tin chuyén déng tmg vién Al
trong danh sach thong tin chuyén dong, va gia tri chi s6 thr nhét chi bao vi tri ctia théng
tin chuyén dong tmg vién Al trong danh sach thong tin chuyén déng.

Néu gia tri chi s§ thir nhét 12 sb 1& thi diu ma héa x4c dinh lidu ring théng tin
chuyén dong umg vién Al bao gdm théng tin chuyén dong don huéng tuong tng v6i
list0 hay khong; néu c6, ddu ma hoa xac dinh thong tin chuyén déng don huéng twong
tng véi list0 1am thong tin chuyén dong dich thir nhit cia khéi con hinh tam gidc thir
nhat; néu khong, diu ma hoa xac dinh thong tin chuyén d6ng don huéng tuong tmg véi
list] 1am thong tin chuyén dong dich thir nht cia khdi con hinh tam gic thir nhét.

Néu gi4 tri chi s tht nhét 12 s6 chn thi dAu ma héa x4c dinh liéu ring thong tin
chuyén dong tmg vién Al bao gdm thong tin chuyén dong don huéng twong Gng véi
listl hay khéng; néu c6, ddu ma hoéa x4c dinh thong tin chuyén dong don huéng tuong
tng véi listl 1am thong tin chuyén dong dich thir nhét cia khéi con hinh tam gic thir
nhét; va néu khong, diu ma héa xic dinh thong tin chuyén dong don huéng tuong ting
v&i list0 1am thong tin chuyén déng dich thir nhét ctia khéi con hinh tam gic thi nhat.

Khi xac dinh thong tin chuyén dong dich thir hai ctia khéi con hinh tam giéc thi
hai, @u ma héa chon loc thong tin chuyén dong tmg vién twong tmg véi chi phi bién
dang ty 1€ tdi thidu tir danh sach thong tin chuyén dong (sau day duogc goi la A2), va xac
dinh gi4 tri chi sb (tirc 13, gié tri chi sb thir hai) ctia thong tin chuyén dong img vién A2
trong danh sach thong tin chuyén dong, va gia tri chi s6 thit hai chi béo vi tri ctia thong

tin chuyén dong tmg vién A2 trong danh sach thong tin chuyén dong.

Néu gia tri chi s6 thi hai 13 s6 1& thi dhu ma hoa x4c dinh liéu réng thong tin chuyén
dong Gng vién A2 bao gbm thong tin chuyén dong don huéng twong ung véi list0 hay
khong; néu co, diu m3 héa xé4c dinh thong tin chuyén dong don huéng tuong ung véi
list0 1am thong tin chuyén ddng dich thit hai ctia khéi con hinh tam gidc thi hai; néu
khong, d4u ma hoa xac dinh thong tin chuyén dong don huéng twong tng véi listl 1am
thong tin chuyén dong dich thir hai cia khdi con hinh tam gidc thi hai.

43



43182 44196

Néu gid tri chi s6 thtr hai 12 s chén thi dAu ma hoa x4c dinh liéu ring thong tin
chuyén dong tmg vién A2 bao gdm thong tin chuyén dong don hudng twong tng véi
list] hay khong; néu c6, ddu ma hoa xac dinh thong tin chuyén déng don huéng tuong
{mg véi list] 1am théng tin chuyén dong dich tht hai cia khdi con hinh tam gi4c thir hai;
néu khong, diu ma héa xac dinh thong tin chuyén dong don huéng twong g véi list0
lam thong tin chuyén dong dich thir hai ctia khdi con hinh tam giac thi hai.

Phuong 4n 11: trong phuong 4n 8 néu trén, ¢du ma hoa/dau gidi ma ciing c6 thé
thu dugce diy ung vién thir nhit va day tmg vién the hai dua trén danh sach thong tin
chuyén ddng. Trong mdt vi du, ddy émg vién thi nhét c6 thé bao gbm céc phan thong
tin chuyén ddng tmg vién trong danh sach thong tin chuyén dong, day tng vién thi hai
c¢6 thé bao gbm céc phén thong tin chuyén dong tng vién trong danh sach thong tin
chuyén dong, va thong tin chuyén dong tmg vién trong ddy tmg vién tht nhit khong

hoan toan gidng véi théng tin chuyén déng tmg vién trong day vmg vién thi hai.

Péu ma héa xéc dinh chi phi bién dang ty 18 twong tmg v6i mdi thong tin chuyén
dong g vién trong ddy tmg vién thi nhét, va thong tin chuyén dong tng vién twong
tng v6i chi phi bién dang ty 18 t6i thiéu duge xac dinh 1am thong tin chuyén déng dich
thit nhit cta khdi con hinh tam giac thir nhit. Sau d6, diu ma hoa loai trir thong tin
chuyén dong dich thir nhét tir ddy g vién thir hai, va x4c dinh chi phi bién dang ty 16
turong Umg véi mbi théng tin chuyén dong tmg vién con lai trong day (mg vién thir hai
(tirc 13, mdi thong tin chuyén dong tmg vién con lai loai trir théng tin chuyén dong dich
thir nhit), va x4c dinh thong tin chuyén dong tmg vién twong g véi chi phi bién dang
ty 16 t6i thiéu 1am thong tin chuyén dong dich thir hai cia khdi con hinh tam giac thir
hai.

Khi diu ma hoa giri dong bit dwge ma hoa dén dau giai ma, dong bit duge méi héa
c6 thé bao gbm thong tin chi bao thir hai, va thong tin chi bao thir hai dwoc sir dung dé
chi bao gid tri chi sb thir nhit ctia thong tin chuyén déng dich thir nhét trong diy tng
vién thir nhat (duge st dung @& chi bao théng tin chuyén dong g vién nio la thong tin
chuyén dong dich thir nhét trong day ting vién thir nhét), gid tri chi s6 thi hai ctia thong
tin chuyén dong dich thir hai trong day ng vién thit hai (duge st dung dé chi bao thong
tin chuyén dong tmg vién nio 13 théng tin chuyén dong dich thi hai trong dy ng vién
thir hai).

Déi v6i du gidi ma, sau khi ddu gidi ma nhan dong bit dugc mi héa, du giai ma
ciling c6 thé thu dugc thong tin chi bao thir hai tir dong bit dwgc ma héa. Thong tin chi
b4o thir hai c6 thé duge sit dung @& chi bao gia tri chi sb thir nhit clia thong tin chuyén

dong dich tht nhét trong dy tmg vién thit nhit, va gia tri chi s6 thir hai cia thong tin
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chuyén d6ng dich thir hai trong diy tng vién thir hai. Trén co s& gid tri chi s6 thir nhit
cta théng tin chi bao thir hai, ddu giai ma c6 thé thu dwoc thong tin chuyén dong tmg
vién twong tmg véi gia tri chi sd thir nhét tir ddy émg vién thir nhit, va xac dinh thong
tin chuyén dong tmg vién thu dugc tuong g v6i gia tri chi sd thir nhét 1am théng tin
chuyén dong dich thtr nhét ctia khéi con hinh tam gic thir nhat. Hon nita, dua trén gia
tri chi sb thir hai ciia thong tin chi bao thir hai, ddu giai ma c6 thé thu duogc thong tin
chuyén dong tmg vién twong tmg véi gia tri chi sd thir hai tir ddy émg vién thi hai, va
xé4c dinh théng tin chuyén dong g vién thu dugc twong Gmg vé6i gia tri chi sb thir hai
1am thong tin chuyén dong dich thit hai cta khdi con hinh tam gidc thi hai.

Phuong 4n 12: Fig.7B 1a so dd gian lwoc dé chia khéi con hinh tam gidc khi
splitDir=0, splitDir 1a bit c& clia hudng chia, ma chi bao thong tin phan chia cta khéi
con hinh tam gidc. SplitDir=0 chi bdo rang khéi hién thoi duge chia thanh khdi con hinh
tam giac thi nhét va khéi con hinh tam giac thir hai theo dwong chéo chinh (bao gém
goc 45 dd so v6i huéng ngang bén phai). Danh séch thong tin chuyén dong bao gdm
thong tin chuyén dong ciia khdi A1, thong tin chuyén dong clia khéi B1, thong tin chuyén
dong cua khéi B0, thong tin chuyén dong cta khéi A0, va thong tin chuyén dong cua
khéi B2.

Trong mdt vi du, thir ty sip xép clia thong tin chuyén dong trong danh sach thong
tin chuyén dong c6 thé 1a: thong tin chuyén dong ctia khéi A1, thong tin chuyén dong
cta khéi B1, thong tin chuyén déng clia khéi B0, thong tin chuyén dong cta khéi A0,
va thong tin chuyén dong cua khéi B2. Néu thong tin chuyén dong cta khbi Al 1a c6
sin thi théng tin chuyén dong cla khdi Al dugc thém vao danh sach thong tin chuyén
dong theo thir tyr sép xép néu trén; néu théng tin chuyén dong cua khéi A1 1a khong cb
sdn thi thong tin chuyén dong ciia khéi A1 khong dugc thém vao danh sich thong tin
chuyén dong; néu thong tin chuyén dong cta khdi B1 1a c6 sén thi thong tin chuyén
dong cua khéi B1 dugc thém vao danh sach thong tin chuyén dong theo thir tir sap xép
néu trén; néu thong tin chuyén dong cta khéi B1 13 khéng c6 sén thi thong tin chuyén
dong ctia khdi B1 khong duge thém vao danh sach thong tin chuyén dong, va v.v. Trong
céc tng dung thyc t&, mét sd kidu thong tin chuyén dong khac nhu thong tin chuyén
dong mién thoi gian, cling c6 thé dugc chén vao gitta thong tin chuyén dong cua khdi
B0 va thong tin chuyén dong ctia khdi A0, va khong c6 giéi han vé théng tin nay.

Péi v6i khdi con hinh tam giac thit nhéat néu trén, c6 kha nang cao 1a thong tin
chuyén dong cua khdi Al va thong tin chuyén dong cua khéi A0 khong dugc chon. Gia
dinh rang trong danh sach thong tin chuyén dong, gia tri chi sb cua thong tin chuyén
dong ctia khdi A1 14 0, va gié tri chi sb cua thong tin chuyén dong ctia khéi BO 12 0 thi
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gia tri chi s6 cla thong tin chuyén dong cta khdi B1 14 2, gia tri chi s§ cia thong tin
chuyén dong cua khéi A0 13 3, gia tri chi s§ ciia thong tin chuyén déng ctia khéi B2 1a
4, va day émg vién thir nhit bao gdm thong tin chuyén dong cta khdi B0, thong tin
chuyén dong ctia khéi B1, thong tin chuyén dong cua khéi B2.

PAu m3 hoa ma hoa thong tin chuyén dong cta khdi BO qua gid tri chi sb thir nhit
"0". ma chi b4o théng tin chuyén déng g vién thir nhat trong ddy tmg vién thir nhit va
c4 théng tin chuyén dong tmg vién thir hai trong danh sach thong tin chuyén dong. Tirc
13, gi4 tri chi s6 thir nhét "0" ¢6 thé twong tng véi gia tri chi s6 1 trong danh sach thong
tin chuyén dong. Pau ma héa ma héa thong tin chuyén dong cta khéi B1 qua gia trj chi
s6 thir nhét "10", ma chi bao théng tin chuyén dong tmg vién thi hai trong diy tmg vién
thir nhit va c4 théng tin chuyén dong tmg vién thir ba trong danh sach thong tin chuyén
dong. Tic 13, gia tri chi sb thir nhit "10" c6 thé tuong tmg véi gid tri chi s6 2 clia danh
sach thong tin chuyén dong. Pau ma héa ma héa thong tin chuyén dong cia khdi B2
qua gié tri chi sb thir nhat "11", ma chi bao thong tin chuyén dong tmg vién thir ba trong
day tng vién thir nhét va ca thong tin chuyén déng tmg vién thit nam trong danh sach
thong tin chuyén dong. Tt 13, gi4 tri chi s6 thir nhéat "11" ¢6 thé twong tng véi gia tri
chi s6 4 cta danh sach thong tin chuyén dong.

Sau khi dAu giai ma thu duoc gia tri chi s6 thir nhét tir dong bit dwgc ma héa, néu
gid tri chi sb thir nhat 12 "0" thi dAu gi4i ma c6 thé coi thong tin chuyén dong Umg vién
thir nhat trong day tmg vién thir nhét (ttrc 13, thong tin chuyén dong tng vién thi hai
trong danh sach thong tin chuyén dong) 13 thong tin chuyén dong dich thir nhit ctia khébi
con hinh tam gi4c thir nhat. Néu gid tri chi s6 thir nhét 13 "10" thi dAu giai ma c6 thé coi
thong tin chuyén dong tmg vién thit nhét trong diy g vién thit hai (t&c 13, thong tin
chuyén dong tng vién thit ba trong danh sach thong tin chuyén dong) 1a thong tin chuyén
dong dich thir nhat cia khéi con hinh tam gi4c thir nhit. Néu gia tri chi sb thir nhét 1a
"11" thi dAu giai ma co thé coi thong tin chuyén dong tmg vién thi ba trong ddy tmg
vién thi nhét (ttc 13, théng tin chuyén dong g vién thi nm trong danh sach thong tin
chuyén dong) 1a thong tin chuyén dong dich thir nhét cla khéi con hinh tam gi4c thir
nhat.

DPbi vé6i khbi con hinh tam gidc thir hai duéi day, c6 kha ning cao 1a thong tin
chuyén dong ciia khéi B1 va thong tin chuyén dong cua khéi BO khong duoc chon. Gia
dinh ring trong danh sach thong tin chuyén dong, gia tri chi sd cua théng tin chuyén
dong ctia khbi Al 13 0, va gié tri chi s ctia thong tin chuyén dong ctia khéi BO 14 0 thi
gi4 tri chi sb ctia thong tin chuyén dong ciia khdi B1 14 2, gia tri chi sb cua thong tin

chuyén déng cia khéi A0 1a 3, gid tri chi sé cta thong tin chuyén dong cua khbi B2 13
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4, va day tmg vién thir hai c6 thé bao gém thong tin chuyén dong cta khéi A0, thong tin
chuyén dong cta khéi B1, thong tin chuyén dong cta khéi Al.

Pau m4 hoa mé hoa thong tin chuyén dong ctia khdi Al qua gia tri chi sb tha hai
"0", ma chi bao théng tin chuyén déng tmg vién thir nhit trong day tng vién thit hai va
ca thong tin chuyén dong tmg vién thir nhét trong danh sach thong tin chuyén ddng, tic
1a gia tri chi s6 thir hai "0" ¢6 thé twong tng véi gié tri chi s6 0 ctia danh sach thong tin
chuyén dong. Pau mi hoa ma héa thong tin chuyén dong cia khdi A0 qua gia tri chi sb
thir hai "10", ma chi bao thong tin chuyén dong mg vién th hai trong day tng vién thir
hai va ca thong tin chuyén dong tmg vién thi tu trong danh sach thong tin chuyén dong.
Tirc 13, gia tri chi sb thir hai "10" ¢6 thé twong Gng véi gia tri chi s§ 3 cua danh sach
thong tin chuyén dong. Pau ma héa ma hoa thong tin chuyén dong ctia khdi B2 qua gia
tri chi sb thir hai "10", ma chi bao théng tin chuyén dong tmg vién thi ba trong day tmg
vién thir hai va ca thong tin chuyén dong tng vién thir ndm trong danh sach thong tin
chuyén dong. Tirc 13, gié tri chi s§ thi hai "10" c¢6 thé twong g v&i gia tri chi sd 3 cla
danh sach thong tin chuyén dong.

Sau khi ddu giai ma thu dugc gid tri chi sé thir hai tir dong bit dwoc ma héa, néu
gi tri chi sé thu hai 13 "0" thi du giai ma c6 thé coi thong tin chuyén dong tmg vién
thir nhét trong ddy éng vién thir hai (tirc 13, thong tin chuyén dong g vién thir nhit
trong danh sach théng tin chuyén dong) 1a thong tin chuyén dong dich thi hai cta khéi
con hinh tam gidc thir hai. Néu gia tri chi s6 thir hai 1a "10” thi d4u giai ma c6 thé coi
thong tin chuyén dong Ung vién thir hai trong diy tng vién thi hai (tc 13, thong tin
chuyén ddng g vién thir tu trong danh séch thong tin chuyén dong) 13 théng tin chuyén
dong dich tha hai ciia khéi con hinh tam gidc thir hai. Néu gia tri chi sb thi hai 1a "11"
thi d4u giai ma c6 thé coi thong tin chuyén dong mg vién th hai trong diy tng vién
thir ba (ttrc 13, thong tin chuyén déng tmg vién thir nim trong danh sach thong tin chuyén
d6ng) 1am thong tin chuyén dong dich thir hai ctia khéi con hinh tam gidc thit hai.

Trong mét vi dy, do théng tin chuyén dong dich thi hai 1a khac vé6i thong tin
chuyén déng dich thir nhét, tirc 12 gié tri chi sb thir hai va gid tri chi s6 tht nhét khong
teong Uung v4i cung mot thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach thong tin
chuyén d6ng. Vi vy, khi thong tin chuyén dong dich thir nhét 14 théng tin chuyén dong
cia khéi B2, tic 1, gid tri chi s thi nhét 1a "11", va ddy tng vién thi hai bao gdm
thong tin chuyén dong cta khéi A0 va thong tin chuyén dong ciia khbi Al.

Péu ma hoa ma hoa thong tin chuyén dong ciia khdi Al qua gia tri chi s thit hai
"0" ma chi bao thong tin chuyén dong tmg vién thir nhét trong diy tng vién tht hai va

ca thong tin chuyén dong tmg vién thit nhét trong danh séch thong tin chuyén dong. Pau
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mé héa ma hoa thong tin chuyén dong ctia khdi A0 qua gié tri chi sb thi hai "1", ma chi
béo thong tin chuyén déng g vién thir hai trong diy (mg vién thir hai va ca thong tin
chuyén dong tmg vién thir tu trong danh sach théng tin chuyén dong. Sau khi ddu giai
ma thu duge gia tri chi s6 thr hai tir dong bit dwoc ma héa, néu gi tri chi sé thi hai 13
"0" thi théng tin chuyén dong mg vién thir nhat trong day tmg vién thi hai (tirc 13, thong
tin chuyén dong \g vién thir nhét trong danh sach thong tin chuyén dong) dugc xem la
thong tin chuyén dong dich thit hai ctia khdi con hinh tam giac thir hai. Néu gi4 tri chi
s6 thr hai 13 "1" thi thong tin chuyén dong g vién thit hai trong ddy (mg vién thi hai
(tirc 1a théng tin chuyén dong g vién thi tu trong danh sach thong tin chuyén dong)
duge xem 13 thong tin chuyén dong dich thir hai cia khéi con hinh tam giac thir hai.

Trong mét vi dy, néu thong tin chuyén dong dich thir nhat khong 13 thong tin
chuyén dong ctia khéi B2 thi diy tmg vién thi hai bao gbm thong tin chuyén dong cua
khdi A0, thong tin chuyén dong cia khbi A1, va thong tin chuyén dong cua khdi B2. Déi
v6i phuong phap ma héa va giai ma, phwong 4n néu trén c6 thé duge dé cép, va cac chi
tiét s& khong dwoc lap lai trong day.

T6m lai, ndu gid tri chi s thir nhét (candIdx1) 13 11, tirc 13 gi4 tri chi s§ cia danh
sach thong tin chuyén dong twong dwong 14 4 thi gia tri chi s thit hai (candIdx2) chi ¢6
hai kha nang;: gid tri chi s6 0 va gia trj chi s6 3. Vi vay, ddu ma héa ma hoa thong tin
chuyén dong twong tmg v6i gia tri chi s§ 0 (ttc 13, théng tin chuyén dong tmg vién thi
nhét trong danh séach thong tin chuyén dong) qua gia tri chi s6 thit hai "0", va ddu ma
héa ma héa thong tin chuyén dong twong tmg v6i gid tri chi s6 3 (tirc 13, thong tin chuyén
dong g vién thi tu trong danh sach thong tin chuyén dong) qua gié tri chi s6 thir hai
"1". Néu gi4 trj chi s§ thir nhit (candIdx1) khong 13 11 tirc 1a n6 khong twong Gng véi
gié tri chi s6 4 ciia danh séch thong tin chuyén dong thi quy trinh gidi ma clia gia tri chi
s6 thi hai c6 thé dugc dé cép trong Bang 1. Trong trudng hop nay, gia tri chi s6 thir hai
(candidx2) c6 ba kha nang: gi4 tri chi s6 0, gi4 tri chi sb 3 va gia tri chi s6 4. Vi vay, déu
ma héa ma héa thong tin chuyén dong tuong tmg véi gid tri chi s6 0 qua gié tri chi sb
thit hai "0", diu ma h6a ma hoa thong tin chuyén déng trong Gtng véi gié tri chi s6 3 qua
gié tri chi s& thir hai "10", va du ma hoa ma hoa thong tin chuyén dong tuong (mg véi
gié tri chi s 4 qua gid tri chi s6 thir hai "11".
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Béang 1
Tir ma hidu dugc nhan Gié tri chi sb thi hai
0 0 (trong tng véi gié tri chi sb 0)
1 0 10 (twong \ng v&i gia tri chi s6 3)
1 1 11 twong tng v6i gié tri chi sb 4)

Trong mét vi dy, gia tri chi s6 thir nhét (candIdx1) ¢6 thé dugc gi6i han & cac gia
tri chi sb twong tmg 1 va 2, tirc 13, gia tri chi s thir nhit trong g véi théng tin chuyén
dong cua khéi BO (gid tri chi s§ 1a 1) hodc théng tin chuyén dong ctia khéi B1 (gi4 tri
chi 6 1a 2). Tirc 13, gié tri chi sb thir nhit (candIdx1) chi can 1 bit nhi phan dé dugc ma
héa. Vi du, gié tri chi s6 1 dwoc ma hoa bing 0 va gia tri chi s§ 2 dwgc ma héa bang 1.
Gi4 tri chi sé th hai (candldx2) c6 thé twong tmg v6i cc gié tri chi s§ 0, 3, va 4, tirc 1a
gié tri chi sb ther hai twong @mg v6i thong tin chuyén dong clia khdi A1 (gid tri chi s6 14
0), thong tin chuyén dong cta khi A0 (gié tri chi s6 14 3), va thong tin chuyén dong cta
khéi B2 (gi4 tri chi sb 14 4). R3 rang 14 thong tin chuyén dong twong tmg v6i gié tri chi
s thir hai 1a khac véi thong tin chuyén dong tuong tmg v6i gia tri chi sb thi nhét. Trén
co s& nay, ba gié tri chi s6 ¢6 thé duge ma hoa bang 0, 10 va 11. Vi du, gié tri chi sé 0
duge ma hoa bing 0, gia tri chi s6 3 dugc ma héa bang 10, va gié tri chi sb 4 dwge ma
héa bing 11. Phuong phép néu trén khong cin dua vao gid tri chi s§ thtr nhat dé thuc
hién quy trinh gidi ma, ma lam gidm sy phu thudc vao phén tich ¢ phap.

Trong mot vi du, gia tri chi s thir nhét (candIdx1) c6 thé dugc gidi han tuong ting
v6i cac gié tri chi s§ 1, 2 va 4, tirc 13, gi4 tri chi s§ thit nhit twong Umg v6i thong tin
chuyén dong cia khéi B0 (gié tri chi sb 1a 1), thong tin chuyén dong cua khbi B1 (gia
tri chi s8 14 2), thong tin chuyén dong ctia khbi B2 (gié tri chi sb 13 4). Ttc 1a, gia tri chi
s thir nhit (candldx1) c6 thé dugc ma héa bang 0, 10, 11. Vi dy, gid tri chi sb 1 dugc
ma hoa bang 0, gid tri chi s6 2 dugc mi héa bang 10, va gi tri chi sb 4 dugc ma hoa
bang 11. Gia tri chi sb thir hai (candIdx2) ¢6 thé dugce gi6i han twong img v6i céc gia tri
chi s6 0 va 3, tirc 1, gi4 tri chi s6 thir hai twong tmg v6i thong tin chuyén dong cua khéi
Al (gia tri chi sb 1a 0), va thong tin chuyén dong cia khdi A0 (gid tri chi s 1a 3). RS
rang 13 théng tin chuyén dong tuwong tmg v6i gid tri chi sb thr hai 13 khéc v6i thong tin
chuyén ddng twong ing véi gia tri chi s6 thir nhét. Trén co s& nay, hai gié tri chi s6 ¢
thé dugc ma hoa b:?mg 0 va 1. Vi du, gi tri chi s6 0 duge ma hoa bang 0 va gia tri chi
s6 3 dugc ma hoa bang 1. Phuong phap néu trén khong can dya vao gia tri chi s6 thir
nhét @& thuc hién quy trinh gidi m4, ma lam giam su phu thudc vao phén tich ci phap.

Phuong 4n 13: Fig.7C 1a so do gian luge dé chia khdi con hinh tam gidc khi
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splitDir=1, splitDir 12 bit c& clia huéng chia, ma chi bao théng tin phan chia ciia khéi
con hinh tam gi4c. SplitDir=1 chi bao rang khéi hién thoi dugc chia thanh khéi con hinh
tam gic thir nhit va khdi con hinh tam giac thir hai theo dudng chéo phu (bao gom goc
135 d@d so v6i hudng ngang bén phai). Danh sach thong tin chuyén dong bao gbm thong
tin chuyén dong cua khéi A1, thong tin chuyén dong cua khéi B1, thong tin chuyén dong
cta khdi B0, thong tin chuyén dong ctia khéi A0, va thong tin chuyén dong ctia khbi B2.

D&i v6i khdi con hinh tam gidc thir nhit néu trén, khong c6 nhu céu tao cu tric
day tng vién thir nhit ding cho khéi con hinh tam giac thit nhét. Pau ma héa/dau giai
ma ¢6 thé chon truc tiép théng tin chuyén dong dich thi nhét tir danh sach thong tin
chuyén dong, quy trinh chon s& khong dugce lap lai & day.

Dbi voi khdi con hinh tam gidc thi hai dudi ddy, c6 kha ning cao l1a thong tin
chuyén d6ng cua khdi B2 khong duge chon. Gia dinh rang trong danh sach thong tin
chuyén dong, gid tri chi sb ciia thong tin chuyén dong ctia khéi A1 12 0, va gid tri chi sb
clia thong tin chuyén dong cia khéi B0 12 0, gi4 tri chi sb ciia thong tin chuyén dong cia
khéi B1 1 2, gié tri chi sé cta thong tin chuyén dong ciia khéi A0 14 3, gid tri chi sb clia
thong tin chuyén dong ciia khéi B2 12 4, va ddy tmg vién thit hai ¢6 thé bao gbm thong
tin chuyén dong cua khdi A1, thong tin chuyén dong ctia khbi A0, thong tin chuyén dong
ctia khdi B0, va thong tin chuyén déng cta khéi B1.

Néu théng tin chuyén ddng dich thi nhét 12 thong tin chuyén dong thir nam trong
danh sach thong tin chuyén dong (thong tin chuyén dong ctia khdi B2) thi gia tri chi sb
trong Gng vai thong tin chuyén déng dich thir nhét 12 4. Trong trudng hop nay, dau ma
hoéa c6 thé ma hoa thong tin chuyén dong ciia khdi A1 qua gia tri chi s6 th hai "0", ma
chi bao thong tin chuyén ddng tng vién thi nhét trong day tng vién thit hai va ca thong
tin chuyén d6ng g vién thir nhét trong danh sach thong tin chuyén dong, tirc 13, gia tri
chi s6 thi hai "0" ¢6 thé twong tmg véi gia tri chi s6 0 ctia danh sach thong tin chuyén
dong. PAu ma héa c6 thé ma hoa thong tin chuyén dong clia khdi BO qua gié tri chi s
thir hai "10", ma chi bao thong tin chuyén dong tmg vién thi hai trong dy tng vién thir
hai va ca théng tin chuyén dong tmg vién th hai trong danh sach thong tin chuyén dong,
tirc 12 gi4 tri chi s6 thir hai "10" ¢6 thé twong tmg véi gid tri chi s6 1 cua danh sach thong
tin chuyén dong. Pau ma héa c6 thd ma hoa thong tin chuyén dong cla khéiB1 qua gia
tri chi sb thi hai "110", ma chi béo thong tin chuyén dong tmg vién thit ba trong day
tmg vién thir hai va ca thong tin chuyén dong ting vién thit ba trong danh sach thong tin
chuyén dong, tirc 12 gia tri chi s thir hai "110" c6 thé twong tmg véi gid tri chi s6 2 cua
danh sach thong tin chuyén dong. Diu ma hoa c6 thé ma hoa thong tin chuyén dong cla
khéi A0 qua gia tri chi sé thir hai "111", ma chi béo thong tin chuyén dong tmg vién thir
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tu trong ddy ng vién tht hai va cd thong tin chuyén dong tmg vién thit tu trong danh
sach thong tin chuyén déng, tirc 13 gi4 tri chi s thir hai "111" ¢6 thé twong ing véi gia
tri chi s& 3 ciia danh sach thong tin chuyén dong.

Sau khi du giai ma thu dugc gia trj chi sb thr hai tir dong bit dugc mé héa, néu
gi4 tri chi sb thét hai 12 "0" thi dAu giai ma c6 thé coi thong tin chuyén dong Ung vién
thir nhét trong ddy (g vién thu hai (tirc 13, thong tin chuyén dong Umg vién thir nhét
trong danh sach thong tin chuyén dong) 14 thong tin chuyén déng dich thir hai ctia khéi
con hinh tam gidc thi hai. Néu gia tri chi s6 thi hai 1a "10” thi du giai mé c6 thé coi
thong tin chuyén dong g vién thi hai trong ddy @mg vién thr hai (tc 1, thong tin
chuyén dong tmg vién thit hai trong danh sach thong tin chuyén dong) 13 thong tin
chuyén ddng dich thi hai ctia khdi con hinh tam gidc thi hai. Néu gid tri chi s6 thit hai
14 "110” thi dAu giai ma c6 thé coi thong tin chuyén dong tmg vién thit ba trong ddy tmg
vién th hai (t&c 13, thong tin chuyén dong tmg vién tht ba trong danh sach thong tin
chuyén dong) 14 thong tin chuyén dong dich th hai cta khéi con hinh tam giéc thit hai.
Néu gi4 tri chi sb thir hai 12 "111” thi dAu giai m3 c6 thé coi thong tin chuyén dong img
vién thr tu trong ddy tmg vién th hai (tc 13, thong tin chuyén dong tmg vién thir tu
trong danh sach thdng tin chuyén dong) 1a thong tin chuyén dong dich thit hai ctia khéi
con hinh tam giac thit hai.

Néu gia tri chi sb thir nhét khéng twong tng véi gia tri chi s6 4 thi phan mé ta sau
day 14y gi4 tri chi s6 thit nhit twong (mg v6i gid tri chi s6 3 1am vi dy, ma chi bo ring
thong tin chuyén dong dich tht nhét 13 thong tin chuyén ddng thr tu trong danh sach
thong tin chuyén dong (tirc 1a thong tin chuyén dong ctia khdi B2). Trong trudng hop
nay, ddu ma hoéa c6 th& ma hoa thong tin chuyén dong cia khéi A1 qua gid tri chi s thir
hai "0", ma chi b4o thong tin chuyén dong tmg vién thir nhat trong day tng vién thtr hai
va ca thong tin chuyén ddng Gmg vién thi nhét trong danh séch thong tin chuyén dong,
tiee 1, gid tri chi s thir hai "0" ¢6 thé twong tmg véi gia tri chi s6 0 cta danh sach thong
tin chuyén dong. Déu ma héa c6 thé ma héa thong tin chuyén dong cuia khéi B0 qua gi4
tri chi s6 thir hai "10", ma chi bao thong tin chuyén dong tmg vién th hai trong diy Gmg
vién th hai va ca thong tin chuyén doéng tng vién tht hai trong danh sich thong tin
chuyén dong, tirc 12 gia tri chi s6 thir hai "10" ¢6 thé twong ng v6i gié tri chi s6 1 cia
danh sach thong tin chuyén dong. PAuma hoa c6 thé ma héa thong tin chuyén dong ctia
khéi B1 qua gi4 tri chi s6 thir hai "11", ma chi b4o thong tin chuyén dong tng vién thit
ba trong ddy Ung vién thit hai va ca thong tin chuyén dong tng vién thir ba trong danh
sach thong tin chuyén déng, tirc 13 gi4 tri chi 6 thir hai "11" ¢6 thé twong dng véi gié tri
chi s6 2 cua danh sach thong tin chuyén dong.
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Sau khi d4u giai ma thu dwgc gia tri chi s6 thir hai tir dong bit dugc mi hoa, néu
gid tri chi sé thu hai 1a "0" thi dAu giai ma c6 thé coi thong tin chuyén dong img vién
thir nhat trong diy tmg vién thir hai (tic 13, thong tin chuyén dong tmg vién thir nhit
trong danh séch thong tin chuyén dong) 14 thong tin chuyén dong dich thir hai cua khbi
con hinh tam gidc tht hai. Néu gia tri chi s6 thtr hai 12 "10” thi d4u gidi ma c6 thé coi
thong tin chuyén dong Gng vién thtt hai trong ddy tmg vién thir hai (tic 14, thong tin
chuyén dong tmg vién thtr hai trong danh sach thong tin chuyén ddng) 13 thong tin
chuyén dong dich thi hai ciia khbi con hinh tam gic thir hai. Néu gia tri chi sb thi hai
12 "11” thi dAu giai ma c6 thé coi thong tin chuyén dong tmg vién thir ba trong day tmg
vién tht hai (tirc 13, thong tin chuyén dong Gmg vién thi ba trong danh sach thong tin
chuyén dong) 12 thong tin chuyén dong dich tht hai ctia khéi con hinh tam giéc thir hai.

Tém lai ndu gia tri chi s thir nhét (candIdx1) 1a 11, tie 1a né twong tng v6i gid tri
chi s8 4 ctia danh séch thong tin chuyén dong thi quy trinh gidi ma cla gié tri chi s6 thi
hai (candIdx2) c6 thé duge thé hién trong Bang 2. Tom lai, néu gié tri chi sb thi nhét
(candIdx1) khéng 13 11, tirc 1a n6 khong tuong ing véi gia tri chi sb 4 cta danh sich
thong tin chuyén dong thi quy trinh giai ma cia gia tri chi s6 thir hai (candIdx2) c6 thé
duogc thé hién trong Bang 3.

Béng 2
Tir m3 hiéu duge nhan Gié tri chi s6 tht hai
0 - - 0 (twong g v6i gid tri chi 56 0)
1 0 - 1 (twong (tng v6i gid tri chi s 1)
1 1 0 110 (twong Gng v6i gia tri chi s 2)
1 1 1 111 (twong Gng v&i gié tri chi s6 3)
Béng 3
Tu ma hiéu dugc nhan Gia tri chi sb thi hai
0 - 0
1 0 10
1 1 11

Trong mot vi du, gid tri chi s6 thir hai (candIdx2) dAu tién c6 thé duge ma hoa, do
gia tri chi s6 thir hai (candIdx2) chi c6 thé twong tmg v6i gid tri chi s6 0, gid tri chi sd 1,
gid tri chi sb 2, gié tri chi s6 3. Vi vy, 0, 10, 110, 111 ¢6 thé duge st dung dé ma hoa,
tirc 12 gi4 tri chi sb thu hai (candIdx2) c6 thé dugc md hoa véi it nhét 3 bit nhj phan. Vi

52



43182 53/96

duy, gié tri chi s6 0 dugc ma hoa bang 0, gid tri chi s6 1 duge ma hoa bang 10, va gia tri
chi s6 2 dugc ma hoa bang 110, va gié tri chi sb 3 duge ma hoa bang 111. Tiép theo, gia
tri chi sb tht nhft (candldxl) c¢6 thé dugc md héa, tic la
candIdx1-= candldx1 < candIdx2 ? 0 : 1., tirc 14 gid tri chi sb thtr nhét (candIdx1) 1a
bbn gia tri chi $6 0, gié tri chi sb 1, gia tri chi s6 2, gi4 tri chi s63 va gi4 tri chi s6 4 con
lai ngoai trir gia tri chi s6 thir hai (candidx2). Vi vay, 0, 10, 110, 111 ciing c6 thé duoc
str dung dé ma hoa, tirc 12 nhidu nhét 3 bit nhi phan dwoc sir dung & ma héa gia tri chi
s6 tht nhét (candIdx1). RS rang 14 theo cach nay khong can phu thude vao kich ¢ cia
gié tri chi s6 tru6e d6 dé x4c dinh c6 bao nhidu bit nhi phan dang cn dugc gidi ma, nho

d6 lam giam sy phu thudc vao phan tich ci phép.

Trong mét vi du, khi splitDir=1, gia tri chi s§ thir hai (candIdx2) c6 thé dwgc ma
hoa diu tién, va sau d6 gia tri chi s thi nhit (candIdx1) c6 thé dugc ma héa. Khi
splitDir=0, gi4 tri chi s thir nhét (candldx1) c6 thé duge ma hoa dAu tién, va gia tri chi
s6 thir hai (candldx2) c6 thé duge ma hoa sau d6; hodc gid tri chi s6 thir hai (candldx2)
¢6 thé dugc ma héa dAu tién, va sau d6 gia tri chi s thir nhét (candldx1) c6 thé dugc ma
hoéa.

Trong mdt vi du, khi splitDir=0, phwong an 12 c6 thé duge sir dung dé xit 1y, va
khi splitDir=1, phuong 4n 13 c6 thé dugc sir dung dé xir Iy. TAt nhién la phuong én 12
va phuong an 13 néu trén chi la cac vi dy, va khong bi gi6i han & do.

Trong mdt vi dy, cac vi du néu trén cua gia tri chi s6 ma héa chi minh hoa danh
sach thoéng tin chuyén dong bao gbm 5 doan thong tin chuyén dong tmg vién. Khi danh
sach théng tin chuyén dong bao gbm thong tin chuyén dong g vién ciia cac vi du khac
thi viéc thyc thi 13 tuong ty, va cac chi tiét khong dugc 13p lai & day.

Phuong an 14: trong céc vi du néu trén, khi d4u ma hoa giri dong bit duge ma héa
dén dau giai ma, dong bit duge ma héa c6 thé bao gbébm thong tin chi bao thir hai, ma
dugc str dung dé chi bao gié tri chi s thir nhét cua thong tin chuyén dong dich thit nhét
trong danh sach thong tin chuyén dong, va gi4 tri chi s6 tht hai cta thong tin chuyén
dong dich th hai trong danh séch théng tin chuyén dong. Trong mdt vi duy, d6i véi gia
trj chi s6 thit nh4t, ddu ma héa c6 thé sir dung ché 46 CABAC dé ma héa gid tri chi s6
thir nhét, va diu gidi ma c6 thé st dung ché 46 CABAC dé giai ma gid tri chi sb thir
nhét. Péi vi gid tri chi sé thit hai, dAu ma hoa c6 thé sit dung ché @ CABAC dé ma
hoéa gid tri chi sb thit hai, va dAu giai ma c6 thé st dung ché dd CABAC dé giai ma gia
tri chi s thir hai. T4t nhién 1a CABAC chi 1a mdt vi dy, va khong c6 giéi han vé phuong
phép nay.
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LAy vi du, gia thiét 1a danh sach théng tin chuyén dong bao gdm 5 doan thong tin
chuyén dong tmg vién, gia tri chi s§ thit nhét (dwgc ky hidu 1a candldx1) c6 thé duge
bidu thi bang bdn bit nhi phan, va gia tri chi s6 thir hai (dugc ky hiéu 1a candldx2) c6
thé duogc bidu thi bang bdn bit nhi phan.

(& diu m3 hoa, néu candldx1 thé hién thong tin chuyén dong tmg vién thir nhit
trong danh sach thong tin chuyén dong, bit nhj phén thir nhit dugc ma héa trong ché do
CABAGC, va bit nhi phén tht nhét 13 0. Néu candIdx1 thé hién théng tin chuyén dong
ung vién thit hai trong danh sach thong tin chuyén dong thi bit nhj phéan thir nhét va bit
nhi phin th{ hai dwgc ma hoéa trong ché 30 CABAC, va bit nhj phan thir nhét 1a 1 va bit
nhi phén tht hai 12 0. Néu candldx1 thé hién thong tin chuyén dong Umg vién thit ba
trong danh sach thong tin chuyén dong thi bit nhi phan thi nhét, bit nhi phan thit hai, va
bit nhi phan tht ba duge ma héa trong ché d CABAC, va bit nhi phan thir nhat 13 1, bit
nhi phan thi hai 1a 1, v bit nhj phén thir ba 1 0. Néu candIdx1 thé hién thong tin chuyén
dong tmg vién thit tu trong danh sach thong tin chuyén dong, bit nhi phan thi nhat, bit
nhi phin thit hai, bit nhj phin th ba, va bit nhi phén thi tw dugc mé hoa trong ché d6
CABAG, va bit nhj phén thir nhat 12 1, bit nhi phan thi hai 1a 1, bit nhi phén tha ba la
1, va bit nhi phén thi tu 1a 0. Néu candlIdx1 thé hién thong tin chuyén dong tmg vién
thtt nim trong danh séch thong tin chuyén dong thi bit nhi phan thir nhat, bit nhi phan
thr hai, bit nhi phan thit ba, va bit nhj phan thir tw dugc mé hoa trong ché 36 CABAC,
va bit nhi phan thi nhét 13 1, bit nhj phén thi hai 1a 1, bit nhj phan thi ba 1a 1, va bit nhi
phén thir tu 13 0.

O diu gisi ma, bit nhi phan thir nhit cta candldxl dugc gidi ma qua ché do
CABAC. Néu bit nhj phén thi nhét 14 0, n6 dugc xéc dinh 1a candldx1 twong g v6i 0,
va candldx1 thé hién thong tin chuyén dong tmg vién tht nhét trong danh sach thong tin
chuyén dong. Néu bit nhj phén tht nhét 1a 1 thi bit nhj phén thir hai clia candldx1 dugc
giai md qua ché @6 CABAC. Néu bit nhi phan thi hai 1a 0 thi n6 dugc xac dinh la
candIdx1 tuong tng v6i 1 (duge thé hién 12 10), va candIdx1 thé hién thong tin chuyén
dong Gng vién thi nhét trong danh séch thong tin chuyén déng. Néu bit nhi phan thit
nhét 12 2 thi bit nhi phén thit ba cta candldx1 dugc gidi ma qua ché 49 CABAC. Néu
bit nhij phan thir ba 12 0 thi n6 dugc x4c dinh 1a candIdx1 twong img v6i 2 (duge thé hién
14 110), va candIdx1 thé hién thong tin chuyén dong tmg vién thi ba trong danh sich
théng tin chuyén dong. Néu bit nhj phan tha nhét 13 3 thi bit nhj phan thi tu cia candldx|1
dugc giai ma qua ché 9 CABAC. Néu bit nhi phan thir tw 12 0 thi n6 dugc x4c dinh 1a
candldx] twong img v6i 3 (duge thé hién 1a 1110), va candldx1 thé hién thong tin chuyén
dong tmg vién thi tu trong danh sach thong tin chuyén dong. Néu bit nhi phan thir tu 12
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1, do sb lugng bit nhi phan dat t8i da nén n6 duge xac dinh 13 candIdx] tuong tmg véi
4 (dwgc thé hién 13 1111), va candIdx1 thé hién thong tin chuyén dong tmg vién thir nim
trong danh sach thong tin chuyén dong.

Trong mét vi dy, trong quy trinh giai mé, didu kién két thiic c6 thé 1a: bit nhi phan
duge tim ra 13 0, hodc s lwong bit nhi phan dugc tim ra dat t6i da (numCandminus1),
numCandminus1 ¢6 thé thu dugce qua thong tin ci phap, va khong c6 gidi han & d6. Néu
numCandminus1 1 4 thi né chi béo rang sb lwong t6i da bit nhi phan cua gié tri chi sb
tht nhét candldx1 12 4.

Trong phuong an néu trén, quy trinh ma héa cia candldx1 bang quy trinh d4u ma
hoa va giai ma cia candldx1 bang du giai ma dugc dua ra. Quy trinh ma hoa va quy
trinh giai ma cta candldx2 1a twong tu véi phuong 4n néu trén, va s€ khong dugc 1ap lai
& day.

Pbi véi cac vi du néu trén, bit nhi phan tuong (mg v6i candldx1/candldx2 dugc
thé hién trong bang 4:

Bang 4
Gi4 tri chi sb twong tmg | Bit nhi phan | Bit nhi phin Bit nhi Bit nhi
v6i candldx1/ candldx2 thir nhét thir hai phén thir ba | phéin thu tu
0 0
1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 1 0
4 1 1 1 1

Phuong 4n 15: trong vi du néu trén, khi d4u ma hoa giri dong bit dugc ma hoa dén
d4u giai ma, dong bit dugc ma hoa co thé bao gbém thong tin chi béo thtt hai, ma duge
sir dung dé chi béo gia tri chi s thit nhit ciia thong tin chuyén dong dich thi nhét trong
danh sach thong tin chuyén dong, va gid tri chi s thit hai ctia thong tin chuyén dong
dich thir hai trong danh sach thong tin chuyén dong. Trong mot vi du, d6i véi gia tri chi
sé thir nhit, diu ma héa c6 thé st dung ché 40 CABAC dé ma hoa gi4 tri chi s6 thir nhét,
va dAu giai ma c6 thé sir dung ché @0 CABAC dé giai ma gid tr chi s§ thit nhét. Doi v6i
gi4 tri chi s6 thit hai, dAu mé hoa c6 thé sit dung ché do CABAC dé ma hoéa gid tri chi
s6 thit hai, va dAu gidi m3 c6 thé sit dung ché 46 CABAC dé giai ma gid tri chi s6 tha

hai. T4t nhién 12 CABAC chi 1a mét vi du, va khong c6 giéi han vé phuong phép nay.
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CABAC bao gdm ché 36 CABAC ma lwu trit va cip nhét it nhat mdt miu ngir
canh (trc 12 mé héa sb hoc nhi phéan thich g ctia ngit canh), va ché 346 CABAC b6 qua
ma khong luu trit va cip nhat mAu ngit canh (tirc 12 ma héa sé hoc nhi phan ché d6 bé
qua). Gié tri chi sé thir nhét dwgc ma hoa trong s6 hoc nhij phan trén co s bé qua phuong
phap ma hoa, hodc gié tri chi s6 thir nhéit dugc ma héa trong phuong phap ma hoa sb
hoc nhi phén thich Gng véi ngit canh. Tic 1a, gid tri chi s6 thtr nhit duge ma héa trong
phuong phap ma héa sb hoc nhij phén thich tng v&i ngit canh theo mAu ngit canh. Gia
tri chi s6 thir hai duge ma héa trong sé hoc nhi phan trén co s& bd qua phuong phép ma
hoa, hodc gié tri chi s thir hai dugc ma hoa trong phuong phap ma héa s6 hoc nhj phan
thich Gmg vé&i ngit canh. T 13, gia tri chi sb thtr hai dugc ma héa trong phuong phap
ma héa s hoc nhi phén thich img véi ngit canh theo miu ngit canh.

Khi diu ma héa st dung ché 36 CABAC dé ma hoa gia tri chi s§ thi nhat, dau giai
m3 c6 thé sit dung ché d6 CABAC dé giai ma gié trj chi s thi nhat. Vi dy, khi ddu ma
hoa ma hoa gié tri chi sb thi nhét trong phurong phap ma hoa s6 hoc nhj phan trén co s
b6 qua, dAu giai ma giai ma gia tri chi s6 thir nhét trong phuong phap giai ma sb hoc nhi
phan trén co sé bé qua, dé thu duge gia tri chi s§ ther nhét. Khi diu ma héa ma hoa gia
tri chi sb thir nhét trong phuong phap ma hoa s6 hoc nhi phan thich tmg véi ngit canh,
du giai ma giai ma gia tri chi s6 thir nhét trong phuong phap ma héa s6 hoc nhij phan
thich g vé6i ngit canh, dé thu dugc gia tri chi s6 thi nhét. Tirc 13, theo mAu ngit canh,
gid tri chi s6 thir nhit dugc gidi ma trong phuong phap ma hoa s6 hoc nhi phan thich
ung voi ngit canh d8 thu dugc gia tri chi sb thi nhét.

Khi du ma hoéa sit dung ché 46 CABAC dé ma hoéa gi4 tri chi s thir hai, du giai
mi c6 thé sir dung ché 46 CABAC d8 giai ma gia tri chi sb thtt hai. Vi dy, khi dau ma
héa ma hoa gié tri chi sé thir hai trong phuong phap ma héa s6 hoc nhi phén trén co s&
b6 qua, dAu giai ma giai ma gia tri chi sb thit hai trong phuong phép giai ma s6 hoc nhi
phén trén co s& bé qua, @ thu dugc gia tri chi s6 thit hai. Khi d4u ma héa ma héa gid tri
chi s6 thi hai trong phuong phap ma héa s6 hoc nhi phén thich ing véi ngit canh, dau
giai ma giai ma gia tri chi s6 thir hai trong phuong phap ma hoa s6 hoc nhj phan thich
{mg v6i ngit canh, d& thu dugc gia tri chi s6 thit hai. Tirc 13, theo mAu ngit canh, gia tri
chi s6 thir hai dugc giai mi trong phuong phap ma héa s6 hoc nhij phén thich ung véi
ngit canh dé thu dugc gié tri chi s6 thir hai.

Trong mdt vi du, gia tri chi sb thit nhat c6 thé bao gém cac bit nhi phan M1, cac
bit nhi phan N1 trong c4c bit nhi phén M1 thu dugc qua sy gidi ma s6 hoc nhi phan thich
{mg véi ngit canh, cac bit nhi phan (M1-N1) con lai trong cac bit nhi phan M1 thu dugc
qua sy gidi ma s6 hoc nhij phén trén co s¢ bo qua; M1 1a 16n hon hodc bang N1. Vi du,
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gié tri chi s thir nhit bao gdm bdn bit nhi phan, bit nhi phan thir nhit thu dugc qua su
giai ma s hoc nhi phén thich tng véi ngit canh ma dugc thuc hién dwa trén miu ngit
canh, cac bit nhi phéan th{ hai, ba va bbn thu duge qua su gidi ma s6 hoc nhi phan trén
co s& bo qua.

Vi duy, ddi véi bit nhi phan thir nhét trong gia tri chi s6 thir nhét, ddu ma héa ma
hoa bit nhi phan thir nhit trong phuong phap mi héa s6 hoc nhi phan thich (mg véi ngit
canh theo mau ngir canh. PAu giai ma giai ma bit nhi phén thir nhét trong phuong phap
ma hoa sb hoc nhij phan thich tmg véi ngit canh theo miu ngit canh, dé thu duoc bit nhi
phan thi nhét.

Néu ¢6 céc bit nhi phan khéc trong gia tri chi s6 thir nhét (nhu bit nhi phan th hai,
bit nhi phén th{ ba, bit nhi phéan thi tu, v.v.), d4u m3 hoa ma hoa cac bit nhi phan khéc
trong phwong phéap ma héa s6 hoc nhi phan trén co s& bd qua. Pau gidi ma gidi ma cac
bit nhi phan khac trong phuong phép giai ma s6 hoc nhi phan trén co s& bd qua, dé thu
duoc cac bit nhi phén khéc.

T6m lai, di v6i bit nhi phan thir nhat, du ma héa/dau giai ma c6 thé st dung ché
d6 CABAC ma cap nhat miu ngit canh cu thé dé ma hoa/giai ma. Pdi véi cc bit nhi
phén khac, diu ma héa/dAu giai ma c6 thé st dung ché 46 CABAC ma khong cép nhét
mAu ngir canh d& ma hoa/gidi ma, tirc 1A n6 c6 thé st dung ché 46 CABAC trong ché d6
bo qua (Bypass).

Trong mét vi du, gi tri chi s thir hai c6 thé bao gdm céc bit nhi phan M2, cac bit
nhi phan N2 trong cé4c bit nhi phdn M2 thu dugc qua sy gidi ma s6 hoc nhi phén thich
{mg v6i ngit canh, cc bit nhi phan (M2-N2) con lai trong céc bit nhi phan M2 thu dugc
qua sy gidi ma s6 hoc nhj phéan trén co s& bd qua; M2 12 16n hon hogc béang N2. Vi du,
gi4 tri chi sb thtt hai bao gdm bdn bit nhi phén, bit nhi phan tht nhét thu dugc qua sw
gidi ma s6 hoc nhi phan thich tng v6i ngit canh ma dugc thuc hién dua trén mau ngit
canh, c4c bit nhi phan thit hai, ba va bén thu dugc qua su giai ma sb hoc nhj phan trén

co s& bo qua.

Vi du, d6i v6i bit nhi phan thi nhét trong gi4 tri chi s thtt hai, dAu ma héa ma hoa
bit nhi phan thit nhét trong phuong phap ma hoéa s6 hoc nhi phan thich tmg v6i ngit canh
theo mau ngit canh. Pau giai ma giai ma bit nhi phan thi nhét trong phuong phap ma
hoa s hoc nhi phéan thich {mg véi ngit canh theo méu ngit canh, dé thu dugc bit nhi
phan thi nhét.

Néu c6 céc bit nhi phan khac trong gié tri chi sé thi hai (nhu bit nhi phéan thi hai,
bit nhi phén th{ ba, bit nhi phéan thi tu, v.v.), d3u m3 héa ma hoéa cac bit nhi phin khac
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trong phwong phap ma hoa s6 hoc nhi phan trén co s& bo qua. Péu giai ma giai ma cac
bit nhj phan khéc trong phuong phép giai ma s6 hoc nhi phan trén co s6 bd qua, dé thu
dugc céc bit nhi phan khéac.

T6m lai, di véi bit nhi phan thit nhat, du ma hoa/dAu gidi mé c6 thé sir dung ché
d6 CABAC ma cap nhat miu ngit canh cy thé d& méa héa/gidi ma. Doi v6i cac bit nhi
phan khéc, diu méa héa/dAu gisi ma c6 thé sit dung ché do CABAC ma khong cép nhét
mAu ngit canh d& ma héa/giai ma, tirc 12 n6 c6 thé st dung ché @ CABAC trong ché d6
b6 qua (Bypass).

Phuong 4n 16: mAu ngit canh twong ng véi gia tri chi sb thu nhét 13 giéng nhu
mdu ngit canh twong tmg voi gid tri chi sb thi hai. Ngoai ra, mau ngi canh twong img
véi gid tri chi sb thir nhét 12 khéc v6i mau ngit canh tuong tmg véi gid tri chi s6 thir hai.
Ngoai ra, miu ngit canh twong tmg v6i gia tri chi s6 thir nhit va thong tin phan chia thir
nhét 14 gidng nhu mAu ngit canh twong ng v6i gid tri chi s6 tht hai va thong tin phan
chia thit nht; mAu ngit canh twong tmg vdi gia tri chi s6 thit nhit va thong tin phan chia
thir hai 12 gibng nhu mAu ngit canh twong tmg véi gid tri chi sb thir hai va thong tin phan
chia thi hai; mAu ngit canh twong tmg v6i gid tri chi sb thi nhét va thong tin phén chia
thtr nhét 12 khac v6i mau ngit canh twong Umg v6i gia tri chi sd thir nhét va thong tin
phan chia thir hai. Ngoai ra, méAu nigit canh twong tmg véi gia tri chi s6 thir nhét va thong
tin phan chia thir nhat, mau ngit canh tuong tng véi gid tri chi sb thir hai va thong tin
phan chia thir nhét, mau ngit canh twong tng véi gia tri chi s6 thir nhit va thong tin phan
chia thtt hai, v m4u ngit canh twong tmg véi gia tri chi s6 th hai va thong tin phén chia
thir hai tit ca 1a khac nhau. Ngoai ra, mau ngit canh twong ing véi gié tri chi s6 thir nhét
va thong tin phén chia thir nhét 13 khac véi mau ngit canh twong Gmg véi gia tri chi sd
thir hai va thong tin phan chia thr nhét; miu ngit canh twong Gmg véi gia tri chi sd thir
nhit va thong tin phan chia thir hai 13 giéng v6i mau ngit canh twong Umg véi gié tri chi
s6 thir hai va thong tin phin chia tht hai. Ngoai ra, mAu ngit canh teong Gng véi gid tri
chi s tht nhét va thong tin phan chia thir nhét 13 gibng v6i miu ngir canh twong ung
v6i gié tri chi s6 thit hai va thong tin phan chia thi nhét; mau ngit canh twong Gmg vai
gi4 tri chi sb thtr nhét va thong tin phén chia thit hai 12 khéc v6i mau ngit canh twong
{mg v6i gié tri chi s6 th{ hai va thong tin phan chia thi hai. Trong mot vi dy, thong tin
phén chia thir nhét chi bao rang thong tin phén chia cla khéi con hinh tam gi4c 12 phuwong
phép phan chia theo dwong chéo chinh; thong tin phan chia thi hai chi béo ring thong
tin phan chia ctia khdi con hinh tam gidc 12 phuong phap phan chia theo duong chéo
phu.

Sau day 12 phin mb ta chi tiét mAu ngi canh néu trén két hop v6i mot s6 tinh hudng
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ap dung cu thé.

Tinh hudng 4p dung 1: diu ma hoa/ddu gidi ma cso thé duy tri mau ngit canh
AlModel. MAu ngit canh twong Gng v6i gid tri chi s thir nhét (gié tri chi s§ dwgc st dung
d& chi bao thong tin chuyén dong dich thir nhét ciia khdi con hinh tam gidc thir nhét
trong ché d6 phan chia hinh hoc véi phan khu hinh tam gi4c) 12 mau ngit canh A lmode,
mau ngit canh twong Gng v6i gid tri chi s6 thi hai (gi4 tri chi sé duoc str dung @& chi bao
thong tin chuyén dong dich thr hai cia khdi con hinh tam giac thi hai trong ché do phan
chia hinh hoc v6i phan khu hinh tam gic) 12 mAu ngit canh Almodel, va mAu ngit canh
tuong ung vaéi gia tri chi sé ctia ché d6 hop nhét thudng xuyén 1a mau ngit canh A lnmodel.

Trong mot vi dy, néu ddu ma hoa/dau giai ma cin d& m3 hoa hodc giai ma gia tri
chi sé thir nhit theo mAu ngir canh thi mau ngir canh Almodel duge sit dung dé ma hoa
hodic giai ma gié tri chi s thir nhét (nhu bit nhi phan thir nhét ciia gid trj chi s thir nhét).
Néu diu ma hoa/dAu giai ma cin dé ma hoa hodc giai ma gid tri chi s6 thir hai theo mau
ngit canh thi mau ngit canh A lmoder durgc st dung dé m3 hoa hodc giai mi gia tri chi )
thi hai (nhu bit nhi phan thit hai ciia gi4 tri chi sb thtr nhat). Néu dau ma hoa/dau giai
ma can dé ma hoa hodc giai ma gia tri chi sé ctia ché d6 hop nhét thuong xuyén theo
mAu ngit canh thi miu ngit canh Almode duge st dung dé ma hoa hodc gii ma gia tri
chi s& ciia ché d6 hop nhét thuong xuyén (nhu bit nhi phan th nhét cia gid tri chi s6
ctia ché d6 hop nhét thuong xuyén).

Tinh huéng 4p dung 2: diu ma hoa/ dAu giai ma co thé duy tri mau ngit canh B 1model
va mau ngit canh B2Model. Mau ngit canh tuong Gng véi gid tri chi s6 thir nhét 1a miu
ngit canh Blyode, mAu ngit canh twong {mg véi gia tri chi s6 thir hai 1a mau ngit canh
Blyoder, v& mAu ngit canh twong mg v6i gid tri chi s6 ciia ché d6 hop nhét thuong xuyén
12 miu ngit canh B2model.

Trong mot vi du, néu diu ma hoa/diu giai ma can dé m3 hoa hodc gidi ma gia tri
chi s6 thit nhét theo mAu ngit canh thi miu ngit canh Blmoe dugc st dung dé ma hoa
hodic gi4i m3 gi4 tri chi s& thit nhét (nhw bit nhi phén thir nhét clia gid tri chi s thir nhét).
Néu diu ma hoa/dau gidi ma cAn dé m3 héa hodc giai ma gia tri chi s6 thtr hai theo mau
ngit canh thi miu ngir canh Blmodel duge st dung d8 ma hoa hodc giai ma gia tri chi s6
thit hai (nhu bit nhi phén thit hai ctia gi4 trj chi s6 thir nhét). Néu diu méa hoa/dau giai
mi cin dé ma hoa hodc gidi ma gia tri chi s6 ctia ché @ hop nhét thuong xuyén theo
mAu ngit canh thi miu ngit canh B2mode duge st dung dé ma héa hodc giai ma gia tri
chi s6 ciia ché do hop nhit thwong xuyén (nhw bit nhi phan thir nhét clia gid tri chi sb
ciia ché @ hop nhét thudng xuyén).
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Tinh huéng 4p dung 3: dAu ma hoa/d4u giai ma c6 thé duy tri mau ngit canh C1,
m3u ngit canh C2, va mAu ngit canh C3. MAu ngit canh twong tmg véi gid tri chi s thit
nhAt 13 mAu ngit canh C1, mAu ngit canh twong tmg véi gid tri chi sb thi hai 13 mau ngit
canh C2, va mAu ngit canh tuong ng véi gid tri chi s§ clia ché do hgp nhat thudng
xuyén 12 mu ngit canh C3.

Trong mdt vi du, néu déu ma héa/du giai ma can dé ma hoa hoic gidi ma gia tri
chi s6 thir nhit theo mAu ngit canh thi m3u ngit canh C1 dugc st dung dé ma héa hodc
gi4i m gié tri chi sb thir nhét (nhu bit nhj phan thi nhit cla gid tri chi s6 thi nhat). Néu
dAu ma hoa/ddu giai ma cin dé ma hoa hodic giai mi gié tri chi sb thi hai theo mau ngit
canh thi mau nglt canh C2 dugc st dung @& ma hoa hodc giai ma gia tri chi s6 thir hai
(nhu bit nhi phan th hai ctia gid tri chi s6 thir nhAt). Néu du ma héa/dau giai ma can
d& ma hoa hogc gidi ma gié tri chi s6 ctia ché d6 hop nhét thuong xuyén theo mau ngit
canh thi mau ngit canh C3 dugc st dung dé ma hoa hodc giai ma gi tri chi s6 cua ché
d6 hop nhét thuong xuyén (nhu bit nhi phan thi nhét ctia gid tri chi s6 cta ché do hop
nhét thuong xuyén).

Tinh huéng 4p dung 4: ddu ma héa/dAu giai ma c6 thé duy tri mau ngit canh D1,
mau ngit canh D2, va mAu ngit canh D3. Trong mdt vi dy, mAu ngft canh twong tng véi
gi4 tri chi s§ thi nhat va thong tin phan chia tht nhét 1a miu ngit canh D1; mau ngit
cénh tuong tmg véi gié tri chi s thir hai va thong tin phén chia thir nhét 1d mu ngit
canh D1. MAu ngit canh twong (mg véi gia tri chi s thit nhat va thong tin phan chia thir
hai 13 mAu ngit canh D2; mAu ngit canh twong tng v6i gié tri chi s6 thit hai va thong tin
phén chia thir hai 12 mAu ngit canh D2. MAu ngit canh turong tng véi gid tri chi sb cla
ché @ hop nhét thuong xuyén (nhu ché d6 hop nhét thuong xuyén) 12 mau ngit canh
D3.

Trong mot vi du, néu dAu ma hoa/ddu giai mi cin d& ma héa hodc gidi ma gid tri
chi sb thir nhét theo mau ngit canh, thong tin phén chia ctia khéi con hinh tam gidc duge
x4c dinh dAu tién; néu thong tin phan chia cua khdi con hinh tam gidc 1a thong tin phan
chia thit nhét (chi bao 12 khéi hién thdi dugc chia thanh khdi con hinh tam gidc thir nhat
va khéi con hinh tam gi4c thit hai theo dudng chéo chinh (bao gbm gbc 45 d6 so v6i
huéng ngang bén phai)), miu ngit canh D1 dugc sir dung dé ma héa hodc giai ma gid tri
chi s thir nhit (nhu bit nhi phan tht nhét cua gia tri chi s6 thir nhét); néu thong tin phan
chia cia khdi con hinh tam gic 1a thong tin phan chia thi hai (chi bao 1 khdi hién thoi
duoc chia thanh khdi con hinh tam gi4c thir nhit va khéi con hinh tam gidc thi hai theo
duong chéo phu (bao gbm goc 135 d6 so v6i hudng ngang bén phai)), mAu ngit canh D2
dwgc st dung dé ma héa hodc gii ma gid tri chi s thi nht (nhu bit nhj phén thir nhét

60



43182 61/96

cta gid tri chi s6 thir nhét). Néu dAu ma hoa/dau gii ma cin & ma hoa hogc giai ma gid
tri chi s6 thir hai theo miu ngit canh thi théng tin phén chia ctia khéi con hinh tam giac
duoc x4c dinh dau tién; néu thong tin phan chia ctia khdi con hinh tam giac 13 thong tin
phan chia thir nhit thi mAu ngit canh D1 dugc st dung dé ma héa hodc giai ma gia tri
chi sé tht hai (nhu bit nhi phan thir nhit cia gid tri chi s thir hai); néu thong tin phan
chia ciia khdi con hinh tam gi4c 13 thong tin phan chia thit hai thi mAu ngit canh D2 dugc
str dung d& ma hoa hodc giai ma gia tri chi sé thir hai (nhu bit nhi phan thir nhét cta gia
tri chi s8 th hai); néu ddu ma hoa/du giai ma cin dé ma héa hogic gidi ma gia tri chi s
ctia ché do hop nhét thudong xuyén theo miu ngit canh thi mu ngit canh D3 dugce st
dung dé ma hoa hoic giai ma gid tri chi sb cua ché @ hop nhét thuong xuyén (nhur bit

nhi phan thi nhét ctia gid tri chi s ciia ché d6 hop nhét thudng xuyén).

Tinh hudng 4p dung 5: dAu m3 héa/dau giai ma ¢6 thé duy tri mau ngit canh El,
mAu ngit canh E2, mAu ngir canh E3, mAu ngit canh E4, va mAu ngit canh E5. Trong mot
vi dy, mAu ngit canh twong ing véi gié tri chi s6 thir nhét va thong tin phén chia thi nhét
14 mAu ngit canh E1; mAu ngit canh twong tmg véi gid tri chi s thit nhét va thong tin
phan chia thit hai 13 mAu ngit canh E2; miu ngit canh twong Gng véi gid trj chi sb thu
hai va thong tin phan chia thi nhét 12 mAu ngit canh E3; mu ngft canh twong ung voi
gid tri chi sb thit hai va théng tin phan chia tht hai 1a mAu ngit canh E4. MAu ngit canh
tuong ng voi gié tri chi s6 cuia ché do hop nhét thuong xuyén (nhu ché @6 hop nhét
thuong xuyén) 12 miu ngit canh ES.

Trong mét vi du, néu ddu ma héa/dau giai ma ma hoéa hodc gidi ma gia tri chi sd
thir nhat theo mAu ngit canh thi thong tin phan chia cua khéi con hinh tam gi4c dugc x4c
dinh; néu théng tin phan chia ctia khéi con hinh tam gidc 1a théng tin phan chia thir nhét
thi mau ngit canh E1 dugc st dung dé ma héa hoic giai ma gia tri chi s6 thir nhét (nhu
bit nhi phan thir nhat cla gié trj chi sé thi nhét); néu théng tin phan chia cia khéi con
hinh tam giac 1a thong tin phén chia thi hai thi mau ngit canh E2 duge st dung dé ma
héa hodic giai ma gié tri chi sb thit nht (nhu bit nhi phan thir nhét ciia gid tri chi s6 thu
nhét). Néu dau ma héa/dau giai ma can @& ma héa hodc giai ma gia tri chi sb thi hai
theo miu ngit canh thi thong tin phén chia ciia khdi con hinh tam gi4c duge xac dinh
d4u tién; néu thong tin phén chia ctia khdi con hinh tam gidc 13 théng tin phén chia thu
nhét thi mau ngit canh E3 dugc st dung dé m3 hoa hoic giai ma gia tri chi sb tht hai
(nhu bit nhi phan th nhét cia gid tri chi s6 thi hai); néu thdng tin phan chia ciia khoi
con hinh tam giac 13 thong tin phan chia thir hai thi méau ngit canh E4 dugc st dung aé
ma hoa hodic giai mA gia tri chi s thi hai (nhu bit nhi phén thir nhét cta gid tri chi s6

thit hai); néu diu ma héa/dau giai ma can d€ ma héa hodc giai ma gid tri chi so cla ché
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d6 hop nhét thuong xuyén theo miu ngir canh thi mu ngit canh ES dugc sir dung dé ma
hoéa hodc gidi ma gié tri chi s6 ciia ché d6 hop nhét thudng xuyén (nhu bit nhj phéan thi
nhét cua gia tri chi s§ ciia ché d6 hop nhat thuong xuyén).

Tinh hudng 4p dung 6: ddu ma hoa/du giai ma c6 thé duy tri miu ngit canh F1,
mAu ngir canh F2, miu ngit canh F3, v miu ngit canh F4. Trong mot vi dy, miu ngit
canh twong tmg v6i gié tri chi s thir nhét va thong tin phan chia thit nhét c6 thé 1a mau
ngit canh F1; mAu ngit canh tuong tmg véi gia tri chi s6 tht hai va thong tin phan chia
thir nhét c6 thé 1a miu ngir canh F2. MAu ngit canh twong (mg véi gia tri chi s thir nhét
va thong tin phan chia thir hai c6 thé 12 mAu ngit canh F3; mau ngit canh twong tmg v6i
gid tri chi sb thir hai va théng tin phén chia thi hai c6 thé 1a mAu ngit canh F3. MAu ngit
canh twong tmg v6i gi tri chi sé cua ché d6 hop nhit thuong xuyén (nhu ché d6 hop
nhét thudng xuyén) 1a miu ngit canh F4.

Trong mot vi du, néu déu ma hoa/dau giai ma ma héa hodc giai ma gia tri chi sb
tht nhat theo mAu ngir canh thi thong tin phan chia cla khéi con hinh tam gi4c dugc xac
dinh; néu thong tin phan chia clia khéi con hinh tam giac 12 thong tin phan chia thir nhat
thi mAu ngit canh F1 dwoc st dung dé ma hoéa hogc gidi ma gia tri chi s6 thtr nhét (nhu
bit nhi phén thi nhét cta gia tri chi s thir nhat); néu thong tin phan chia cia khdi con
hinh tam gidc 13 thong tin phén chia th{ hai thi mau ngit canh F3 dugc st dung dé ma
héa hogic giai ma gid trj chi sé thir nhat (nhur bit nhi phan thtr nhét cla gid tri chi s6 tha
nhat). Néu ddu ma héa/dau gidi ma can @ ma hoa hodc giai ma gié tri chi s6 thir hai
theo mAu ngir canh thi thong tin phan chia cua khéi con hinh tam gidc dugce x4c dinh
d4u tién; néu thong tin phan chia cua khdi con hinh tam gic 13 thong tin phan chia thir
nhét thi mau ngit canh F2 dugc st dung dé ma hoa hodc giai mi gid tri chi s6 tht hai
(nhu bit nhi phan thi nhit cta gié tri chi s thir hai); néu thong tin phan chia ciia khoi
con hinh tam gic 1a théng tin phén chia th{r hai thi méu ngit canh F3 duge sir dung dé
ma hoa hodc gidi ma gia trj chi sé thir hai (nhu bit nhi phan thir nhét cta gid tri chi sb
thit hai); néu diu ma héa/ddu gidi md cAn dé ma hoa hodc giai ma gia tri chi sb cta ché
d6 hop nhét thudng xuyén theo mau ngit canh thi mau ngit canh F4 dugc st dung dé ma
héa hodc giai md gié tri chi s cia ché d6 hop nhét thudng xuyén (nhu bit nhi phan thi
nhét clia gié tri chi s§ ctia ché d6 hop nhét thuong xuyén).

Tinh hubng 4p dung 7: diu ma hoéa/dau giai ma c6 thé duy tri mau ngit canh G1,
méu ngit canh G2, mAu ngit canh G3, va mAu ngit canh G4. Trong mot vi du, méau ngit
canh tuong {mg véi gia tri chi sé thir nhét va thong tin phan chia thit nhét c6 thé 12 méu
ngit canh G1; mau ngit canh trong ng véi gid tri chi s6 thir hai va thong tin phan chia
thr nhit c6 thé 13 mAu ngit canh G1. MAu ngit canh twong g véi gid tri chi s thir nhét
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va thong tin phan chia thir hai c6 thé 13 mAu ngit canh G2; mau ngit canh tuong tmg v6i
gia tri chi sb thir hai va thong tin phén chia thi hai c6 thé 12 mau ngit canh G3. MAu ngit
canh twong Gng vai gid tri chi sé ctia ché d6 hop nhit thuong xuyén (nhu ché db hop
nhit thuong xuyén) 12 mau ngit canh G4.

Néu diu ma hoa/diu gisi ma ma hoa hodc giai ma gid tri chi s6 thi nhét theo mu
ngit canh thi thong tin phén chia cla khdi con hinh tam gidc dugce xac dinh; néu thong
tin phan chia cua khdi con hinh tam gi4c 13 thong tin phan chia thi nhét thi miu ngit
canh G1 dugc sir dung dé ma héa hodic gidi ma gid tri chi s6 thtr nhét (nhu bit nhi phan
thir nhat cua gié tri chi sd thit nhét); néu thong tin phan chia cua khéi con hinh tam gidc
1a thong tin phén chia thir hai thi mAu ngit canh G2 duge st dyng dé ma hoa hoic giai
ma gié tri chi s& thit nhét (nhu bit nhj phan thit nhét cia gid trj chi s6 thtr nhét). Néu dau
ma héa/du giai ma cin d& ma héa hodc giai ma gié tri chi s6 thir hai theo mAu ngit canh
thi thong tin phén chia cua khéi con hinh tam gidc duge xac dinh d4u tién; néu thong tin
phén chia cua khéi con hinh tam gidc 13 thong tin phén chia thi nhét thi mau ngit canh
G1 duoc sit dung dé ma héa hodc giai ma gia tri chi sd thir hai (nhw bit nhi phan thir
nhét cua gia tri chi sb th hai); néu thong tin phén chia cia khéi con hinh tam gidc 1a
thong tin phan chia thi hai thi mau ngit canh G3 dugc sir dung dé m3 hoa hoic giai ma
gi4 tri chi sb thtr hai (nhu bit nhi phéan thi nhét clia gié trj chi s6 thir hai); néu dau ma
hoéa/dAu gidi ma cAn dé méa héa hodc gidi mé gid tri chi sb clia ché d hop nhét thudng
xuyén theo miu ngit canh thi mu ngit canh G4 dugc st dung dé ma hoa hodc gidi ma
gia tri chi s6 ctia ché d6 hop nhét thudng xuyén (nhu bit nhi phén thir nhét cia gid tri
chi s6 cta ché @ hop nhit thudng xuyén).

Phuong 4n 17: ¢u mi héa ma hoa thong tin phan chia cua khéi con hinh tam gidc
d3u tién, va sau d6 ma hoa gid tri chi sb thir nhét va gia tri chi sb thir hai. DAu giai ma
giai ma thong tin phan chia cua khéi con hinh tam gidc dau tién, va sau d6 giai ma gia
tri chi sb thir nhét va gia tri chi s& thit hai. Ngoai ra, ddu ma hoa ma hoa gia tri chi sd
thir nht va gid tri chi s6 thit hai, va sau 46 ma héa thong tin phan chia cia khéi con hinh
tam giac. Pau gidi ma giai ma gi tri chi s6 thir nhat va gia tri chi s6 thir hai, va sau d6
giai ma théng tin phan chia cla khéi con hinh tam giéc.

Phuong 4n 18: & bude 305 va budc 405, dhu ma héa/dau gidi ma thuc hién b trr
chuyén dong trén khédi con hinh tam giéc thi nhét dya trén thong tin chuyén dong dich
thir nhét dé thu duoc tri s6 du doan ctia khéi con hinh tam gidc thit nhét, va thyc hién bu
trir chuyén dong trén khdi con hinh tam gic thir hai dya trén thong tin chuyén dong dich
thir hai dé thu dugc tri s6 du doan cla khéi con hinh tam gic thit hai. Quy trinh néu trén

cling 1a quy trinh bu trir chuyén déng.
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Trong mot vi du, khdi hién thoi ¢6 thé duoc chia thanh nhiéu khéi con. Pbi véi
mbi khéi con, néu khéi con duge bb tri trong khéi con hinh tam gidc thir nhat thi bu trir
chuyén dong duge thyc hién trén khéi con dua trén thong tin chuyén d6ng dich thir nhét;
néu khdi con duge bb tri trong khdi con hinh tam giac thir hai thi bu trie chuyén dong
dugc thyuc hién trén khéi con duya trén thong tin chuyén dong dich thi hai; néu khéi con
duoc bd tri trong khdi con hinh tam giéc thir nhét va khdi con hinh tam giac thit hai ciing
lac thi bu trir chuyén dong dugc 14y trong sb (con dugc goi 1a sy bu trir dy doan duge
14y trong s8) dugc thyc hién trén khdi con dya trén thong tin chuyén dong dich tht nhét
va thong tin chuyén dong dich tht hai.

Trong mot vi duy, khéi hién thoi ¢ thé duge chia thanh khdi con ving thir nhét,
khdi con ving thir hai, va khéi con ving thi ba; khéi con ving thi nhét dwge bd tri
trong khdi con hinh tam giac thir nhét, va khéi con ving thit hai duge bb tri trong khéi
con hinh tam gi4c th{ hai. Khoang céch theo chidu doc gifra trung tAm cua mbi khéi con
trong khéi con ving th ba va chia theo dudng chéo khdi con hinh tam giac thir nhét va
khdi con hinh tam giac thi hai 12 nho hon ngudng dugc thiét dit trude; bu trix chuyén
dong dugc thuc hién trén khdi con ving thir nhét dya trén thong tin chuyén dong dich
thir nhét; bu trir chuyén dong dugc thyuc hién trén khdi con ving thir hai dya trén thong
tin chuyén dong dich th{ hai; bu trir chuyén ddng dugc 14y trong s6 dugc thuc hién trén
khdi con ving thit ba dya trén thong tin chuyén dong dich tha nhét va thong tin chuyén
dong dich thtt hai. Vi dy, d8i véi m&i khéi con trong khéi con ving thir ba, tri sb du
doan thir nhét cuia khdi con dugc x4c dinh dya trén thong tin chuyén dong dich tha nhét;
tri s6 dy doan thir hai cia khéi con duge xac dinh dya trén thong tin chuyén dong dich
th hai; su bu trong s6 dugc thuc hién trén khéi con dya trén tri s6 dy doan thar nhét,
trong s6 thir nhét twong tmg véi tri s6 dy doan thir nhét, tri s& du doén thi hai, va trong
s6 thir hai tuong ng véi tri s6 du doan thir hai. Vi du, néu khéi con dugc b tri trong
khdi con hinh tam gidc thir nhét thi trong s thit nhét 12 16n hon trong sb thir hai; néu
khdi con dugc bb tri trong khéi con hinh tam giac thir hai thi trong s6 thir nhét 13 nho
hon trong s6 thit hai; néu khéi con dugc bd tri trén duong chéo thi trong s6 thit nhét 13
bang véi trong s6 thi hai. Trong d6, "khéi con duge bb tri trén dudng chéo" nghia 14

trung tAm cta khoi con nam trén dudng cheo.

Lién quan dén fig.7D, b1 v6i khdi con clia ving Z1 (tirc 12 khéi con ving thir
nhét), khéi con cia ving Z1 dugc bé tri trong khdi con hinh tam gic thit nhét, va thong
tin chuyén ddng dich thir nhit ctia khdi con hinh tam gidc th nhét dugc st dung dé thuc
hién bu tru chuyén ddng trén khéi con ctia ving Z1 dé thu dugc tri sb du dodn, va khong
¢ gi6i han vé quy trinh bu trir chuyén dong. Déi voi khbi con cta ving Z2 (tic 13 khdi

64



43182

65/96

con vung thit hai), khdi con ciia ving Z2 dugc bb tri trong khéi con hinh tam gi4c thi
hai, va thong tin chuyén ddong dich tha hai cua khdi con hinh tam gi4c tht hai dugc st
dung dé thyc hién bu trir chuyén dong trén khdi con cta ving Z2 dé thu dugc tri s6 du
doén, va khong c6 giéi han vé quy trinh bu trix chuyén dong. Déi véi cac khébi con trong
c4c ving ngodi ving Z1 va ving Z2 (tic 1a, khéi con ctia ving thtt ba), bao gdm khbi
con dugc danh ddu 1a 1 (dugc ky hiéu 1a khéi con 1), va khéi con duge déanh déu 13 2
(duge ky hiéu 1a khdi con 2)), khbi con dugc dénh déu 1a 3 (duge ky hiéu la khéi con
3), khdi con dugc danh du 12 4 (duge ky hiéu 12 khdi con 4), khéi con duge danh déu
14 5 (dugc ky hidu 1a khéi con 5), khi con duge danh d4u 12 6 (duge ky hiéu 1a khéi con
6), va khdi con dugc dénh ddu 12 7 (duge ky hiéu 12 khdi con 7).

Déi véi m3i khdi con 7 dugc dénh du 1a 7, tri s6 du doan P1 ciia khdi con 7 c6
thé dugc xac dinh dya trén thong tin chuyén dong dich thir nhét, va tri sb dy doan P2
cua khdi con 7 ¢6 thé dugc x4c dinh dya trén thong tin chuyén dong dich tht hai, gia
thiét 14 trong sb thir nhét cta tri s6 du doan P1 1a a, va trong s6 thi hai cta tri sb du doan
P2 14 b thi bu trir chuyén déng duge 14y trong sb dugc thuc hién trén khdi con 7, va tri
s6 du doan sau khi bu trir chuyén dong dugc 14y trong s6 c6 thé 1a: P*a+P,*b po
khdi con 7 dugc bb tri trong khdi con hinh tam gidc thé nhét, trong sé thir nhét a 13 16n
hon trong sb thit hai b. Gia dinh a 12 7/8 va b 1a 1/8 thi tri s6 du dodn sau khi bu trix
chuyén dong dugc 14y trong s6 1a Py*7/8+P,"1/8

Péi véi mbi khdi con 6 duge ky hiéu 1 6, lién quan dén khéi con 7 dbi véi quy
trinh xir 1y ctia n6, ma s& khong dugce 1dp lai ¢ déy. Do khéi con 6 duge bb tri trong khdi
con hinh tam gidc thir nhét, trong sé thir nhét a 1 16n hon trong sb thir hai b, va do khéi
con 6 gin vé6i ving P2 hon khdi con 7, vi vay trong sb thir nht a cia khdi con 6 c6 thé
nhé hon trong sb thit nhét a ctia khéi con 7. Vi du, trong s6 thir nhét a cta khdi con 6 13

6/8 va b 1a 2/8 thi tri sb du doan sau khi bu trir chuyén dong dugc 14y trong sd 13
P *6/8+P,*2/8

Déi véi mbi khéi con 5 duge danh diu 1 5, lién quan dén khdi con 7 ddi véi quy
trinh x Iy ctia n6, ma s& khong duoc 13p lai ¢ day. Trong s thit nhét a cua khéi con 5
4 5/8, va trong s thit hai b ciia khéi con 5 12 3/8 thi tri s6 dy doan sau khi bu trir chuyén

. . / #*3/Q
dong dugce lay trong so la Py*5/8+P,*3/8.

D6i véi mbi khdi con 4 dugc danh déu 1a 4, lign quan dén khéi con 7 d6i v6i quy
trinh xir Iy ctia n6, ma s& khong duoc 1dp lai & day. Do khdi con 4 dugc b tri trén duong
chéo, trong sb thix nhét a c6 thé bang v6i trong sb thit hai b. Vi du, trong s thi nhit a
ctia khdi con 4 13 4/8, va trong s6 thit hai b ctia khdi con 4 1a 4/8 thi tri sb6 dy doan sau
khi bu trir chuyén dong duge 14y trong sb 1a P *4/8+P,*4/8

65



43182

66/96

Déi véi mdi khéi con 3 duge danh déu 1a 3, lién quan dén khéi con 7 d6i véi quy
trinh x1r 1y ctia n6, ma s& khong dugc 1dp lai & day. Trong s6 thr nhit a ciia khdi con 3
14 3/8, va trong sb thir hai b ciia khdi con 3 1 5/8 thi tri s6 du doén sau khi bu trix chuyén
dong duoc 14y trong s61a P1*3/8+P,*5/8

D&i v6i mbi khéi con 2 duge danh déu 13 2, lién quan dén khéi con 7 ddi véi quy
trinh xir Iy cia nd, ma s& khong dugc 1dp lai & diy. Do khéi con 2 dugc bd tri trong khbi
con hinh tam giéc thit hai, trong s6 thit nhat a c6 thé nhé hon trong sb thir hai b. Vi du,
trong sd thir nhét a ciia khdi con 2 12 2/8, va trong sb tht hai b cua khéi con 2 12 6/8 thi
tri & du doan sau khi bu trir chuyén dong dugc 14y trong s6 13 P,*2/8+P,*6/8

Déi v6i mbi khéi con 1 duge danh diu 1a 1, lién quan dén khdi con 7 d6i véi quy
trinh xit Iy cia nd, ma s& khong dwoc ldp lai & day. Do khéi con 1 duge bd tri trong khbi
con hinh tam gidc thi hai, trong sb thi nhat a 1a nh6 hon trong s6 thit hai b. Do khéi con
1 gin véi ving P2 hon khéi con 2, vi vay trong s thir nhét a ciia khéi con 1 ¢6 thé nhé
hon trong sb thir nhét a cla khéi con 2. Vi dy, trong sb thit nhét a ciia khéi con 113 1/8

va b 1a 7/8 thi tri s6 du doan sau khi bu trir chuyén doéng dugc 14y trong sb 1a
P,*1/8+P,*7/8

To6m lai, phuong 4n nay d8 xuét day cac trong sb d@bi v6i thanh phan luma. Theo
huéng tir ving Z1 dén ving Z2, trong s6 thir nhét a ciia mi khoi con 1a {7/8, 6/8, 5/8 ,
4/8, 3/8, 2/8, 1/8}. Vi dy, trong sb thit nhit a ctia khéi con 7 12 7/8, trong s6 thir nhét a
cuia khdi con 6 1a 6/8, trong s6 thir nhét a caa khéi con 5 12 5/8, trong sb thit nhét a cua
khéi con 4 1a 4/8, trong sb thit nhét a cia khéi con 3 1a 3/8, trong sb thir nhit a clia khéi
con 2 1a 2/8, va trong sb thit nhét a ctia khéi con 1 1 1/8. Thanh phan luma néu trén
nghia 12 tri s& du doan P1 1a tri s du doén luma, tri s6 dy doan P2 1a tri s6 du doan

luma, va tri s& du doan sau khi bu trong sd P1*a+P2*b ciing 1a tri s6 dy doan luma.

Nhu dugce thé hién trong fig.7D, phuong dn nay dé xuét ddy céc trong s6 dung cho
thanh phén séc d6. Theo huéng tir ving Z1 dén ving Z2, trong s0 tht nhét cia mbi khéi
con 12 {6/8, 4/8, 2/8}. Vi du, trong s thir nhét a ctia khéi con 6 12 6/8, trong s6 thar nhét
a ciia khéi con 4 12 4/8, va trong sé thir nhét a cita khéi con 2 12 2/8. Thanh phén séc do
néu trén nghia 1a tri s6 dy doan P1 1a tri s6 dy doén séc do, tri s6 du doan P2 1a tri sb du
doan sic d9, va tri sb du doan sau khi bu trong s6 ciing 1a tri s6 du doan séc do.

Phuong 4n 19: & bude 306 va bude 406, dau mé héa/du giai ma luu tri thong tin
chuyén dong cua khéi hién thoi. Thong tin chuyén dong dich tht nhét dugce luu trit dung
cho khéi con trong khdi con hinh tam giéc thir nhit ma du do4n bu trir khong duge 14y
trong s dugc thuc hién trén do; thong tin chuyén dong dich thir hai dugc luu trit dung

66



43182 67/96

cho khéi con trong khéi con hinh tam gi4c thir hai ma dy doan bu trir khdng duge 14y
trong sb dugc thuc hién trén d6; thong tin chuyén dong dich thi nhét, théng tin chuyén
dong dich th{ hai hodc thong tin chuyén dong song huéng dugc luu trit cho khéi con
ma su bu trir dy doan dugce 14y trong sb dugc thuc hién trén dé.

Nhu duge thé hién trén fig.7E, gia thiét rang khdi 2, khéi 3, khéi 4, khéi 7, khéi 8
va khéi 12 1a céc khéi con trong khéi con hinh tam gidc thi nhit ma du doan bu trir
khong duoc l4y trong sé dugc thyc hién trén d6 thi thong tin chuyén dong dich thir nhét
(tkc 1a thong tin chuyén dong dich thir nhét ciia khéi con hinh tam gidc thir nhét) c6 thé
duoc lwu trit cho khéi 2, khéi 3, khéi 4, khdi 7, khéi 8 va khéi 12. Gia thiét rang khéi 5,
khbi 9, khdi 10, khdi 7, khéi 14 va khéi 15 1a cac khdi con trong khdi con hinh tam gide
thtr hai ma dy doén bu trir khong duoc 14y trong s6 dugce thyc hién trén do thi thong tin
chuyén dong dich th hai (tirc 1a thong tin chuyén dong dich thit hai cia khéi con hinh
tam gidc thr hai) 6 thé duge Iuu trit cho khéi 5, khdi 9, khéi 10, khéi 13, khodi 14, va
khéi 15. Gia thiét ring khéi 1, khdi 6, khdi 11 va khéi 16 12 c4c khdi con ma sy bu trix
dy doan dugc iy trong s6 duoc thuc hién trén @6 thi thong tin chuyén dong dich thir
nhét, théng tin chuyén dong dich tht hai, hodc thong tin chuyén dong song huéng c6
thé duoc lwu trix cho khéi 1, khéi 6, khéi 11 va khdi 16, phuong phap luu trit cu thé ¢6
thé lién quan dén cac phuong 4n tiép theo.

Nhur duogc thé hién trén fig.7F, gia thiét ring khéi 1, khéi 2, khdi 3, khéi 5, khéi 6
vakhdi 9 1a cac khéi con trong khdi con hinh tam giac thir nhét ma dy doan b trir khong
duge 14y trong s6 dugc thuc hién trén d6 thi thong tin chuyén dong dich thir nhét (tc 13
thong tin chuyén dong dich thu nhét ctia khdi con hinh tam giac thi nhét) c6 thé dugc
hru trit cho khéi 1, khéi 2, khéi 3, khéi 5, khbi 6 va khéi 9. Gia thiét ring khdi 8, khéi
11, khéi 12, khéi 14, khéi 15 va khéi 16 1a cac khéi con trong khdi con hinh tam gidc
th hai ma du doan bu trir khong dugc 1éy trong s6 dugc thuc hién trén d6 thi thong tin
chuyén dong dich thit hai (tirc 1a thong tin chuyén dong dich thir hai ctia khéi con hinh
tam gidc thir hai) c6 thé dugc luu trit cho khéi 8, khéi 11, khéi 12, khéi 14, khéi 15, va
khdi 16. Gia thibt ring khéi 4, khdi 7, khéi 10 va khdi 13 1a cc khdi con ma sy bi trir
du doén duoc 14y trong sé dugc thyc hién trén d6 thi thong tin chuyén dong dich thi
nhét, thong tin chuyén dong dich tht hai, hodc thong tin chuyén ddng hai huéng c6 thé
duoc I trit cho khéi 4, khéi 7, khéi 10 va khéi 13, phuong phap lru trit cu thé c6 the
lién quan dén céc phuong an tiép theo.

Trong mot vi dy, thong tin chuyén dong c6 thé dwgc luu trit trong mdi khéi con
v6i kich ¢& 4*4. Tét nhién 12 kich c& ctia khdi con khong bi gi6i han.

Phuong 4n 20: thong tin chuyén dong dich thit nhat dwgc hru trit ding cho khéi
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con trong khéi con hinh tam gidc tha nhét ma dy dodn bu trir khong dugc 14y trong sb
duoc thuc hién trén do6; thong tin chuyén dong dich thi hai duge luu trit ding cho khéi
con trong khéi con hinh tam gi4c thir hai ma dy doan bu trir khong dugc 14y trong sb
dugc thyc hién trén do; thong tin chuyén ddng dich thir nhit hogic thong tin chuyén dong
dich th{r hai duogc luu trit dung cho khdi con ma sy bu trir du doan duge léy trong sb
dugc thuc hién trén do.

Tinh hubng ap dung 1: luu trit tryc tiép thong tin chuyén dong dich thi nhét ding

cho khoi con ma su bu trir du doan duogc lay trong sb dugc thuc hién trén d6.

Tinh hudng 4p dung 2: luu trit tryc tiép thong tin chuyén dong dich tht hai dung

cho khoi con ma su bu trir du doan dugce léy trong s6 dugc thuc hién trén d6.

Tinh huéng 4p dung 3: luu trit thong tin chuyén dong dich thi nhat hodc thong tin
chuyén déng dich thi hai dung cho kh&i con ma su bu trir du doén dugc 14y trong sb
dugc thyuc hién trén d6, huéng phén chia cia khdi hién thoi (nhu theo huéng dudng chéo
chinh hodc huéng duong chéo phu).

Trong mot vi du, néu hudng phén chia cla khdi hién thoi 13 huéng dudng chéo
phu (bao gbm goc 135 d9 so v6i hudng ngang bén phai) thi thong tin chuyén dong dich
thét nhat dwgc Iuu trit ding cho khéi con. Néu huéng phéan chia cia khdi hién thoi 1a
huéng dudng chéo chinh (bao gbm goc 45 @6 so voi huéng ngang bén phai) thi thong
tin chuyén dong dich tht hai dugc luu trir dung cho khéi con. Hodc néu huéng phan
chia ctia khéi hién thoi 12 huéng duong chéo phu (bao gdm géc 135 d6 so véi hudng
ngang bén phai) thi thong tin chuyén dong dich thit hai dugc luu trir dung cho khéi con.
Néu huéng phan chia ctia khéi hién thoi 12 huéng dudng chéo chinh (bao gbm goc 45
d6 so véi huéng ngang bén phai) thi thong tin chuyén dong dich tha nhét duoc luu trit
dung cho khéi con.

Tinh hudng 4p dung 4: luwu trit thong tin chuyén dong dich tha nhét hogc thong tin
chuyén dong dich thir hai dung cho khéi con ma sy bu trir du doan duge 14y trong sb
dugc thuc hién trén do, theo vi tri cia khdi con (nhu khéi con ndm ngay trén duong

chéo, ndm bén trén dudng chéo, ndm bén dudi duong chéo, v.v.).

Trong mdt vi du, néu khédi con ndm ngay trén hogc bén trén duong chéo thi thong
tin chuyén dong dich tht nhét duge luu trit dung cho khdi con; néu khdi con nam bén
duéi dudng chéo thi thong tin chuyén dong dich thit hai duge luu trit dung cho khéi con.
Hodc néu khéi con nim ngay trén hogc bén dudi duong chéo thi thong tin chuyén dong
dich thir hai dugc luu trit dung cho khéi con; néu khéi con ndm bén trén dudng chéo thi

thong tin chuyén dong dich thix nhét duge luu trit dung cho khdi con. Hodc néu khdi con
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ndm ngay trén hodc bén trén dudng chéo thi thdng tin chuyén ddng dich thit hai dugc
luu trit dung cho khéi con; néu khdi con nim bén duéi dudng chéo thi thong tin chuyén
dong dich thi nhét dugc luu trit dung cho khdi con. Hodc néu khéi con nim ngay trén
hodc bén dudi dudng chéo thi thong tin chuyén dong dich thir nhat dwgc luu trit ding
cho khéi con; néu khéi con ndm bén trén dudng chéo thi thong tin chuyén dong dich thir
hai dugc luu trit dung cho khéi con.

Tinh hubng 4p dung 5: thong tin chuyén dong dich thir nhét hogc thong tin chuyén
dong dich thir hai ¢6 thé dugc luu trit cho khdi con ma sy bu trir dy don duge 13y trong
s6 dugc thyc hién trén d6, theo vi tri cua khdi con (vi du khéi con ndm ngay trén dudng
chéo, nim bén trén dudng chéo, bén dudi dudng chéo, v.v.) va huéng phan chia ciia khéi

hién thoi (vi du huéng dudng chéo chinh hodc hudéng dudng chéo phu).

Trong mot vi duy, néu khéi con 13 ngay trén dudng chéo thi thong tin chuyén dong
dich thir nhét hodic thong tin chuyén ddng dich thit hai ¢6 thé duge luu trit cho khéi con
dya trén huéng phén chia cia khéi hién thoi. Vi du, néu huéng phan chia cla khéi hién
thoi 14 huéng duong chéo phu thi thong tin chuyén dong dich tha nhét duoc huu trit dung
cho khdi con. Néu huéng phan chia ctia khdi hién thoi 1a huéng duong chéo chinh thi
thong tin chuyén dong dich th& hai dugc luu trit dung cho khéi con. Hodc néu huéng
phan chia ctia khi hién thoi 1a huéng duong chéo phu thi thong tin chuyén dong dich
tht hai duge hru trit ding cho khdi con. Néu huéng phan chia clia khéi hién thoi 1
huéng dudng chéo chinh thi thong tin chuyén dong dich thit nhét dugc luu trit dung cho
khoi con.

Trong mot vi du, néu khdi con & bén trén dudng chéo thi thong tin chuyén dong
dich thir nhét duge luu trit dung cho khéi con.

Trong mot vi duy, néu khéi con & bén duéi dudng chéo thi thong tin chuyén dong
dich th{r hai dugc Iuu trit dung cho khéi con.

Phuong 4n 21: thong tin chuyén dong dich thu nhét duge luu trit ding cho khbi
con trong khéi con hinh tam giac thit nhéit ma dy doan bu trir khong dugc 14y trong sb
dugc thuc hién trén do6; thong tin chuyén dong dich thir hai dugc luu trit ding cho khéi
con trong khéi con hinh tam gi4c thir hai ma dy doan bu trir khong dugc 14y trong sb
duoc thuc hién trén dé; thong tin chuyén dong dich thit nhét, thong tin chuyén dong dich
thar hai hodc thong tin chuyén dong don hudng (thong tin chuyén dong don huéng bao
gbm thong tin chuyén dong dich tha nhét va thong tin chuyén dong dich thir hai) dugc
Iru trit dung cho khdi con ma sy bi trir d doén duoc 14y trong s6 dugc thyc hién trén
do.
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Tinh hubng 4p dung 1: dbi vé6i khdi con ma su bu trir du doan dugc 14y trong sb
dugc thyc hién trén d6, néu thong tin chuyén dong dich thir nhit va thong tin chuyén
dong dich th{ hai dugc 14y tir cac danh sach khéac nhau thi thong tin chuyén dong dich
thir nhit va thong tin chuyén dong dich thi hai dugc hop nhét tric tiép vao théng tin
chuyén déng song hudng, thong tin chuyén dong song huéng (tirc 1a thong tin chuyén
dong song huéng bao gbm thong tin chuyén dong dich thi nhéit va thong tin chuyén
dong dich thi hai) duge luu trit dung cho khéi con. Néu thong tin chuyén dong dich thi
nhit va thong tin chuyén dong dich thi hai dugc 14y tir cing mét danh sach thi thong tin
chuyén dong dich tha nhét duge luu trit dung cho khéi con.

Tinh huéng 4p dung 2: dbi v6i khdi con ma sy bu trir du doan duge 14y trong sb
duoc thuc hién trén do, néu thong tin chuyén dong dich tha nhéit va thong tin chuyén
dong dich th{ hai dugc 14y tir cac danh sach khéc nhau thi thong tin chuyén dong dich
thr nhit va thong tin chuyén dong dich tht hai duge hop nhét tryc tiép vao thong tin
chuyén ddng hai huéng, thong tin chuyén dong hai huéng (tc 1 thong tin chuyén dong
hai hudng bao gbm thong tin chuyén dong dich thi nhét va thong tin chuyén dong dich
thr hai) duoc luu trit dung cho khéi con. Néu thong tin chuyén dong dich tht nhét va
thong tin chuyén ddng dich thit hai dugc 14y tir ciing mot danh séch thi thong tin chuyén
dbng dich tht hai dugc lwu trit ding cho khéi con.

Tinh huéng 4p dung 3: d6i véi khéi con ma sy bu trir du doan dugc 14y trong sb
duoc thuc hién trén do, néu thoéng tin chuyén dong dich thu nhét va thong tin chuyén
dong dich th{ hai dugc 14y tir cac danh sach khac nhau thi thong tin chuyén dong dich
thir nhét va thong tin chuyén dong dich thir hai duoc hop nhét tryc tiép vao thong tin
chuyén dong hai huéng, théng tin chuyén d6ng hai huéng (tirc 1a thong tin chuyén dong
hai huéng bao gdm thong tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén dong dich
thtr hai) dugc luu trit ding cho khdi con. Néu thong tin chuyén dong dich thir nhét va
thong tin chuyén ddng dich thir hai duoc 14y tir cing mot danh sach thi thong tin chuyén
dong dich thi nhat hogc théng tin chuyén dong dich thir hai dwgc lru trit ding cho khéi
con theo hu6ng phan chia cia khdi hién thoi (nhu huéng duong chéo chinh hodc hudng
duong chéo phu).

Trong mdt vi du, néu huéng phan chia cia khdi hién thoi 1a huéng duong chéo
phu thi thong tin chuyén dong dich thit nhét c6 thé dugc luu trit ding cho khdi con. Néu
huéng phén chia cua khéi hién thoi 12 huéng dudng chéo chinh thi thong tin chuyén
dong dich tht hai ¢6 thé dugc Ivu trit dung cho khéi con. Hodc néu huéng phén chia ciia
khéi hién thoi 12 huéng duong chéo phy thi thong tin chuyén dong dich thir hai ¢6 thé

dugo luu trit dung cho khéi con. Néu huéng phén chia ctia khdi hién thei 1a huéng duong
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chéo chinh thi thong tin chuyén dong dich thir nhét c6 thé dugc luu trit ding cho khoi
con.

Tinh hubng 4p dung 4: dbi v6i khéi con ma su b trix dy doan dugc 14y trong sb
duoc thuc hién trén do, néu thong tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén
dong dich thir hai dugc 14y tir cac danh sach khac nhau thi thong tin chuyén dong dich
thi nhét va thong tin chuyén dong dich thir hai dugc hop nhét truc tiép vao thong tin
chuyén ddng song huéng, thong tin chuyén dong song huéng (tc 1a thong tin chuyén
dong song huéng bao gbm théng tin chuyén dong dich thit nhét va thong tin chuyén
déng dich thtr hai) duge luu trit dung cho khéi con. Néu thong tin chuyén dong dich thir
nhét va thong tin chuyén dong dich th hai dugc 14y tir cing mot danh sach thi thong tin
chuyén dong dich thir nhét hogc thong tin chuyén dong dich thir hai duge luu trit dung
cho khéi con theo vi tri cia khdi con (nhu khéi con ngay trén dudng chéo, nam bén trén
duong chéo, bén dudi duong chéo, v.v.).

Trong mot vi du, néu khdi con nim ngay trén hodc bén trén duong chéo thi thong
tin chuyén dong dich tht nhét duoc Iuu trit dung cho khéi con; néu khdi con nim bén
dué6i duong chéo thi thong tin chuyén déng dich thit hai dwoc huu trit dung cho khéi con.
Hoic néu khéi con nim ngay trén hodc bén dudi dudng chéo thi thong tin chuyén dong
dich thir hai dugc luu trit dung cho khéi con; néu khdi con ndm bén trén dudng chéo thi
thong tin chuyén dong dich thir nhét duoc luu trit dung cho khdi con. Hodc néu khdi con
ndm ngay trén hogc bén trén duong chéo thi thong tin chuyén dong dich thir hai dugc
luu trit dung cho khéi con; néu khéi con ndm bén dudi dudng chéo thi thdng tin chuyén
dong dich th nhét dugce luu trit dung cho khéi con. Hodc néu khdi con nim ngay trén
hoidc bén duéi dudng chéo thi thong tin chuyén dong dich thir nhét duge luu trit dung
cho khéi con; néu khdi con nim bén trén dudng chéo thi thong tin chuyén dong dich thir

hai dugc Iuu trit dung cho khéi con.

Tinh hubng 4p dung 5: dbi v6i khbi con ma sy bu trir du doan duoc 14y trong sb
dugc thyuc hién trén do, néu thong tin chuyén dong dich thi nhét va thong tin chuyén
dong dich thir hai dugc 14y tir cdc danh sach khéc nhau thi thong tin chuyén dong dich
thir nhat va thong tin chuyén dong dich thi hai dugc hop nhét tryc tiép vao thong tin
chuyén dong song hudng, théng tin chuyén dong song hudng (tic 1a thong tin chuyén
dong song huéng bao gbm thong tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén
déng dich thi hai) dwoc I trit ding cho khéi con. Néu thong tin chuyén dong dich tha
nhét va thong tin chuyén dong dich thir hai duoc 14y tir cing mot danh sach thi thong tin
chuyén dong dich thir nhét hoic thong tin chuyén dong dich thir hai dugc luu trit dung

cho khéi con theo vi tri ctia khéi con (vi dy, kho6i con nam ngay trén duong chéo, nam
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bén trén dudng chéo, bén dudi dudng chéo, v.v.) va huéng phén chia cua khéi hién thoi
(vi du huéng duong chéo chinh hodc huéng dudng chéo phu).

Trong mot vi du, néu khéi con 14 ngay trén dudng chéo thi thong tin chuyén dong
dich thi nhat hodc thong tin chuyén dong dich tht hai ¢6 thé dwgc luu trit cho khéi con
dya trén huéng phéan chia cia khéi hién thoi. Vi du, néu huéng phéan chia cia khéi hién
thoi 12 huéng duong chéo phu thi thong tin chuyén dong dich tha nhét dwgc luu trir ding
cho khéi con. Néu huéng phan chia cua khdi hién thoi 14 huéng dudng chéo chinh thi
thong tin chuyén dong dich thu hai dugc Iwu trit dung cho khéi con. Hogc néu huéng
phén chia cua khdi hién thoi 13 huéng duong chéo phu thi thong tin chuyén dong dich
thtr hai dugc lwu trit ding cho khdi con. Néu huéng phan chia cia khdi hién thoi 1a
huéng duong chéo chinh thi thong tin chuyén dong dich thit nhét duoc luu trit dung cho
khoi con.

Trong mdt vi du, néu khéi con & bén trén dudng chéo thi thong tin chuyén dong
dich thir nhit dugc luu trit ding cho khdi con.

Trong mot vi dy, néu khéi con & bén duédi dudng chéo thi thong tin chuyén dong
dich tht hai dugc Iuvu trit dung cho khéi con.

Tinh hudng 4p dung 6: dbi v6i khébi con ma su bu trir dy doan duoc 14y trong sb
dugc thyuc hién trén do, néu thong tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén
dong dich th{ hai dugc 14y tir cac danh sach khéac nhau thi thong tin chuyén dong dich
thir nhat va thong tin chuyén ddng dich tha hai dwoc hop nhét tryc tiép vao thong tin
chuyén ddng song hudng, thong tin chuyén dong song hudng (trc 1a thong tin chuyén
dong song huéng bao gbm théng tin chuyén dong dich thu nhét va thong tin chuyén
dong dich thit hai) dugc luu trit dung cho khéi con. Néu thong tin chuyén dong dich thir
nhét va thong tin chuyén dong dich thir hai dugc 14y tir cing mot danh séach thi gid tri
trung binh cia thong tin chuyén ddng dich tht nhét va thong tin chuyén dong dich thir
hai duoc luu trit dung cho khdi con, hodc thong tin chuyén ddng dich tha hai dugc luu
trit dung cho khéi con. Vi dy, néu khung tham chiéu cia danh sich twong ing vé6i thong
tin chuyén dong dich thu nhét 12 gibng vé6i khung tham chiéu cua danh sach twong tng
véi thong tin chuyén dong dich thir hai thi gia tri trung binh cia thong tin chuyén dong
dich thir nhit va thong tin chuyén dong dich thir hai dugce luu trlt dung cho khéi con.

Trong mét vi dy, gia tri trung binh cua thong tin chuyén dong dich tha nhéit va
thong tin chuyén dong dich tha hai ¢6 thé bao gdm: gia tri trung binh cla thong tin
chuyén dong dich thu nhét va thong tin chuyén dong dich thr hai, vi du gia tri trung
binh cia vecto chuyén dong trong thong tin chuyén dong dich thir nhét va vecto chuyén
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dong trong thong tin chuyén dong dich thi hai, theo cach khac, trong sb clia ca hai c6
thé 13 nhu nhau. Hodc, gi tri trung binh dugc 14y trong s cua thong tin chuyén dong
dich thir nhét va thong tin chuyén dong dich th hai, vi du gié tri trung binh dugc lay
trong sb ctia thong tin chuyén dong dich thit nhét va thong tin chuyén dong dich thit hai,
theo cach khac, cac trong sb ctia ca hai ¢6 thé 1a khéac nhau.

Trong mot vi du, néu khung tham chiéu ctia danh sach twong tng véi thong tin
chuyén dong dich tha nhét 12 gibng véi khung tham chiéu ctia danh sach twong tng véi
thong tin chuyén dong dich thit hai thi gia trj trung binh clia thong tin chuyén dong dich
thit nhét va thong tin chuyén déng dich tha hai dwogc luu trit ding cho khéi con. Néu
khung tham chiéu ctia danh sach twong tng véi thong tin chuyén dong dich thir nhét 13
khéc véi khung tham chiéu ciia danh sach twong timg véi thong tin chuyén dong dich thir
hai thi thong tin chuyén dong dich tha nhit hogc thong tin chuyén dong dich tht hai
dugc Iuu trir ding cho khéi con theo huéng phan chia ciia khdi hién thoi (nhu huéng
duong chéo chinh hodc huéng duong chéo phy).

Vi dy, néu huéng phén chia ciia khéi hién thoi 1a huéng duong chéo phu thi thong
tin chuyén dong dich tha nhét c6 thé dugc lru trit dung cho khéi con. Néu huéng phan
chia ctia khéi hién thoi 1a huéng dudng chéo chinh thi théng tin chuyén dong dich thir
hai ¢6 thé dugc luu trit dung cho khéi con. Hodc néu huéng phan chia cia khdi hién thoi
14 huéng duong chéo phu thi thong tin chuyén dong dich tha hai c6 thé dugc luu trit
diing cho khéi con. Néu huéng phan chia ciia khéi hién thoi 14 huéng duong chéo chinh
thi thong tin chuyén dong dich thu nhét c¢6 thé dugc luu trit ding cho khéi con.

Tinh huéng 4p dung 7: dbi voi khébi con ma sy bu trir dy doan duoc 14y trong sb
duoc thuc hién trén do, néu thong tin chuyén dong dich tht nhét va thong tin chuyén
dong dich th{r hai dugc 14y tir cac danh sach khac nhau thi thdng tin chuyén dong dich
thir nhit va thong tin chuyén déng dich thtt hai duge hop nhét tryc tiép thanh thong tin
chuyén dong song hudéng, thong tin chuyén dong song huéng dugc luu trit ding cho
khéi con. Néu thong tin chuyén dong dich thi nhét va thong tin chuyén dong dich tht
hai dugc 14y tir cing mot danh sach thi thong tin chuyén dong dich tht nhét hoic thong
tin chuyén dong dich thit hai ¢6 thé dugc hru trit cho khdi con theo thong tin kich ¢& clia
khéi hién thoi.

Trong mot vi du, néu tri s6 d6 rong va tri s6 d6 cao cla khéi hién thoi 1a bang nhau
thi thong tin chuyén dong dich thir nhét hodc thong tin chuyén dong dich tha hai duoc
Iru trit ding cho khéi con theo huéng phén chia ctia khéi hién théi. Vi du, néu huéng
phén chia 13 huéng duong chéo phy thi thong tin chuyén dong dich thir nhét c6 thé duge
luu trit dung cho khéi con. Néu huéng phan chia 1a hudéng dudng chéo chinh thi thong
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tin chuyén dong dich thit hai c6 thé duge luu trit ding cho khéi con. Hodc néu huéng
phén chia 13 huéng duong chéo phu thi thong tin chuyén dong dich thir hai c6 thé dugc
lwu trit dung cho khdi con. Néu huéng phén chia 12 huéng dudng chéo chinh thi thong
tin chuyén dong dich thtr nhit c6 thé dwgc hwu trit ding cho khdi con.

Trong mot vi du, néu trj sb d6 rong va tri s& d cao cta khéi hién thoi 1a khong
bang nhau thi thong tin chuyén déng dich thir nhét hodc théng tin chuyén dong dich thi
hai dugc Iuvu trir dung cho khéi con dya trén twong quan do rong va dd cao. Vi du, néu
tri s& d6 cao ctia khéi hién thoi 12 16n hon tri s6 d6 rong ciia khoi hién thoi thi thong tin
chuyén dong dich tha nhét duoc luu trit dung cho khéi con; néu tri s6 d0 cao cua khéi
hién thoi 12 nhé hon tri sé d6 réng ctia khbi hién thoi thi thong tin chuyén dong dich thi
hai dugc luu trit ding cho khéi con.

Tinh hubng 4p dung 8: dbi v6i khdi con ma sy bu trir du doan duge 14y trong s
duoc thuc hién trén do, thong tin chuyén ddng song huéng c6 thé dugc luu trit, thong
tin chuyén dong song huéng dugc 14y theo céc quy t4c sau day: néu thong tin chuyén
dong dich thir nhét va thong tin chuyén dong dich tht hai duge 4y tir cac danh sach
khac nhau thi thong tin chuyén dong dich thit nhét va thong tin chuyén dong dich tht
hai dugc hop nhét truc tiép vao thong tin chuyén dong song huéng, thong tin chuyén
dong song hudng duge luu trit dung cho khéi con. Mit khac, néu ca thong tin chuyén
dong dich thir nhit va thong tin chuyén dong dich tht hai dugc 14y tir danh sach, duge
ky hiéu 1a ListX (X=0/1) thi:

néu khung tham chiu ctia thong tin chuyén dong dich thir hai 1a gidng nhu khung
tham chiéu cu thé ciia List(1-X) thi théng tin chuyén dong dich thir hai dwge chia ty 16
theo khung tham chiéu nay, va thong tin chuyén dong dich th nhét va thong tin chuyén
dong dich thir hai da chia ty 1€ dugc két hop thanh thong tin chuyén dong song huéng;

néu khung tham chiéu ctia thong tin chuyén dong dich thu nhét 12 giéng nhu khung
tham chiéu cu thé cta List(1-X) thi thong tin chuyén dong dich thir nhat dugc chia tj 1¢
theo khung tham chiéu nay, va thong tin chuyén dong dich tha hai va thong tin chuyén
dong dich thir nhat da chia ty 16 duoc két hop thanh thong tin chuyén dong song huéng;

néu khong, cac khdi con nay st dung sy bu trir dy doan da 14y trong sb chi luu trit
thong tin chuyén ddng dich thir nhét.

Phuong én 22:

Trén co sé khai niém sang ché twong tw nhu phuong phép néu trén, phuong an cta
sang ché ciing dé xuét co chu ma héa va giai ma ma duoc ap dung cho d4u ma héa hodc

dAu gii mA. Fig.8 1a so db cu tao cta thiét bi, va thiét bi nay c6 thé bao gbm:
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modun chia 81, dugc tao ciu hinh dé néu thong tin dic tinh cia khéi hién thoi dap
{mg céc didu kién cu thé thi chia khéi hién thoi thanh khéi con hinh tam gidc thir nhét
va khéi con hinh tam gidc thi hai; modun tao chu trac 82, dugc tao cAu hinh dé tao chu
trac danh sach thong tin chuyén dong dung cho khdi hién thoi, trong d6 danh sach thong
tin chuyén ddng bao gbm nhiéu doan thong tin chuyén dong img vién; modun tiép nhan
83, dugc tao ciu hinh d& thu nhan thong tin chuyén dong dich thir nhét cia khéi con
hinh tam gidc thit nhét va thong tin chuyén dong dich thir hai ctia khéi con hinh tam gide
thét hai tir danh séch thong tin chuyén dong, trong do thong tin chuyén dong dich tht
nhét 12 khac véi thong tin chuyén ddng dich thi hai; va mddun mé héa va giai ma 84,
duge tao ciu hinh dé thyc hién bu trir chuyén dong trén khdi con hinh tam giac thi nhét
dua trén thong tin chuyén dong dich thu nhét dé thu duge tri s6 du doan cua khéi con
hinh tam giac thir nhét; thuc hién bu trir chuyén dong trén khdi con hinh tam gic tha
hai dua trén thong tin chuyén dong dich tht hai dé thu dugc tri s6 du doan cta khdi con
hinh tam giac th hai.

Trong mdt vi dy, thong tin déc tinh bao gbm mdt hodc nhidu ché @6 thong tin
chuyén dong, thong tin kich ¢, kiu 14t cét va thong tin didu khin chuyén dbi trinh tu
- cép do.

Mobdun chia 81 dugc tao cdu hinh bd sung dé x4c dinh, néu thong tin dgc tinh bao
gbm ché d6 thong tin chuyén déng va ché do thong tin chuyén dong dap ung it nhét mot
trong cac diéu kién sau day thi ché do thong tin chuyén dong dap ung céac diéu kién cu
thé;

ché @ thong tin chuyén dong cia khdi hién thoi 14 ché d6 hop nhét hogc ché a6
bo qua;

ché d thong tin chuyén dong cia khdi hién thoi 14 ché d6 hop nhit hodc ché dd
bo qua, va ché @b thong tin chuyén dong clia khoi hién thdi khong phai 1a bt ky mot
trong cac kiéu ché d6 phu hop nhét hodc ché do phu bo qua ngoai trir ché do phu dy
doan tam giac;

ché @b thong tin chuyén dong cia khdi hién thoi 12 ché d hop nhét, va ché do
thong tin chuyén dong ctia khdi hién thoi khong phai la bit ky mét trong s6 ché @ phu
hop nhét thudng xuyén, ché do phu MMVD, ché d9 phu hop nhit SB, ché d6 phy CIIP;

ché @b thong tin chuyén dong ctia khdi hién thor 1a ché 40 bo qua, va ché d6 thong
in chuyén dong cia khéi hién thoi khong phéi 12 bét ky mot trong s6 ché @6 phu hop
nhét thwong xuyén, ché do phu MMVD, ché d6 phu hop nhét SB.

Mbdun chia 81 dugc tao cu hinh bd sung d& xac dinh, néu théng tin ddc tinh bao
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gbm kiéu 14t cat va kiéu lat cat dap (mg it nhat mt trong cac didu kién sau day, kiéu lat
cat dap g cac diéu kién cu thé;

kidu 14t ct chi béo ring 14t c4t hién thoi noi khéi hién thoi duge bé tri 1a 14t cét B;

kidu 14t cét chi béo ring 14t cat hién thoi noi khdi hién théi dugc b6 tri cho phép
su sao chép khéi cuc bd.

Mbdun chia 81 dugc tao cAu hinh bd sung dé xac dinh, néu théng tin dic tinh bao
gbm thong tin didu khién chuyén d6i trinh tu - cép d9, va thong tin didu khién chuyén
déi trinh tu - cAp d6 cho phép khéi hién thoi dé sit dung ché do phan chia hinh hoc with
phén khu hinh tam gi4c ma thong tin diéu khién chuyén d6i trinh tu - cap d6 dap tmg
c4c didu kién cu thé.

Mobdun chia 81 dugc tao cdu hinh bd sung dé x4c dinh, néu thong tin dic tinh bao
gbm thong tin kich c&, va thong tin kich c& dap tng it nhit mot trong céc diéu kién sau
day 1a thong tin kich c& dép tmg cac diéu kién cu thé;

tri s6 d6 rong ctia khéi hién thoi 12 16n hon hodc bing ngudng thir nhét, va 1a nhé
hon hodc bang ngudng thit hai;

tri s6 d6 cao clia khdi hién thoi 12 16n hon hodc bing ngudng thit ba, va la nhé hon
hodc bing ngudng thir tu;

tri s6 dién tich ctia khéi hién thoi 12 16n hon hodc bing ngudng thi ndm, va 1a nhé
hon hodc bing ngudng thir sau;

tri s6 dién tich ctia khi hién thoi 12 16n hon hogc bang ngudng thi bay;

trj s6 dién tich ctia khéi hién thoi 1a nhé hon hogc bing ngudng thir tim;

tri s6 d6 rong ctia khéi hién thoi 1a nhd hon hoge bang ngudng thir chin, va tri sb
d6 cao ctia khdi hién thoi 12 nhd hon hodc bang ngudng thit mudi.

Khi phuong phéap ma hoa va giai ma dwgc ép dung cho ddu giai ma, dé chia khéi
hién thoi thanh khi con hinh tam giéc tht nhét va khéi con hinh tam gidc thir hai, mddun
chia 81 duogc tao cAu hinh bd sung dé: thu nhan thong tin chi bao thir nhét tir dong bit
dugc ma hoa, trong d6 thong tin chi bao thir nhit duge st dung dé chi bao thong tin
phéan chia cua khéi con hinh tam gidc; néu thong tin phén chia cla khéi con hinh tam
gidc 1a ché do chia theo dudng chéo chinh thi chia khéi hién thoi thanh khéi con hinh
tam giac thu nhit va khéi con hinh tam giac thir hai theo duong chéo chinh cua khéi
hién thoi; va néu thong tin phén chia cua khdi con hinh tam gidc la ché o chia theo
dudng chéo phu thi chia khéi hién thoi thanh khdi con hinh tam giac thir nhét va khéi
con hinh tam gi4c thit hai theo dudng chéo phu cia khéi hién thoi.
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Trong mot vi dy, thong tin chi bao thir nhét thu duge qua su giai ma sb6 hoc nhi
phan trén co s& bd qua; hodc thong tin chi béo thir nhét thu duge qua su giai ma sb hoc
nhi phan thich ¢mg véi ngit canh ma duoc thuc hién dya trén mau ngit canh.

P4 tao clu tric danh sach thong tin chuyén déng ding cho khéi hién thoi, médun
tao cu trac 82 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

tao céu tric danh sach thong tin chuyén dong dung cho khéi hién thoi bang cach
str dung cach thuc tao chu triic danh sach thong tin chuyén dong theo ché d6 hop nhét
thuong xuyén.

Khi phuong phap ma hoa va giai ma dugc p dung cho déu giai ma, dé thu nhan
thong tin chuyén dong dich thi nhét ciia khéi con hinh tam giéc thir nhét va chuyén dong
dich thit hai cta khdi con hinh tam gidc thi hai tir danh sach thong tin chuyén dong,
modun tiép nhan 83 dugc tao cAu hinh cuy thé dé:

thu nhén thong tin chi bao thit hai tr dong bit dugc mé héa, trong do thong tin chi
bao thir hai dugc st dung dé chi bao gia tri chi s6 thir nhit cia thong tin chuyén dong
dich thi nhét trong danh sach thong tin chuyén dong va gid tri chi s6 thir hai ciia thong
tin chuyén ddng dich thit hai trong danh sach thong tin chuyén dong;

thu nhén, dua trén thong tin chi bao th{ hai, thong tin chuyén dong tmg vién tuong
ung vai gié tri chi s6 thir nhat tir danh sach thong tin chuyén ddng va xéc dinh thong tin
chuyén déng tng vién thu dwgc twong Ung v4i gia tri chi s thir nhét 1am thong tin
chuyén dong dich thir nhét ctia khéi con hinh tam gidc thir nhét; va

thu nhan, dua trén thong tin chi bao thi hai, thong tin chuyén d6ng img vién tuong
{mg v6i gid tri chi sé thit hai tir danh sach thong tin chuyén dong, va xéc dinh thong tin
chuyén dong tmg vién thu dwoc twong tmg véi gia tri chi s6 thtt hai 1am thong tin chuyén
dong dich thir hai ctia khéi con hinh tam gic th hai.

Gi4 tri chi sb thtr nhat thu dugc qua sy gidi ma s6 hoc nhi phan trén co s& bo qua;
ho#c gia tri chi s6 thir nhét thu dugce qua sy gidi ma sb hoc nhi phan thich img véi ngit
canh ma dugc thuc hién dya trén mau ngit canh; gia tri chi sb th hai thu dugce qua sy
giai ma s6 hoc nhi phan trén co s¢ bo qua; hodc gia tri chi sb thir hai thu duoc qua sy
gidi ma s6 hoc nhi phan thich ing v6i ngit canh ma dugc thyc hién dwa trén miu ngit
canh.

Gié tri chi s thir nhit bao gbm cac bit nhi phan M1, trong d6 cac bit nhi phan N1
trong cac bit nhi phan M1 thu dugc qua sy giai ma sb hoc nhij phan thich tung vé6i ngilt
canh, céc bit nhi phan (M1-N1) con lai trong céac bit nhi phan M1 thu dugc qua sw giai
mi s& hoc nhi phan trén co s& bd qua; va trong d6 M1 12 s6 nguyén duong 16n hon hodc
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bang 1, N1 1a s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1, va M1 14 16n hon hodc bang N1.

Gi4 tri chi s tht hai bao gdm c4c bit nhi phan M2, trong d6 céc bit nhi phan N2
trong cac bit nhi phan M2 thu duoc qua su giai ma s6 hoc nhi phan thich {mg véi ngit
canh, cac bit nhi phan (M2-N2) con lai trong cac bit nhi phdn M2 thu dugc qua sy giai
m3 sb hoc nhi phén trén co s& bo qua; va trong d6 M2 la s6 nguyén dwong 16n hon hodc
bing 1, N2 12 s6 nguyén dwong 16n hon hogic bing 1, v M2 1a 16n hon hogc bang N1.

M3u ngit canh twong (g v6i gid tri chi sb thir nhét 14 gidng véi mu ngir canh
tuwong Gmg véi gia tri chi sb thir hai; hodc mau ngit canh twong (mg vai gia tri chi s thir
nhét 13 khac véi mau ngit canh twong ing v6i gia tri chi sb thi hai.

Pé thu nhén, dua trén thong tin chi bao thi hai, thong tin chuyén dong tmg vién
twong tng voi gia tri chi s6 thir nhét tir danh sach thong tin chuyén dong va xéc dinh
thong tin chuyén dong img vién thu dugc trong tmg v6i gia tri chi s6 thir nhét 1am thong
tin chuyén dong dich thir nhat ctia khéi con hinh tam gidc tht nhét, va modun tiép nhén
83 dugc tao cdu hinh cu thé dé:

néu gié tri chi sb thir nhét 13 s6 chin va thong tin chuyén dong tmg vién teong Ung
véi gid tri chi s6 thit nhét bao gdm thong tin chuyén déng don huéng tuong tng véi list0
thi xac dinh thong tin chuyén déng don huéng twong ng véi list0 1am thong tin chuyén
dong dich tht nhat cia khdi con hinh tam gidc thir nhét;

néu gid tri chi sb thir nhét 13 sé chn va thong tin chuyén dong Gmg vién turong ing
vé6i gia tri chi s thit nhat khong bao gdm thong tin chuyén ddéng don huéng twong Gng
v6i list0 thi xac dinh thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi listl lam thong
tin chuy&n dong dich thit nhét ctia khéi con hinh tam gidc thir nhét;

néu gia tri chi s6 thi nhét 13 sb 18 va thong tin chuyén dong g vién tuong tng
v6i gié tri chi s thir nh4t bao gdm thong tin chuyén déng don hudng tuong tmg véi listl
thi x4c dinh thong tin chuyén dong don huéng tuong g v6i list] lam théng tin chuyén
dong dich thir nhit ctia khdi con hinh tam gidc thir nhét;

néu gi tri chi s6 thir nhét 12 s6 1¢ va thong tin chuyén dong Gng vién tuong Gng
véi gia tri chi s6 thir nhat khdng bao gbm thong tin chuyén dong don hudng trong ing
v6i listl thi xac dinh thong tin chuyén déng don huéng twong g v6i list0 lam thong
tin chuyén dong dich tha nhét ciia khéi con hinh tam giac tha nhét;

thu nhén thong tin chuyén déng g vién tuong ung véi gid tri chi s6 thir hai tir
danh sach thong tin chuyén dong, va x4c dinh thong tin chuyén dong tmg vién thu dugc
tuong Gng véi gid tri chi s6 thir hai lam thong tin chuyén dong dich thir hai cua khéi con
hinh tam giac thir hai bao gbm:
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néu gia tri chi s6 thit hai 14 s6 chin va thong tin chuyén dong tmg vién twong Gng
v6i gia tri chi s thit hai bao gbm thong tin chuyén d6ng don huéng twong tng véi list0
thi x4c dinh thong tin chuyén dong don huéng twong tmg véi list0 1am thong tin chuyén
dong dich thir hai cia khdi con hinh tam gic thir hai;

néu gia tri chi s6 thit hai 1a s6 chin va thong tin chuyén dong tmg vién twong ing
véi gid tri chi s th hai khong bao gbém thong tin chuyén déng don huéng tuong tmg
véi list0 thi x4c dinh thong tin chuyén dong don huéng twong ng véi listl 1am thong
tin chuyén dong dich thit hai cua khdi con hinh tam gi4c thit hai;

néu gi4 tri chi s6 thi hai 1a s6 1& va thong tin chuyén dong tmg vién tuong g v6i
gid tri chi sb thir hai bao gbm thong tin chuyén dong don huéng twong tng véi listl thi
xé4c dinh thong tin chuyén dong don huéng twong ung véi listl lam thong tin chuyén
dong dich thit hai cia khdi con hinh tam gic thir hai;

néu gia tri chi s6 thi hai 13 s6 1& va thong tin chuyén dong tmg vién trong (mg vo6i
gié tri chi s6 thi hai khong bao gém thong tin chuyén dong don huéng tuong tng véi
list] thi x4c dinh thong tin chuyén dong don huéng tuong tmg véi list0 lam thong tin
chuyén dong dich thi hai cta khdi con hinh tam gidc thir hai.

Mbdun tiép nhan 83 dugc tao cAu hinh bd sung dé: thu nhan day ng vién thir nhét
va ddy tmg vién thir hai, trong d6 ddy Ung vién thit nhit bao gdm cac phan thong tin
chuyén dong tmg vién trong danh séch thong tin chuyén dong, diy tng vién th hai bao
gbm cac phén thong tin chuyén ddng g vién trong danh sach thong tin chuyén dong,
va thong tin chuyén dong tmg vién trong day (mg vién thit nhét khong hoan toan giéng
vé6i thong tin chuyén dong tmg vién trong day umg vién thit hai; thu nhén théng tin
chuyén dong tmg vién twong ng véi gia tri chi s thir nhat tir ddy Ung vién thir nhit, va
xéc dinh thong tin chuyén dong ing vién thu dwoc twong tmg v6i gid tri chi s thir nhét
lam thong tin chuyén déng dich tht nhét ctia khéi con hinh tam gidc thit nhit; va

thu nhén thong tin chuyén dong Ung vién tuong Ung v6i gia tri chi s6 thir hai tir
diy Gmg vién thi hai, va xac dinh thong tin chuyén dong g vién thu dugc trong g
v6i gid tri chi sé thi hai lam thong tin chuyén dong dich thi hai clia khéi con hinh tam
giac thir hai.

Thiét bi con bao gém: mddun luu trit, duge tao ciu hinh d8 luu trix thong tin chuyén
d6ng dich thir nhéit diing cho khéi con trong khéi con hinh tam giéc thir nhét ma du doan
bu trir khong duge 14y trong s6 dugc thuc hién trén d6; luu trit thong tin chuyén dong
dich thir hai dung cho khéi con trong khéi con hinh tam giac thir hai ma dy doan bu trir

khong dugc léy trong sb dugc thuc hién trén d6; luu trit thong tin chuyén dong dich thi
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nhét, thong tin chuyén dong dich thtt hai hodc thong tin chuyén dong song huéng dung
cho khdi con ma sy bu trir du doan dugc léy trong s6 dugc thuc hién trén d6.

D&i véi Iuu trit thong tin chuyén dong dich thi nhét, théng tin chuyén dong dich
th{r hai hodc thong tin chuyén dong song huéng dung cho khéi con ma sy bu trir di doan
duoc léy trong sb dugc thyc hién trén @6, médun luu trit duoc tao cAu hinh cu thé dé:

Iwu trit thong tin chuyén dong dich thi nhéit ding cho khéi con; hogc

lwu trit thong tin chuyén déng dich tht hai dung khéi con; hoic

luu trit thong tin chuyén dong dich tha nhét hogc thong tin chuyén ddng dich thit
hai ding khdi con theo vi tri ctia khdi con; hodc

luu trit thong tin chuyén dong dich tht nhét hogc thong tin chuyén dong dich thir
hai ding cho khéi con theo huéng phan chia ciia khéi hién thoi; hodc

luu trit thong tin chuyén dong dich tha nhét hodc thong tin chuyén dong dich thi
hai dung cho khéi con theo vi tri cta khéi con va huéng phén chia cla khéi hién thoi.

Déi v6i lwu trit thong tin chuyén dong dich thir nhét, thong tin chuyén dong dich
thir hai hodc thong tin chuyén dong hai huéng dung cho khdi con ma su bu trir dy doan
duge 14y trong s6 dugc thuc hién trén d6, moédun luu trit dugc tao cAu hinh cu thé dé:

néu thong tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén dong dich thit hai
duge 1y tir céc danh sich khéc nhau thi hop nhét thong tin chuyén dong dich thir nhét
va thong tin chuyén dong dich th hai thanh thong tin chuyén ddng song huéng va luu
trit thong tin chuyén dong song huéng dung cho khéi con;

néu théng tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén dong dich thit hai
dugce 14y tir cing mot danh sach thi luu trit thong tin chuyén dong dich thir nhét hoic
thong tin chuyén dong dich thtr hai ding cho khéi con.

Pé luu trir thong tin chuyén dong dich tht nhét hodc thong tin chuyén dong dich
thi hai dung cho khéi con, mddun hru trit duge tao cAu hinh cu thé dé: huu trit thong tin
chuyén dong dich thi nhét ding cho khéi con; hodc

luu trit thong tin chuyén dong dich thir hai dung cho khéi con; hodc

lwu trit thong tin chuyén dong dich thir nhét hoic thong tin chuyén dong dich thi
hai dung khdi con theo vi tri ctia khéi con; hoic

luu trit thong tin chuyén dong dich tha nhét hoic thong tin chuyén dong dich thir
hai dung cho khdi con theo huéng phan chia ciia khéi hién thoi; hodc

Iru trit thong tin chuyén dong dich thi nhat hogc thong tin chuyén dong dich thi
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hai dung cho khéi con theo vi tri ctia khoi con va huéng phan chia cia khéi hién thoi;
hodc

Iuru trit thong tin chuyén dong dich tht nhét va thong tin chuyén déng dich thit hai
dung cho khdi con; hodc

luu trit thong tin chuyén dong dich tha nhit hogc thong tin chuyén dong dich thit
hai ding cho khéi con dyra trén thong tin kich ¢& ctia khéi hién thoi.

Tir cip d6 phan cting clia co cAu giai mi duge dé cép theo phuong 4n cla sang
ché, gian d6 ciu tric phén cimg clia n6 co thé dugc tham khao cu thé nhu dugce thé hién
trong fig.9A. N6 bao gbm: bod xir Iy 91 va phuong tién hru trit doc duge bang may 92,
trong d6: phuong tién luu trit doc dugc bang may 92 luu trit cac 1énh méy thuc thi dugc
ma c6 thé duoc thye thi bing bd xit Iy 91; b xir Iy 91 duge sit dung dé thuc thi cac 1énh
may thuc thi dugc dé thyc hién phuong phap duge boc 16 trong céc vi du néu trén cua
sang ché. Vi dy, b xit 1y 91 dugc tao cAu hinh dé thyc thi 1énh thyc thi duoc bang méy
dé thyc hién cac budc sau déy: néu thong tin dic tinh cua khéi hién thoi dép Gng céac
didu kién cu thé thi chia khéi hién thoi thanh khéi con hinh tam gidc thit nhat va khéi
con hinh tam gidc th{ hai; tao cAu trac danh sich thong tin chuyén dong dung cho khbi
hién thoi, trong d6 danh séch thong tin chuyén dong bao gom nhiéu doan théng tin
chuyén dong tmg vién; thu nhén thong tin chuyén dong dich thir nhét cta khéi con hinh
tam giac thir nhét va thong tin chuyén dong dich tha hai cta khdi con hinh tam gidc thu
hai tir danh sach thong tin chuyén dong, trong d6 thong tin chuyén dong dich thit nhét
1a khac véi thong tin chuyén dong dich thir hai; thyc hién bu trir chuyén dong trén khdi
con hinh tam gidc thtt nhit dya trén thong tin chuyén dong dich thir nhét, dé thu duoc
tri s6 du doan cla khdi con hinh tam giac thi nhét; va thuc hién bu trix chuyén dong trén
khéi con hinh tam giéc thir hai dya trén thong tin chuyén dong dich thir hai, dé thu dugc

tri s& du doan ctia khoi con hinh tam gidc thir hai.

Tir chp d6 phan cling clia co chuma hoa dugc dé cap theo phuong 4n cla sang ché,
gian dd cu tric phan cimg cta né co thé duoc tham khao cu thé nhu dugc thé hién trong
fig.9B. No bao gbm: by xtt Iy 93 va phuong tién luu trit doc dugc bing may 94, trong
d6: phuong tién luu trit doc duge bang may 94 luu trit cac 1énh may thyc thi dugc ma
¢6 thé duoc thuc thi bing bd xit Iy 93; bd xit Iy 93 duge sit dung dé thye thi céc 1énh
may thuc thi dugc 8 thuc hién phuong phap duge bdc 10 trong cac vi du néu trén clia
sang ché. Vi dy, bd xit Iy 93 dugc tao cAu hinh dé thyc thi 1énh thyc thi dugc bang may
dé thuc hién cac budce sau day: néu thong tin dic tinh cla khdi hién thoi dap Gmg céc
didu kién cu thé thi chia khéi hién thdi thanh khéi con hinh tam gidc thir nhét va khéi

con hinh tam giac th{ hai; tao chu tric danh sach thong tin chuyén dong dung cho khéi
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hién thoi, trong d6 danh séch thong tin chuyén dong bao gom nhiéu doan thong tin
chuyén dong tmg vién; thu nhén thong tin chuyén dong dich thir nhéit cia khdi con hinh
tam giac thu nhét va thong tin chuyén ddng dich tht hai cia khdi con hinh tam giac thir
hai tir danh sach thong tin chuyén dong, trong d6 thong tin chuyén dong dich thir nhét
13 khac vé6i thong tin chuyén dong dich thir hai; thyre hién bl trir chuyén dong trén khéi
con hinh tam gi4c thi nhét dya trén thong tin chuyén dong dich thit nhét, dé thu dugc
tri s6 du doan cua khdi con hinh tam giéc thir nhét; va thyc hién bu trir chuyén dong trén
khdi con hinh tam gidc thit hai dya trén thong tin chuyén dong dich thi hai, dé thu dugc
tri s6 du doan ctia khdi con hinh tam giac thir hai.

Trén co s& khai niém sang ché tuong ty nhu phuong phap néu trén, mot phuong
4n cua sang ché ciing dé cap dén phuong tién luu trit doc dugc bing mdy, mot s6 1énh
may tinh dugc luu trit trén phuong tién luu trlt doc duge bang méy. Lénh mdy tinh c6
thé thyc hién phuong phap ma héa va giai ma dugc boc 19 trong cac vi du néu trén khi
dugc thuce thi bai bd xit Iy. Trong d6 phuong tién luu trlt doc dugc bing may c6 thé 1a
bét ky hé théng luwu trix dién ti, tir tinh, quang hoc, hogc hé thong vat 1y khac ma c6 thé
chtra hodc luu trit thong tin nhu 1énh ¢ thé thyc thi, dit lidu va twong tw. Vi du, phuong
tién luu trt doc dugce bang méy c6 thé 1a: RAM (B nhé truy cap ngau nhién), bd nhé
kha bin, bd nhé khong kha bién, bd nhé nhanh, 4 cimg lwu trit (nhu 6 dia cimg), 6 clmg
thé rén, dia nhé bét ky (nhu dia, DVD, v.v.), hotic phuong tién luu trir twong tur, hodc két
hop ctia chung.

Hé thdng, co ciu, médun hodc bd phan duge mod té trong cac phuong én néu trén
¢6 thé dugc thuc hién bang chip may tinh hogc thuc thé, hodc bang san phdm véi chic
niing cu thé. Thiét bi thuc hién dién hinh 1a mdy tinh. Dang cu thé cia may tinh c6 thé
12 may tinh c4 nhan, méy tinh xéach tay, dién thoai di dong, dién thoai chyp hinh, dién
thoai thong minh, thiét bi k§ thut s hd trg c4 nhén, trinh phat da phwong tién, thiét bi
didu huéng, thibt bi giri béo thur dién tir, may tinh bang, thiét bi deo hoge sy két hop bét
ky cac thiét bi nay.

D& thuan tién cho viéc md ta, cac thibt bj trén dugc chia thanh nhiéu don vi khdc
nhau theo chitc ning d& m6 ta. T4t nhién 13 cac chitc ning ctia mdi don vi c6 thé duoc
thuc hién trong mdt hodc nhiéu phan mém va/hodic phén cimg khi thyc hanh sang ché.
Ngudi ¢6 trinh o trung binh trong linh vure hiéu rang cdc phuong 4n cla sang ché co
thé duoc @& xuit & dang phuong phap, hé théng, hogc san pham chuong trinh mdy tinh.
Nhu vy, sang ché c6 thé & dang phuong 4n hoan toan la phan cimg, phuong 4n hoan
toan 1a phan mém hogc phuong an két hop phén mém va phan cimg. Hon nita, phuong

4n cua sang ché c6 thé & dang san phim chuong trinh méy tinh dugc thuc hién trén mot
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hodc nhiéu phwong tién luwu trit st dyng may tinh (bao gbm nhung khong bi gi6i han &
bd nhé dia, CD-ROM, bd luu trit quang hoc, v.v.) chita mi chuong trinh st dung may
tinh.

Sang ché duge md ta vién din dén cac hru d6 va/hodc so 6 khéi ctia phuong phap,
co chu (hé théng), va san phim chuwong trinh may tinh theo mdt phuong 4n cua sing
ché. Can hiéu ring mdi tién trinh va/hodc khéi trong luu db va/hoic so dd khéi va sy
két hop ctia tién trinh va/hodc khdi trong luu dd va/hodc so @ khdi c6 thé duge thuc
hién bang 1énh chrrong trinh may tinh. Céc 1énh chuong trinh méy tinh nay c6 thé duoc
cung cp cho bd xit Iy clia may tinh tmg dung chung, mdy tinh chuyén dung, bo xu ly
dugc nhing hodc thiét bi xt 1y dit liéu kha trinh khac dé tao ra may nhur 1a cac 1énh may
ma dugc thuc thi qua bd xir Iy clia mdy tinh hodc thiét bi xtt Iy dit liéu kha trinh khac,
tao ra thiét bi d& thue hién cac chitc ning dugc chi dinh trong mt quy trinh hogc nhiéu
quy trinh trong luu dd va/hoic mot khdi hodc nhidu khéi trong so d6 khéi.

Céc lénh chuong trinh m4y tinh nay c6 thé ciing duogc tai 1én mdy tinh hogc thiét
bi xt¢ 1y dit liéu kha trinh khac sao cho chudi cac budce thao tac dugc thuc hién trén may
tinh hodc thiét bi kha trinh khic dé tao ra quy trinh dugc thyc hién béi méy tinh, vi vay
céc 1énh duge thuc thi trén mdy tinh hodc thiét bi kha trinh khdc d& cép dén céc bude
thuc hién cc chirc niang dugce chi dinh trong mot quy trinh hodc nhiéu quy trinh trong
Iwu dd vi/hodc mot khéi hodc nhiéu khéi trong so dd khdi. Cac phuong 4n duge md ta
néu trén don thuan 13 cac phuong 4n cla sing ché, va khong nham gidi han sang ché.
Céc stra dbi va thay dbi khac nhau c6 thé dugc tao ra trén co s sang ché boi ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut. B4t ky cc cai bién, thay thé twong duong,
cai tién, hodc cach trong tu ndm trong ban chét va nguyén tic cla séng ché phai nim
trong pham vi cta by yéu ciu bao hd cla sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap gidi ma bao gbm céc budc:

thu nhén thong tin chuyén dong dich tht nhét va thong tin chuyén dong dich tha
hai; trong d6 thong tin chuyén dong dich thtr nhit 13 thong tin chuyén dong dich ciia
kh&i con thir nhét duoc chia tir khéi hién thoi, va thong tin chuyén dong dich thi hai 1a
thong tin chuyén dong dich cua khéi con thtt hai dugc chia tir khdi hién thoi; trong do
Kkhéi con thir nhét va khéi con thir hai 12 hai khéi con hinh tam gidc dugc chia tir khoi
hién thoi theo dudng phén chia;

xac dinh viung thie nhét, ving thit hai va ving thit ba duge bao gbm trong khdi hién
thoi dua trén khéi con thi nhét va khédi con tht hai duge chia theo duong phén chia,
trong d6 vung thir nhat duge bd tri trong khéi con thit nhét, ving thtt hai dugc b tri
trong khdi con thir hai, duong phén chia dugce bd tri trong ving thi ba, va ¢6 ving chéng
l4n gitra ving thir ba va khéi con thir nhét va c6 ving chdng 14n giita ving tha ba va
khi con thit hai; va

luu trit thong tin chuyén déng cta khdi hién thoi, trong d6 néu thong tin chuyén
dong dich thi nhét va thong tin chuyén dong dich thi hai dugc 14y tir cling danh sach
khung tham chiéu thi thong tin chuyén dong dich thir hai dugc luu trit lam thong tin
chuyén ddng dich cia vung thi ba.

2. Phuong phép giai ma theo diém 1, trong d6, thong tin chuyén dong dugc luu trix trong
don vi ctia khéi 4*4, hoic trong do hai khdi con tam giac 14 hai khdi con tam gidc duge

chia tir khéi hién thoi theo phuong phép phan chia duge chi bao bang thong tin chi bao.

3. Phuong phép gidi ma theo diém 1, trong d6, néu thong tin chuyén dong dich thir nhét
va thong tin chuyén dong dich thr hai duge 14y tir cac danh sach khung tham chiéu khac
thi thong tin chuyén dong dich thir nhét va thong tin chuyén dong dich thir hai duoc hop
nhét thanh thong tin chuyén dong song hudng, ma sau d6 dugc luu trix lam thong tin
chuyén dong dich cua ving thir ba;

hodc trong do, khdi con trong ving thir nhét 12 khéi con ma du doan bu trir khong
dugc 14y trong s6 dugc thuc hién trén do, va thong tin chuyén dong dich thr nhét dugc
luu trir 1am thong tin chuyén dong dich cta khdi con trong ving thir nhét; khdi con trong
vung tha hai 1a khéi con ma dyu doan bu trir khong duge 14y trong s6 dugc thyc hién trén
d6, va thong tin chuyén dong dich thir hai dugc luu trit lam thong tin chuyén dong dich
ctia khéi con trong ving thit hai.
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4. Phuong phép gidi ma theo diém 1, trong d6, sau khi x4c dinh vang thir nhét, ving thir
hai va ving tht ba dugc bao gbm trong khéi hién thoi dya trén khéi con thir nhit va

khéi con thi hai dugc chia theo dudng phén chia, phuong phap nay con bao gbm:

thuc hién bu trir chuyén dong trén mbi khdi con trong ving thit nhét dya trén thong
tin chuyén dong dich thir nhat, dé thu dugc tri sé du doan ctia mdi khéi con trong viing
thir nhat;

thuc hién b trir chuyén dong trén mdi khéi con trong viing thir hai dya trén thong
tin chuyén dong dich thit hai, 8 thu duoc tri sb du doan ciia mdi khdi con trong ving
thir hai;

thuc hién bu trir duge 14y trong sé trén mdi khéi con trong ving thir ba dwa trén
thong tin chuyén dong dich thir nhit va thong tin chuyén dong dich thir hai, dé thu dwgc

tri s6 du doan ctia mdi khéi con trong vung thi ba;

x4c dinh tri s6 du doan ctia khoi hién thoi dua trén tri sO dy doan cua mbi khdi con
trong vung thit nhat, tri so du doan cia mdi khéi con trong ving thi hai, va tri s6 du
do4n ctiia mdi khéi con trong viung thit ba;

trong d6, thyc hién bu trir dugc léy trong s6 trén mdi khdi con trong viing thir ba
dwa trén thong tin chuyén dong dich tha nhét va thong tin chuyén dong dich thit hai, aé
thu duge tri sb du doan clia mdi khdi con trong ving thit ba bao gbm:

61 v6i mBi khéi con trong ving thtt ba, xac dinh trj s6 dy don thtr nhét ciia khoi
con dua trén thong tin chuyén dong dich thu nhét, va xac dinh tri s6 du doan thir hai cua
khéi con dua trén thong tin chuyén dong dich thir hai;

thuc hién bu trir duge 14y trong s6 trén khdi con dya trén tri sb du doan thit nhét,
trong s thir nhét twong ng véi tri sé dy doan thir nhét, tri s& du doan thir hai, trong s6
thir hai twong @mg véi tri sé du doan thir hai, @& thu dugc trj s6 dw doan cta khéi con.
5. Phuong phéap giai ma theo diém 4, trong do,

néu khéi con trong ving thi ba dugc bé tri trong khdi con thit nhét thi trong s6 thit
nhét twong tmg v6i tri s dy doan thir nhét ctia khdi con 12 16n hon trong s6 thir hai tuong
{mg véi tri sé dy doén thit hai ctia khéi con;

néu khdi con trong ving thir ba duge bé tri trong khéi con thit hai thi trong s thir
nhét trong tmg voi tri sé du doan thir nhit cia khdi con 13 nhé hon trong sb thit hai

tuwong ing voi tri s6 dy doan thit hai cua khoi con;
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néu khéi con trong ving thir ba dwoc bb tri ngang qua duong phan chia thi trong
sé thit nht trong tng v6i tri s§ du doan thir nhét ctia khéi con 1a bang véi trong sb thie
hai trong Gng véi tri s6 du doan thit hai cta khéi con.

6. Phuong phép giai ma theo diém 1, trong d6 viéc thu nhan thong tin chuyén dong dich
thir nhat va thong tin chuyén dong dich thi hai bao gbm:

tao cu trac danh sach théng tin chuyén dong cta khéi hién thoi, trong d6 danh
sach thong tin chuyén dong bao gdm nhiu doan thong tin chuyén dong tmg vién;

thu nhén thong tin chuyén dong dich thi nhét cia khéi con thir nhat va théng tin
chuyén ddng dich thir hai cta khdi con thi hai tir danh séch thong tin chuyén dong;

hodc trong do, thong tin chuyén dong dich thir nhét 12 khac véi thong tin chuyén
dong dich thir hai.

7. Phuong phép giai mé theo diém 1, trong d6 viéc thu nhan thong tin chuyén dong dich
thir nhat va théng tin chuyén dong dich th hai bao gbm:

tao cAu triic danh sach thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi, trong d6 danh
sach thong tin chuyén dong bao gom nhidu doan thong tin chuyén dong tmg vién;

chon mét doan thong tin chuyén dong Gmg vién tuong Gmg véi gia tri chi s6 thi
nhét tir danh séach thong tin chuyén dong dua trén gia tri chi sb thit nhéat duge chi bao
bang thong tin chi b4o, va x4c dinh thong tin chuyén dong tmg vién Iam thong tin chuyén
dong dich tha nhét;

chon doan thong tin chuyén dong tmg vién khac twong tmg v6i gia tri chi s6 thir
hai tir danh séch thong tin chuyén déng dua trén gi tri chi s6 thit hai dwge chi bao bang
thong tin chi bo, va xac dinh thong tin chuyén dong g vién nay 1am thong tin chuyén
dong dich th hai.

8. Phuong phap giai mé theo diém 1, trong d6 céc budc trong diém 1 duoc thyc hién khi
ché d6 théng tin chuyén dong ciia khéi hién thoi, thong tin kich ¢ ciia khéi hién thoi,
kidu 14t cét ctia 14t cit hién thoi va thong tin didu khién chuyén dbi trinh tu - cp d6 cua
khdi hién thoi dp tng céac didu kién cu thé; trong d6 ché @6 thong tin chuyén ddng cua
khéi hién thoi dap tmg didu kién cu thé bao gdm ché do théng tin chuyén dong ciia khéi
hién thoi 1a ché d6 hop nhét, va ché do thong tin chuyén dong ctia khoi hién thoi khong
14 ché d6 hop nhit thudng xuyén, ché do hop nhét trén co s& khdi con hodc ché d6 du
doan két hop hop nhét hinh lién déi va hinh cuc bg; va trong d6 kiéu lat cat cta 14t cat
hién thi dép émg didu kién cu thé bao gdm 14t cét hién thoi ma khéi hién thoi duoc bo
tri 1a 1at cét B.
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9. Phuong phép giai ma theo diém 4, trong d6 néu trj sé dy doan thir nhét 13 P1, trj sb
du doén th hai 12 P2, trong s thit nhét 12 a, trong s thir hai 1a b thi trj 6 dw doan sau
khi b trir dugce 14y trong sb cla khéi con 13 P1*a+ P2*b; b gié tri ctia trong sd thir nhét
1a {7/8, 6/8, 5/8, 4/8, 3/8,2/8, 1/8}, v tdng cita trong s6 thir nhét va trong s6 thi hai 12
1.

trong d6, m3i khéi con trong ving thir ba bao gbm thanh phan mau d6 choéi (luma),
va b trong sb thanh phan do sang 1a {7/8, 6/8, 5/8, 4/8, 3/8,2/8, 1/8};

61 véi mdi thanh phan do sang bét ky, tri 6 du doan thir nhét 14 trj s6 du doan do
séng dugc xac dinh dya trén thong tin chuyén dong dich tha nhét, tri 6 dy doan thir hai
1a tri sb du doan d6 sang dugc xac dinh dya trén thong tin chuyén dong dich tht hai, tri
s6 du doan sau khi sy bu trr  duge léy trong sé ctia khéi con 12 tri s6 du doan dd séng
sau khi su bu trir dugc 14y trong s6 dugc xac dinh dua trén tri sb du doan thir nhét, tri sb
du doan thi hai, trong s thtt nhét va trong sd th hai.

10. Phuong phép gidi ma theo diém 9, trong d6 mdi khdi con trong ving thi ba bao gbm
thanh phén séc do, déi véi thanh phan sic do, tri s6 dw doan thir nhat 1a tri sb du doan
shc d6 dugc x4c dinh dya trén thong tin chuyén dong dich thir nhét, tri sb du doan thi
hai 12 tri s6 dy doan sic dd duge xac dinh dya trén thong tin chuyén dong dich thit hai,
tri s du doan sau khi sy bu trir duge léy trong s6 ctia khéi con 12 tri sb du doan séc dd
sau khi su bu trir duge 14y trong sb duge x4c dinh dua trén tri sb dy doan thir nhét, tri sb
dy doan thir hai, trong sb thir nhit va trong s thir hai.
11. Thiét bi giai mé, bao gom:

mddun dugc tao cu hinh dé thu nhan thong tin chuyén dong dich thi nhét va théng
tin chuyén dong dich thi hai; trong d6 thong tin chuyén dong dich thir nhét 13 thong tin
chuyén dong dich cua kh&i con thir nhit dwgc chia tir khéi hién thoi, va thong tin chuyén
d6ng dich th hai Ia théng tin chuyén dong dich cla khéi con tht hai dwoc chia tir khoi
hién thoi; trong d6 khéi con thir nhat va khéi con thir hai 1 hai khéi con hinh tam gidc
duge chia tir khéi hién thi theo duong phén chia;

médun duge tao cdu hinh @8 x4c dinh ving thi nhét, vung thir hai va ving thi ba
dugc bao gbm trong khoi hién thoi dua trén khéi con thir nht va khéi con thit hai dugc
chia theo dudng phan chia, trong d6 vung thir nhét dugc bb tri trong khéi con thir nht,
vung th{ hai dugc b6 tri trong khéi con thit hai, dwong phan chia dugc bd tri trong ving
thir ba, va c6 ving chng 14n giita ving tha ba va khéi con thit nhét va ¢6 ving chdng

1an gitta ving thi ba va khoi con th hai; va

87



43182

88/96

moédun dugc tao ciu hinh dé lwu trit thong tin chuyén dong cua khdi hién thoi,
trong d6 néu thong tin chuyén dong dich thit nhét va thong tin chuyén dong dich thit hai
dugc 14y tir cing danh sach khung tham chiéu thi thong tin chuyén dong dich thi hai
dugc luu trit lam thong tin chuyén ddng dich cta ving thi ba.

12. Thiét bi gii ma theo diém 11, trong d6 thong tin chuyén dong dwgc lhru tri trong
mot don vi clia khéi 4*4;

hoc trong d6, néu thong tin chuyén ddng dich thit nhét va thong tin chuyén dong
dich thi hai dugc 14y tir cac danh sach khung tham chiéu khac nhau thi théng tin chuyén
dong dich thir nhit va thong tin chuyén dong dich thir hai dugc hop nhét thanh thdng tin
chuyén déng song huéng, ma sau d6 dugc luu trit lam thong tin chuyén déng dich cla
vung thir ba;

hodc trong d6, khdi con trong vung thir nhét 12 khdi con ma du doan bu trir khdng
duoc 14y trong sb duge thuc hién trén d6, va thong tin chuyén dong dich thtr nhét duogc
hwru trit 1am thong tin chuyén dong dich cua khdi con trong viing thir nhét; khéi con trong
vung thit hai la khébi con ma dy doan bu trir khdng duge 14y trong s duge thuc hién trén
d6, va thong tin chuyén dong dich thi hai dugc luu trit 1am thong tin chuyén dong dich
ctia khdi con trong vung thit hai;

hoéc trong d6 thiét bj nay con dugce tao cAu hinh dé:

thuc hién bu true chuyén dong trén moi khdi con trong ving thit nhét dya trén thong
tin chuyén dong dich tht nhét, dé thu dugc tri s6 du doan cua mdi khéi con trong ving
thit nhat;

thuc hién bu trir chuyén dong trén mdi khdi con trong ving thit hai dya trén thong
tin chuyén ddng dich th hai, 8 thu duoc tri sb du doan ciia mdi khdi con trong ving
th hai;

thuc hién bu trie dugc 14y trong s6 trén mdi khéi con trong vung thi ba dya trén
thong tin chuyén dong dich thi nhét va thong tin chuyén dong dich thi hai, dé thu dugc
tri & dy doan cia mdi khdi con trong ving thi ba;

xac dinh trj s6 du doén cua khoi hién thoi dua trén tri s6 du doan ctia mdi khéi con
trong vung th nhét, tri s du doan ctia mdi khdi con trong viung thi hai, va tri s6 du
do4n ctia mdi khéi con trong ving thit ba;

trong d6 thyc hién bu trir dugc 14y trong sb trén mdi khéi con trong ving thi ba
dua trén thong tin chuyén dong dich thit nhét va thong tin chuyén dong dich thir hai, aé
thu dugc tri sé du doan cia mdi khéi con trong ving thit ba bao gom:
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@i véi mbi khdi con trong viing thit ba, x4c dinh trj s dy doan thir nhét cia khbi
con dua trén thong tin chuyén d6ng dich thu nhét, va x4c dinh tri s6 du doan thir hai ciia
khdi con dya trén thong tin chuyén dong dich thi hai;

thuc hién bu trir dugce 14y trong sb trén khéi con dya trén tri s6 dy doan thir nhét,
trong sb thi nhét trong tmg véi tri s6 du doan thi nhét, tri s6 du doan thi hai, trong sd
thtr hai twong ing véi tri s6 du doan thit hai, dé thu dugc tri sb du doan ctia khdi con.
13. Co cAu giai ma bao gbm: bd xir Iy va phuong tién luu trit doc duge bang may, trong
d6 phuong tién luu trir doc dugc bang may luu trit cic 1énh mdy thyc thi duge ma c6 thé
dugc thuce thi bdi bo xit ly;

b6 xit Iy dugc tao cAu hinh dé thyc thi cac 1énh mdy thyc thi dugc dé thuc hién
phuong phéap gidi ma theo diém bét k¥ trong sd cic diém tir 1 dén 10.

14. Thiét bi dién tir bao gom:

b xit ly; va

bd nhé dé luu trir cac 1énh bd xit 1y thye thi dugc;

trong d6 bd xir ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép gidi ma theo diém
bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10.

15. Phuong tién luu trit khong chuyén tiép ma luu trit 1énh trén d6, trong d6 cac 1énh
thuc hién phuong phéap gidi mé theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10 khi duge
thyc thi boi bd xur ly.
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Fig.1

—201
néu thong tin dic tinh cua khéi hién thoi dap u'ng cac didu kién cu thé thi chia khéi
hién thoi thanh khéi con hinh tam gidc thi nhAt va khdi con hinh tam gidc thit hai

A J

tao cAu tric danh sach thong tin chuyen dong ding cho khéi hién thai, danh sach 202
thong tin chuyén dong nay bao gom nhidu doan thong tin chuyén dong timg vién

:

thu dugc thong tin chuyén dong dich thir nhét cia khdi con hinh tam giac thir nhét va thong tin 203
chuyén déng dich thit hai caa khéi con hinh tam giac thit hai tir danh sach théng tin chuyén déng

\
thuc hién bu chuyén dong trén khéi con hinh tam gidc thi nhét theo thong tin chuyén dong dich
thir nhit dé thu duoc tri s0 dy doan ciia khdi con hinh tam gide thir nhat; thyc hién b chuyén /\204
dong trén khéi con hinh tam gidc thit hai theo thong tin chuyén dong dich thir hai d8 thu duge tri
s6 dy doan ciia khdi con hinh tam gidc thit hai

Fig.2
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301

x4c dinh liéu ring
théng tin dic tinh cta khéi hién thai dap tmg diéu kién
cu thé hay khong

02
tao céu tric danh sich thdng tin chuyén dong cho khoi hién thi, trong d6 danh sach thong tin /‘3
chuyén dong bao gém nhiéu doan thong tin chuyén déng g vién

Y 303
chia khéi hién thai thanh khéi con hinh tam gidc thit nhét va khéi con hinh tam gidc thit hai

5

A
thu dugc théng tin chuyén dong dich thir nhat cia khéi con hinh tam gide thir nhat va théng tin
chuyén dong dich thir hai cia khoi con hinh tam gidc thir hai tir danh sach thdng tin chuyén dong;
thong tin chuyén dong dich thir nhat va thong tin chuyén dong dich thit hai c6 thé 1a khac nhau

v 305
/

304

S

thue hién bing dAu mi héa sur bil chuyén dng trén khdi con hinh tam gidc thit nhat theo thong
tin chuyén dong dich thir nhét dé thu dwoc tri s8 du doén ciia khéi con hinh tam giac thi nhét;
thire hién su bu chuyén dong trén khdi con hinh tam giac thi hai theo théng tin chuyén dong
dich thit hai @& thu dwoc tri sé dir doan ciia khbi con hinh tam gi4c thit hai

306

Iuu tri¥ thong tin chuyén dong cua khai hién thoi dé st dung lam sw tham chiéu ma héa cua
cac khoi tiép theo

Fig.3
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401

xé4c dinh lidu ring

théng tin dic tinh cia khéi hién thai dap ing dieu kign
_cu thé hay khong

402
tao cAu tric danh sach thong tin chuyén ddng cho khdi hién thdi, trong d6 danh sach thong tin
chuyén dong bao gdbm nhidu doan thong tin chuyén déng tng vién
Y 403

chia khéi hién thi thanh khéi con hinh tam gidc thit nhat va khdi con hinh tam gidc thit hai

A A
thu dwgc bing dau giai ma thong tin chuyén ddng dich thit nhét cia khoi con hinh tam gidc 404
thir nhét va théng tin chuyén dng dich tha hai caa khéi con hinh tam gidc thit hai tir danh sach /\
théng tin chuyen dong; thong tin chuyén déng dich thit nhét va théng tin chuyén déng dich
thit hai c6 thé 13 khéc nhau

¢ 405

thye hién sy bl chuyén dong trén khdi con hinh tam gidc thir nhat theo théng tin chuyén dong /-
dich thir nhét d& thu duoc tri sb du don ciia khéi con hinh tam gidc thir nhét; thyc hién sy b

chuyén dong tren khéi con hinh tam gidc thit hai theo thong tin chuyén dong dich thit hai aé
thu duge tri s6 du dodn ciia khéi con hinh tam gidc thir hai

Y
Tuu trir théng tin chuyén dong clia khoi hién thoi dé sir dung 1am su tham chiéu ma héa cua
céc khéi tiép theo

406

Fig.4
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