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(57)  Séang ché dé cap den thiét bi ndi nap khi héa 16ng nhiét do thip va phuong phap
van chuyén khi héa 16ng nhiét do thép sir dung thiét bi nay. Thiét bj noi nap khi hoa long
nhiét 6 thip bao gdm xa lan c6 bdn chira @& nap khi héa long nhiét do thap dé bao quan
tam thoi khi nay, éng dé van chuyén khi hoa 16ng nhiét do thap tir phuong tién cip khi
héa 16ng dén xa lan c6 bon chira, va dé van chuyén khi hoa 16ng nhiét do thip tir xa lan
6 bdn chita dén mét hoic nhiéu vat chtra dugc dit trén mot hodc nhiéu xe tai van chuyén
trén mit dAt, bo phan phan phdi khi hoa long nhiét ¢ thdp dwgc gén thao roi duge vao
mdt diu ctia 6ng, cin truc ma giit dng & d6 cao dinh trudce trong khi khi héa 1ong nhiét
d6 thip dang dugc van chuyén; va phuong tién nap dé nap khi hoa léng nhiét do thp
vao it nhat mot vat chira. Bo phan phan phdi khi hoa 16ng nhiét do thip bao gom cira
nap khi hoa long nhiét do thép, ctra nap dugc ndi voi mot dau cua 6ng, cua Xa ma xa
déng thoi khi hoa long nhiét do thép vao cac vat chira, va cac van dong mo, mdi van mo

va dong theo cach chon loc moi clra xa.
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi ndi nap khi hoa long nhiét do thap, va phuong phéap
vén chuyén khi hoa 16ng nhiét do thip str dung thiét bi nay. Cu thé 1a séng ché dé cap
dén thibt bi ndi nap khi héa 16ng nhiét do thap, va phuong phap van chuyén khi hoa léng
nhiét do thip sir dung thiét bi nay ma c6 thé nap khi hoa 1ong nhiét do thép truc tiép va
df)ng thoi vao cac vat chira duoc dat trén cac xe tai trén mat dAt. Hon nita, thiét bi va
phuong phap nay khién cho c6 thé van chuyén khi hoa 10ng nhiét d¢ thip mot cach dé
dang va hiéu qua dén nhitng dia diém ma khong c6 phuong tién dé thu nap khi héa long

nhiét do thap.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Quéc gia ma san xuat dAu va khi trong pham vi lanh thé c6 thé xuét khau dau
va khi thang du sau khi tiéu thu du luong dau va khi can thiét néu nudc d6 san xuit
lugng vuot mure tiéu thy cuia nudce do. Néu lugng khi va dau duge san xudt it hon luong
dwoc tiéu thu & d6 thi luong dau va khi can thiét phai duoc nhap khau tir cac qudc gia
khac. C6 mong mudn trong trudng hop 1a khi hoac dau duoc thu mua 1am nhién lidu 1a
loai ma c6 tai trong moi trudong thap, nhu 12 khi d6t hoa 16ng (LPG) hodc khi thién nhién
hoéa long (LNG). Cu thé 12 boi vi LNG thai ra it CO» hon va béan véi gid thip hon so véi
céc san phdm dau mo khac, LNG dugc ky vong 13 dwgc sir dung nhiéu hon trong tuong

lai so véi cac san pham dau mo.

Khi héa long nhiét do thdp hoa léng & nhiét do thip dugc van chuyén béng
duong bién sir dung tau vén tai chuyén dung c¢& 16n (tau ché LNG). Khi hoa 1ong nhiét
d6 thap dwgc van chuyén thudng duoc chuyén dén phuong tién bao quén ¢ noi nhan,
ma 13 tram co ban. Tl phuong tién bao quan nay, khi héa 1éng hodc la duge vén chuyén
trén mat dat dén phuong tién bdo quan khac- ma 1a tram thir cAp hoic 13 duoc khi hoa
bang phuong tién khi hoa dé duoc phan phéi truc tiép cho khach hang qua dudng dng
dan. Néu khong c6 phuong tién bao quan hodc phuong tién khi héa lam tram co ban &
phia nhan thi cac phuong phép phén phéi sau ddy cling dugc sit dung trén thuc té: khi
hoéa 16ng nhiét 4o thép d3 van chuyén duoc chuyén tur tau van tai 16n dén kho ndi chira
va tai hoéa khi (FSRU) (1) dé duoc bao quan trong do6 thay vi dugce bao quin trong tram

co bén, hoic (ii) dé dugc cap cho cac duong ong dan trén mit dat sau khi tai hoa khi.

Tuy nhién, s6 lugng cac cang dugc trang bi cic phuong tién cua cang ma di 16n

va sdu dé cac tau chuyén chd LNG hodc cac FSRU neo déu la gidi han, va s6 luong céc
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khu vuec ma duoc chuan bi dé nhén khi hda 1ong nhiét d6 thap. S€ khdng thuc t€ néu xay
dung céc co s& ha tang 16n va chuyén dung nhu viy ¢ cdc quoc gia ma gom cac dao
ndm réi rac, hodc & cdc quoc gia dang phat trién noi ma tai nguyén bi han ché, ngay ca

khi ngudi dan & nhitng khu vire d6 muén st dung khi héa nhiét do thép.

Tai liéu sang ché 1 (cong bd don sang ché Nhat Ban chua qua thim dinh sb 2009-
191860) md ta thiét bi van chuyén khi héa 1ong nhiét do thap dé van chuyén khi dén céc
dao xa, ma gf‘)m c6 phuong tién vén tai ndi duogc bb tri trén mot két cAu noi. Phuong tién
van tai ndi bao gdbm

(1) phuong tién bao quan dé bao quan khi hoa long nhiét do théap,

(2) may bom ma dua khi hoa long nhiét do thip da dugc bdo quan ra khoi phuong

tién bao quan, va chuyén khi d4 dua ra dén phuong tién thu nap, va

(3) phuong tién cAp c6 bd phan hoa hoi ma phan phéi khi hoa 1ong nhiét do thép o
dang khi bay hoi dén phuong tién thu nap, nh d6 phuong tién vén tai co thé cung
cAp khi héa 1ong nhiét do thip dén phuong tién thu nap & dang chét 16ng hoic &
dang khi bay ho.

Séang ché theo tai liéu sang ché 1 ¢ vu diém 14 c6 thé loai bo phuong tién khi
hoa ra khoi phuong tién thu nap bdi vi phuong tién vén tai ndi c6 thé cép khi hoa long
nhiét d6 thép & dang chét 16ng hodc khi bay hoi, nhdr 6 dua ra cac phuong 4n vé phuong
thirc thu nap ma phuong tién thu nap c6 thé tan dung. Tuy nhién, séng ché theo tai liéu
sang ché 1 bao ham 13 cang ma tiép nhan khi hoa 16ng nhiét do thip dugc trang bi

phuong tién thu nap nhu vay.
Theo d6, sang ché theo tai liéu sang ché 1 ¢6 céc nhugce diém nhu sau:

(1) Ngay ca khi phuong ti¢n nhd, chi phi lap dat phuong tién tiép nhan ton kém thi
ciing khong d& dang dé thiét 1ap phuong tién tiép nhén tai mdi cang ma khi hoa

nhiét do thép s& dugc chuyén dén; va
(2) Néu khoang cach tir cang ma khi hoa long nhiét do thip dugc chuyén dén va khu
vuc ma khi héa 16ng nhi¢t do thép duoc tiéu thu 1a xa thi phai thiét 1ap mot duong
dng dai ma diéu nay khong dé thyc hién.
Nhu vy cin ¢6 thiét bi va phuong phap cho phép vén chuyén khi hoa 1ong nhiét do thap
mot céch d& dang va hiéu qua dén cang noi ma khi hoa nhiét d¢ thp s& dugc chuyén
dén bao gdm cang ma khong c6 phwong tién tiép nhan khi hoa 16ng nhiét do thp.
Tai lidu k§ thuat da biét

Tai liéu sang ché
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Tai liéu séng ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua qua thAm dinh sé 2009-
191860

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén d& ky thuat

Sang ché tiép can cac van dé lién quan dén thiét bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét
d6 thap thong thudng va phuong phap van chuyén khi hoa 16ng nhiét d¢ thip. Muc dich
ctia sang ché 1a d& xuét thiét bj ndi nap khi hoa 16ng nhiét do thép, va phuong phép van
chuyén khi héa 16ng nhiét do thip st dung thiét bj ma c6 thé nap khi hoa 1ng nhiét 4o
thip mdt cach truc tiép va dong thoi vao cac vat chira dugc dit trén cic xe tai trén mat
d4t va con khién cho c6 thé van chuyén khi héa 16ng nhiét d¢ thdp mot cach d€ dang va
hiéu qua dén nhiing dia diém ma khong c6 phuong tién dé thu nap khi héa 16ng nhiét do
thép.

Giai quyét vin dé

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, sang ché @é cap dén thiét bi n6i nap khi hoa
long nhiét do thp. Thiét bi ndi nap khi hoa long nhiét do thip ma van chuyén khi hoa
16ng nhiét do thap tir bién dén dat lién bao gom xa lan c6 bon chira duwoc nap khi hoa
long nhiét do thip dé bao quan tam thoi khi hoa long, éng dé van chuyén khi héa léng
nhiét do thép tir phuong tién cAp khi hoa 16ng dén xa lan c6 bon chira, va dé van chuyén
khi hoa 16ng nhiét d6 thép tir xa lan c6 bdn chira dén mot hodc nhiéu vat chira dugc dat
trén mot hodc nhidu xe tai trén mit dAt, bd phan phan phdi khi hoa 1ong nhiét do thap dé
6 thé gén thao roi vao mot dau cta 6ng, can truc ma gilt éng & d0 cao dinh trudc trong
khi khi héa long nhiét do thdp duoc van chuyén, va phuong tién nap dé nap khi héa 1éng
nhiét 46 thip vao mot hodc nhidu vét chira. Bo phan phan phdi khi hoa long nhiét d6
thép bao gém ctra nap khi hoa 16ng nhiét do thép, ctra nap nay dugc ndi véi mot dau cua
éng, cac clra xa ma x4 ddng thoi khi hoa 1ong nhiét do thap dén céc vat chira, cic van
d6ng md, mdi van mé va dong mdi cira xa, cac dng phun, moi d4u cia dng dugc ndi vé6i
mot clra Xa, va dau con lai cua dng dugc ndi véi mdi cira nap cla cac vat chira, va moc
ma nho d6 cin truc nang bo phan phan phdi khi héa long nhiét d6 thap. Néu khi hoa
long nhidt do thip duoc nap ddng thoi vao cac vat chira thi bo phan phan phoi khi hoa
long nhiét do thép duoc gén vao mot dau cta éng, va dugc nang dén dd cao dinh trudc
bing cin truc dé duoc sit dung. Bo phan phan phéi khi héa 16ng nhiét do thip dugc tao
hinh dang phéu, hodc dang dia, cac cua x4 duoc bd tri & cac khoang cach béng nhau
trong cac vong tron ddng tdm sao cho khi héa 16ng nhiét do thip chay ra mdi ctra x4 ¢6

cac dic tinh dong chay ra bang nhau, va mirc 40 m¢ van cua moi van dong mé duoc
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didu chinh sao cho téc d6 dong xa clia khi hoa 16ng nhiét d6 thép tir mdi cira x4 12 bang
nhau. éng phun dugc bd tri & phia dugc ndi véi vat chia bo cam bién ma phét hién khi
6ng duoc ndi v&i vat chia, hodc cong tic ma dugc kich hoat khi dng duoc ndi véi vat
chira, va néu 6ng phun khong duge ndi v6i vat chira thi khong duge mo van dong mo

cia ctra X4 ma ong phun dugc noi vao.

Tét hon 13 bd phan phan phdi khi hoa 1ong nhiét do thap bao gom phuong tién
phat hién tbc d6 dong chdy ma phat hién mdi tdc d6 dong chay cua khi hoa long nhiét
d6 thip, ma duge xa tir cira x4 twong (mg. Bo phan phan phdi cé thé diéu chinh mbi toc
do dong xa khi hoa long nhiét do thdp bang cac van dong md, hodc bang phuong tién
diéu chinh téc do dong ma duoc bd tri thay vi cac van déng mé twong ting, dua trén moi

tbc o dong chay ctia khi hoa 1ong nhiét do thap duoc phat hién.

T4t hon 12 khi hoa long nhiét d6 thap dwoc van chuyén truc tiép bang phuong
tién nap tu xa lan co bon chira dén mot hoic nhiéu vat chira qua dng, va qua bd phan

phan phdi khi hoa 1ong nhiét do thap.
Tét hon 12 khi hoa 16ng nhiét do thap 1a khi thién nhién hoa 1ong (LNG), phuong

tién cAp khi hoa 1ong 14 tau chd khi thién nhién héa long, hodc bd phén ndi chtra va tai
héa khi (FSRU), va phuong tién nap 1a b hoa hot diéu 4p hodc miy bom.

Phuong phéap véan chuyén khi hoa 16ng nhiét do thip dé dat duoc cdc muc dich
néu trén bao gém giai doan nhan gém bude neo dau thiét bi ndi nap khi héa 1ong nhiét
6 thdp vao phuong tién cAp khi hoa 16ng, va budc van chuyén khi hoa long nhiét 6
thip tir phuong tién cép khi hoa 1éng dén xa lan c6 bdn chira cta thiét bi ndi nap khi hoa
long nhiét d6 thap qua éng, giai doan van chuyén bao gdm budc di chuyén thiét bi noi
nap khi hoa léng nhiét do thip dén noi ma khi hoa long nhigt d6 thip can duoc van
chuyén dén, giai doan nap bao gbm budc nap truc tiép khi hoa 16ng nhiét do thap tir xa
lan c6 bdn chira vao trong mot hodc nhiéu vat chira ma duoc dit trén mot hodc nhiéu xe
tai van chuyén trén mit dat qua émg, va giai doan ndi, trude giai doan nap, by phén phan
phdi khi héa 1ong nhiét d6 thép vao mot diu ctia bng ma khi héa long nhiét do thap duge
x4 tir d6, bo phan phan phéi khi héa 16ng nhiét do thdp duge b tri céc cira x4, néu khi

héa 16ng nhiét d6 thap dugc nap ddng thoi vao cac vat chira.

Tét hon 13 bd phan phan phéi khi hoa 1ong nhiét d¢ thp bao gdm cira nap ma
duoc néi v6i dng, chc cira xi ma khi héa 1ong nhiét do thip duoce x4 ddng thoi tir 46 dén
cac vat chira, cac van dong mo ma duge chon loc mo va dong cac cira xa tuong ung, va
phuong tién phat hién téc do dong chay ma phat hién mdi toc do dong chay cta khi héa

long nhiét do thip dwgc xa tlr cc ctra xa tuong ung. T 6t hon 1a giai doan nap bao gdm
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buée chon loc sb lwgng can thiét cac van dong md cua clra xa dé dugc mo twong ting
v6i s6 luong cac vat chira can duoc nap, va budc diéu chinh mdi tc d6 dong x4 ctia khi
héa 10ng nhiét d6 thip bang cac van déng md, hodc phuong tién didu chinh tdc d¢ dong
ma duge bd tri thay vi cac van déng mo tuong tng, dua trén mdi téc do dong chay cua

khi héa 16ng nhiét do thip duoc phét hién bing phuong tién phat hién toc do dong chay.
Tét hon 14 khi héa 16ng nhiét d6 thap 13 khi thién nhién hoa 1ong (LNG), phuong

ién cp khi hoa long 14 tau ch khi thién nhién hoa 1ong, hodc bd phan noi chira va tai

héa khi (FSRU), va phuong tién nap l1a bo hoa hoi diéu 4p hodic may bom.

Hiéu qua cia sang ché

Theo thiét bi ndi nap khi héa long nhiét do thp, va phuong phép van chuyén
khi héa long nhiét do thép st dung thiét bi nay theo sang ché, khi hoa 16ng nhiét do thap
dwoc nap truc tiép tir thiét bi ndi nap khi héa léng nhiét do thap vao vét chia duge dat
trén xe tai, lam cho c¢6 thé van chuyén khi hoa 16ng nhiét do thip dén cang ma nhan khi
hoa 16ng nhiét do thip mién 13 c6 noi ma xe tai co thé dd dugc. Viée nay loai bo yéu cau
phai thiét lap cac phuong tién dat tién dé nhan khi hoa 16ng nhit do thap, do do thiét bi
va phuong phap theo sang ché khién cho c6 thé van chuyén khi hoa 1éng nhiét do thip

dén nhiéu noi ma khong c6 phuong tién nhu vay dé nhan khi hoa 16ng nhiét do thap.

Hon nira, theo thiét bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét do thép, va phuong phép van
chuyén khi héa 1éng nhiét do thép st dung thiét b theo sang ché, dong chay khi hoa
1ong nhiét d§ thép duoc r& nhanh mot cach chon loc tu thiét bi ndi nap khi héa long nhiét
d6 thip vao cac éng phun bing bo phan phan phéi khi héa 1ong nhiét do thip, sao cho
dong chay ctia khi hoa 1éng nhiét do thap duge chia cho s6 lugng cac xe tai van chuyén
@& nhan khi héa 1ong nhiét d6 thap, khién cho c6 thé nap cac vat chira mdt cach d6ng
thoi. Viée ndy cho phép sy nap hiéu qua khi héa 1ong nhiét do thap. Hon nita, sang ché
d& cap dén phuong tién phat hién tbc do dong chay ma phat hién mdi toc do dong chay
cia khi hoa 1ong nhiét d6 thép di xa tir mdi cira x4 ciia bd phan phan phdi khi héa long
nhiét d6 thip va phuong tién diéu chinh toc dd dong, dé trong truong hop ma khi héa
long nhiét do thip dugc nap ddng thoi vao céc vat chira, sy thay ddi thoi gian nap co the

duoc loai bd, va quy trinh nap co6 thé duoc thuc hién mot cach hiéu qua.

Hon nita, thiét bi nbi nap khi hoa 16ng nhiét do thip theo sang ché dugc trang
bi éng ma duoc st dung dé ca tiép nhan va van chuyén. Vi viy, khong can c6 phuong
tién cép khi hoa 1ong chéng han nhu tau chd khi thién nhién héa 16ng, hodc kho ndi chira
va tai hoa khi duogc trang bi 6ng hodc can truc duoc st dung dé van chuyén khi thién

nhién hoa long. Theo cach tuong tu, khong co can phia tiép nhan ma nhan khi hoa long
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nhiét d6 thip phai trang bj éng hodc can truc. Theo d6, mién 14 d6 14 noi & cang ma xe
t4i ¢6 thé d3 thi chi mot thiét bi ndi nap khi hoa long nhiét d6 thip c6 thé nap khi hoa
l16ng nhiét d thap vao vat chira trén c4c xe tai & cac noi d6. Ngoai ra, trong trudng hop
ma khong cin céc vat chira nhu vay dé nap truc tiép khi hoa 1ong nhiét do thap thém
trong twrong lai boi vi tram co ban ma c6 phuong tién dé nap khi héa 16ng nhiét do thip
vao cac vat chira trén xe tai duoc cAu tao trén mat d4t thi thiét bi ndi nap khi hoa 1éng
nhiét d6 thip c6 thé di chuyén dén céc dia diém khac hodc cac ddo khac bang cach duge
kéo hodc br:fmg su tu chuyén doéng cua nod, va cod thé thuc hién van chuyén khi hoa léng

nhiét do thip dén cac dia diém ma khong co céc tram co ban.

Céc vat chita duoc nap khi hoa 1ong nhiét d6 thip c6 thé duge van chuyén bang
Xe tai, thu dudng sat, hodc tau thity chd hang, khién cho c6 thé van chuyén khi hoa 16ng
nhiét d6 thip dén nhitng nha tiéu ding quy md nhoé ma rai rac & mot vung rong 16n, ma
loai bod cac dung cu nhu duong 6ng dan, cac phuong tién chuyén dung va cdc tram co
ban va thi cép.
MO ti van tat cac hinh vé

Fig.1 1 gian dd thiét bi ndi nap khi héa 16ng nhiét d¢ thap va phuong phap van
chuyén khi héa 16ng nhiét do thdp st dung thiét bi ndy theo mdt phuong 4n cia sang

7
A

ché.

Fig.2 1 hinh chiéu bing thé hién phuong phép van chuyén khi hoa long nhiét
d6 thap dén vat chira trén mit dat st dung thiét bi ndi nap khi héa 16ng nhiét do thép

theo mdt phuong an cua sang ché.
Fig.3 13 gian d mo ta cAu tao ciia bo phan phan phéi khi hoa 16ng nhiét do thap.

Fig.4 13 luu dd giai thich phuong phép van chuyén khi héa 16ng nhiét do thap

theo mot phuwong 4n cua sang ché.
M0 ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thye hién sing ché

Tiép theo, céc phuong 4n vé thiét bi ndi nap khi héa long nhiét d thap, va
phuong phap van chuyén khi héa 16ng nhiét do thap sir dung thiét bi theo sang ché s&
duoc mb ta chi tiét vién din dén cac hinh v&. Fig.1 1 gian dd thiét bj noi nap khi hoa
long nhiét d6 thip va phuong phap van chuyén khi hoa 16ng nhiét o thap sir dung thiét
bi nay theo mdt phuong 4n clia sang ché. Nhu duogc thé hién trén fig.1, thiét bi ndi nap
khi hoa 1ong nhiét do thip 10 theo mot phuong 4n cua sang ché bao gém phén than nbi
11 ndi trén bién, trong d6 phan than ndi 11 bao gdm xa lan ¢ bdn chira 12, dng 13, cin
truc 14, phuong tién nap 15, va bo phan phan phéi khi hoa long nhiét d thip 20, ma

duoc bo tri trén do.
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Thiét bj ndi nap khi héa long nhiét d6 thép 10 khién cho ¢6 thé d& dang van
chuyén khi hoa long nhiét d6 thdp dén cic didm dich van chuyén ma khong co cic

phuong tién thu nap khi hoa long nhiét o thép. Viéc nay dat dugc theo cach ma:

(1) khi héa 16ng nhiét do thip duge van chuyén tir phuong tién cép khi hoa 16ng dén

x4 lan ¢6 bdn chita 12 noi ma khi héa 16ng dugce bao quan tam thot,
(2) thiét bi ndi nap khi héa 16ng nhiét do thap 10 di chuyén dén cang giao, va

(3) khi hoa 1ong nhiét do thép duogc van chuyén truc tiép tir xa lan ¢6 bon chira 12

dén vat chtra duoc dit trén xe tai dang cho trén mat d4t bang phuong tién nap 15.

Thiét bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét do thip 10 theo phuong 4n khién cho ¢6 thé
van chuyén déng thoi khi hoéa 1ong nhiét do thép dén céac vat chira trén mat dat & cac
diém dén sir dung bd phan phan phéi khi hoa 16ng nhiét do thap 20. Viée ndy cho phép

vén chuyén hiéu qua khi hoa 1ong nhiét dd thp trong thoi gian ngan.

Fig.1(a) md ta budc cia quy trinh van chuyén khi hoa long nhiét do thip tir
phuong tién cap khi hoa long dén cac vat chtra trén mat dat, ma trong d6
khi hoa long nhiét dd thip dugc van chuyén tlr phwong tién cap khi héa
1ong 1 dén xa lan c6 bdn chira 12 cua thiét bi ndi nap khi hoa 1ong nhiét

do thép 10 trén bién;

Fig.1(b) m ta budc ma trong d6 thiét bj ndi nap khi héa long nhiét do thap 10,
ma bao quan tam thoi khi hoa 1ong nhiét do thdp, di chuyén dén diém

nhan; va

Fig.1(c) mo ta budc ma trong d6 khi hoa long nhiét do thip dugc bio quan trong
x4 lan c6 bdn chira 12 dwoc nap vao trong cac vat chira duge dat trén xe

tai dang cho trén mat dat.

Nhu duoc thé hién trén fig.1(a), thiét bj ndi nap khi héa léng nhiét do thap 10
duogc bd neo sat canh phuong tién cap khi hoa léng 1 ma doi trén bién trong d6 xa lan
¢6 bdn chita 12 ciia thist bi ndi nap khi héa long nhiét do thip 10 dugc ndi véi bé chira
khi hoa 16ng nhiét do thip cta phuong tién cap khi hoa long 1 bang 6ng 13. Theo mot
phuong 4n, khi héa léng nhiét do thép 14 khi thién nhién hoa long (LNG), va phuong
tién cAp khi hoa long 1 1 tau van tai khi thién nhién hoa léng, hodc kho ndi chira va tai
héa khi (FSRU). B&i vi c6 song trén bién nén trong trudng hop ma thiét bi n6i nap khi
hoa long nhiét d6 thip 10 duge bo neo sat canh phuong tién cép khi hoa 1éng 1 thi bd
giam chin 18 bao gdm chi tiét dém nhu cao su duoc bé tri gitra thiét bi ndi 10 va phuong
tién cép 1 dé ngin thiét bi ndi 10 khong bi va cham truc tiép v6i phuong tién cép 1. Néu
thiét bi ndi nap khi héa 16ng nhiét do thap 10 ¢6 chi tiét dém & sudn cia nd thi khong

7
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can bd giam chan 18 ma dong vai trd 1am chi tiét dém riéng. BO giam chén 18 dugc thé
hién trén fig.1(a) 1a dém khi giam chan duoc tao thanh theo cach ma nhiéu tim cao su
dang 16p xe duge b tri trén chu vi cta phin than hinh try. Tuy nhién, mién la by giam
chin 18 ngin thiét bi ndi 10 khong bi va cham truc tiép voi phurong tién cap 1 trong khi
thiét bi néi 10 duoc neo thi bat ky vat liéu hodc hinh dang nao ciing ¢6 thé dwoc sir dung

cho bd gidm chén 18.

Theo mot phuong an, phuong tién cap khi héa 16ng 1 dugc neo bang phuong
tién neo dau trén bién nhu cap neo, tru cu dudi nude, hodc tru cu bén cang trong khi
phuong tién cép 1 dt bén canh. Thiét bi ndi nap khi hoa 1ong nhiét d¢ thép 10 di chuyén
qua lai gilta phuong tién cép khi hoa long 1 va mdi trong sd cac noi van chuyén dén noi
ma khi héa long nhiét do thz?'lp s€ dugc van chuyén dén. Vi vay, bo gidm chén 18 dugc
b6 tri 1am phuong tién cé dinh & noi ma thiét bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét do thép 10
dwoc neo dau. Theo cach nay, thiét bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét do thap 10 co thé dugc
neo dau nhanh chéng vio phuong tién cp khi hoa 1ong 1. Viée neo du vitng chic thiét
bi néi nap khi héa 16ng nhiét d thip 10 vao phuong tién cép khi hoa long 1 nén dugc
thue hién bing cach sit dung day neo 19 sao cho phwong tién cap khi hoa long 1 va thiét
bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét d6 thap 10 duge can chinh chinh xéc.

Khi ty nhién hoa 1éng can duoc gitt dudi -162°C dé duy tri pha 10ng ctia n6 &
ap sut thong thuong, va 6ng duoc st dung lam éng 13 la loai mém déo. Phuong tién
chp khi hoa long 1 1a rat 16m, va clra xa dé xa khi héa long nhiét do thép ra khoi bé chira
cua phuong tién cép 1 duoc dat cao hon muc nude bién. Vi vay, do chénh [&ch dd cao
gifta clra x4 va xa lan c6 bdn chira 12 12 16m, d ndi dng 13 giita cira x& va xa lan c6 bdn
chtra 12 nén can truc 14 ma duoc b tri cho thiét bi ndi nap khi hoa long nhiét o thép
10 duoc su dung. B4 tri can truc 14 cho thiét bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét do thép 10
loai bo viée ldp can truc 14 chuyén dung trén phuong tién cap khi hoa léng 1 dé ndi véi
éng van chuyén. Viéc bé tri nay cho phép thiét bi ndi nap khi héa long nhiét do thap 10
nhéan khi héa long tu nhiéu loai phuong tién cAp khi hoa long 1. Béi vi can truc 14 duge
sir dung dé treo éng 13, hodc bd phan phan phdi khi hoa 16ng nhiét do thip 20 dé ndi
véi dau cta 6ng 13 nén trong lugng treo cua can truc 14 bi han ché. Vi vay, can truc 14
khong nhét thiét phai dt 16n d8 c6 thé treo vat ning, ma vi can truc 14 can ning ong 13
trén cao nén chidu cao ctia né tot hon 1a du dé co thé dat dén vi trf trén cao. Cén truc 14
c6 thé 14 loai co dudi dugc.

Néu dng 13 tiép xtic v6i mit bién thi nhiét lvgng cung cép vao tir nudc bién cb
thé lam tang nhiét do cua khi thién nhién hoa long. Vi vy, cn truc 14 treo va giit dng

13 & d6 cao dinh trude sao cho né khong bi thong xudng mit bién. Theo mdt phuong an
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khéc, thiét bi ndi nap khi héa 1ong nhiét do thip 10 bao gdm gia d éng 16 ma dd ong 13

ndy tir bén dudi 6 d6 cao dinh trude dé ngan dng 13 khong bi thong xudng.

Tét hon 12 dung tich ctia xa lan c6 bdn chira 12 khong qua 16n béi vi thiét bi noi
10 chu yéu dugc st dung dé van chuyén khi hoa 16ng nhiét do thdp dén cac cing nhd
ma khdng c6 cac phuong tién tiép nhan khi héa 16ng nhiét d6 thip. Theo mot phuong
4n, xa lan c6 bdn chira 12 c6 kich thudce duong kinh khoang 3m va chiéu dai khoang
20m, kich thudc ma twong tmg voi thé tich cua bdn vat chira cuia xe tai. Tuy nhién, kich
thudc cta vat chira khong bi gii han ¢ d6, ma ¢o thé dugc xac dinh dya trén dia hinh
va diéu kién phuong tién cta khu vuc noi khi hoéa 1ong nhiét do thép duoc van chuyén
dén, sb luong xe tai s€ nhén khi hoa long nhiét do thép va diéu kién giao thong xung
quanh xe tai. Vi vy, kich thudc cta xa lan c6 bdn chira 12 ¢6 thé 16n hon hodc nhd hon

loai cu thé néu trén.

Nhu duge thé hién trén fig.1(b), thiét bj ndi nap khi hoa long nhiét do thap 10
ma bdo quan khi hoa long nhiét do thap di chuyén trén bién dén cang ma s& nhan khi
hoa 16ng. Trong phuong an ¢ fig.1(b), phan than noi 11 1a xa lan ma khong c6 nang
luong, chéng han nhu dong co, dé diéu hudng sao cho né duogc ndi véi tau kéo 30 qua
day kéo 31 dé duoc kéo. Phan than ndi 11 c6 thé duoc trang bi dong co dé diéu huéng

theo ndng lugng cta no.

Nhu dugc thé hién trén fig. 1(c), khi thiét bi ndi nap khi héa long nhiét do thap
10 c4p cang tai cang clia noi van chuyén dén, xa lan c6 bdn chira 12 duoc ndi bang dng
13 vé&i cac vat chira 41 duoc dat trén cac xe tai 40 dang cho trén mat d4t, va khi hoa 16ng
nhiét 4o thip trong xa lan c6 bon chira 12 dwgc nap vao trong cac vat chira 41 bing

phuong tién nap 15.

Phuong tién nap 15 1a bo hoéa hoi diéu 4p hoic may bom. Trong mot phuong én
sir dung bo héa hoi didu ép, bo héa hoi didu 4p héa hoi mot phan khi hoa 1ong nhiét do
thép dé dua phdn nay vé xa lan c6 bdn chira 12. Phan hoa hoi lam tang 4p sut bén trong
ctia xa lan c6 bon chia 12, do d6 khi hoa 1ong nhiét do thip dugc dua ra khoi xa lan cb
bon chtta 12. Trong phuong 4n st dung may bom, bdi vi may bom truc tiép 1am ting ap
suit cua khi hoa 16ng nhiét d6 thap, n6 phai dugc bd tri trén dudng dong chay tir xa lan
c6 bdn chita 12 dén vat chita 41, va éng 13 dwoc b tri dé ndi may bom véi vat chira 41.
Min 13 phuong tién nap 15 c6 thé chuyén khi hoa long nhiét do thip di thi phwong tién
nap 15 c6 thé 12 bd hoa hoi diéu dp hodc may bom. Tuy nhién, do phuong tién nap 15
¢6 thé bi rung lic boi séng bién nén b hoa hoi diéu 4p tot hon 13 lam phuong tién nap

15 boi vi n6 ¢6 thé didu ap khi hoa 16ng nhiét d¢ thap 6n dinh hon may bom.
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Néu sé lugng vat chita 41 dé tiép nhan khi hoa 16ng nhiét do thap 1a mot thi mot
du cua éng 13 & phia ctia vt chia 41 duoc ndi truc tiép véi 16 nap vao cia vét chira
41. Néu c6 nhidu vat chita 41 d& tiép nhan khi hoa 16ng nhiét do thap thi bd phan phan
phéi khi hoa long nhiét do thép 20 dugc sur dung, ma mot dau cua 6ng 13 dugce nbi vao.
B0 phan phan phéi khi hoa 1ong nhiét do thép 20 ¢ mot cira nap ma dugc ndi véi 6ng 13,
ma duoc dit & phia nguge dong cta dong chay khi hoa long nhiét do thip cia bd phan
phéan phéi khi hoa long nhiét d6 thap 20. Kénh dong chay tir mdt ctra nap r& nhanh thanh
nhidu kénh dong chay bén trong bd phan phan phéi khi hoa 16ng nhiét do thap 20 sao

cho khi hoa 16ng nhiét do thip duoc x4 tir nhidu cira xa.

Hon nita, bd phan phan phéi khi héa long nhiét do thép 20 dugc trang bi cac van
dong m& ma mdi loai van chon loc mé va dong tung 16i ra ctia cac clra x4, va mdi van
dong mé duogc nbi v6i dng phun 22 ma néi mbi cira x4 v6i mdi vat chira 41. Trong s6
nhiéu ctra x4, cac van dong ma cua cira xa dugc ndi v&i cac vat chia 41 dé duoc nap
déng thoi véi viée dugce chon loc va duge mé. Nhu vy, nhiéu vat chita 41 duogc nap
dbng thoi khi hoa 16ng nhiét dd thap.

Mét khoang mot gid dé nap khi hoa long nhiét d6 thap vao mot vat chira 41 kich
co phé bién. Vi dy, mét bdn gi® hoac lau hon dé nap khi hoa long nhiét do thép vao bén
vat chia 41 néu k¥ thuat thong thuong duoc st dung, theo d6 chi mot vat chtra co thé
duoc nap vao mot thoi diém. Str dung bd phan phan phdi khi hoa 16ng nhiét do thap 20

khién cho c6 thé hoan tét viéc nap dong thoi bon vat chtra 41 trong khoang mot gio.

Trong trudong hgp ma khi hoa long nhiét do thip dugc nap tir xa lan c6 bon
chira 12 vao vat chtra 41, éng 13 ndi véi ca hai duogc treo béng cAn truc 14 va duoc giit
& d6 cao dinh truéc. Néu bd phan phan phédi khi hoa 1ong nhiét do thip 20 dugc ndi voi
éng 13, nhw dwoc thé hién trong fig.1(c) thi bd phan phan phoi khi hoa 16ng nhiét do
thép 20 duoc treo bang can truc 14, loai bo 6ng phun 22 khoi viéc tiép xuc v6i mat dat,

do d6 viéc luu thong khong bi can tré va tranh dugc sw sut gidm kha nang thi cong.

Theo mot phuong 4n khac, thiét bi ndi nap khi héa 16ng nhiét do thap 10 bao
gbdm gi4 d& dng 17 ma d& dng 13 nay tir bén dudi ¢ d6 cao dinh trude dé ngan 6ng 13
khong bi thong xubng. Fig.1(c) mo ta phuong dn ma trong d6 phan than ndi 11 bao gébm
gi4 45 bng 16 trén mot ria clia n6, va gia 4o dng 17 & ria ddi dién v6i gia d& éng 16. Tuy
nhién, néu éng 13 dugc ndi ¢b dinh theo mot hudng bat ky thi gid d& dng gidi han & mot
trong hai gia do dng 16 hoic 17. Trong truong hop nhu vay, gia do dng tot hon 1a dugc

cAu tao sao cho chiéu cao dé d3 éng 13 co thé thay d6i duoc.

Fig.2 13 hinh chiéu bing thé hi¢n phuong phap van chuyén khi hoa long nhiét

10
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do thép dén vat chira trén mat dét st dung thiét bi ndi nap khi héa 16ng nhiét do thép
theo mot phuong &n cua sang ché. Fig.2 mo ta trang thai ma khi hoa léng nhiét do thap
duoc nap ddng thai vao bén xe tai 40 dd trén mat dat. Xe tai 40 dugc the hién & dang vi
du trong fig.2 1a loai xe kéo dugc cAu tao sao cho xe dau kéo 42 kéo bé c6 banh xe ma

trén do6 dat vat chira 41.

Bo phan phan phéi khi héa 16ng nhiét o thap 20 bao gdm bo phan phoi khi hoa
long nhiét d¢ thap 21 va éng phun 22. B§ phan phéi khi hoa long nhiét do thip 21 bao
gém mot cira nap ma duoc ndi véi 6ng 13 ma khi héa 16ng nhiét do thép chay qua do,
va bén ctra x4, tao thanh két cAu vé co ban gidng nhu mot ngdi nha. Bo phan phéi khi
héa 1ong nhiét do thap 21 dugc treo bang can tryc 14 & do cao dinh trude, bo phan phdi
21 duoc bb tri sau bén xe tai 40. Boén éng phun 22 lan luot dugc ndi véi bdn cira xa

dwoc noi véi cac vat chira 41 tuong ung.

Theo mdt phuong an, trong trudng hop ma khi hoa 1ong nhiét do thip dwoc nap
vio trong béy vét chira 41, nhu dugc thé hién trén fig.2 thi bén vat chira 41 dugc ndi voi
céc dng phun 22 tuong tmg 1an dAu tién, sao cho khi hoa 1ong nhiét do thip dugc nap
d@)ng tho1 vao trong bdn vat chtra 41. Sau d6, viéc nap 14n thir hai duogc thuc hién, trong
d6 ba vat chtra 41 duge nbi véi cac 6ng phun 22. Nhu dugc giai thich & phan sau lién
quan dén fig.3, van dong m¢& duge bd tri & mdi cira x4 ctia b phén phan phdi khi héa
long nhiét do thap 20. Trong 14n nap 1an thtt hai, mot van dong mé cua clra x4 ma khong
duoc ndi véi vat chtra 41 duoc dong, sao cho né c6 thé nap khi hoéa 16ng nhiét do thép

mot cach chon loc vao ba vat chita 41 mot cach déng thoi.

Vit chita 41 c6 thé duge van chuyén bang céc phuong tién vén chuyén khac
nhau phit hop véi didu kién giao thong tai dia diém tiép nhan vét chira 41. Vi dy, xe tai
40 o6 thé van chuyén truc tiép vat chira 41 ma d& nap khi héa long nhiét do thép dén
diém dén tiép theo. Hon nita, vét chira 41 c6 thé dugc van chuyén dén toa hang & ga gin
nhat dé duoc van chuyén bang dudng sat. Hon nita, vat chira 41 c6 thé duoc van chuyén
dén tau cho hang congteno & cang chd hang gin nhét dé duoc van chuyén bang duong
bién.

Fig.3 1 gian dd mo ta cAu tao clia bd phan phan phoi khi hoa 1ong nhiét do thap.
Do b phan phan phéi khi héa 16ng nhiét do thép 20 dugc gan thao roi duge véi mot
dAu ctia éng 3, cira nap ciia bo phan phéi khi héa 1ong nhiét do thép 21 ma khi héa long
nhiét d6 thap chiy qua do, dugc 1ap voi phan diu ma 6ng 13 duge ndi vao. Fig.3 mo ta
cAu tao ma mit bich dugc bb tri & phan dAu cua dng 13, va clra nap cling duoc b6 tri mat
bich ma duoc ¢é dinh véi mit bich ciia dng 13 bing bu 1ong va dai dc. Su lién két gitra

phin dau ctia ong 13 va cira nap khong bi gidi han ¢ cau tao nay néu keét cau nay khién

11
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cho c6 thé ndi thao rdi dugc phan dau véi clra nap. Vi dy, thay vi bu long va dai oc, c6
thé sir dung vit, sao cho phén dau ciia 6ng 13 duoc bo tri vit ren trong thi cua nap dugc

bo tri vit ren ngoai d€ ndi voi vit ren trong.

Bo phan phdi khi héa long nhiét do thap 21 duge trang bj két cau kénh dong
chay ma trong d6 kénh dong chay ré nhanh thanh nhiéu kénh dong chay. Kénh dong
chay trong b phan phéi khi hoa 1ong nhiét do thép 21 dugc thé hién trong fig.3 r& nhanh
thanh bdn kénh dong chay, sao cho bd phan phdi 21 ¢6 bén ctra x4. Mbi trong bdn cira
X ¢6 céc van dong mé 23, sao cho b phan phéi 21 ¢6 thé chon cira xa dé xa khi hoa

long nhiét do thip bang cach chon cac van dong mé 23 dé mo.

Céac van dong mé 23 co thé dwoc van hanh bang tay hodc duoc cép dién. Néu
duoc cép dién thi nguén dién dugce cip tir phwrong tién cép dién nhu binh écqui duoc bd
tri trén thiét bi ndi nap khi héa 16ng nhiét do thdp 10 dén cic van dong mo 23 qua duong
cép ¢ day doc theo 6ng 13. Hon nita, néu duoc cép dién thi sy van hanh cua cac van

dong mé 23 c6 thé dugc didu khién bang két ndi khong day hodc c6 day.

Theo mdt phuong an, dén tin hiéu dugc lap trong ving xung quanh mdi van
d6ng ma 23, hodc tai vi tri ma xac dinh dwgc dén nao tuong ng véi van déng maé nao
sao cho du van déng mé 23 dugc mo hay dong thi co thé duoc kiém tra tryc quan. Dén
tin hiéu cho biét mdi van dong m¢ 23 duoc mo hodc dong bang cach bat hodc tat deén,
hodc bang cach thay ddi mau sic cua dén theo trang thai cta van 23. B tri dén tin hiéu
ngan su van hanh 18i cua cac van déng mé 23 theo cach ma ngay ca khi van dong mé
23 clia cira x4 ma khong duoc ndi voi vat chira 41 mé thi nguoi dung c6 thé d& dang x4c
nhan bing dén tin hiéu 1 cira xa khong dugc néi v6i vt chira 41 dé ngudi ding c6 thé

d6ng van déng ma 23 trude khi thue hién viéc nap.

M®i van dong mé 23 dugc trang bi thém phuong tién phat hién tdc do dong chay
24 & phia xudi dong chay. Tdc d6 dong xa cuia khi hoa 16ng nhiét do thap tir clra x4 twong
{ing ¢6 thé thay dbi phu thudc vao hinh dang cua kénh dong chay, va vao cach cdc van
déng ma 23 duge chon nhu thé nao. Néu tc d6 dong xa thay ddi, tham chi néu vat chia
41 duoc nap dong thoi thi thoi gian can dé nap sé& thay db1 gifta cac vat chira 41, viéc
nay c6 thé dén dén sy gidm hi¢u qua van hanh. Vi véy, theo mot phuong 4n, phuong tién
phét hién téc do dong chay 24 phat hién mdi toc do dong xa khi héa long nhigt do thap
duoc xa tir cac cira x4 twong Ung, va dya trén cac két qua phét hién, murc do ciia sy m&
van ctia mdi van dong md 23 duge didu chinh riéng sao cho mdi tdc d6 dong xa ctia khi
héa 16ng nhiét do thép tir mdi ctra xa 12 bing nhau. Dé diéu chinh toc do dong x4 ctia
khi hoa léng nhiét do thip, phuong tién diéu chinh toc do dong chay ma khac véi van

dong m¢ 23 ¢o thé dugc b tri. Trong truong hop nhu vay, tbc d6 dong xa cua khi hoa
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long nhiét do thap dwoc didu chinh bing phuong tién diéu chinh toc do dong dua trén
tbc d6 dong xa dugc phat hién boi phwong tién phat hién tdc @6 dong chay 24.

Ong phun 22 1a bng mém nhu 6ng 13. Khong can phai néi hodc ngimg ndi dng
phun 22 thuong xuyén nhu éng 13. Tuy nhién 6ng phun 22 duge thay thé khi né bi hu
hai va do d6 phin dAu ciia dng phun 22 c6 thé dugc hinh, vi du dang mét bich dé phan
dAu nay duoc gn thao roi duge v6i b phan phdi khi hoa long nhiét do thip 21 st dung

bu 16ng va dai oc.

B phéan phdi khi héa 16ng nhiét do thdp 21 dugc lap moc 25 & phia trén ciia no.
Khi thue hién viéc nap khi héa 16ng nhiét do thip, bd phan phdi khi hoa 1ong nhiét do
thép 21 duoc treo vao moc 25 béng can truc 14 dé duoc nang 1én nhu dugc thé hién
trong fig.1(c) va fig.2, va dugc giit & d9 cao ma tao ra kha nang thuc hién cong viéc tbt,
dé hd trg cong viée nap. B4 tri moc 25 ciing cho phép diéu chinh d6 cao cua 6ng 13 khi
éng 13 nay dwoc thao ra khoi vat chira 41 sau khi hoan tat vigc nap khi héa long nhiét
d6 thip, dé khong con khi hoa 1ong nhiét d6 thip trong 6ng 13 nay, va dugc chuyén toan

bo vao trong xa lan ¢6 bon chira 12.

Mic dii fig.3 minh hoa bo phan phan phéi khi hoa 1ong nhiét do thip 20 c6 bon
clra x4, sb lwong cira x4 khong bi gi¢i han & bén. Sé lugng ¢ thé nhiéu hon hogc it hon
bén. Fig.3 mo ta két cdu ma trong d6 clra xa dugc bd tri theo hang ngang. Theo mot
phuong an, nhidu cira xa c6 thé duoc bb tri & nhitng khoang cach bang nhau trong cac
vong tron ddng tAm sao cho khi hoa léng nhiét do thip chay ra mdi clra x4 c6 dac tinh
dong chay ra bang nhau. Tai thoi diém nay, néu ctra xa duoc 14p theo duwdng chéo tlr cira
nap thi bd phan phéi khi hoa 1ong nhiét dd thép 21 dugc tao hinh dé c6 dang hinh phéu,
va néu cira xa duogc bd tri toa tron tir clra nap thi bd phan phéi khi héa long nhiét o thép
21 duoc tao hinh dé co dang hinh dia.

Fig.4 14 luu dd giai thich phuong phép van chuyén khi héa 1éng nhiét do thip
theo mot phuong 4n clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén fig.4, budce tiép nhan bao gdm
céc budc (S400 dén S420) ma trong d6 thiét bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét do thap 10
nhén khi hoa 1ong nhidt do thép, trong dé khi hoa long nhiét do thip dwoc van chuyén
tu phuong tién cAp khi héa long 1 dén xa lan c6 bdn chtra 12 cia thiét bi ndi nap khi hoa
16ng nhiét d6 thap 10 qua éng 13.

Trong budc S400, thiét bi ndi nap khi hoa long nhiét do thap 10 dugc neo vio
phuong tién cAp khi hoa long 1 dé kep bd giam chin 18 vao giita chung. Theo mot
phuong 4n, b gidm chin 18 duge b tri ¢6 dinh vao phuong tién cap khi héa long 1 &

vi tri ma thiét bi ndi nap khi hoa long nhiét do thép 10 dugce neo. Vi vay, khong can
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chuin bi b giam chén 18 mdi khi thiét bj ndi nap khi héa long nhiét do thap 10 nhan
khi hoa 1ong nhiét db thip tir phwong tién cp khi héa 16ng 1. Thiét bi noi nap khi hoa
1ong nhiét do thip 10 duoc neo c¢b dinh vao phuong tién cap khi héa 1éng 1 sao cho thiét

bi ndi 10 dwoc ndi v6i phuong tién cap 1 tai mot s6 diém bang cac day neo 19.

Trong budc S405, phuong tién cap khi hoa 1éng 1 dugc ndi v6i dng 13 cia thiét
bi ndi nap khi héa long nhiét d6 thap 10. Tai thoi diém nay, éng 13 dugc néng bing can
truc 14 dwoc bé tri cho thiét bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét do thép 10 dé ndi véi phwong
tién cap 1, sao cho can truc 14 gitt 6ng 13 & do cao dinh trude trong khi khi hoa long
nhiét do thip dugc van chuyén tir phuong tién cép 1 dén thiét bi ndi 10. Diéu nay khién
cho thiét bi ndi 10 c6 thé nhan tryc tiép khi hoa 1ong nhiét ¢ thap tir tau l6n ma khong

¢6 cAn truc 14 va éng 13 duge sir dung dé van chuyén khi héa 16ng nhiét do thép.

Trong bude S410, su van chuyén khi hoa 16ng nhiét do thip tir phwong tién cap
khi hoéa long 1 dén x4 lan c6 bon chira 12 cua thiét bi ndi nap khi hoa long nhiét 4o thép
10 duoc bat dau. Trong budc S415, lugng khi héa long nhi€t do thép theo yéu cau dugc
van chuyén dé hoan tAt viéc van chuyén khi hoa long nhiét do thap. Sau do, trong bude
S420, nging viéc nbi 6ng 13 cua thiét bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét do thdp 10 véi
phuong tién cap khi héa léng 1. Ong 13 khong duoc néi duoc thu hdi vé thiét bi ndi nap
khi hoa 16ng nhiét @6 thép 10 st dung can truc 14, va cudi cing céc day neo 19 dugc

théo ra, khi giai doan nhan hoan tat.

Giai doan tiép sau giai doan nhan 1a giai doan vén chuyén bao gdm cac budc
S425 va S430, ma trong d6 thiét bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét do thap 10 di chuyén dén
cang noi ma khi hoa long nhiét do thép duoc chuyén dén. Trong budc S425, thiét bi ndi
nap khi hoa 1ong nhiét do thép 10 di chuyén dén vi tri ma xe tai 40 cho trén mat dat ¢
cang, ma 12 diém chuyén khi héa long nhiét do thép dén. Theo mot phuong 4n, thiét bi
ndi nap khi hoa 16ng nhiét do thip 10 khong c6 phuong tién cép ning luong dé tu diéu
huéng, do d6 thiét bi ndi 10 duge kéo bang tau kéo 30. Vi muc dich nay, thiét bi ndi
10 duoc bb tri cac moc dy kéo & phia trude va phia sau ctia n6, day keo 31 treo trén
m3i méc. Viéc ndy khién cho 6 thé ndi nhidu thiét bi ndi nap khi héa 16ng nhiét do thap
10 duoc xép nbi tiép d%mg sau st dung cac day kéo 31. Nhu vay, tau kéo 30 kéo thiét bi
dAu tién, khién cho c6 thé di chuyén céc thiét bj ndi nap khi héa 1éng nhiét do thap 10

cung luc.

Theo mot phuong an khac, thiét bi ndi nap khi héa long nhiét do thap 10 dugc
trang bi phuong tién cAp nang lugng dé tu diéu huéng, do d6 thiét bi ndi 10 ¢o thé ty di

chuyén dén noi van chuyén den khong can tau kéo 30.
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Trong budc S430, di thiét bj ndi nap khi hoa long nhiét do thap 10 duge kéo
bang tau kéo 30 hodc ty di chuyén thi khi né dén cang cta noi van chuyén dén thi né s&

duoc tha neo & bén noi xe tai 40 dang cho.

Tiép sau giai doan nay 1a giai doan nap bao gdm céc budc S435 dén S470, ma
trong do béng cach sir dung phuong tién nap 15, khi hoa long nhiét d6 thdp dugc nap
truc tiép tir xa lan c6 bdn chira 12 vao vat chira 41 dugc dat trén xe tai 40 trén mat dat
qua dng 13. Trong budc S435, trudc tién 1a xac dinh xem c6 phai nap nhiéu vét chira 41
déng thoi hay khong. Néu nhiéu vat chita 41 dugc nap déng thoi thi trong budc S440,
mét dAu ciia dng 13 duge ndi véi bo phan phan phdi khi héa 1ong nhiét do thap 20.

Tiép theo trong budc S445, trong s6 cac 6ng phun 22 ctia by phan phan phéi khi
héa long nhiét o thap 20, cac dng twong tmg véi s6 lwong cac vat chita 41 ma dé duoc
nap ddng thoi khi hoa 1ong nhiét do thép duge ndi voi cac vat chira 41 trén céc xe téi §
cang. B phan phan phéi khi hoa 16ng nhiét do thip 20 c6 nhidu cira x4, va mdi cira x4
c6 thé duoc mé va dong bang mdi van dong ma 23 duoc bd tri & d6. Theo d6, ngay ca
khi s6 lugng cac vat chira 41 duoc nap déng thoi 12 it hon sb lugng cac clra x4 cua bo
phén phan phdi khi hoa 16ng nhiét do thip 20 thi cac van dong mo& 23 clia cac clra x4
khéng dugc st dung co thé duoc dong, ma cho phép chi cac vat chira 41 duoc ndi 1a
duoc nap. Trong budc S455, d6i v6i bo phan phan phéi khi héa 16ng nhiét do thip 20

twong g véi cac vat chira 41 duoc nap, cic van dong m¢ 23 duoc mo.

Theo mot phuong an, phan d4u cua dng phun 22 & phia dugc nbi voi vat chira
41 duoc trang bi bd cam bién ma phat hién khi dng 22 duge ndi voi vat chira 41, hode
cong tic loai day vao ma duoc kich hoat khi bng 22 dugc ndi véi vat chira 41. B6 cam
bién hodc cong tac dugc cAu tao sao cho néu éng phun 22 khong dugc nbi véi vat chira
41 thi van dong md 23 cua clra x4 ma 6ng phun 22 duoc ndi vao d6 khong duge mo.
Viéc nay ngin khong cho khi héa long nhiét do thdp x4 mot cach nghu nhién vao éng

phun 22 ma khong dugc ndi voi vat chira 41.

Sau khi hoan tAt viéc chuén bi nap khi héa 1ong nhiét d9 thip, trong budc S460,
phuong tién nap 15 ctia thiét bj nbi nap khi hoa 1ong nhiét do thép 10 dugc kich hoat aé
nap khi héa léng nhiét do thip vao vt chira 41. Co céc truong hop ma viéc nap khi
khong dugce hoan tat cung lc, vi du trudng hop ma bai dau xe clia cac xe tai van chuyén
40 12 nho nén sb luong cac vat chira 41 ma c6 thé duoc nap ddng thoi bi han ché, hodc
trudmg hop ma nhu cAu khi hoa 16ng nhiét d6 thap qua 16n nén viée nap ddng thoi mot
lin dwoc thuc hién bing b phan phan phéi khi hoa long nhiét do thip 20 khong thé dap
tng nhu cau. Trong cac trudng hop nhu vay, cac van dong m& 23 duoc dong ngay khi

viéc nap lan thi nhét duoc hoan tat, sau d6 cac xe tai van chuyén 40 dugc thay thé bang
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cac xe méi, va cac vat chira 41 méi duge noi voi bo phan phan phoi 20. Sau do, cac quy

trinh van hanh nap trong budc S435 dén S460 duoc lip lai.

Hon nita, trong truong hop ma tbc do dong xa cua khi hoa long nhiét do thap
duoc didu chinh bing cach sir dung phuong tién phat hién toc d6 dong chiy 24, trong
bude S460 khi ma viéc nap khi héa long nhiét do thép dugc bat ddu, mdi toc do dong
x4 ctia khi hda long nhiét do thap chay qua céc cira xa tuong ung dugc phat hién, va dua
trén cac két qua phat hién, mdi toc dd dong xa ctia khi hoa 16ng nhiét do thap duoc didu
chinh bang cac van déong md 23 twong ng, hodc phuong tién diéu chinh téc d6 dong

chay khac duogc bd tri thay vi cac van déng mé& 23. Viée nay dat duoc theo cach ma:

(1) thiét bi ndi nap khi hoa long nhiét d¢ thap 10 duoc trang bi co chu didu khién ma

didu khién tir xa céc van déng mé 23 hodic phwong tién didu chinh toc do dong,

(2) sén lugng dAu ra tir phuong tién phat hién toc do dong chy 24 dugc nhép vao
co chu ditu khién bang day hoic khong day, va

(3) céc tin hiéu didu khién dya trén céc gia tri nhap vao dugc phat ra tir co chu diéu
khién bang day hoic khong day dén cac van dong mé 23 twong tmg hodc phuong
tién diéu chinh tbc d6 dong.

Néu sb lugng cac vat chita 41 duoc nap 1a mot thi trong bude S435, sy phan phdi
khi hoa 1ong nhiét d6 thép 1a khong cin thiét. Vi viy, trong buéc S450, éng 13 dugc nbi
truc tiép voi vat chira 41 thay vi duge néi voi bd phan phan phoi khi hoa long nhiét do
thép 20. Sau d6, trong budc S460, phwong tién nap 15 cua thiét bi ndi nap khi hoa 16ng
nhiét d6 thip 10 dugc van hanh dé nap khi hoa long nhiét do thap vao vt chira 41.

Trong trudng hop ma khi héa long nhiét do thip dugc nap vao trong xa lan c6
bon chira 12 d& duoc van chuyén dén nhiéu diém dén tiép sau, c6 thé xay ra trudng hop
ma tai diém dén dau tién, viéc nap duge thuc hién trong khi by phan phan phéi khi hoa
long nhiét d6 thip 20 duge néi véi mot ddu ciia éng 13, va & diém vén chuyen dén tiép
theo, quy trin nap bit diu tir trang thai ma bo phan phan phdi khi hoa long nhiét do
thép 20 dugce ndi véi mot dau cia éng 13. Néu khi hoa long nhiét do thép dugc nap vao
chi mot vat chira 41 & trang théi d6 thi quy trinh nap khi héa long nhiét do thp c6 the
dwoc thuc hién nhu sau: (i) bd phan phan phéi khi héa 16ng nhiét do thap 20 dugc ngat
két ndi sao cho 6ng 13 duoc ndi truc tiép voi vat chtra 41; hodc (ii) trong khi bo phén
phan phéi khi hoa long nhiét do thip 20 duy tri & trang thai dugc ndi, mot dng phun 22
duoc ndi mot cach chon loc véi vat chira 41, va van dong mé 23 d3 ndi voi 6ng phun 22

dugc mo.

Hon nita, thy thudc vao trang thai van chuyén khi hoa 16ng nhiét do thép, néu khi
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héa long nhiét do thdp duge van chuyén dén cac vt chira 41 thuong xuyén hon thi cung
mét éng 13 khong duge st dung dé nhan khi héa long nhiét do thap tir phuong tién cip
khi hoa 16ng 1 va d& nap khi hoa long nhiét do thap vao vét chira 41. Thay vao do, éng
13 duoc ciu tao riéng thanh hai loai 6ng 13-1, ma dugc danh riéng dé nhan khi hoa 1éng
nhiét do thép tir phuong tién chp khi hoa long 1, va éng 13-2 dugc nbi ¢b dinh véi bd
phan phan phdi khi hoa long nhiét do thap 20. Trong truong hop ndy, cac bude S435,
S440 va S450 1a khong cin thiét.

Khi hoan tit quy trinh nap khi hoa 16ng nhiét do thap vao céc vat chira 41 aé
duoc nap khi hoa 16ng trong budce S465, dng 13 hodc 6ng phun 22 da nbi v4i cac vat
chira 41 duoc ngimg ndi trong budc S470, va chiing duge cét gift trong thiét bi nbi nap
khi hoa 16ng nhiét do thap 10. Sau do, thiét bi ndi 10 di dén diém van chuyén tiép theo
dé nap khi hoa 16ng nhiét do thép vao (céac) vat chira, hodc quay tr¢ lai phuong tién cép
khi hoa long 1 dé nhan khi héa 1ong nhiét do thip tir phuwong tién cap 1 dé lap lai cac

budc cua giai doan nhén néu trén.

Ngoai ra, néu vt chira 41 réng dugc nap khi hoa 16ng nhiét do thép thi do nhiét
d6 bén trong vat chita 41 thuong khong dugc lam mat dén nhiét do cta khi hoa 1ong
nhiét d6 thép nén mot phan ctia khi hoa 16ng nhiét do thap s& hoa khi, va hon nita khi
du nhu khi metan thuong con lai bén trong vat chtra 41, do do ap suét bén trong vat chira
41 duoc lam ting tam thoi trong giai doan nap ban dau. Tuy nhién, khi quy trinh nap khi
héa 16ng nhidt do thép tiép tuc, va nhiét d bén trong vat chira 41 giam xudng thi 4p suét

bén trong vat chira 41 cling giam xubng theo.

Dé ngan tic dong gy ra boi su tang ap suit trong vat chira 41 theo quy trinh nap
khi hoa long nhiét do thép, khi trong vat chura 41 c6 thé quay tré vé x4 lan c6 bon chira
12 ma khi héa 1éng dugc cung cép tir d6, trong khi quy trinh nap dang dugc thuc hién.
Tuy nhién, phwong phap nay co6 nhugc diém 14 ché pham cudi cung cta khi hoa 16ng
nhiét do thip duoc nap c6 thé thay ddi boi vi cac thanh phan dé dang hoa khi bi thu hoi

vé xa lan c6 bon chira 12.

Néu khi trong vat chira 41 c6 thé duoc 1am mat va hoa tan trong khi hoa long
nhiét d6 thap thi ap suit ting bén trong vat chtra 41 c6 thé dugc ngan lai. Boi vi phuong
phép nay khong thu hdi céc thanh phan khi vao xa lan c6 bon chia 12, ché pham thanh
phin cudi cung ciia khi hoa 16ng nhiét d¢ thap khong thay ddi. Viéc nay ciing loai bo

yéu cau phai lip dng chuyén dung @& thu hoi khi.

Trong khi cac phuong 4n cu thé cua sang ché dugc thé hién va md ta vién dan

dén cac hinh v&, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu rang cac thay doi1 va
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cai bién co thé duoc tao ra tir d6 ma khong di chéch khoi sang ché theo cac khia canh
rong hon cua sang ché.

Mb ta cac sd chi dan

1. phuong tién cap khi héa 16ng

10. thidt bi ndi nap khi hoa long nhiét d6 thap

11. phan than néi

12. xalan c6 bdn chira

13. 6ng

14. cAn truc

15. phuong tién nap

16.,17. gia d& 6ng

18. bd giam chan

19. dayneo

20. b phan phan phdi khi hoa 16ng nhiét do thap
21. b phan phéi khi hoa 16ng nhiét do thap

22. &ng phun

23. van déng mo

24. phuong tién phat hién toc d6 dong chay

25. moc

30. taukéo
31. daykeéo
40. xe tai

41. vat chta

42. xekéo
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi ndi nap khi hoa 16ng nhiét o thdp ma van chuyén khi héa long nhiét do thap
tir bién vao dat lién, thiét bj nay bao gdm:
xa lan c6 bdn chita dwoc nap khi héa 1ong nhiét d6 thap dé bao quan tam thoi khi
nay;
dng dé chuyén khi hoa léng nhiét do thp tlr phuong tién cap khi hoa léng dén xa
lan c6 bdn chira, va dé chuyén khi hoa 16ng nhiét do thap tir xa lan c6 bdn chira dén it

nhit mot vat chira duoc dit trén it nhat mot xe tai trén mit dat;

b6 phan phan phéi khi hoa 16ng nhiét do thép dé ghn thao rdi duge véi mot dau cia
ong;

cAn truc ma gitr dng & dd cao dinh trudc trong khi khi héa 16ng nhiét do thip dugc

vén chuyén; va
phuong tién nap d& nap khi hoa 1ong nhiét do thap vao it nhat mot vat chia;

trong d6 bd phan phan phéi bao gbm cira nap khi hoa long nhiét do thip, ctra nap
nay duoc ndi véi mot dau cta bng, cic cira xd ma xa dong thoi khi héa long nhiét do
thép dén cac vat chtra; cac van dong mo, mdi van mo va dong mdi ctra xa mot cach chon
loc, cac dng phun, mdi du ctia dng dugc nbi voi mot clra x4, va dAu con lai caa ong
duoc ndi véi mdi cira nap clia cac vét chira; va méc ma nho do can truc nang bd phan
phan phéi khi hoa 16ng nhiét do thap;

trong d6 néu khi hoa 16ng nhiét d6 thap dugc nap dong thoi vao céc vét chira thi b6
phén phéin phéi khi hoa 16ng nhiét d6 thép dwoc gin vao mot ddu cua éng, va dugc ning

dén do cao dinh trudc bang can truc dé dugc stir dung,

trong d6 bd phan phan phoi khi hoa 16ng nhiét d6 thap duoc tao hinh dang phéu,
hoic dang dia, cac clta xa dugc bo tri & cac khoang cach bang nhau trong cac vong tron
dong tAm sao cho khi hoa long nhiét do thap chay ra mdi cira xa c6 cac dic tinh dong
chay ra bang nhau, va mic d§ md van ctia moi van dong mo dugce diéu chinh sao cho
tdc do dong x4 ciia khi hoa 1ong nhiét d6 thap tir moi cira x4 1a bang nhau,
trong d6 ong phun dugc bo tri & phia dugc noi véi vat chira bd cam bién ma phat
hién khi 6ng duoc nodi véi vat chira, hodc cong tic ma duoc kich hoat khi ong dugc noi
voi vét chira, va
trong d6 néu 6ng phun khong duoc noi véi vét chira thi khong dugc mé van dong

mé cua cira x4 ma 6ng phun dugc noi vao.
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2. Thiét bi ndi nap khi héa 16ng nhiét do thip theo diém 1, trong d6 bd phén phan phdi
khi hoa 1ong nhidt d thip bao gdm phuong tién phat hién téc do dong chay ma phat
hién mdi tbc @6 dong chdy cua khi hoa 16ng nhiét d6 thap dang dugc x4 tr cira x4 twong
{mg, bd phan phan phéi c6 thé didu chinh mdi téc do dong xa cua khi héa 16ng nhiét do
thép bang cc van dong md, hodc phuong tién didu chinh téc d6 dong ma dugc trang bi
thay vi cdc van dong mé tuong Umg dua trén mdi tdc d6 dong chay cua khi hda 1ong
nhiét d6 thap dugc phat hién.

3. Thiét bi ndi nap khi hoa long nhiét d¢ thép theo diém 2, khi héa long nhiét d¢ thép
dwoc van chuyén tryc tiép bang phuong tién nap tir xa lan co bdn chira dén mot hoic

nhiéu vat chira qua dng, va qua bo phan phén phéi khi héa 16ng nhiét do thap.

4. Thiét bi ndi nap khi hoa long nhiét do thip theo diém bat ky trong s céc diém néu
trén, trong d6 khi hoa long nhiét do thap 1a khi thién nhién hoa 16ng (LNG), phuong tién
chp khi héa 1ong 13 tau ché khi thién nhién hoa 1ong, hodc bd phan nodi chira va tai hoa
khi (FSRU), va phuong tién nap 1a bd hoa hoi diéu ap hoic méay bom.

5. Phuong phéap véan chuyén khi héa 16ng nhiét do thip st dung thiét bi ndi nap khi hoa
long nhi¢t do thp theo diém 1, phuong phap nay bao gdm:

giai doan nhén bao gbm buédc neo dau thiét bi n6i nap khi héa 16ng nhiét do thip
vao phuong tién cap khi héa 16ng, va budc van chuyén khi hoa 16ng nhiét do thp tir
phuong tién cip khi hoa 1ong dén xa lan c6 bdn chira cta thiét bi ndi nap khi hoa long

nhiét do thép qua 6ng;

giai doan van chuyén bao gém budc di chuyén thiét bi n6i nap khi hoa 16ng nhiét

d6 thip dén noi ma khi héa 16ng nhiét d6 thép dwoc van chuyén dén;

giai doan nap bao gbm buédc nap truc tiép khi hoa 16ng nhiét do thap tir xa lan c6
bon chira vao trong it nhat mot vat chira ma dugc dat trén it nhit mot xe tai trén mat dat
qua Ong; va

giai doan ndi bao gbm bude ndi, trude giai doan nap, b phan phan phéi khi héa
[6ng nhiét d6 thép vao mét dAu ciia dng ma khi hoa 16ng nhiét d6 thap dwoc xa tir d6, b
phan phan phéi khi héa 16ng nhiét do thép dwge bé tri céc cira x4, néu khi hoa long nhiét
do thép duoc nap déng thoi vao cac vat chira.
6. Phuong phap van chuyén khi hoa 16ng nhiét d6 thip theo diém 5,

trong d6 bd phén phan phdi khi héa 16ng nhiét do thip bao gdm ctra nap ma dugc
néi vi bng, céc cira x4 ma khi hoa long nhiét do thip duge xa ddng thoi tir d6 dén cac

vat chira, cac van dong md ma duoc chon loc m¢ va dong cac clra xa twong Ung, va
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phuong tién phat hién tdc 6 dong chay ma phat hién mdi tdc do dong chay cta khi hoa

long nhiét do thap dugc x4 tir cc clra xa tuong ng.

trong d6 giai doan nap bao gdm budc chon loc s6 luong can thiét cac van déng mé
cla cira xa dé duge mé twong tng v6i s6 lugng cac vat chira can duoc nap, va budce diéu
chinh mdi tbc d6 dong x4 cua khi hoa long nhiét do thip bang cac van déng md, hodc
phuong tién diéu chinh téc d6 dong ma duogc b trf thay vi cac van déng mé twong tng
dua trén mdi tbe d6 dong chay cta khi hoa long nhiét do thdp duwoc phat hién bang
phuong tién phét hién toc d6 dong chay.
7. Phuong phép theo diém 5 hodc diém 6, trong d6 khi hoa 16ng nhiét do thap 14 khi
thién nhién héa léng (LNG), phuong tién cap khi hoa 16ng 1a tau chg khi thién nhién
héa 16ng, hodc kho ndi chira va tai hoa khi (FSRU), va phuong tién nap la bo hoa hoi

diéu ap hodc may bom.
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Fig.3
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